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SAMENVATTING 

Door de Werkgroep Graskarper werd in 197^+ t/m 1977 in sloten rond vier 
Gasunie-stations onderzoek verricht naar het effect van graskarper-uit
zetting op een levensgemeenschap, In dit rapport is het gedeelte van het 
onderzoek besproken dat betrekking heeft op het effect op inheemse vis
soorten. 

De plantenrijke sloten (opp. 0,3 - 0,^ ha) werden door een schot in twee 
gelijke delen verdeeld. Voorafgaand aan de proef werden de sloten zo goed 
mogelijk leeggevist, waarna in april 197^ overal gelijke visstanden zijn 
aangebracht. Bij ieder Gasuniestation is één gedeelte in het voorjaar van 
1975 bezet net graskarper (250 kg/ha), het andere deel fungeerde als con-
trolesloot. Afvissing vond plaats eind 1977. 

Als gevolg van technische onvolkomenheden in de afscheiding tussen gras
karper- en controle-sloten, maar vobral tengevolge van grondwerkzaamheden 
in de directe omgeving van deze sloten, konden de meeste vragen uit de 
probleemstelling helaas niet beantwoord worden. Hoewel dus geen duidelijke 
positieve- of negatieve invloed van graskarper op de overige vissoorten 
kon worden vastgesteld, heeft het onderzoek toch waardevolle informatie 
opgeleverd over een aantal aspecten van het visstandbeheer, met name over 
groei, voedselconcurrantie, voortplanting, conditie en predatie binnen een 
in diverse opzichten extreme visstand. 

De belangrijkste punten uit dit onderzoek waren: 

1. Graskarper is aan de hengel goed te vangen. Bij uitdunningsvisserijen 
in 1976 werden per man-hengeluur tot ca 4 graskarpers gevangen. Deze 
uitdunningsvisserij was nodig omdat de vegetatie in de graskarperslp-
ten grotendeels verdwenen was (In Ravestein vond geen uitdunning plaats 
omdat dit object wegens grondwerkzaamheden moest vervallen). 

2. In 1977 werd een oriënterende bevissing uitgevoerd in verband met een 
eventuele hengeldressuur van graskarper. De schaarse gegevens suggere
ren geen sterke dressuur. 

3. Na anderhalf groeiseizoen was het gemiddelde gewicht van de graskar
pers toegenomen van 3^9 g tot 1*f00 g in Wieringermeer en tot 1050 g 
in Oldeboorn, dat wil zeggen toenamen met respectievelijk 300 en 200 %» 
Daarna verliep de groei in Wieringermeer bij gebrek aan planten zeer 
langzaam. Over drie groeiseizoenen gerekend bedroeg in beide wateren 
de gemiddelde jaarlijkse gewichtstoename ca 70 %-

k. In lengte groeide graskarper in drie jaar van £8 cm tot k? cm in 
Wieringermeer en tot 51>5 cm in Oldeboorn. 

5. De jaarlijkse sterfte van graskarper bedroeg minder dan 10 % per jaar 
in Wieringermeer en ca 35 % in Oldeboorn. 

6. Graskarper blijkt goed bestand tegen vrij zout water (Wieringermeer 
volgens CABO incidenteel tot 2000 ppm chloride). 

7. In Beverwijk en Oldeboorn heeft baars zich met succes voortgeplant. 
In de graskarpersloten waren baarslarven ondanks het vrijwel ontbre
ken van vegetatie (paaisubstraat) zelfs talrijker dan in de controle-
sloten. Bij de afvissing werden desonda ks vrijwel geen éénjarige 
vissen aangetroffen. Oorzaak hiervan was vrijwel zeker niet een mis
lukte voorplanting maar sterke predatie op het broed. 

8. De sloten waren zeer rijk aan zoöplankton. 
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9. In de graskarpersloot in Wieringermeer overheerste graskarper volledig: 
totale visstand (eind 1977) 772 kg/ha, waarvan 725 kg/ha graskarper. In 
de controle-sloot ontbrak vis vrijwel geheel. 

De hierna volgende punten hebben allen betrekking op Oldeboorn: 

10. Hier was de dichtheid nog hoger: 9^f1 kg/ha, waarvan slechts 
78,5 kg/ha graskarper. De overige visstand was vrij extreem en bevatte 
per ha 83 kg snoek, 382 kg baars, 206 kg brasem en 120 kg blankvoorn. 

11. Bij deze dichte visstand behoorde voedseltekort tot de reële mogelijk
heden. Desondanks groeiden brasem, blankvoorn, rietvoorn en kolblei 
zeer snel. 

12. Baars was in een extreme dichtheid aanwezig en groeide daarentegen zeer 
langzaam. Kennelijk verkeerde deze soort in een ongunstige concurren
tiepositie ten opzichte van de hiervóór genoemde zeer snel groeiende 
soorten (die allen ongeveer hetzelfde voedsel consumeren als deze klei
ne baars). 

13« De overmaat aan prooivis resulteerde in snelle groei van snoek. Opval
lend is de grote dichtheid (ruim 80 kg/ha) waarin snoek kan voorkomen. 
Dit laatste aspect is van belang voor het visstandsbeheer waarin veelal 
van duidelijk lagere dichtheden als maximaal bereikbare wordt uitge
gaan. 

14. De invloed van de warme zomers 1975 en 1976 op de groei was aanzien
lijk, zo was de lengtetoename van brasem en blankvoorn in 1975 ongeveer 
anderhalf maal zo groot als in de koude zomer 1977« 

15. Van de belangrijkste vissoorten werd de conditie (gewicht ten opzichte 
van normaal-gewicht) bepaald. Gezien de samenhang tussen veel voedsel, 
goede groei en hoog gewicht was een zeer goede conditie te verwachten 
voor de snel groeiende soorten. De werkelijkheid was daar mee in tegen
spraak: alle soorten waren relatief mager, behalve de snel groeiende 
brasem en de slecht groeiende baars, die beiden een vrijwel "normaal" 
gewicht hadden. De zin van het bepalen van de conditie als maat voor de 
voedingstoestand van vis, wordt hiermee met enige twijfel omkleed. 

16. Hoewel in het algemeen de groei in de controlesloot iets sneller ver
liep dan in de graskarpersloot kan hieruit geen conclusie worden ge
trokken over een graskarper-effect, omdat de verschillen slechts klein 
zijn en de afscheiding tussen de sloten niet geheel visdicht was. Wél 
kan gesteld worden dat ook in aanwezigheid van graskarper blankvoorn, 
brasem, kolblei, rietvoorn en snoek snel kunnen groeien (zie 11 en 13)-
Speciaal voor rietvoorn, die potentieel het meest benadeeld zou worden 
door graskarper-activiteiten, is dit een opvallend resultaat. 

ONDERZOEK GRASKARPER IN GASUNIE-SLOTEN 197^-1977 

i* Inleiding. 

Door de Werkgroep Graskarper werd in 197^ begonnen aan een onderzoek 
over de effecten van graskarper op flora en fauna in sloten rond een 
viertal Gasunie-stations (Ravenstein, Beverwijk, Wieringermeer en 
Oldeboorn). 

Aan het RIVO was de taak toebedeeld de invloed van graskarper op groei, 
voortplanting en overleving van inheemse vissoorten te bestuderen. 
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Op grond van een aantal overwegingen werd binnen de Werkgroep een 
probleemstelling geformuleerd: 

Consumptie van waterplanten door graskarper is alleen van betekenis 
bij vrij hoge temperaturen. Het al dan niet slagen als bestrijder van 
te dichte vegetaties zal vermoedelijk vooral door de marginale tempe-
ratuuromstandigheden in Nederland bepaald worden. 
In het onderzoek werd daarom de klimaatsinvloed primair gesteld, dat 
wil zeggen de belangrijkste variabele in de proefopzet was het geo
grafische verschil (ligging in respectievelijk Oost-, West- en Noord-
Nederland) . Daarnaast bestonden er uiteraard onvermijdelijke ver
schillen in bodem, vegetatie, enz., maar getracht werd om de visstand 
in deze vier Objekten gelijk te maken. 

Als inheemse vissoorten werden in het onderzoek betrokken: 
a.. Blankvoorn. Zeer algemene zoetwatervis die vanaf een lengte van ca 

15 cm veel slakken eet en daardoor boven die lengte mogelijk in 
zijn groei geremd wordt in vegetatie-arm water door het weinig 
talrijk vóórkomen van slakken. 

Jb. Brasem. Evenals blankvoorn zeer talrijk. Mogelijk heeft graskarper 
een gunstig effect op de groeisnelheid van brasem, doordat de 
slechts ten dele verteerde voedselresten in de faeces van graskar
per als voedsel voor brasem dienen. Ook indirect kunnen deze 
faeces, wanneer ze leiden tot een toename van visvoedselorganismen 
in bodem en plankton, de voedselsituatie voor andere vissoorten 
gunstiger maken. 

_c. Rietvoorn. Een vissoort waarvoor de aanwezigheid van vegetatie 
wenselijk is. Te rigoreus verwijderen van vegetatie zou voor deze 
soort nadelig kunnen zijn. 

_d. Baars. Voor baars groter dan ca 15 cm kan dichte vegetatie een 
handicap zijn bij het vangen van prooi. 

Snoek werd met opzet niet in dit onderzoek opgenomen hoewel er zeker 
een duidelijke relatie bestaat tussen vegetatie en snoekstand. Op 
grond van praktische problemen (niet meetbare predatie op de overige 
vis) werd echter besloten tot uitsluiting van snoek. 

In het onderzoek zou aandacht worden besteed aan de volgende aspekten: 

JU Groei. Bij de vermelding van de vissoorten is al besproken dat het 
(ten dele) verdwijnen van de vegetatie zowel gunstige als ongunsti
ge effecten k.«.n hebben op de groei. Deze effecten zouden zijn af te 
lezen aan het verschil in groeisnelheid tussen de slootgedeelten 
waarin wél, respectievelijk geen, graskarpers zijn uitgezet. 

j2. Voortplanting. Mét de vegetatie wordt ook het paaisubstraat voor de 
meeste vissoorten verwijderd. De vraag is in hoeverre dit inderdaad 
leidt tot een slechter voortplantingsresultaat. Het eventuele nade
lige beïnvloeden van de voortplanting kan nog versterkt worden door 
het verminderen van de schuilgelegenheid tussen de vegetatie. De 
talrijkheid van de jongere jaarklassen van de diverse soorten zou 
hierover aam het eind van de proef (najaar 1977) uitsluitsel kunnen 
geven. 

Overleving. Het verdwijnen van de vegetatie zou de levensomstandig
heden voor sommige soorten (bijvoorbeeld rietvoorn) zo ongunstig 
kunnen maken dat hierdoor extra sterfte optreedt. Voor andere soor
ten (bijvoorbeeld baars) is zelfs het omgekeerde denkbaar. Ook hier 
zou de leeftijdssamenstelling bij de afvissing uitsluitsel kunnen 
geven over sterfte in relatie tot de aanwezigheid van graskarper. 
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II. Uitvoering en resultaten van het onderzoek vóór de afvissing. 

A. Visbezetting. 

In april 197^ werden door het CABO polyethyleen golfplaten ge
plaatst in de Gasunie-sloten, zodanig dat iedere sloot werd ver
deeld in twee ongeveer gelijke- en vrijwel volkomen van elkaar af
gesloten - percelen. Deze golfplaten staken zover boven het water
oppervlak uit dat het voor vis uitgesloten was om hier overheen te 
springen. 

Eveneens in april 197^ werden de sloten "leeggevist" (door de Ope
rationele Groep van Hoofdafd. S en B, en het RIVO). Dit leegvissen 
lukte slechts ten dele: in de objecten Beverwijk en Wieringermeer 
kon met zegen en electro-apparaat zo efficiënt gevist worden dat 
hier vrijwel geen vis van de toch al zeer schaars aanwezige 
achtergebleven zal zijn; in Oldeboorn en Ravenstein werd veel hin
der ondervonden van nog aanwezige vegetatie en obstakels en is van 
de wél talrijk aanwezige vis een niet onbelangrijk deel achterge
bleven. Onder deze achterblijvers bevonden zich in beide objecten 
snoeken, die ondanks enkele intensieve hengelbevissingen later in 
het seizoen niet allen verwijderd konden worden. 

In de periode april-mei 197^ werden de inheemse vissoorten uitge
zet. Graskarper zou in dezelfde periode worden uitgezet, maar als 
gevolg van een tegenvallende groeisnelheid in de OVB-kwekerij, was 
de afmeting te klein om voldoende gevrijwaard te zijn voor predatie 
door de mogelijk nog aanwezige snoek. Besloten werd daarom de 
graskarper pas in mei 1975 uit te zetten. 

Een overzicht van de uitgezette vis is gegeven in tabel I, waarbij 
nog enige toelichting gegeven kan worden: 

1« Bij de uitzetting werd ervan uitgegaan dat de visstand per op
pervlakte in alle percelen ongeveer gelijk moest zijn. De opper
vlakten waren als gevolg van wisselende waterstanden niet nauw
keurig te bepalen, maar bedroegen ongeveer 0,3 ha in Beverwijk 
en Wieringermeer en 0,4 ha in Oldeboorn en Ravenstein (de opper
vlakten per perceel bedroegen hiervan ongeveer de helft). 

2. Bij baars, brasem en rietvoorn zijn 2 of 3> qua lengte duidelijk 
uiteenlopende groepen, uitgezet in de verwachting dat bij de 
eind-afvissing deze groepen in de lengtefrequentie nog enigszins 
herkenbaar zouden zijn en daardoor de leeftijdsbepaling zouden 
kunnen ondersteunen. 

3- De hoeveelheden uitgezette vis bedroegen per ha: 39 kg blank
voorn, 60 kg brasem, 18 kg baars, 2,5 kg rietvoorn en 250 kg 
graskarper. 

B. Uitdunning van de graskarperstand. 

Het effect van de graskarpers op de vegetatie was aanzienlijk« In 
de voorzomer van 1976 bleek uit het vrijwel ontbreken van water
planten dat de graskarperstand te dicht was en werd door een kleine 
groep hengelaars de (geschatte) helft van het aantal graskarpers 
weggevangen (met als aas vnl. brood) en uitgezet in een niet bij 
het onderzoek betrokken sloot bij het betreffende Gasunie-station 
(tabel II). In Ravenstein vond geen uitdunning plaats, omdat dit ob
ject voor het onderzoek werd afgeschreven nadat bij grondwerkzaam
heden van de Gasunie in 1975 en 1976 gedurende lange perioden koud 
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grondwater in het graskarperdeel werd gepompt. De watertemperatuur 
in dit gedeelte bedroeg daardoor in deze warme zomers maximaal 15° 
C (informatie CABO). 

Behalve deze uitdunningsvisserij werd in 1977 op graskarper gevist 
met een ander doel: het verkrijgen van informatie over de mate 
waarin hengeldressuur bij graskarper kan plaats vinden. De bedoe
ling was om per object enkele tientallen graskarpers te vangen, 
van een kleurmerk te voorzien en weer terug te zetten. Uit de 
vangst van enkele weken later zou dan het dressuur-effeet te bere
kenen zijn. De vangst in Beverwijk en Wieringermeer was echter on
danks de afwezigheid van planten dermate gering dat het onderzoek 
in deze opzet niet uitvoerbaar bleek. De oorzaak van de slechte 
vangst kon niet achterhaald worden; aan de omvang van de visstand 
lag het zeker niet: eind 1977 waren in Wieringermeer nog 51 gras
karpers aanwezig. Vermeldenswaard is dat de vangsten allerminst 
duidelijke dressuur suggereren. Tijdens de eerste hengeldag werd 
namelijk één van de zes gevangen graskarpers twee keer gevangen. 
En ook tijdens de tweede dag gold hetzelfde voor één van de drie 
gevangen graskarpere, maar werd er bovendien één gevangen die tij
dens de vorige dag ook al gevangen was. 

C. Bemonstering vislarven en zoöglankton. 

In de voorzomer van 1976 was in de graskarper-percelen de vegetatie 
vrijwel verdwenen. Dit betekende tevens het verdwijnen van het nor
male paaisubstraat voor de meeste vissoorten. Het gevolg hiervan 
zou kunnen zijn een (vrijwel) mislukte voortplanting in de graskar-
perpercelen. Teneinde hierover informatie te verkrijgen, werd in 
1977 enkele malen gemonsterd met het vislarvennet (diameter 38 cm, 
lengte 1,50 m, maaswijdte 0,63 mm) over afstanden van 35 m» Tezelf
dertijd werden ter aanvullende informatie enkele planktonmonsters 
genomen door 100 1 water door een planktonnet te zeven. De resulta
ten van deze bemonsteringen zijn samengevat in tabel III en leveren 
enkele conclusies op: 

1. In Beverwijk en Oldeboorn heeft baars zich ondanks de afwezig
heid van het normale paaisubstraat, voortgeplant. De larven wa
ren in de graskarper-percelen zelfs talrijker dan in de contro
le-percelen. In Wieringermeer werden, behalve van 10-doornige 
stekelbaarzen, vrijwel geen vislarven gevangen (dit was zoals 
bij de latere afvissing bleek* niet zozeer te wijten aan het 
mislukkén van de voortplanting, dan wel aan het ontbreken van 
ouderdieren). 

2. Zoöplankton was zeer talrijk aanwezig, waarbij wel moet worden 
opgemerkt dat de gevolgde methode van waterscheppen vanaf de 
oever resulteert in een overschatting van de planktonrijkdom. 
Ook hier staken de graskarper-percelen niet ongunstig af bij de 
controlei in de regel bevatten de monsters uit de graskarper-
percelen meer zoöplankton dan uit de controle. In kwalitatief 
opzicht bestonden er duidelijke verschillen tussen de objecten, 
maar een "graskarper-effect" was met deze cijfers niet aantoon
baar. (Voor uitgebreidere plankton - en voor macrofaunagegevens 
zie het CABO-rapport over dit onderzoek). 
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III. Afvissing. 

Volgens plan werden de vier objecten eind 1977 afgevist, waarna ana
lyse van de vangst de antwoorden op de in de inleiding gestelde vra
gen zou kunnen opleveren. Als gevolg van ernstige verstoringen, die 
grotendeels buiten het kader van dit onderzoek lagen, kunnen deze 
antwoorden allerminst gegeven worden. Deze verstoringen waren: 

Ravenstein. Lozing van koud grondwater in 1975 en 1976 betekende een 
dermate grote ingreep in het milieu dat voortzetten van de proef hier 
geen zin meer had (zie onder II B. uitdunning van de graskarperstand). 

Beverwijk. Bij uitgebreid grondwerk op het Gasunie-terrein is het op
gepompte grondwater geloosd in de proefsloot (september-oktober 1977)» 
Dit water was zuurstofloos en bevatte chloride tot gehalten van ruim 
5000 mg/l. Als gevolg hiervan zijn alle vissen dood gegaan en ging dit 
object verloren. Om diverse redenen was dit teleurstellend: dank zij 
de goede bevisbaarheid kon dit object vóór de visuitzetting in 197^ 
vrijwel visvrij gemaakt worden, waardoor (in tegenstelling tot 
Oldeboorn) de beginsituatie bekend was. Bovendien had de visstand zich 
goed ontwikkeld (in tegenstelling tot Wieringermeer) en was de af
scheiding tussen de twee delen tot het eind toe doeltreffend gebleken. 
Er is nog overwogen om de dode vis te verzamelen en het geheel als een 
vervroegde afvissing te beschouwen, maar hiervan werd afgezien omdat 
al een onbekend aantal dode vissen verwijderd was door personeel van 
de Gasunie en door vogels, en bovendien bij deze grondwaterlozing de 
afscheidingsplaten visdoorlatend waren geworden. 

Wier±ngermeer. De afscheiding tussen de twee objecten is hier intact 
gebleven maar vermoedelijk is de waterkwaliteit in één of meer perio
den zo slecht geweest dat vrijwel alle uitgezette inheemse vis het 
verblijf in dit water niet overleefde. Mogelijk hebben hier de inci
denteel hoge chloride-gehalten een rol gespeeld: volgens het CABO be
droegen deze in mei 197^ ca 900 ppm en in juni 197^, 1000-2000 ppm. 

Oldeboorn. Al bij het uitzetten van vis in 197^+ werd vermoed dat het 
voorafgaande "leegvissen" niet volledig gelukt was. De sloot was moei
lijk bevisbaar en daardoor is er toen, vooral kleine, vis in achterge
bleven. Daar kwam bij dat het niet geheel was uitgesloten dat via de 
overlooppijp geringe aantallen kleine vis naar - en van - een omrin
gende sloot konden zwemmen. Bij een proefbevissing in december 197^ 
bleek dan ook dat in dit object niet alleen nog snoek aanwezig was, 
maar bovendien werd er meer kleine baars, blankvoorn en brasem in aan
getroffen dan er in was uitgezet. Een tweede essentiële tekortkoming 
was hier dat de afscheiding aan het einde van de proefduur niet meer 
geheel visdicht was als gevolg van het onder windinvloed voortdurende 
"wrikken" van de golfplaten in de zachte veenbodem. (Bij de bespreking 
van de afvissing wordt hier op terug gekomen). 

De afvissing van het object Wieringermeer vond plaats op 22 november 
1977 door medewerkers van de Operationele Groep (Hoofdafdeling S en B) 
en RIVO. Gevist werd met elektro-apparaat en zegen. Beide percelen wa
ren goed bevisbaar. Ter controle op de efficiëntie van het vissen wer
den uit de eerste zegentrek in het graskarper-perceel 10 graskarpers 
en 5 rietvoorns met alcyaan-blauw gemerkt (kleurstip aan buikzijde) en 
teruggezet. Bij de verdere visserij werden deze vissen alle 15 weer 
teruggevangen, zodat deze visserij inderdaad als effectief beschouwd 
kan worden* 
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Oldeboorn was matig afvisbaar. De afvissing nam daardoor vier dagen 
ïn"*bësïâg: 2k en 25 november en (na een vorstperiode) 12 en 13 decem
ber 1977« Afvissing en bepaling van efficiëntie met behulp van kleur-
merken geschiedde op dezelfde wijze als in Wieringermeer. De visserij 
op graskarper, brasem en blankvoorn bleek ook hier zeer doeltreffend: 
terugvangst van gemerkten respectievelijk 11 van 11 (100$), 35 van 35 
(100%) en 36 van 39 (92%). Van de baarzen is een groter deel achter
gebleven: 62 van de 75 gemerkten (83%) werden teruggevangen. Op basis 
van deze gegevens en van de afname in de vangst in de opeenvolgende 
zegentrekken is de visstand berekend. Deze is voor de meeste soorten 
dus enigszins hoger dan de werkelijke vangst. 

Uit tabel IV, waarin de visstanden bij de afvissing zijn weergegeven, 
en uit bewerking van het verzamelde materiaal, zijn een aantal con
clusies te trekken: 

1. Graskarper was in drie groeiseizoenen gegroeid van gemiddeld 3^9 g 
naar 15&5 S (Wieringermeer) en g (Oldeboorn), d.w.z. een ge
wichtstoename met respectievelijk 3^8% en 400%. (Gemiddelde jaar
lijkse toename respectievelijk 65% en 71%)• 

2. Na ca 1,5 groeiseizoen, (tabel II, 1*t-l6 juli 1976) bedroegen deze 
gemiddelde gewichten 1400 g en 1050 g, d.w.z. toenamen met respec
tievelijk 301% en 201%. Dit betekent dat de oorspronkelijk zeer 
snelle groei in Wieringermeer gedurende de tweede helft van de on-
derzoekperiode zeer langzaam is gaan verlopen. Kennelijk is hier 
de graskarperstand (zie punt k) in relatie tot de vegetatie te 
dicht geweest. In Oldeboorn verliep de groei veel gelijkmatiger: 
tijdens de eerste anderhalf jaar werden de graskarpers ongeveer 3 
maal zo zwaar, en tijdens de tweede anderhalf jaar ongeveer 1,7 
maal zo zwaar. Rekening houdend met het normale verschijnsel van 
met de leeftijd afnemende groeisnelheid en vooral met het feit dat 
de eerste periode (1975-1976) door hoge temperaturen gekenmerkt 
was, lijkt het groeiverloop in Oldeboorn ongeveer "normaal". Toch 
moet worden aangenomen dat het voedselaanbod te gering is geweest 
en dat in feite een snellere groei mogelijk is. Dit laatste bleek 
dan ook uit de gewichtstoename met 77^% in drie jaar van de twee 
graskarpers die in de controlesloot werden teruggevangen (zie ook 
hoofdstuk IV 1). 

3» Van de oorspronkelijk uitgezette 107 graskarpers in Wieringermeer 
werden op ik juli 1976, 37 door hengelaars verwijderd. Bij de af
vissing zouden er, indien geen sterfte had plaatsgevonden, dus nog 
70 aanwezig moeten zijn. In werkelijkheid waren het er 51, zodat 
de sterfte over drie jaar gerekend hier niet hoog is geweest (min
der dan 10% per jaar). In Oldeboorn hadden van de oorspronkelijk 
uitgezette graskarpers nog 75 aanwezig moeten zijn, in werkelijk
heid waren er slechts 18. De oorzaak van deze aanzienlijke sterfte 
(ca 35% per jaar) is niet bekend. 

4. De dichtheid van de totale visstand was in Wieringermeer hoog: 772 
kg/ha in het graskarperperceel. Graskarper overheerste hier volle
dig: 725 kg/ha. In Oldeboorn was evenzo de dichtheid hoog (9^1 kg/ 
ha), maar was de samenstelling van de visstand geheel anders. Per 
ha waren daar in graskarper- plus controleperceel van de belang
rijkste soorten aanwezig: 78,5 kg graskarper, 382 kg baars, 206 kg 
brasem, 120 kg blankvoorn en 83 kg snoek. Deze hoge dichtheid zou 
via voedselgebrek geresulteerd kunnen hebben in zeer lage groei-
snelheden. Dit zou dan vooral het geval moeten zijn in het dichtst 
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bevolkte perceel. Bij de afvissing bleek echter (uit het terug-
vangen van in het andere perceel gemerkte vis) dat de afscheiding 
tussen de twee percelen niet meer visdicht was. Een eventueel ef
fect van graskarper op de groeisnelheid van de overige soorten 
was daardoor niet met zekerheid aantoonbaar. (Meer gedetailleerd 
wordt de groei besproken in hoofdstuk IV). 

IV. Leeftijdsbepaling. 

Aan de hand van schubben, en in sommige gevallen ook van vinstralen, 
werd van een aantal vissen uit Wieringermeer en Oldeboorn de leeftijd 
op het moment van afvissen bepaald. De resultaten van deze aflezingen 
zijn samengevat in tabel VI. Deze tabel behoeft enige toelichting: 

a. Bij de terugberekening wordt er van uitgegaan dat de verhouding 
tussen lengte van de vis en diameter van de schub gedurende het 
hele leven constant is. Dit is niet volkomen juist, waardoor de op 
deze manier berekende lengte vooral voor het eerste levensjaar een 
onderschatting van de werkelijkheid is. De werkelijke lengte zal 
daarom bij rietvoorn en kolblei voor het eerste jaar ca 2 cm hoger 
zijn dan de berekende lengte en voor het tweede jaar zal dit ver
schil ca 1 cm bedragen. Bij de overige soorten kon met behulp van 
bekende correctie-factoren ook voor de eerste levensjaren de wer
kelijke lengte berekend worden. 

b_. Gezien de uitzettingsdatum (voorjaar 197*0 moet alle vis die bij 
de afvissing ouder was dan vier jaar, hetzij afkomstig zijn van de 
uitzetting, hetzij op het moment van uitzetten reeds in de sloten 
aanwezig geweest zijn. Alle vis van vier jaar en jonger moet ter 
plaatse geboren zijn, of is via de weinig waarschijnlijke route 
door de overlooppijp uit een aangrenzende sloot binnengezwommen. 
In tabel VI is per leeftijdsgroep (op het moment van afvissen) de 
gemiddelde groei tijdens de periode 197^-1977 vermeld. 

Het groeiverloop van de diverse vissoorten was als volgt: 

1. Graskarper. 

Volgens de terugberekening aan jaarringen was de uitzettingslengte 
27,5-28 cm. Dit komt vrijwel overeen met de uit het uitzettingsge
wicht berekende lengte van ca 29 cm (zie III 2). Temeer wanneer 
het onder IVa vermelde feit in aanmerking genomen wordt dat terug
berekening aan de hand van jaarringen leidt tot een (geringe) on
derschatting van de lengte in de eerste levensjaren. 

In Wieringermeer groeide graskarper aanvankelijk snel, maar in het 
laatste jaar vond geen groei meer plaats (figuur 1). In de vin-
stralen was het laatste jaar nog net afgetekend, in de schubben 
ontbrak de groeizone 1977 vrijwel geheel. 

In Oldeboorn verliep de groei vrij snel en gelijkmatig. Het bere
kend groeiverloop kwam ongeveer overeen met dat zoals bleek uit de 
hengelvangsten (zie III 2), zij het dat de lengte van de "hengel-
graskarpers" enigszins boven die van de nu berekende lengten lag. 
Dit verschil is vermoedelijk vooral veroorzaakt doordat weliswaar 
14-16 juli 1976 halverwege het groeiseizoen lag, maar dat in de 
tweede helft vein het groeiseizoen 1976 de groei geremd was door 
het beperkte voedselaanbod. 
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2. Brasem. 

Ondanks de vrij dichte brasemstand (ruim 200 kg/ha) in Oldeboorn 
verliep de groei zeer snel, het gemiddelde groeiverloop van de 
jaarklassen 197^ en later was 9-18-26-29 cm. Deze snelle groei is 
mede veroorzaakt door de warme zomers 1975 en 1976. Op dit gun
stige effect is reeds eerder gewezen in verband met de graskarper-
groei, en ook bij de hierna te bespreken vissoorten heeft dit een 
belangrijke rol gespeeld. 

Een tweede algemeen aspect moet hier ook genoemd worden: bij de 
meeste soorten verliep in Oldeboorn de groei in het controle
gedeelte sneller dan in het graskarpergedeelte. Kennelijk waren 
wat dit betreft de omstandigheden voor groei in de controle het 
gunstigst. Hiermee in overeenstemming is de constatering van het 
CABO dat in de controle macrofauna liet rijkst vertegenwoordigd 
was. Dit herkenbare verschil in groeisnelheid duidt er wel op dat 
de afscheiding tussen de twee percelen een duidelijke barrière is 
geweest, ondanks het feit dat bij de afvissing geconstateerd werd 
dat zelfs grote vis deze afscheiding passeerde. De verleiding is 
groot om (vermoedelijk niet ten onrechte) aan te nemen dat de af
scheiding tot aan de afvissing vrijwel visdicht is geweest, en 
dat verschillen in groeisnelheid te herleiden zijn tot een gras-
karper-effect. Vooral dit laatste lijkt aanvechtbaar, in de eerste 
plaats omdat het vrij geringe aantal graskarpers geen aanzienlijke 
wijziging van het ecosysteem veroorzaakt lijkt te hebben, en voor
al omdat de twee slootgedeelten niet in alle opzichten volkomen 
gelijk geweest zullen zijn. Bij de hierna volgende groeibespre-
king, die behalve bij rietvoorn steeds betrekking heeft op 
Oldeboorn, zal daarom voorbij gegaan worden aan een eventueel 
graskarper-effect. 

Niet alleen de groei van de tijdens de onderzoekperiode geboren 
brasem verliep snel, hetzelfde gold ook voor de brasem die hier 
werd uitgezet of al in de sloot aanv/ezig was. Om de groei in 197*t— 
1977 van brasem van uiteenlopende lengte grafisch weer te kunnen 
geven, zijn van alle bemonsterde brasems de jaarlijkse lengtetoe
namen berekend. Deze zijn in figuur 2 als gemiddelden uitgezet te
gen de lengte aan het begin van dat jaar (gemiddelden per lengte-
groep van 4 cm). Ter vergelijking is de curve gegeven zoals deze 
berekend werd uit gegevens van Cazemier (Visserij 1975« 197-208). 
Deze laatste curve geeft de ondergrens aan voor de categorie zeer 
snelle groeiers (bij een indeling naar groeisnelheid in vijf cate
gorieën) . Dit betekent dat brasem in Oldeboorn tot deze categorie 
behoort, met dien verstande dat vooral kleine brasem zéér snel 
groeide. 

Uit de terugberekende groei kon tevens het verschil in groeisnel
heid tussen de diverse jaren berekend worden. 
Ook hier was het uitgangspunt de lengtetoe^ame in een jaar in sa
menhang met de beginlengte. Gezien de uiteenlopende beginlengten 
en het feit dat de toename sterk afhankelijk is van de beginlengte, 
konden deze cijfers niet direct gebruikt worden. Daarom werd steeds 
berekend wat de procentuele toename was ten opzichte van die vol
gens de "zeer-goede-groei-curve" bij overeenkomende lengten. Op de
ze wijze werd berekend dat de jaarlijkse lengtetoename in de jaren 
197^ t/m 1977 achtereenvolgens 126-l6l-l'i8-105$ bedroeg van die 
volgens de snelle groei norm. Met andere woorden, in alle jaren 
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verliep de groei sneller dan deze normr maar vooral de warme zo
mers 1975 en in mindere mate 1976, begunstigden de groei aanzien
lijk. Deze relatieve groeicijfers kunnen vergeleken worden met de 
corresponderende gemiddelde watertemperaturen in het IJsselmeer 
die volgens gegevens van Rijkswaterstaat tijdens het groeiseizoen . 
(mei t/m september): 16,1 - 17,^ - 17,^ en ca 16° C bedroegen 
(gegevens over 1977 door EWS nog niet bewerkt). Deze cijfers ver
klaren wél de snelle groei in de warme zomers 1975 en 1976, maar 
niet het onderlinge verschil tussen deze twee. Mogelijk is in 
Oldeboorn de instraling in 1975 groter geweest dan in 1976 en zal 
de ondiepe sloot vooral in 1975 sneller opgewarmd zijn dan het 
diepere IJsselmeer« 

Gezien de duidelijke relatie van de groeisnelheid met de tempera
tuur is het aannemelijk dat het voedselaanbod ruim voldoende is 
geweest en dat voor de groei voedsel niet of nauwelijks beperkende 
factor was« Bij de bespreking van de baarsgroei wordt hier nog op 
t eruggekomen. 

Blankvoorn. 

Voor blankvoorn geldt in grote lijn hetzelfde als voor brasem. De 
groei in de eerste levensjaren verliep zeer snel: 8,5-15-18-20 cm. 
Oudere blankvoorn groeide relatief duidelijk minder snel, dat wil 
zeggen ongeveer overeenkomend met de "zeer goede groei norm" 
(figuur 2). Mogelijk is het minder snel groeien van grote blank
voorn te wijten aan het ontbreken van driehoeksmossel en de vooral 
in 1976 en 1977 geringe talrijkheid van slakken (informatie CABO). 

De relatieve groei per jaar is op overeenkomstige wijze als bij 
brasem berekend ten opzichte van de snelle groei curve. 
Aangezien de lengtegroepen kleiner dan 5 cm en groter dan 20 cm 
niet in alle jaren vertegenwoordigd waren, zijn deze buiten be
schouwing gebleven. De groeipercentages per jaar van blankvoorn, 
en nogmaals die van brasem, waren als volgt: 

Dus evenals bij brasem een lengtetoename in 1975 van anderhalf 
maal die in het koude jaar 1977» Ook hier bleef de groei in 1976 
duidelijk achter bij die in het even warme jaar 1975« Voorts 
blijkt duidelijk dat brasem de snelle groeinorm meer te boven gaat 
dan blankvoorn. 

Van baars werd de leeftijd bepaald aan de hand van vinstralen en 
schubben. Terugberekening van lengten geschiedde via schubben. De 
gemiddelde groei gedurende de eerste vier levensjaren verliep als 
volgt, waarbij ter vergelijking de zeer goede groei van baars in 
het IJsselmeer gegeven wordt: 

Oldeboorn 7 - 1 1 - 1 ^ - 1 7  c m »  
IJsselmeer 8 - 1 5 - 2 1 - 2 6  cm. 

197^ 1975 1976 1977 
blankvoorn 
brasem 
IJsselmeer °C 

98 12^ 108 Sk 
126 161 H8 105 

16,1 17,^ 17,b ca 16 

Baars. 
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Hieruit blijkt dat gedurende dë eerste 1-2 jaren baars redelijk 
snel groeide. Daarna was de groei in toenemende mate geremd en 
kwam praktisch tot stilstand bij 17 cm. Baars groter dan 17 cm 
werd vrijwel niet waargenomen. 

Langzame groei gaat bij baars samen met geslachtsrijp worden bij 
kleine lengte. In Oldeboorn was dit duidelijk het geval: van 55 
baarzen van 10-16 cm lengte (kleinere werden niet gevangen) waren 
er 54 geslachtsrijp. 

De zeer slechte groei van baars kan te wijten zijn aan voedselte
kort. Bij de afvissing in november 1977 werd van een 20-tal baar
zen de maaginhoud bemonsterd: 11 van deze baarzen hadden een ge
vulde maag waarvan de inhoud voornamelijk bestond uit zoöplankton 
en Chironomidenlarven en -poppen. Dat wil zeggen een normale situ
atie voor baars van deze afmetingen (11-15 cm). 

Het zeer merkwaardige verschijnsel doet zich dus voor dat drie 
vissoorten die zich met ongeveer dezelfde organismen voeden, totaal 
uiteenlopende groeisnelheden vertonen: brasem in alle afmetingen 
zeer snelle groei, blankvoorn dito vooral voor de kleinere vissen, 
en baars aan de andere kant een zeer geremde groei. Dat baars 
slecht groeide, is gezien de extreem dichte stand van 382 kg/ha, 
niet bevreemdend. Maar dat de eveneens talrijke brasem en blank
voorn (samen 326 kg/ha) wél snel groeiden, is strijdig met alle 
verwachtingen. Naar de oorzaak is slechts te gissen. De meest 
plausibele verklaring lijkt dat het voedselaanbod voor de totale 
stand van deze drie soorten niet toereikend was, maar dat brasem 
en blankvoorn dankzij grotere vaardigheden bij het voedselzoeken 
(bijvoorbeeld door het vangen van organismen in de bodem) sterk in 
het voordeel waren. Baars is meer een oogdier, graaft niet in de 
bovenste bodemlaag, en vangt de prooi pas wanneer deze zichtbaar 
wordt, dat wil zeggen voor Chironomiden vooral in de laatste meta
morfose-stadia. De talrijke brasem en blankvoorn vond in deze si
tuatie ruim voldoende voedsel in de bodem, baars zat in een ongun
stige concurrentiepositie omdat de vrij weinige bodemorganismen die 
het "zichtbare stadium" bereikten, ook nog met zeer veel soortgeno
ten gedeeld moesten worden. 

5. Rietvoorn. 

In de inleiding is vermeld dat vooral rietvoorn in zijn groei bena
deeld zou kunnen worden wanneer graskarper de vegetatie grotendeels 
zou elimineren. In werkelijkheid bleek dit allerminst: In Wieringer-
meer waar rietvoorn de enige overlevende uitgezette inheemse vis
soort was, verliep de groei zeer snel: gemiddelde lengte in voorjaar 
197^ 13 cm, bij afvissing vier groeiseizoenen later 25 cm. 

Ook in Oldeboorn groeide rietvoorn zeer snel. Volgens de terugbere
kening werden gedurende de eerste drie levensjaren gemiddelde leng
ten bereikt van respectievelijk 3,8 - 12,3 - 18,7 cm. In de inlei
ding van dit hoofdstuk is er op gewezen dat bij rietvoorn en kolblei 
deze methode voor de eerste jaren tot een onderschatting van de 
lengte leidt. In werkelijkheid zullen lengten bereikt zijn van ca 
5 - 12,5 - 18,7 cm. 

Van de 80 uitgezette rietvoorns waren bij de afvissing nog 17 over. 
Ook deze waren zeer goed gegroeid: in vier jaar waren de éénjarigen 
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(3j5-^ cm) gegroeid tot gemiddeld 2k cm en de tweejarigen van 13 
cm tot gemiddeld 25 cm. 

6. Kolblei. 

Er werd in Oldeboorn geen kolblei uitgezet; de oudere vissen die 
eind 1977 gevangen werden, moeten dus hetzij al in 197^ aanwezig 
zijn geweest, hetzij daarna de sloot zijn binnen gezwommen. Deze 
5- en 6-jarigen waren tijdens de proefperiode ca 16 cm in lengte 
toegenomen en kwamen daarmee ongeveer overeen met de snel groei
ende kolblei in het Oude Veer (Lammens 197&, verslag doctoraal
studie EIVO). 

Kolblei geboren in 197^ of later, werd vrijwel niet gevangen. De 
groei van deze weinige exemplaren verliep snel: gemiddelde leng
te na 3 jaar 16 cm. 

7« Snoek. 

Leeftijdsbepaling bij snoek is moeilijk, vooral doordat echte-
en schijn-ringen niet met zekerheid te onderscheiden zijn. De 
nauwkeurigheid van de groeicijfers is daardoor minder groot dan 
van die voor de voorgaande zes soorten. 

Ondanks de buitengewoon dichte snoekstand (83 kg/ha) was ook de 
prooivisstand dicht (ca 600 kg/ha). Aangezien een verhouding 
roofvis : prooivis van 1 : k a 6 als gunstig voor roofvis wordt 
beschouwd, is het duidelijk dat voor snoek voedsel in overmaat 
aanwezig was. De groei verliep dienovereenkomstig snel: lengte 
in eerste vier levensjaren gemiddeld respectievelijk 28-^6-60-69 
cm. Zelfs indien de leeftijdsbepaling met enige reserve be
schouwd wordt is dit een goede groei. De belangrijkste twijfel 
werd bij de leeftijdsaflezing veroorzaakt door de eerste jaar
ring. Wanneer in alle twijfelgevallen de eerste "jaarring" als 
echte jaarring werd gerekend, was de gemiddelde lengte op k-
jarige leeftijd 63 cm. (Tegenover 69 cm volgens de meest waar
schijnlijke aflezingen). 

Conditie van de vis. 

Onvoldoende voedsel resulteert in magere vis en slechte groei. Een 
overmaat aan voedsel daarentegen gaat in de regel samen met dikke 
vis en goede groei. Dat wil zeggen dat in het algemeen bij een ge
geven lengte het gewicht van de vis groter is naarmate het voedsel
aanbod gunstiger en de groei sneller is. Teneinde ook vissen van 
verschillende lengten met elkaar te kunnen vergelijken, staan er 
twee verwante methoden ter beschikking: 

a.. vergelijking van conditiefactorea Uit de lengte-gewicht relatie 
K 

G = 1 (G = gewicht in gr, 1 = lengte in cm) is K, de condi-

tiefactoij te berekenen. Deze methode is in de praktijk makkelijk 
bruikbaar, maar is niet nauwkeurig doordat K enigszins afhanke
lijk is van de lengte (veroorzaakt door het feit dat de exponent 
uit deze formule in de regel iets groter dan 3 is). 

IJ. vergelijking met normaal-gewichten. Van vis uit een aantal wate
ren wordt lengte en gewicht gemeten. Uit deze gegevens wordt een 
"normaal curve" berekend voor de relatie lengte-gewicht. De con-



- 13 -

ditie van een vis kan dan gemeten worden als de verhouding tussen 
zijn feitelijke gewicht en het "normaal" gewicht van vis van die 
lengte. 

Voor nauwkeurig werk is de tweede methode te prefereren. Desondanks 
kleven ook daar bezwaren aan, vooral omdat het gewicht t.o.v. de 
lengtè niet constant is. Niet alleen beïnvloedt de mate van maag
vulling het gewicht, maar veel ernstiger is het "gonaden-effect": 
bij het afzetten van eieren verliezen wijfjes tot 20% van hun ge
wicht. Dit betekent dat er vooral in de periode rond de paaitijd 
aanzienlijke afwijkingen van het normaal gewicht voorkomen. De 
lengte-gewichtrelatie in het najaar, zoals hier in Oldeboorn bepaald 
is, is echter goed vergelijkbaar met de normaal-curve. 

Van de volgende soorten werd het gewicht als percentage van het 
normaal-gewicht berekend en vergeleken met IJsselmeer-gegevens van 
brasem en blankvoorn (evenals Oldeboorn uit november 1977) en baars 
(oktober 1978): 

Graskarpersloot Controlesloot IJsselmeer 

Brasem 98 100 111 
Blankvoorn 93 93 100 
Baars 99 1Ö1 99 
Rietvoorn 100 103 
Kolblei 92 9^ 
Snoek 84 8U 

Hieruit blijkt dat bij gelijke lengte de vis in de controlesloot in 
het algemeen iets zwaarder is dan in de Graskarpersloot. Evenals uit 
de iets snellere groei in de controlesloot zou hieruit een ongunstig 
effect van de graskarper te concluderen zijn. Een conclusie die ech
ter niet gerechtvaardigd lijkt gezien de uiterst geringe verschillen 
en vooral de mogelijkheid dat deze verschillen ook opgetreden zouden 
zijn zonder aanwezigheid van graskarper (zie ook hoofdstuk IV). 

Uit visserijbiologisch oogpunt een opvallend resultaat is dat zowel 
de zeer langzaam groeiende baars als de zeer snel groeiende brasem 
een "normale" conditie hebben en bovendien dat de (zeer) snel groei
ende blankvoorn, kolblei en snoek een matige tot slechte conditie 
bezitten. Deze uitkomsten zijn in strijd met het verwachtingspatroon 
van veel voedsel = goede conditie = snelle groei. Waarmee de waarde 
van de conditiebepaling met enige twijfel wordt omkleed. 

Voortplanting inheemse vissoorten. 

Volgens de oorspronkelijke proefopzet zou een eventueel effect van 
graskarper op de voortplanting van de overige vissoorten bepaald 
kunnen worden uit het verschil in aantallen jonge vis tussen gras
karper- en controlesloot. Bij de afvissing bleek echter dat in beide 
sloten eénzomerige vissen vrijwel geheel ontbraken en ook tweezome<-
rigen slechts in geringe aantallen aanwezig waren. In beide sloten 
is de predatiedruk, vooral door de zeer talrijke baars, zó groot ge
weest, dat de sterfte onder het broed vrijwel 100% heeft bedragen 
(voortplanting van baars en Cypriniden heeft blijkens de larvenbe-
monsteringen wél plaats gevonden). Een eventueel effect van graskar
per op de voortplanting van andere vissoorten is door deze predatie 
geheel versluierd. 
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Tabel I - In graskarper (GK)-, resp. contrôle-sloten uitgezette vis. 

Soort 
Gem.l. kg/ 

Wieringermeer Beverwijk Oldeboorn Ravenstein 
Soort 

in cm. aantal GK Contr. GK Contr. GK Contr » GK Contr. 

Blank
voorn 

17 N 97 96 96 . 97 13O 131 136 136 Blank
voorn 

kg 5,7 5,9 5,5 5,6 7,8 7,8 8,0 8,4 

Baars 8 N 30 30 30 30 40 40 40 4o 

18 N 9 9 9 9 10 8 12 12 

27 N 6 6 6 6 8 9 8 8 

Brasem 22 N ' 15 15 15 15 20 20 20 20 

kg 1,7 1,5 1,6 1,6 2,2 2,1 2,2 1,6 

42 N 9 9 9 9 12 12 12 12 

kg 7,2 6,6 8,5 7,8 10,4 9,9 10,7 9,8 

Riet
voorn 

4 N 15 15 15 15 20 20 20 20 Riet
voorn 

15 N 15 15 15 15 20 20 20 20 

Gras-
karper 

N 
kg 

107 
37,5 

- 129 
45 

- 140 
48,8 

- 14C 
48,8 -

Herkomst van de vis: 

Blankvoorn, 9 april 1974, Proefbedrijf OVB Beesd. 

Baars, 25 april - 31 mei 1974, IJsselmeer. Gevist met kuil vanaf "Zuider
zee". In Oldeboorn ten dele herbezetting met ter plaatse gevangen 
baars. 

Brasem, 2 mei 1974, Proefbedrijf OVB Beesd. 

Rietvoorn. Eénjarigen 2 mei 1974, OVB-kwekerij Lelystad, tweejarigen 26 
april 1974, OVB-kwekerij Valkenswaard. 

Graskarper, 13 mei 1975 OVB-kwekerij Lelystad. 
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Tabel II - Hengelvangst graskarpers in 1976 (uitdunning) en 1977 (dressuur). 

B = Beverwijk, W = Wieringermeer, O = Oldeboorn 

Datum Object °C Hengelaars Graskarper 

aantal manuren aantal gem •gew.g gem.1.cm 

9-6-' '76 B 21-24 4 15,5 60 867 40,1 
14-7-' '76 W 20-24 5 31 37 1400 46,1 
16-7-' 76 0 23 5 23 65 1050 ^2,5 

4-8-' '77 B 20-22 4 24 7 _ _ 
16-8-' '77 B 20 2 9 3 — 

5-8-' '77 W 19-22 4 24 6 

Tabel III - Bemonstering van vislarven en zoöplankton in 1977. 

Cypr. = Cypriniden; Stek. = 10-doornige stekelbaars; Copep. = Copepoden; 
Clad. = Cladoceren; Rotat.= Rotatoriën. 

X) = in verband met te dichte plantengroei bemonsterd met schepnet in plaats 
van larvennet. 

Object Datum GK / Larven per 35 m. Zoöplankton 
aantal per 1. 

Controle Baars Cypr. Stek. ml/100 1 Copep. Clad. Rotat. 

Bev. 23/5 GK 14 0 0 8,0 64 2416 IO6O 
C 0 0 0 13,0 96 1922 1398 

10/6 GK 90 0 0 12,0 304 4212 12 
C 28 0 0 3,5 11 253 0 

30/6 GK 1 4 0 2,4 364 358 88 
C X) 0 61 0 0,2 11 76 1 

Wier» 26/5 GK 0 0 0 0,7 184 8 0 
C 0 0 0 0,3 122 1 1 

10/6 GK 0 1 0 ^,5 286 6 1 
C 0 0 8 0,8 12 2 1 

30/6 GK 0 0 1 2,5 318 4 0 
c x) 0 0 39 0,-1-0,3 19 2 0 

Old. 26/5 GK 11 0 0 9,5 444 1104 216 
C 8 1 0 3,0 160 276 92 

8/6 GK 2 1 0 7,5 36 2372 8 
C 2 2 0 8,5 72 2008 8 

13/7 GK 0 0 0 3,4 122 1174 0 
C - - - 4,0 222 488 8 

Rav. 25/5 GK 0 0 0 3^,5 12 2164 0 
C 0 0 0 8,0 28 200 0 

7/6 GK 0 178 0 4,0 9 49 0 
C 0 0 0 0,7 21 5 0 
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Tabel IV - Afvissing Wieringermeer (22/ll/l977) en Oldeboorn 24-25/11 en 
12-13/12/1977). 

Berekende visstand. 

Wieringermeer Oldeboorn 

GK Contr. GK Contr. 

Graskarper, aantal 51 „ 16 2 
H kg 79,8 27,9 6,1 
TI cm 40,5-56,7 47,8-55,6 57,8-60,7 

cm, gemidd. 49,9 51,2 59,3 

Brasem, aantal 260 45 TI kg 59,1 31,0 

Blankvoorn, aantal — —  333 253 MI kg 27,0 25,1 

Baars, aantal — — 2670 5115 H kg 59,5 106,0 

Rietvoorn, aantal 8 — —  27 37 TL kg 1,8 3,9 1,1 

Kolblei, aantal 116 36 
LI kg 9,3 3,3 

Snoek, aantal 11 11 IT kg 14,2 21,8 

Zeelt, aantal 2 M te 3 7 H kg 2,0 2,6 6,0 

Aal, aantal 5 -te __ 
H kg 1,4 

20 1? 22 Overige, aantal 20 1? 22 3 
kg 0,01 2,2 0,4 

Totaal, kg 85,0 0,01 205,7 200,8 

10-doornige stekelbaars, 

vnl. pos. 
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Tabel V - Oldeboorn november-december 1977» Lengtefrequentie. 

Van sommige soorten is slechts een monster doorgemeten. 

Br = brasem, KB = kolblei, BV = blankvoorn, B = rietvoorn, B = baars, 
Z = zeelt, S = snoek. 

Vissoort in respectievelijk GK-sloot en Controlesloot * 

crr O 
Br 
GK 

Br 
C 

KB 
GK 

KB 
C 

BV 
GK 

BV 
C 

H 
GK 

B 
G 

B 
GK 

B 
C 

z 
GK 

z ; 
c 

Il il ne m. 
S 
GK 

S 
C 

1 H il 
a ii20 1 
? !|21 1 
if tl II 
? "37 1 
6 il 
7 l'A 3 2 
8 2 II II 
9 2 !|45 1 

10 4 1 H il 
1 1 6 45 58 1151 1 
2 3 14 49 55 m il 
? 1 3 10 17 23 ;,'56 1 
4 1 5 20 Il 57 1 1 

15 1 ? 1 5 7 »58 1 
6 1 3 1 4 Ü59 2 
7 4 15 1 2 "ir 

il 
8 1 17 48 2 2 j|67 1 
? 1 ^3 45 13 2 1 II il 

2C 3*f 2 6o 14 1 j|69 1 
1 9 S 1 30 15 h 
2 40 3 14 15 Ü76 2 
~Z 67 1 1 4 10 3 1 il? 7 * 

4 28 1 3 1 4 Ü7Ö * 

25 9 1 2 3 1 Ü79 
s 

6 10 1 1 3 3 »80 1 
7 1? 2 1 2 II 
à 9 1 1 1 |J88 1 
9 12 1 H 

30 9 H 
1 8 h 
2 8 1 H 
3 ? if m 
4 if ? il h 

35 2 2 h H 
6 1 m il 
7 1 1 1 h h 8 ? h 
9 3 h 

40 if 1 il 
1 1 1 mi h 
2 2 1 h il 
3 1 2 ? Ii » 

1 1 h M 
45 3 3 II 

6 1 1 II 
7 2 2 1 II 
Ô 1 2 Il ' II 
9 if Il ' 

II 
SC 1 

II Il . 
53 1 I Il ,—u 
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Tabel VI - Terugberekende gemiddelde lengten (cm) in Oldeboorn. 

L = leeftijd in jaren bij a^fvissing. N = aantal. V = voorjaar (overige 
lengten hebben betrekking op najaar). 

Graskarpersloot Controlesloot 

Vis
soort 

L N 7^ 

V 

74 75 76 77 L N 74 

V 

74 75 76 77 

GK 5 14 28,0 37,3 44,3 51,5 

Br 2 ? 7,9 14,1 
3 11 8,9 17,6 ?3,3 3 4 9,4 21,1 27,2 
4 12 9,9 19,8 26,6 29,4 4 -

5 if 7,6 14,4 23,1 30,1 5?,1 5 1*f 6,2 12,5 22,7 30,4 33,9 
6 5 1?,4 20,9 29,5 34,9 57,7 6 — 

7 ? 22,2 27,7 25,9 ?9,7 +1,6 7 9 26,6 39,6 42,9 44,2 
Ô 5 25,9 29,1 33,6 +o,9 8 1 33,6 41^ 46,1 47,9 49,0 

10 2 51,2 37,2 4o,i  42.6 +4,6 10 1 32,2 37,6 4o,7 43,7 47,6 
11 2 37-8 4i ,8 44,2 *+6,5 +8,1 11 1 41 ,2 42,9 44,7 46,1 48,6 
12 1 35,8 39,0 4i ,8 44,4 +6,1 12 -

1? 1 44,8 46,8 48,9 51,? 53,2 13 3 42,? 44,4 46,2 47,9 48,6 

BV 2 3 9,5 15,7 2 1 10,6 16,3 
3 1? 8,5 14.4M8.0 3 9 8,6 15,4 19,0 
4 2 5,9 r?,5 17,1 19,9 4 _ 

? 14 5,8 10,7 15,7 18,8 20,9 5 11 5,8 11.8 16,8 20,7 22,5 
6 7 9,2 14,9 18,8 20,9 22.8 6 4 9,9 15,6 19,9 22.6 24,0 

B 2 9 7,2 11,7 2 9 6,9 11 .0 
? 10 6,5 10.4 12,7 3 7 7,6 11,9 15,2 
4 1 6,5 13,2 13,7 15,5 4 3 6,5 11.0 15,0 17,8 
5 - 5 5 6.0 11.0 14,3 15,6 16,9 
6 - 6 1 16,4 19,5 23,1 25,6 28,0 

H 2 ? 4,2 12,5 2 18 4,1 11,9 
3 4 3,1 12,6 18,7 3 — 

? 3 2,1 8,8 15,7 21,7 24,6 5 1 ?,i1 7,4 16.O 21.0 22,8 
6 11 8,8 14,6 20,7 24,2 25,2 $ 1 9,2 14,8 20.6 25,8 27,9 

KB 3 ? 2,7 11,4 16.2 3 _ 

5 17 2,0 6,5 13,2 17,4 19,3 5 3 1,7 5,8 1?,7 18,0 ?0,4 
6 2 4,4 8,0 1 5 , 1  19,4 21,0 6 2 -5, • 1. 11,4 17,0 21,0 22 > 6  

S 1 1 £0,7 1 1 ?0,0 
2 1 53,6 43,0 ? ? ?qt8 40,7 
3 5 24,6 ̂ ,6 53,3 3 1 2^,4 ̂ 9,6 57.8 
if 1 23,9 45,4 ?4,2 59,0 4 3 55,1 52,6 6q,o 76,? 

2 31 47,6 ?7,9 54, "7 67,9 5 2 ?8,6 +0,8 58,5 64,1 ^7,4 
6 - 6 1 60,7 70.4 8?,3 85,4 58,0 


