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Inleiding 

Deze nota geeft een toelichting op de berekening van mestover­

schotten in 57 gemeenten in Nederland. De berekeningen zijn uit­

gevoerd in opdracht van de Grontmij. Allereerst zal ingegaan wor­

den op het gehanteerde rekenschema om mestoverschotten te bepalen. 

Het resultaat van deze berekeningen leveren per gemeente zowel 

overschotten - mest, die van de bedrijven afgevoerd wordt - als 

tekorten - bedrijven die potentieel nog mest kunnen ontvangen op. 

Deze overschotten worden bruto-overschotten per gemeente genoemd. 

De netto-overschotten per gemeente worden verkregen door de plaat­

singsmogelijkheden volledig op te vullen. Deze problematiek zal 

vervolgens aan de orde komen. 

Ten slotte zullen de doorgerekende alternatieven aangegeven 

worden. De berekende overschotten en tekorten zijn opgenomen in 

de bijlagen. 

Berekeningsmethode 

Het begrip overschot dient geïnterpreteerd te worden als: de 

dierlijke mest, die - gegeven de gehanteerde produktiefactoren per 

dier en de gekozen plaatsingsmogelijkheden - niet op het eigen 

bedrijf afgezet kan worden. Door deze definitie is het dus goed 

mogelijk, dat in traditionele akkerbouwgemeenten een overschot aan 

mest geregistreerd wordt. Uiteraard zal de afzet van deze mest op 

akkerbouwbedrijven geen probleem zijn. 

Van tekort is sprake wanneer de plaatsingsmogelijkheden de 

produktie van mest op het bedrijf overtreffen. Ook in overschot­

gemeenten kunnen dus tekorten geregistreerd worden. 

Om overschotten en tekorten te kunnen bepalen zijn de volgen­

de gegevens noodzakelijk: 

]. De aanwezige veestapel en het gebruik van de cultuurgrond per 

bedrijf. Deze gegevens zijn ontleend aan de Landbouwtelling 

van 1982. 
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2. Het volume en de mineralensamenstelling van mest van de te 

onderscheiden diersoorten (zie tabel 1). 

Tabel 1. Produktiefactoren 1) per dierplaats per jaar 
(CBS, 1980 en Ciad, 1982) 

Diersoort 
Volume Orga-
(kg) nische 

stof (%) 

Droge 
stof(%) 

Stik­
stof 
(kg) 

Fos­
faat 
(kg) 

Kali 
(kg) 

Rundvee (180 dagen) 10.000 6,0 9,5 44,0 18,0 55,0 

Mestkalveren 3.000 1,5 2,0 9,0 3,9 7,2 

Mestvarkens 1.600 5,0 8,0 8,8 7,5 8,0 

Fokvarkens 5.000 4,0 6,0 19,5 18,5 19,5 

Leghennen nat (100 st.) 8.000 9,0 14,0 73,6 64,0 40,0 

Idem droog 2.000 37,0 58,2 42,0 50,0 40,0 

Slachtkuikens (100 st.) 700 46,0 58,0 18,2 16,8 15,1 

1) De omrekeningsfactoren zijn g.v.e. = GrootVeeEenheden, zijn 
als volgt: koe 1 g.v.e.; kalf 0,3 g.v.e.; mestvee en pink 
0,5 g.v.e. en vaars 0,7 g.v.e.; fokvarkens: zeugen en beren 
xl; opfokvarkens x 0,5; leghennen: legkippen en moederdieren 
xl; opfokkuikens x 0,33. 

3. De plaatsingsmogelijkheden van mest op de grond. Hiervoor is 

zoveel mogelijk aangesloten bij reeds bestaande normen, nl. 

de normen van het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid (IB-nor-

men). De plaatsingsmogelijkheden gemeten in N, K̂ O of 

kunnen tot het maximum worden benut. 

4. Uit punt 3 kan afgeleid worden hoe groot de plaatsingsmoge­

lijkheden op elk bedrijf zijn en uit 1 en 2 de produktie van 

verschillende mestsoorten. Door deze punten te combineren 

kunnen de overschotten en tekorten bepaald worden. 

Normen 

De IB-normen zijn gebaseerd op de hoeveelheid organische 

mest, die op de gewassen gebracht kan worden zonder dat dit scha­

delijke gevolgen heeft voor het gewas of direct schadelijke gevol-
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gen voor het milieu (van Dijk, 1980). 

Voor deze nonnen moeten de gewassen in drie groepen worden inge­

deeld: 

a. Grasland. Voor grasland is de hoeveelheid kali limiterend. 

Wordt deze limiet overschreden, dan is er een vergrote kans 

op kopziekte bij rundvee. 

b. Hakvruchten (aardappelen, bieten, uien), groentegewassen en 

snijmais. Deze gewassen kunnen dierlijke mest goed verdragen 

en bemesting ermee kan zelfs tot een hogere fysieke opbrengst 

leiden. 

c. Granen en overige gewassen. Deze gewassen zijn gevoeliger 

voor overbemesting (b.v. teveel stikstof) waardoor o.a. lege­

ring van graan kan optreden. Een daling van de kwaliteit en 

de kwantiteit van het eindprodukt is dan het gevolg. 

Bij deze laatste 2 groepen is de stikstof beperkend. 

Deze groepenindeling wijkt enigszins af van de oorspronkelij­

ke normen. Bij de oorspronkelijke normen zijn uien en groentege­

wassen ingedeeld in gewasgroep c. Uit andere literatuur (van der 

Veen, 1977) blijkt, dat uien en groente wat bemesting met dierlij­

ke mest betreft veel beter in gewasgroep 2 passen. 

De limieten voor de drie gewasgroepen zijn als volgt: 

a. grasland 360 kg K20 

b. hakvruchten e.d. 326 kg totale N 

c. granen e.d. 176 kg totale N 

Uit vorenstaande limieten en de samenstelling van de mest 

(tabel 1) kan men afleiden dat op de 3 gewasgroepen achtereenvol­

gens 68, 74 en 40 ton rundveedrijfmest per ha kan brengen of 81, 

59 resp. 32 ton varkensdrijfmest. 
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Toewijzing bij meerdere mestsoorten 

Bij bedrijven die over meer dan 1 mestsoort de beschikking 

hebben en voor bedrijven met meer dan 1 gewasgroep geldt een be­

paalde toewijzingsvolgorde (schema 1). Deze volgorde is tot stand 

gekomen na overleg met de Provinciale Directies voor Bedrijfsont­

wikkeling in de provincies Limburg, Brabant en Gelderland. 

Schema 1. Toewijzingsschema van mest aan de gewassen. 

1. Grasland (kali limiterend): zomerweideproduktie van rundvee. 

2. Hakvruchten e.d. : zomerstalproduktie van rundvee 

(stikstof limiterend) mestkalverendrijfmest 

winterstalproduktie van rundvee 

mestveedrijfmest 

fokvarkensdrijfmest 

mestvarkensdrijfmest 

leghennenmest 

s1achtkuikenmest 

3. Grasland (kali limiterend): mestkalverendrijfmest 

f okvarkensdr ij fme s t 

mestvarkensdrijfmest 

winterstalproduktie van rundvee 

mestveedrijfmest 

leghennenmest 

s1ach tku ikenme s t 

4. Granen e.d. : zelfde volgorde als hakvruchten 

(stikstof limiterend) 

Rundveedrijfmest, dat tijdens de weideperiode wordt geprodu­

ceerd gaat als eerste vanzelfsprekend naar grasland. Bedrijven 

met veel vee, meer dan 6,8 g.v.e. per ha grasland kunnen de zomer-

produktie van mest niet op grasland kwijt. Er wordt verondersteld, 

dat deze bedrijven gedurende een deel van de zomer het vee op stal 

hebben staan en deze mest naar bouwland brengen of van het bedrijf 



afvoeren. De volgorde van de 3 gewasgroepen is van gewassen, die 

organische mest zeer goed verdragen (mais en hakvruchten) naar ge­

wassen welke nauw luisteren naar de hoeveelheid mineralen (granen). 

De mestvolgorde is, dat de waterigste mestsoorten het eerst op het 

eigen bedrijf worden afgezet en de droogste mestsoorten het eerst 

worden afgevoerd. Bovenstaande berekeningen vinden steeds op be­

drijfsniveau plaats. Door aggregatie van de plaatsingsmogelijkhe­

den en de overschotten per bedrijf kunnen vergelijkbare groothe­

den op gemeentelijk-, gebieds-, provinciaal of landelijk niveau 

bepaald worden. 

Netto-overschotten 

Wanneer de tekorten groter zijn dan de overschotten kunnen 

dit uiteraard ook netto-tekorten per gemeente zijn. In de vorige 

berekeningen zijn er per gemeente mestoverschotten in tonnen be­

rekend en tekorten in kg K20 op grasland en kg N op bouwland. 

Door nu de overschotten en tekorten op elkaar in mindering te 

brengen resteren er per gemeente alleen nog maar tekorten of over­

schotten. Deze overschotten worden weer aangegeven in tonnen mest 

van de diverse diersoorten. De tekorten worden aangegeven in kg 

K20 op grasland en kg N op bouwland. Voor de berekening van deze 

netto-gegevens per gemeente is gebruik gemaakt van de uitkomsten 

van de vorige berekeningen op gemeenteniveau. De mestoverschotten 

zijn hierbij in een bepaalde volgorde (schema 2) aan de tekorten 

op de diverse gewasgroepen toegekend. Verder is de berekening ge­

lijk aan de andere berekeningen alleen ze zijn nu niet op bedrijfs­

niveau, maar op gemeenteniveau. Steeds is uitgegaan van een accep­

tatiegraad van 100%. 
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Schema 2 

Toewij zingsschema van mest aan de gewassen voor de berekening van 

de netto-overschotten c.q. tekorten per gemeente. 

(stikstof limiterend) 

Door de beschikbaarheid van de data kan in dit schema geen onder­

scheid gemaakt worden tussen de zomer- en winterproduktie van 

rundvee en mestveedrijfmest. al deze mestsoorten vallen hier on­

der één noemer nl. onder rundveedrijfmest. 

Alternatieven 

Er zijn 3 alternatieven doorgerekend 

1. Maximale benutting van de IB-normen. (Bijlage 1). 

2. Geen mest op granen en bij de berekening van de netto-over­

schotten per gemeente, mag het graslandtekort niet benut wor­

den. (Bijlage 2). De tekorten op hakvruchten (incl. snij-

mais) worden voor 100% benut. 

3. Een norm waarbij maximaal 60 kg I*2®5 Per cultuurgrond op 

het land mag worden gebracht. Bij dit alternatief zijn de 

tekorten vermeld in kg 3) • 

Ten slotte zijn in bijlage 4 enige algemene gegevens weerge­

geven (bouwplan en totale mestproduktie). 

1. Grasland 

(kali limiterend) 

- rundveedrijfmest 

- fokvarkensdrijfmest 

- mestvarkensdrijfmest 

- leghennenmest 

- slachtkuikenmest 

- mestkalverdrijfmest 

- idem grasland 2. Hakvruchten e.d. 

(stikstof limiterend) 

3. Granen e.d. - idem grasland 
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Bijlage 1. Maximale benutting IB-normen 
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Bijlage 2. Geen mest op granen en graslandtekorten mogen niet benut worden 
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Bijlage 3. Benutting tot maximaal 60 kg Per 

o J w ü ̂  Z O 
bi J s o 

« O SO <9 N M oo m o O m oo s© ̂  oo en n co n OH < N 

»n 00 r-» es O 00 rs H o o o m 00 On O 00 *n o O fs. 
se m m Ov 00 s© •4- 00 CS r*» rs es r-» rs en sr CO CS en 

O »J z (ti O 

O z u z O u 
z u o oc u 
to 

u O w 

H Ed 
O X O u 

w > u z 
% A0 O 

m H ON o ON CS es m m en 00 m en f» ON as o r-. O m cs o QO »•4 es 

oo cs oo oo en oo N « ï  N N O N  on tn n N n o O <omn O m es 

>ö m i—• on rs r». on en oo © oo in «j M o* Os es en oo M ON H es —' 

en © en rs %o © *n v© O O O. W> ON vO »-* -» 00 O O ON «*• N H 

 ̂CS ̂  CS 00 ON M n H p< ff\ N m n h oo o n w 00 m en es •»* 

es *n m es cs en o en 00 00 m sO en oo en f-4 fs, cs Os 1-» <n in es ON N© en cs «—< 

m m N© sO H 
\© •4" r-en ON en 

00 Os vO r- m n© en en 00 o es 

en 00 00 ON 00 00 ON cs cs 00 00 O 00 o ON m s© ITi es cs NO o es 
<• m O NO 00 cs 00 cs r». m o en es en cs «•4 cs ft 

r». «-< \© rs co © O «4-m oo es 

O os es oo f» —  ̂en 

es en es ON m es 4̂ H cs m cs es O s© rs. o S «a- en •̂4 CS 00 u \© cs O Os ON <*• o 
PC On m es 1-J 

IT» «-4 O cs — rs n o h in es es es 

o ON O ON cs 
«•» en 00 in en «o ON o rs O o m* o OO es 

«a- es 00 00 en 00 
>*• cs hs o fs o en en fo­ en >o NO NO in m 00 en es 

en m ON rs rs «n ON en oo O oo <r m «3- es ON r*. •4- es -» en s© es On es 1-4 

ON 00 00 ON CO 
<© 00 OO O 00 00 m cs es sO o 
<• m o >o 00 es en m o en cs 

** 
cs •H 

O en rs vO o CO nO O O ON 00 On vO -» ON O O ON en CS 

O es cs 00 ON r«» en m* »>-4 ON r». oo en 00 o rs rs. 00 in en w 

00 en es Os m es en in es es O >o O en es ••4 es O On On oo m CS 

m m m H es es 00 O en OO 00 tn >© en 00 en ON r». es On en CS CM On >o en cs i-* ••4 

O o O  ̂

O O o 

O O O W ON 

O O O 

O O O m m 

z u H -J 

On en ON o tn ON 00 sO *» es rs 00 On rs. en en en rs 00 es 00 es rs r*4 nO 

m o 00 00 en ON o in On O O O rs «—« m «a- en nO sf cs rs. CO en rs -a- nO m rs en en en -a-NO rs es rs CO es 00 cs H H m V© «a-

« 
« 

« < « S * * ce * u « eu « * m « 
o î cs « CU * « O * * * « O « n© « 

t-i z 
z £ 
H g h u iJ * O w < • x > &2 O O O H 

ËCO Z CO 
Bi 3 U 

« O 

z CO w Z CA u z z  ̂u u oc *: CL 
< OS Om 
> < M H a» U M M U  W O U  
r ùu j 

m o o et Z es O M eu CO CO z CO z 
s 

U 
u 

M 
CO S  U M z i-H U A 

1 5  « 
M 
z § £ u u S « u as «—1 U 

3  e  s 
H ÛÊ o 

CO 
s  
> 
% 

oc u > CO Qti 
? 
« 

* u H 
u Z o 

H O X o «o 
os u > 
o 

u > 

o w « 

2J 



X u X «•J u N 

en m «o es O r- h» in O rs. m sO es o r» O O O NO co 00 o -u r̂ - es »© ON es en 00 O <—* r«. es *-4 m so M es 00 en rs» in NO *n es 00 
<—« es \D 00 rs. es en rs es NO 00 w> en r*4 es m en 

«O O >D QO «O <<0 m >£ \0 o 0> O >0 NO sO N Cl >0 H en m en 

«•» ** *9  ̂9< O N «ï N 
U"J ON en es 

sO O ̂  VO 00 vO <£ m >6 <fi O CS ON O vO sO o> n n nc O m m 

9 M OÉ &Û 
Ês M 
S M 

O *-» 00 o r-. 00 es ** w 00 O rs 
sO ON •>4 rs rx. en *0 O *n o ON rs rs m 00 00 00 00 <y O o o ««• 00 00 oo -a- O 
rs »•4 en O Nif rs >0 ON *» en o 
ON h* «a* en rs «*• 

O sO 

•J X 

N 9> 00 ̂  vO O «ï O1* ̂  N in «co < m <o h» en oo m >a- es —< 

oo es oo O ON ««• so en «9- »n 
es ON 00 m s£ o O O o o es ON -S" PS M ON oo 00 m sO en 00 tn 
<• es 

oä w 
u u H Z V) U 

rs. en <*• 00 ON W es en O en en 00 ON o *$• ON en rs «-4 <-» en ON en rs en rs ON *n 00 00 ON es «fr rs. ON »n co »n *n W H m sr O es es o> es es 

O J 
3 QÈ 

es N£ o <—f en ON •̂4 «a- «a- 00 NO o »•4 en ON m O >o rs. »n en es *n «a- o O s© rs. in en w m \0 00 es rs en «4- m NC 00 en «s ON «•» sO rs. »n es ON «*• m m es m es 

en « 

M H H O 

in es O o m O O m en O es O O m O o ON —I <*• en es m SO S£> <• ON 1»̂  sr en es Os O en r*. s© O in N© O en r* NO 
ON es es w* %£> O es es es es R>4 NP R-4 
ON >o in en es ON sO »n en es 

00 m «*• 

en ON 00 ON 4̂ es ON en es o «•a- rs en •<r in rs 
NO «*• ON m en en N0 en o 00 ON es O «-M H 00 ON 

00 9̂  00 H N p> o ̂  s <n ̂  
sß C* *î H Ift O © oo on es r-, On •« 

es es m tn «» o o h m o so en nô <f ON r-» vO es 

r>» «it rs. m es m »n ̂  O O O O in es en es m O en 
ON O in es -9 en NO 4̂ 
en o en ON rs. es es 

« « « 

* 
« 
« 
* 
« < « « x * « « * as * « taJ * 
* eu * 
* « * m * * O * « es « « Oh « « « « u * «t * « 
« « « O « 
« v£ « 

U z z O H  ̂
H z < co M z Z Z bJ CO vU z as z m S ùj u U Z Z H H > * W W => 

O U < < û£ Ou H x > £ > < m x U Û H H > ̂  U . W 2 W W ̂  Ü < I ai s u u o u J 

e z M m O O oS Z es O u flu co CA z co Z U b3 •< 
X 

S CO w M z M u a M Q < jg X w 
P « z 2 o x « u j as M 
u o H co > BS 
< F 0£ < u J H O as < > co M M O X o Z M « H « 

H O X 
CO BS U > O 
H 
£ 
U > 
-> M 
g 
w aa 

22 



u H 
i fid 

•J z w £* X O 

ON O en en en fs. CM CM O en H en 0
 
0
 O CM CS NO rs. *A rs» fS. OS nO  CM sO r>. fs. U"> ON CM en *•* O O «n O CM CM en o O cn 

O  00 (N ON oo cn ON CM R*. 00 CM ON oo 
O pH NO 00 en ** 

00 nO 00 en 

ON m m m »s. CM ON CO 00 © m in m fN. CM 0 
0
 O in *n rs. fs. en «O o m »n fs rv en m 

O sO co nO m H On CM O» nO 00 nO m ^. sO QD 00 nO o nO w* 00 00 nO o NO >o H H 

00 O o en •<R CM © 00 O O 0
 
0
 O CM CO rs. PS. W o 00 cn «-* r». fs. CM cn NO m m »-* en 00 o H NO nO m m en t—t rs. On «*• o r- «-H w m Os o fs. en CM H H en CM 

NO nO «M m m NO tTl cn -O CM m m 0 0 O CM O CO 00 ON 00 o r-. CM m 00 CO On 00 O O 00 00 nO «n fs. «O O 00 00 nO en <̂4 CM 
SO O CM CM «*• 4̂ O CM 00 CM H 00 CM 

•A- On cn 00 en r». O nO r-. fs. On en 00 en »Sfc 0 0 O en 
sO fs. O On m SO O m rs. O Os »n CM pH fNJ m CN m CM m nO CM m CM CM o ̂4 m «a- NO H w u-> 00 CM IS. CM H 

NO en nO m ON CM en 00 en nO in OS O O O CM CO On cn On m O O o nO Os en ON m O CM NO CM On r-. fs. 00 NO CM OS fs. CO 00 fs. 00 m cn l«4 »4 nO rs 00 m m ON O r-< cn CM sO O *4 CM CM 

On O m O sr m en ON CM O m O < 

0 
0
 O CM 

NO NO O nO r»» o CM R«. en oo NO O NO fs o ON NO 00 ON <T CM h* r- *3- ON 00 O» «4- CM fs» fs. CM m 00 O m en m 00 O en <•4 
ON On nO CM FO. O» »o CM CM 

rs H CM 00 00 On 00 en en «M CM 00 00 0
 
0
 O 4T» CM CO m NO CM ON CM *«• cn oo IT) ̂ o CM ON 00 m sO m O On en CM r». f* O «O m O ON en 00 m N 00 fs» <••4 O CM H *• en rs. 00 r-s rs rs en CM CM «A R*. en 

z u CO Cm J 
g 

-J b3 0 1 
ec z 
5S 

NO CM CVJ ON O 00 
O en fs. O co 
CM 00 ON 00 00 
NO ON O f"s en sO en 
CM 

00 iTi OS fs. f>s fs. fs. fs. in 00 ON en ON m CM m en rs. NO m ̂•4 
««• O in 

n h \o 
CM ^ © ON yO N O «M w 

-a- m o <o en 
O On on NO 

fs. CM CM ON O 00 m en rs O 00 O 00 ON 00 oo NO ON O rs en «4- en 
CM 

O m ON fs. fs. fs. ON fs. m 00 Os 
«» OS m CM m fs. sO m en O m 

ON w nO 

« < « « S « 
« « « ec « « w « « Gu « « « « in « « O « « cm « « & « « « « o « « * « 
« « « O « « N© « 

u 
z 

8 

z 
U3 

H 
< CO Z z z u CO w 

cc z co S tu u z z M 
> u U3 S 
mJ M OU M 
<* < « Ou H > < M S H > * U co CO CJ3 < 
bi u O U J 
£ r Cb •J CO 

5« z z z U CO W U 
06 Z CO S 
W U Z Z M > ̂  U U 3 ~ ' ' * flu OL. H SS H W J ° > 2 

„  ̂ _ > < « - •  X  
W U Q H H > * V  h W 2 W W ^ Ü <  H0£SUU3Ob3*J WWoéXXÖ-JCO 
« O 

23 



Qu 
S 

U 
CA CA U 

-* ON O fs. CM ON in m ON O «a-ON f*» CM CM ON O tn ON r». CM CM ON -» -» O v£> ON sr m en p-» m o O sO ON en sO m in CM r-« CM oo CM m m m CS r». CM 
•«» ON en «N m ON ON cn < r—1 i-i 

in O O ON CM sO o* r- H o O ON es sO N© 00 NO sO N» rs, IN. CM <_4 CM 00 <x> sO r- fs> «£ ON m r«. m m in fs. 00 ON m r- »n en <9- 00 rv O en r"< Cï en 00 r-. O en «•* 00 in t—i •w 1̂ » m 

O CM en CM O O 00 O 00 m CS en CM o O 
ON SO rs. "•3- CM tn r». oo I-^ NO RV *•4 es «— ON r-» CM rs O en O ON r*» H es r-. 00 F-4 w PO ««• CS <*4 sC en ««• H N •4" CM r- es 

O O O r-

O o O m 

o O o en 

u 2 
ft} Q 

ON CM ON <£> r**. O 9« en H SO CM ON sC fN» o r«* m ON sO ON ON ON ON »•4 m tn Os NO ON ON CM «a- r«. en m en 00 m ««• r-. en in o o m r» oo en en o fs. O tn fN. 00 en oo «-* «-* O en en m O en 
r—t CM CM 

W 
O oa 

w * W O « 

en cm o 00 o m es O* CM o 00 o m o o o 
NO O m sO es m r>. CM O O m V« CM sO O s£> sO in en CM O 00 o sO N0 m en ««r ̂  * en o «•j o m ON •4- en o sO CM CM w ««• CM CM 

<9 oo ON r*. f*. O <9- ON es m 00 9« r». r«. O o o o <n o f*. o> Ov O 00 ON o f». ON ON 
On o en r«» m sj- o vC o en r«» m  ̂o r-. "£> N£> s£ r» CM r»» o r» se v£> N H 00 m «-* in 1-* 00 in 

CM 

ÛÈ U 
03 

CM 00 vO sO On O m es m r» 00 sO nO ON O O 00 1-j ps. m 00 oo en in 00 H r«» in 00 CM in nO ̂4- en en m 00 es »n nO en m \D r-» es en ^4 sO r«» *n es m CM 

nO en 

u 
* M w z W O 
CC Q 

Z N 
63 Cd U 
S 

bi «J * M 
< X 00 u 

in NO se \£> ON vO en 00 o sO CM •» *3- CM m CO es r-» O sf es 

O t—t oo en en m v£i en r-. tv sr «a- r«» m •«- CM 
ON o Sf es 

CM es sr H NA NO SO ON vC O O O NO sO CD en OO O \C CS •>» 00 N0 sr CM tn 00 CM CM CM O 

m o n Hvon  ̂en  ̂oo 
n O h eo n n Ov HvCriN i-̂  «-H  ̂f"«. 
on m es PS. o •"» CM 

ON f0 
CN 

« « « « 

« « « « 
« < « 
* X * 
« « 
« 06 * « W « « CU « « « * u-ï « « o « 
« CM « « O. « * « « o « « * « « « * O * • v£> « 

z u 

« O 
« X O O 
H CA S 0Ê 
DC U 
PD > « O « 

H < c/3 z z z U CA w W 
QÄ Z C/3 S u u z z > * w ÙJ W J Od ̂  ÛM 

ssgsës O H r > ̂  
Z CA CA * U Ö w w O u eczzu.̂  

3 
g 
X O 
3 
C/3 

H O X O 
CA 
CC H 
ê 

Z 
g 
H4 
S u flQ 

24 



i  
0-
O 

< kn oo ® h m O «s oo oo o so « rs n i-* ̂  en en © •>4 «fi tn H 

m «* *n in n vo •9 H vo 
m ^ 

n m co ao h tn «m es oo oo O 
ia «© r* *r\ —« en O « »  n n o <  
o  « O ^ I - I  

O 
00 
CN 

CO <-1 
U3 U 
» O i a co HH0È CO X W 
§1 fa3 H 00 

is h. N «o ̂  n  ̂is tn <9 «fi K <OMn<9^N ©«—<«—» f*» -» eN 

00 <«• «fi 
in 

n© «a- s» 
CN CN 

ia rs, çm «fi i-» en  ̂N lA sf N n o> m sr H CM 
co © •*-» ••* «fi «•» CM 

On 
tA 

H o oo eo tn oo cN oo NON^«6<fi 
on ia cn co ia o 
N «î H H O H 
f- CN CN 

© o «n O ̂  «fi On 00 
On --

«fi oo >n oo N oo  ̂O N st «o vO < ift N 00 Ift O  ̂*9 H fd O H «fi CN CN 

9\ 
O 

O 
06 

u 
H 

CN CN © 00 © «fi 
^ lA ON —4 vfi 
«fi f- CN m O 00 m N co o« ̂  ^ m cm —» 

H Pt O «c mn 
CN CN en «fi 

O N O O O O «  >» lA On  ̂«o cn rs. <n «a © co O cm oo on os 1/1 N H 

o o o 

u Z 03 
U » 

S 
J 
J • M H H rtfltÉ 

N ifl ON H O O «O *9 ON tC O 
« m vfi 00 9> N tn cN 

N 00 O rs «a- © 
< 9« m \fi vß N 

h vi ff\ m o ̂ m vo o> so o oo r-s «fi rs. «o m 
00 «A sfi 00 O» rs. 
m (N 

O 
CN 

S oc 
u 

oo ̂  so oo en en 
»n ^ <î O ia oo cm © © © on m tn m H H 
CN en CN 

m oo h 
cm r-» © © ̂  rs. 
«TF N© 

00 h «fi co en en N 5« ̂  O K*i Is 
O CN O O O ON Irtin H M  ̂ en CN 

O O O O 
00 

O o «c r» «tf oo 
00 < 9« H «O <-i 
ut CN «fi O «ï oo oo r-. «fi en iA N H m 

On vfi 
cm on en en oo On oo «fi 

r-. o sfi m «tf oo «9- «9- ON «-4 Sfi O N «O o «î ® h» «fi m «*• n H n 

O O en oo O m «fi ON in ̂  «fi m O O n oo en «a- ̂  00 on m eN 

oo o o in N N N »ON 
on o en oo O en 00 On iA «fi IA O o r- oo en m «a- oo 00 m cN 

 ̂«o ia m n 
0 0  N f i  i - * M A ^  © o« en © en f-» 
h <n en On N r». en en 

CN ON ON on o« © «9 ON 00 CN sfi 
CN «c IA .-i m rs «fi «fi ̂  rs «n ̂  en on en © en ̂  m «N 4 en On N «fi en <n 

H 
0C 

X 
W 
O 

N O* 4 MO N ON lA ON 00 NO «fi r» © w4 rs rs «*• rs oo eN 
H  ̂oo en <n 

r̂ . sj- IA 
< N On *A en fs ON W 

ja ON N «n rs iA lA ON 00 Nfi «fi <n o h n n 
rs oo o* <N © ̂  oo en en 

en 
oo CM 

• « « « 
« « 
« « 
« « 
« « 
« < « 
« X « 
* « 
« os * * us * 
« O u  *  
« * 
«m « 
* © * 
« c m  «  
« o. « 
« « 
* o « 
* u * « * 
« © « 
* «fi * 

z 
£ Z © H 

CO 

Se Z : 
as 

e i w : Bu ! Om I 

U 
OC 
U E d Z  5 itf W W J CC * _ w < < as « x > 2 5 < h-. 

O O Q H H > * h (A 2 M « U & si a u u o u 
g g 0C X X U, -J : ° 

u M 
H Z H H Z w Z © 
U z U X IA © z *A o o 

© É* z © O pc Z CO CM 5 w H •«•»s eN © taJ OC Ou z CO CO Z CO 0* z CO CO u > 
© w < M z Z z © u < o 
M co » u Z U3 OC CO z CO s CO u H Z M © 

M 
p M z z M Z M © w •H g âS 

© 
M p Cd § * OC td * u û- © M O Ê w X 

« Z < U « o u <• < OC &M p « Z 2 © z « u pc M « X > > < t-t X « M P"2 g o H CO OC o ÇJ o pH H > M u © H CO > oc g 
H oc < >< ts3 h CO z CO to * © «tf H OC < ÙJ n 
© O oc < > H oc 3 w u o w H © oc < > M 0C * o X O Ö w OC X X Ob CO M u © X © oc sa U Z > Z u a 
« H « © « H u 
« « « CÛ 

25 



o RV ON H M o M FX. 9« o |X» OH m SO o o o NO 
CM CM t-« 00 00 m fx. CM CM CM 00 00 O M W O RX ON O fx. 00 M o P-. ON f-4 
fx m o M O EN ON ON TN o M O 
M M EN M en 

iT| CM rx. lTV H *a- fN. sO CM rx» m m* O O O NO 
00 00 CM Os m ON «a* O oo 00 CM os m «-J 

«a" o m 00 m sO -«• r-. x» en o in co en so CM 
00 o »Ti <->4 CM r-. en CM m O m CM ON v£> oo vO «a-

CM VO ^ RX N£ 00 CM <R sO 00 S0 ̂  FX. NO 00 O O O CM 
CM «*• *A- O ON o CM en CM ON «A- O ON o rx. 
sO «A- OS en 1—« RX M fx. fX» CM X» ON en rx. CM 
CM PV en VO O r*. M ON fx. en sO O 
O m en 00 m en 

00 o 00 w r-. en en »n o 00 r». en O O O N0 xa- r-. f-4 ON en 00 v£ H 00 r». —< ON en -a-
ON 00 00 O CM m m SF m 00 oo o CM m o m 00 «n en en tn oo »n 
so en CM r* m en CM r~4 

s 
en r-» On en oo CM 00 en fx» On O O O xa-m en <*• O \© en CM en en en «a- O n© o> 

NO oo o m CM CM sO r«» \0 00 o m CM CM m o* m o m H H en en On m O *n oo r-. r«» CM CM nO r-. rx. CM u 
g 

CM CM 00 w en r«« 00 m NO O CM 00 en r*. O O O en O m oo m r-» O CM sD 00 m 00 m fs. O O «a- \C f». •a- NO 00 CM en sO r»» fx. ««• sO o m en CM N6 m en CM en CM 4̂ en CM 

u 
fi 
E 

fx. m NO 00 *n CM O ON O *n sO < 00 m 
sO 00 Os CM m H ON sfi 00 ON CM tn 

ON o m CM CM m CM O m CM CM 
O r-( s£> *n O CM O «a- \C tn 

«M CM O m <r ^4 CM o CM O m ««• 1—1 

fx. CM 00 ON Ot ON H CM 00 ON O O O ON 
ON «a- o en 00 o •^, en CM sO O en oo X» oo tn m 00 sO o» fx. rx xa> <« m m oo sO ON en 

X» 1-4 fx. o H en en m NO w fx. O 
I—* w* 00 m CM •-* OS 00 m CM • O 

co ë 
00 Os ON nO >£ sO fx. 00 fx. «a- Os ON s£ s£ «o tn en Os fx» O tn fx. CM fx. en ON fx. O m 
On «a- fx. en en o en fx. 00 r«» en en 
vO m CM en sD •a- H i-j m CM en sC m en CM en CM 

« « « « 
« « 
« « 
« < « * x « « « « es « * ÙJ « * fiu « « « « m « « O * « CM « 
* Om * * * 
* O « « * « « « « O « « so « 

O H H > * Z CO  ̂U 3 U U O U  tfZZb. J 

M Z Z O H 

* O « X 
e & ä  H oö U M Z > « O 

Z u OÉ w > 
fid J 

S3 O H Z V) 5 M 
06 X 

% 
Z CO w z z * U3 U 05 ̂  CL < S A-> < M H > * co * o td O u X U. *J 

O 
CM eu 
g 

S3 H CO 
g2 
M O : U H 

U H Z U 
i s  co Z co 
w 3 co w •H o 
w u 
eß b3 > O 

H O X U CO 
Où u > O 

u > 
*~~i M 
OC O w 03 

26 



Bijlage 4. Algemene gegevens 

o »j w O ̂  Z Q W J X O 

tr» o oo 
nC CM QO 
CM O 

© © m o o on vC H CO co o m n N < eo r»« *-i r> r». «»en 

O 
£ bJ O Q£ O 

M 
Où 
§ td z o w 

u 
O 
06 u 

U Q U 

H U 
SS 

oc u Ou 

O ÛÊ U 09 

U > w z 
5 BQ Û 

oo sr o 
N N I-I m «-» 

o no un o >o cm 
N »O O N m H H «Û fN O H 
O CM O ON H 
-fr 

vO 00 O VO r«s m >» »-H 
fs. en ON sO ON 00 m sO 00 en 00 fs» NO rs cn NO en iT\ 00 © en 

H cn en 
CM 

en OO O CM en m O fs. fs» O« CM © 
O vO fs 00 00 00 en © fs. 00 un r-s. cn 

EM CM O •M m 

00 00 O NO O 00 CM 00 CM «o en S* <R ON o 00 CM 00 rs. fs» en «*• o 
rs. w o O 00 CM ON CM 

ON r- F* en 
«» »»* CM nU 

ON NO •4- o © F̂  O © fs. 
NO r«s ON ••4 CM O ON 
m NO 00 m CM •a-00 CM CM ON o CM w 

r»*. <*• r-» o O en O O 
CM NO CM ON ON 00 © © OO 
NO CM ON sO 00 NO CM pN. cn 00 NO en 

-A- F̂  

© fs. O 00 O N» >o en en CM ON rs. cn »U 
© en NO m ON NO rs. en en CM CM CM en ON 

W un en 
CM 

CM 00 00 O ON 00 un CM NO 
O r». o 00 ON ON en H un 
m CM f4 m un F̂  cn 
*o FU 00 CM ON en en en 

«•» ON fN. en •a- F̂  0*4 

Z u X 
tt CM 

X <•> CO 

J X 

06 U O z u « H Z CO bJ 

O «J 
g 
a oc 

z u 
s s eu 

gu 
X o U os M o -1 o 

O sO m n  ̂NriH «•» «-» 

on m m no o w s n n  en ̂  

CM N VO o SO O r-s. CM CM 
vO CM 

on .-u «e vO 

m ̂  en rs. en O r-cn 

m ̂  «c o m ̂  rs. oc cn 

O on o O m «n en en 

O oo m o o o* 4 N ̂  n H N o ̂ n 00 r*> so o oo oo m sj-
CM 

© O —< O CM © un so m © n cm •ï cn © oo >o h» Is« sO ̂  \0 un en 
CM 

O N H in< m  ̂sO  ̂IA 
n o m so o 
tO ^ CM H © H 
W F* 00 tn rH 
«*• 

O «oco IA ̂  O © cn cm © 
H O* (N N N 
cm m ^ m 
on en —• 

O 00 O © ir\ tr> un ON 00 CM CM 
CM CM cn ON ON m 00 r«» *•# O CM CM 
CM 

© ON sO © 00 O 
h o CD H «9 « ov N O 00 00  ̂ v© ̂  -41 co «rt en 
CM 

© © sO © «4- so 
ON —I CO I-" CM CM O tttn os oo h 
On On en ̂  Os vO (A en cm 

O rs. 00 o fs» © o o sO 
ON NO en en un rs o un 

un ON O NO cn sO CM m 
00 
en 
en 

un un 
ON m 

ON CM 

w H 
< 
< 

ON en o un en O sO oo 
IA 00 00 NO 00 >o 00 rs. sO 
CM «a- un m ON un 
««• un 

CM 
en 

en en 
rs 

sO 00 CM 

u © fr« fJ Ou 
sa 
S z X M J 

tr> sO O 
CM 00 I—I 

O N sO O CM O m m oo m O «? «o un ON f o en en w 

z u 
u V f4 < 

z 
s 
Z H M < W Z z z 
ba um w ui M 0£ Z (A 2 feJ W Z Z M > ^ U U S  w |J 0g * eu * 
-  -  > < H X  fi ^ H > ̂  u « Z M M M U <  H » W W O W -3 

W O È X I f c  J  W  
(U 
X 

27 



z m tn O sO 00 O *9 tn Cd r». 00 CM CM co CM CM 00 -J =3 CM m H o m CM m CM O 0£ < m t~4 00 s© sO 00 ̂  2 CA *•< r-. ao CO CM 0Q < 
M 00 a» CM r* O «*• o <• CM ON co CM O p-< m in •£> oo z r-. ON »•* NC co ON O «tf 00 in CM m r-» oo m 00 u 9« CM CM R—1 O r̂ . >» o ON m CM SO o ««• co O ON ON O r». O < CO ON m to NO O» CM £3 CM CM oç CO o in •4' O o z es CM w » OC g 
O a r-» fv. sT O CM NO in s© sD r». O 00 O O 00 *•4 O 00 O NO in 00 r- ««r co Cvl co <r H F""* co •«» 00 
:* o CM P». CO 00 O —« co VO RS. r». CM NO sO co CA CM CM in ** r-» o O 00 m CO 
Z W CM PH -a»  ̂m ««• 
U eu oc M oc Cd 
z CM CM R-» O r- r». o N© tn ON in 00 o -- o o O o u MP sC o 00 co m o Z 00 <• fs. s£ O 00 ̂ s- *3-Q <T co ON f-4 s© «*• bl m ON O NO ON CM r-» CA CM v£ H CM CO CO m CM CM in MT H 
O N£> CM co co CM 
U U M Q 
O O N© O CM r- in «*• o O CM o in O O b« kTl CM w ON in CM <© N© 00 O H m ON o 00 CA en M N© Pv tM «9 CM (d o CM CM 00 O O ON 00 00 OC CM CM CM FS. Z <4* CM RS. 00 co u m es CM W CM co z H H 5 CO CM »M 
< û£ M a 
Cd U m O m m o 00 o m m O ̂  »"•* O <£ oc m NO in «n o ON CO es <• «* ON r- O r-. sO O CO u co CO 00 CM -A- «j fs. co -ï «-I 00 PV co PQ 00 CM o CM sr sO CO U f—4 r«. ̂  in m O PQ O» m H es CM S M X H Z O PQ 

00 o O co «4- m CM ON CM 00 ON O NC tn >» ON (d r> «—I CM o O W R>. m «o O r» —1 NO r-. o H m co CM o M in in r». 3̂ sr o CM CO CM sO 
-J ao 00 « co m co (d H *mê  ̂o M PV 
< r-. o NC +9 CM «-4 ON sO f-4 
< m M »H 
OC o m 
s CM O ON o ON <• in \D ON z O ON o O 00 O O NO o z co n CM <• 00 NO »—< r-. o* 5 m CM CM ON NC m ON m Cd CM m Mf o CM <—* *•« co u CM CO  ̂CO o CO 
NJ m •—» CM CM QO —I M O r-«. ON 
Z m 00 <•» •J o CM Ed 06 co OC W X © u 0Q 

Z O» M 00 o 00 m O o ON o o ON r-» m NO 
U O CM en <• CO P*. 00 P* Z 9̂- CO in O co CM NO \D CO 00 fN. «o m ON co m u R». CM ON CO fv ON CM bu C-. O co CO 1-H CM O in 

f* «a- * in 
< *n w z 
O u o 

FLÛ û 
»J u ON ON EN o CO f- M <© co z N co ON ON o ON M es 00 
Q m en CM NO vO «1» rv m <© w td f̂ . in CM f» es ON m 00 
1 ON T—l CM O co 00 N© VO U o r» oo ON m r-H n"> H ON NO rmt W in •—1 u X CM m* r-» On CM 
£ Z F». •̂4 nO H J R* O es 
Z u CM W «~I S2 t-i 

< z m 

z Id td 
z u O 
< 

W l-H H O < 
5 2 

> «S fiC < * U fi£ < 
Ou U X 
ft* O 

! 

Z 
ë 

id H Z 
z 

m Z Cd o O O Z H 9* z H u < 5 Cd co Z H X CA z co M < co z CA M 
< z z z z u < » W td CO M » ba u M ec z co co U M u b4 u Id z Z M H M O H 

* Id Id 3 p P < g (d 5 U3 BC u Û. ̂  2)4 z Z bi g tri O o £d <c < os CL, H « < O P M 1—1 o > 2 > < M X iJ g M O > OC oc P !-• H > ̂  u > co g OC OC P u a. Z CA CO u o < OC < Cd fiu Z 
> H S Id u o (d 3 td os < > H » o CA Ui 

X 

OC Z z Üb »J CA fr. a. 
O 
o X O CO td Z 

as 



E  
Cl, 
O 

W o H 
^ esi cm so m 
N 

O ̂  n o N m <6 9> m N N ON N « N on ̂  <o 9 O 4 O vo IA M 
CM 

CO J 
S ë  I Q CO 
H H OÙ wr tu o f u 5 H m 

r»* rs» «a-
fs. co I—< 
*/•> sr 

© m < © en 
O ON « CO N N en © «N 00 ps| fN 
00 ^ —t 
cm es 

ONNIO 
i/^ <<r "«• CM fv 

© vö © m ® r-» N h n o «î oo On *-* © ""> © ON 
in n h qo ^ © m n H 

H 
© H M in 

m cm 
© 

ON9<lA<9» CM {N m PO PM 00 en «*• oo -* oo © 
fv m CN «^ © •—' 

N M 

>* 
O 

h ON N 
60 On 00 en >-i 
cm w 

O N O O O oo r*. © en r». so en ff\ ri n oo m rv 
m ^ *n —• cm 
00 \C m H 

u 
H co 
M U 2 Q 

W 
2 BP 
ha © s 
u 
«J • w H h X co of 

CM CO v© 
W en 
CM 00 

en s© 
s© — 00 f"» CM —* 

04N00<9 K O vO O <9 h> <« «? 00 © «? 00 
vî «î 0> À On ON »n en «M 

O  O N v O  O  M  O N  
N N O H lA N r*» oo cm on p>» *n 
N nO On «î ON N 
CM en 

J 
ùd 
SB 
© 
U 
> 

H 
9 
O 

U 
O 
© 

ON © CM oo »n cm 
O 00 

<« ON oo 
iTl «J en «*• 

© r*. m © w> 
a* *o ri m < N 
oo >c on es ̂  fs 00 00 00 O r*. m n h 

0(M«omoo<c < s o m ̂  «ï tn ON N H CM m 00 f* © m © en en «-» 

© 
otf 
u 

ir> © p-t © m r». 
*© *? 

© -* © u-> cm 
CM ON ON (A 00 O 
N N «î n p4 o 
^ tT| vC H CM 

PO CM Z 
M 

>c m H ON © ̂  ON<nn 
O OO CM © © ON 
(M ON ON O H 
00 cm cm rv oo en 
H 00 \Û ITI H 
m H N N <M 

N 
U 
U3 

Z U 
> * 
j w 

M W 

H OO (M «î n ov 
N© ON 

ri m < •6NN 
CM on 

O 00 « O <4* 00 N ma H < m 
© CM © ^ ON CO 
on ON ON en 
 ̂ cm »-h en 

o h oo o ̂ <n H m tn N iA «n OON ©-» 
00 tA O (O r». m en 

z o CO 

m <© v© 
CM CO 
rv o» 

w en w cm 
o* ^ 

O U1 o (M «} 
O vO VO «9 <n H 
PO ON iO «—i »© s© ^ tn rs n h «a- pn ** cm 

© on  ̂O oo en O < O ̂  O m m en »A s ̂ h H N «cm 
CM CM © »© CM *-t 

M OS 
•~5 W 

b3 M M fi 

en -4" on 
on oo CM 
m so 

© CM ^ © CM CM 
n h n en m «o 
N  i n C M  < £  N O  H  
ON ^ m VÛ ON CM 
cm en en 

^ n 
Os N© 009 H 
CM 

O H N O (S « en CM CM co On 
4 H » N ON 00 N ̂  M O H O H 00 vO (M 

CM 

H 
û£ 

S  
W 
© 

m —i m veenrs  ̂© 
© <4- en o cm oo 
 ̂ O O h n o 

n m «o oo oo oo 
pn oo rs. ^ ^ cm © r* oo ̂  en CM 

sO U1 IT) m en •*• no r* 
© m oo © s© cm 
<î m oo m h \o 
© cm «$• m o» en «•> MD en »n s© ••* i-< en cm 

f2 P < 

i s î  > «o !> 
oc < * u ef < 
û- © x 
0-
o 

z u o 
06 Z 
© w 

CA 
Z CO 
M < 
» CO u © 

z 
g 

© u 
g g 
£ §  
H © CO (£ 
M 
X 

Z U CO 
0â z 

s5* s e  CO CO 
U M 
X X 

CO z z tt u 
* & 0É Ou < w 
> * 
* © 
© M 

29 


