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vitale bodem &
natuurinclusieve landbouw

Combineren van natuur en landbouw?

Dr. Judith van de Mortel — lector duurzame bodem HAS Hogeschool
Dr Ellen Weerman — docent onderzoeker Natuurinclusieve landbouw HAS Hogeschool

has

hogeschool

)L lf'r J) Kemicern @ yan hall CAP 2018/C 395/ 03 Sl Co-funded by

Natuur en Icrenste l'l _Prins Bernhard / Cultuurfonds Greener future for & the European Union
*

Vogelbeschermmg Leefomgeving rsity of applied s
young farmers -

NEDERLAND



Natuur Inclusieve Landbouw (NIL)?

- Een verweving van
voedselproductie en natuurlijk
kapitaal, en wel op zo'n
manier dat beide, landbouw
en natuur, er sterker uitkomen

Landbouw zorgt voor natuur

« Een landbouw die meer
gebruik maakt van
ecosysteemdiensten en
daardoor robuuster en
duurzamer wordt en tevens
dat de natuur meer zorg krijgt
van boeren en meer divers en
duurzamer is

https://www.groenkennisnet.nl/nl/groenkennisnet/dossier/Dossier-Natuurinclusieve-landbouw.htm
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https://www.groenkennisnet.nl/nl/groenkennisnet/dossier/Dossier-Natuurinclusieve-landbouw.htm

Kernelementen NIL

Kernelementen natuurinclusieve landbouw
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N
zorgdragen voor %ff

specifieke soorten
en landschapselementen

niet bemesten
geen chemische plaagbestrijding
geen uistoot

stimuleren van biodiversiteit
verbeteren van de bodemkwaliteit
behoud van nuttige soorten

Inspiratiedag Natuurinclusief Platteland Bas Volkers (2018)
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Problemen traditionele landbouw
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https://biologielessen.nl/index.php/dna-11/2312-natuurinclusieve-landbouw

Biodiversiteit gaat achteruit!

Fauna in agrarisch gebied

Index (trend 1990 =100)
150 e Waarneming
—— Trend

Onzekerheid trend

25
Of | | | | ! |
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
CBS/jlum8
Bron: NEM (Soortenorganisaties, CBS) www.clo.nl/nlis8002
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Biodiversiteit gaat achteruit!

Boerenlandvogels in Nederland

Index (trend 1990 = 100)
200

- Schatting
®  Waarneming
— Trend

Onzekerheid trend
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Bron: NEM (Sovon, CBS)

Dagvlinders in grasland

Index (trend 2000 = 100)

200
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CBS/sep18
www.clo.nl/nhgzgio

» Waarneming
—— Trend

Onzekerheid trend
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Bron: NEM (Vlinderstichting, CBS)
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CBS/feb18
www.clo.nl/nhi8g

Tabel 1.1. Populatietrends van enkele akkervogels (Bos et al., 2016).

Soort Populatieschatting 1998-  Afname sinds 1960
2000

Geelgors 25.000

Gele kwikstaart 40.000-50.000 50-75%

Graspieper 70.000-80.000 >50%

Grauwe gors 50-100 >99%

Groenling 50.000-100.000

Kneu 40.000-50.000 50-75%

Ortolaan 0-2 >99%

Paapje 500-700 >80%

Putter 15.000-20.000

Patrijs 9.000-13.000 >95%

Rietgors 70.000-30.000

Ringmus 50.000-150.000 >50%

Torenvalk 5.000-7.500

Veldleeuwerik 50.000-70.000 >95%

Zomertortel 10.000-12.000 >90%

Lk IS WAL L EY
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Emissie methaan en lachgas stijgt!

Emissie van methaan en lachgas door landbouw

Totaal Methaan
Mton CO,-equivalenten Mton CO,-equivalenten
30 30
25 25
20 20

15

5

pbl.nl
pbl.nl

o] o]

1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
[ Akker- en tuinbouw Overig vee
(exclusief glastuinbouw) [ Varkens
B Melkvee

Bron: Emissieregistratie; bewerking PBL

Lachgas

Mton CO,-equivalenten
30

25
20
15
10
o

1990 2000 2010 2020

pbl.nl

Emissies zijn exclusief landgebruik

Bodemdeeltjes
Ruimtes met lucht

h

Mineralen

Uitspoeling
mineralen naar

grondwater
Zandige bodems, met weinig Humusrijke bodem met veel
humus kunnen slecht mineralen mineralen voor de planten in
vasthouden de toplaag

‘-‘

https://themasites.pbl.nl/balansvandeleefomgeving/jaargang-2018/themas/landbouw-en-

voedsel/broeikasgasemissies-landbouw-%28excl-glastuinbouw%29-2020

https://biologielessen.nl/index.php/a-16/1836-uitspoeling

RIS VWIEFALSLEE,
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https://themasites.pbl.nl/balansvandeleefomgeving/jaargang-2018/themas/landbouw-en-voedsel/broeikasgasemissies-landbouw-(excl-glastuinbouw)-2020
https://biologielessen.nl/index.php/a-16/1836-uitspoeling

Bodems raken uitgeput!

« Bodemdaling
« Bodemverdichting
« Bodemerosie

+ Plaatselijke afname
organisch stof

e Toename
zlekteverwekkers

 Uit- en afspoeling
nutriénten
* Verzilting

o re¥ef )2 oNa g | NS

Acryl op canvas door Bruce Ball en Tom Henry (2018)




Vitale bodem = kwaliteit + gezondheid

Bestand tegen
degradatie

Geen
chemicalién en
gifstoffen
Biologisch
Lage
onkruiddruk

Goede structuur

Voldoende

Waterberging
afwatering

voedingsstoffen

Kleine populatie
plantpathogenen
en
insectenplagen

Grote populatie
van nuttige
organismen
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Waarom vitale bodem?

Voorbeelden van ecosysteemdiensten in Nederland

gen};g:ctﬁ\e/ebzrzlzlnen CULTURELE Symbolische Biodiversity
PRODUCTIEDIENSTEN roene CIENSTEN  waarde
recreatie Animal
Voedsel Water voor . oo
overig gebruik Natuurlijk -
;E erfgoed ~
Drinkwater L P Wetenschap == .
3 . en educatie <

Biomassa
voor energie

Soil
organisms A products

Verkoeling
in de stad

Bodemvrucht-

baarheid vggt(l)ggtgizg
Reinigend
vermogen bodem, Bodemerosie Bestuiving Absorptie geluid,
Wateryluent wind en visuele
REGULERENDE verstoring residues
Plgfugl?kr;g;r DIENSTEN Waterberging

Bron: PBL, WUR, CICES 2014 www.pbl.nl
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Duurzaam bodembeheer 2030

Rijksrapport: alle landbouwgrond over tien jaar
duurzaam beheren

25 apr 2019 -20:18 _x_ Frysk + ) Lees voor

Alle landbouwgrond moet in 2030 duurzaam beheerd worden. Dat staat in het Nationaal

Programma Landbouwbodems dat minister Schouten lanceert. Volgens de minister is het
goed gebruiken van de bodem de grondslag van de circulaire landbouw.

Schouten wil kringlooplandbouw
in 2030 rond hebben

Landbouwminister Carola Schouten wil de omslag van de landbouw naar kring-
looplandbouw in 2030 gerealiseerd hebben.

Bodemstrategie: alleen nog

duurzaam bodembeheer in 2030
Schouten: alle landbouwgrond duurzaam

behe ren Voor het jaar 2030 moeten alle Nederlandse landbouwgronden duurzaam worden beheerd. Dat is

het uitgangspunt van de Bodemstrategie van minister Carola Schouten van Landbouw. Het is een
ALGEMEEN PETERSMIT 26 APR 2019 OM 14:05UUR H
&8 f G+ ¥ in © belangrijke stap om ook de kwaliteit van het oppervlaktewater en grondwater te verbeteren.

Alle landbouwgronden moeten in 2030 duurzaam beheerd worden. Dat doel
streeft landbouwminister Carola Schouten na met het Nationaal Programma
Landbouwbodems.

BEIXVWOIEFAS N hhgohsl
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Gereedschapskist duurzaam
bodembeheer

Irrigatie

Bupsswag

BEIXVWOIEFAS N hhgohsl




Interactie tussen plant en bodem
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Organische stof in Nederland
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De plant aan zet!

Functies organische stof

v' Verbetering van het vochtvasthoudende
vermogen

Bijdrage aan de
kationenuitwisselingscapaciteit (CEC)
waardoor kationen (b.v. nutriénten)
uitwisselbaar aan de grond gebonden
worden

Koolstofvastlegging

Verbetering van de structuur en
structuurstabiliteit

Y
O
+—
0
)
e
O
D
-
©
(@)]
| -
@)

Voeden van het bodemleven, waardoor de
bodem weerbaarder wordt tegen ziekten en
plagen

Leveren van nutriénten door mineralisatie

hogeschool




Maatregelen verhogen organische

stof

Optimalisatie
gewasrotatie

Effect op het organische stofgehalte

Maatregel de bodem op verschillende tijdschalen
0-5 jaar 5-10 jaar >10 jaar
R Achterlaten Optimalisatie van gewasrotatie o0 o0 X
bodembewerking gewasresten
Verhogen Achter laten van gewasresten o0 o0 X
organische
stof Aanvoer van mest en compost N X CXC) (©)
Voorkomen van braaklegging @ o0 000
Verminderen van intensiteit en frequentie van bodembewerking @ L X 00

Voorkomen Aanvoer mest en
braaklegging compost

bron; https://www.stowa.nl/deltafacts/zoetwatervoorziening/droogte/belang-van-bodemorganische-stof-voor-het-waterbeheer
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Vruchtwisseling

Aaltjes beheersingsstrategie (ABS)
(Lrroveme )
Plantmateriaal
Bedriifshveit
@un‘l‘m-lnﬂ'l; {:Vrudﬂwiﬂllir* (Amnihnd)
Grondsoort Gewasvolgorde Grondontsmetting
Historie Rassenkeuze Granulaten
Bemonstering \Grmnham:man Biologische bestrijding

Bron; Aasman et al., 2013
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Doel vruchtwisseling

. ! AMncroben (bacterlen schjmmels en wrussen)

* Vruchtbaarheid en de C'iﬂiffen S 4
biologische activiteit van ¢/ Organiseh &tof (09)
de bodem behouden of AR R,
verhogen

Nutriénten huishouding Onderdrukken ziekten en plagen Opbouw bodem structuur

1

Verhogen productiviteit
en kwaliteit gewas
= = N
WP E P ) O NG
o) p
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Principe vruchtwisseling

« Geen monocultuur
« Geen opvolging met andere nauw verwante soort

* Gebruik gewasrotatie welke resulteert in gezondere gewassen
(bijv. koolgewassen na uien, of aardappelen na mais)

* Volg met een voedergewas of groenbemester
* Gebruik een rotatie die helpt bij het bestrijden van onkruid

* Gebruik een diepgeworteld gewas of een teeltgewas, zoals
luzerne, sorghum, of radijs, als onderdeel van de rotatie

- Laat een aantal gewassen groeien die een aanzienlijke
hoeveelheid residu achterlaten om het organische stofgehalte te
helpen behouden (bijv. sorghum of mais geoogst voor graan of
groenbemesters)

A kI FWOrrFAS LR T hgos




Mengteelt en boslandbouw

Competitieve gelijkwaardigheid

Species A

Concurrerende dominantie

Species B

Overyielding

Monocultuur Intercropping

v" Inbreng nieuwe teelten onderzoek nodig

BEIXVWOIEFAS N hhgohsl




Mengteelt resulteert in vitale bodem

Natural systems Agricultural systems
Plant
| <> species <@ =
Leaf traits
/T\ PN ngh-(—— Diversity ———3» Low Py x~ K
\,’;\\\ ﬁ /;\\ Root traits /NQ §§ ;:\\\
Negative and Mostly / ><
‘l ____T. / positive PSF Soil negative PSF £ £--- i i‘__} I
organisms

High ,,‘_Trclphlc network — % low
complexity

High ««—— Litter quantity —» | ow

Nutrient inputs :
< and disturbance » High

Mariotte et al., 2017
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Reststromen als bodemverbeteraar

Studenten presenteren onderzoek ‘Van
groenafval naar vitale hodem’

Nieuws 15 juni 2017

Mest of compost Aanvoer van effectieve organische stof
L N ) Dunne mest Rundvee 33
“Uniek Is dat hier drie vakgebieden samen
: Vleesvarkens 20
komen en dat de lokale overheid samen met
. . Zeugen 12
Ioka{'e ondernemers een ultieme kringloop kan Kippen 31
realiseren. Vaste mest Rundvee 77
Kippen (strooisel) 143
Vleeskuikens 183
Compost Champost 106
Groencompost 161
GFT-compost 218

De bodemvitaliteit verbeteren door gebruik te maken van groene reststromen, in dit geval het groenafval
van 8 gemeenten: Echt-Susteren, Leudal, Maasgouw, Nederweert, Roerdalen, Roermond, Weert en
Cranendonck. Met dit idee meldden Goertz Plantproducts uit Echt-Susteren, Slangen Asperges uit Sint
Odiliénberg en Melkveehouderij .P. Bovend'eerdt uit Weert zich begin mei bij Keyport 2020. Drie

studenten van HAS Hogeschool anderzochten de economische en organisatorische haalbaarheid voor https . //vo utu b e/ H C m d I K h P4 m 8

zowel de agrarisch ondernemers als de gemeenten. Op 22 juni presenteren zij de resultaten tijdens het

symposium 'Van groenafval naar vitale bodem'.

BEIXVWOIEFAS N hhgohsl
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https://youtu.be/HCmdjKhP4m8

De bodem In actie!

®m Mineralen m Water
® Lucht m Organisch materiaal

Nutriénten
Organische stof

<
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Rol bodemvoedselweb

Primary

@ producers

Biomass,

chemistry,
Secondary structures Symbionts
consumers Prlmary
Predators, consumers @ Pollinators.
parasitoids

] e e Seed dispersers

@ Endophytes

Seed eaters

¥ % Shoot feeders

vo
Phores:
Y R

Detritus . .
. Biologisch
Predators, G = AM fung \Chemislry
parasites of )
root feeders

Decomposers
/ = 3’ )
.
=5
=

ot s o Bodemgezondheid

TRENDS in Ecology & Evoltion

Nutrients

Active dispersal ¢
Endoparasites,

pathogens
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Wat |leeft er onder de grond?

Ze kunnen in de plantwortels dringen
en gewasschade veroorzaken.

hogeschool



The GOOD, The BAD and The UGLY

Groei & Ontwikkeling Beschikbaarheid nutriénten

Tolerantie abiotische stress Bescherming tegen ziekteverwekkers

Fysiologie/metabolisme Immuunrespons

Rhizosfeer
Microbioom

hogeschool



The GOOD zijn belangrijk!

Groei & Ontwikkeling Beschikbaarheid nutriénten

Tolerantie abiotische stress Bescherming tegen ziekteverwekkers

Fysiologie/metabolisme Immuunrespons

* Nieuwe bemestingsstrategieén
* Weinig tot geen gebruik van bestrijdingsmiddelen

o re¥ef )2 oNa g | NS




Goede microben leveren nutriénten!

Zonder kunstmest: ‘Ineens stoppen is niet goed
voor de grond’

Nieuws 19 februari 2018

« Realiseren van kunstmestvrije
percelen met optimale opbrengst

«  Het gebruik van kunstmest werd in
; 2 een periode van 2 tot 3 jaar uit
Shoudliniiovssnsmsitaioniatabis oo BikBasn ot B Sngoom: gefaseerd door:

Alsof hij een nieuw ras test, is Gert Baas in Vriescheloo (GR) op 3 hectare begonnen. Detmer Wage in
Wedde (GR) pakt het iets akkerbouwmatiger aan met 10 hectare. ,,Cold turkey zonder kunstmest is

geen goed idee=, zegt bodemdeskundige Pius Floris in het vakblad Akkerwijzer van februari. — In J aar1:7 0% van d e ku nstmest aan te
Wage is op een deel van zijn grond bezig zonder Na de wil bracht hij op advies van Pius Floris de We n d e n

mycorrhiza en het bacteriepreparat op. Grond viordt niet meer geploegd, maar gewoeld tot maximaal 15

centimeter diep. OF hij ooit helemaal zonder kan op het bedrilf, weet hij nog niet. ,Ik krijg te maken met hogere

kosten door stikstofvervangers en ik ben niet blij met de opbrengstdaling die ik nu zie. Tegelijkertijd ziet het gewas er — I n J aar 2 " 5 0 %

heel goed uit, maar een frasi gewas staat niet gelijk 3an een goede opbrengst ”
Wage geeft het de tijd. , Tegenover hogere kosten staan ook besparingen. Je geeft 20'n 50.000 euro aan . . . 0
gewasbescherming uit, waarvan 30.000 tegen schimmels. Als dat 20.000 of zeifs 15.000 wordt in totaal, is het moo. - | n J aar 3 . 2 5 /O .

— Injaar 4 is geen kunstmest meer nodig

telen.”

Niet-kerende grondbewerking

Het sfzweren van kunstmest is een breuk met de Sjk van de lastste 40 jear. Het biijft
namelijk niet bij het laten staan van de zakken NPK. Wie het advies van Floris opvolgt, stapt ook over op niet-kerende
grondbewerking. Floegen is volgens de bodemdeskundige funest voor de teeltlasg. Vervolgens wordt eens in de zes
jesr mycorrhyzs toegediend, plus een jaarlijkse ing met een ieprep: De bacterign moeten het

bodemleven stimuleren en zorgen voor een mycorrhizavriendelijke omgeving.

Lees het volledige artikel in het vakb zer dat 17 februsari is verschenen

Tekst: Agrio
Beeld: Ruth van Schriek
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Goede microben bevorderen groei!

Controle P. fluorescens

van de Mortel et al., 2012
Cheng, Desalegn, van de Mortel et al., 2017
Controle P. fluorescens
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Goede microben induceren
resistentie!

Bacteriéle pathogenen Insecten

Controle ‘ | Mamestra

I
,aP fluorescens

- i
; ¥
b g |
i 3 & (
8 TR F

| Y W48
van de Mortel et al., 2012




Geen gebruik bestrijdingsmiddelen

Toepassing

* Microbiéle inoculanten * Rijgewassen en granen * Blad

* Humine- en fulvinezuur * Groente en fruit
bevattende substanties

 Gras en sierplanten
» Organische materialen

* Andere gewassen

* Chemische elementen

« Anorganische zouten incl.
Fosfiet

» Zeewier-extracten
» Chitine en chitosan derivaten

* Antitranspiranten

* Vrije aminozuren en N-
bevattende stoffen

ha
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Maatregelen NIL

specten voor effect beoordeling

Akkerbouw Melkveehouderij thema aspect
Niet-kerende Kruidenrijk grasland Functionele Bodemleven
grondbewerking Weidegang Agrobiodiversiteit Plaagwering / ziekte bestrijding

Bestuiving
Bodemkwaliteit (functies en -

structuur),

Bouwplan verruiming

Aanleg plas-dras

Beperken impact

CO2/koolstof-vastlegging,

vanggewassen, akkers

jaarrond groen

Reductie gewas-

beschermingsmiddelen

andere runderrassen
in vernatte
veenweidegebieden
Volledig grasgevoerd
bedrijf

Overige
maatschappelijke

baten

akkers systeem drukfactoren Mineralen kringloop
Verliezen naar het milieu
Groenbemesters, Natte landbouw en Specifieke soorten | Biodiversiteit (bovengronds) en

specifieke soorten

Landschaps kwaliteit en beleving
Klimaat adaptatie en -mitigatie

Voedsel kwaliteit

Bloeiende akkerranden

Financiéle kosten en
baten (bedrijf)

Opbrengst

Investering (euro's)
Bedrijfskosten en -opbrengsten:
korte termijn

Bedrijfskosten en -opbrengsten:

lange termijn

Landschapselementen

Landschapselementen

Tabel 1: overzicht van maatregelen voor natuurinclusieve landbouw en aspecten voor effect beoordeling (nader

uitgewerkt in Bijlage 1).

S P E L )OS
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Effecten maatregelen NIL

Wetenschap | Praktijk Wetenschap | Praktijk
Bufferfunctles * Minder af- en afspoeling van + Schoner oppervlaktewater o *
nutriénten en sediment + o
* Minder drift van pesticiden * o)
Gewasbescherming | + Hogere diversiteit en aan- * Lagere plaagdruk in gewas- + +
tallen natuurlijke vijanden in sen
akkerranden * Minder schade aan gewas- o o
* Hogere diversiteit en aan- sen door plagen
tallen natuurlijke vijanden in + o * Minder insecticidengebruik o %
gewas in gewassen
* Hogere predatie plaagorga-
nismen in gewas
Gewasbestulving * Hogere diversiteit en aan- * Verbeterde oogst of zaad-
tallen bestuivende insecten + + productie + o
in akkerranden
* Meer bloembezoek door o o
bestuivende insecten o o
* Meer vruchtzetting in gewas
Natuurbescherming | Te veel verschillende tussen- * Grotere biodiversiteit flora
doelen door grote verschillen & fauna + +
tussen einddoelen. Zie Hs. 3.4 * Versterking populaties
voor toelichting kwetsbare soorten + +
Landschapsbeleving |+ Verbeterde landschappelijke + Grotere tevredenheid
diversiteit door aanwezige + o onder onwonenden door
akkerranden verbeterde beleving van het
* Verbeterde landschappelijke landschap o o
kwaliteit door visueel aan- + o * Meer (inkomen uit) recreatie o o
trekkelijke akkerranden

Tabel 2: De maatschappelijke diensten van akkerranden met hun tussendoelen en einddoelen en of effecten met

onderzoek (wetenschap) of monitoring (praktijk) zijn aangetoond (+ = aangetoond positief effect; + = soms wel/

soms geen positief effect aangetoond; o = niet onderzocht of gemonitord) (Bos et al., 2014).

ek X T X B A R=N AN WY
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Bijvoorbeeld: Landschapselementen

Boerderij Kloosterplaats, Muntendam

hogeschool



Gereedschapskist duurzaam
bodembeheer

Irrigatie

Bupsswag
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Gereedschapskist duurzaam

bodembeheer

* 0o0g hebben voor bodemkwaliteit op
de korte én lange termijn

« Je niet alleen richten op
voedselproductie maar ook op
andere bodem-ecosysteemdiensten

«  De bodem beschouwen als een
levend ecosysteem in plaats van als
een levenloos substraat Irrigatie

* Dit ecosysteem beheren in plaats
van beheersen

*  De bodem zo veel mogelijk het werk
laten doen in plaats van de bodem
bewerken

« Teruggeven aan de bodem wat je
hebt weggenomen Wet- en regelgeving mee bewegen

& e ¥eE LI oNe e | NAS
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