
11/5/2009

1

De verpakking van de toekomst

Dr. Ulphard Thoden van Velzen

DPI Value Center en FND, 4 november 2009

Terug naar de jaren negentig

Flowpack bio-AGFBio-afbreekbare
verpakkingen

Nanoklei gaat verder

Rest: Science-fiction

Nano-technologie

Op kratten / rolcontainersIntelligente verpakkingen

Zuurstofabsorbers: te duur 
en te lastig

Actieve verpakkingen

En wat er van geworden isDe trends van toen
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Maar wat is er dan wel gebeurd?

� Verpakken onder beschermende atmosfeer –
vlees

� Gemaksgroente industrie

� Gewichtsreductie

� Verdere groei van kunststof

Vers vlees verpakkingen
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Geschiedenis van vleesverpakkingen

� 60’s

� Supermarkten groeien

� Vlees wordt voorverpakt

• Witte EPS schaal

• PVC rekwikkel

� 1964 Eerste testen MAP

� 1975 Begin MAP

� 2000 Doorbraak MAP

� Grote ketens beginnen

� 2007: 50 % MAP

Verpakken onder beschermende atmosfeer

� Hogere directe kosten +0,07 €/verp.

� Verpakkingen

� Gassen, machines…

� Lagere indirecte kosten <-0,10 €/verp.

� Langere THT
• Minder derving in de winkel (8 - 10 -> 4 - 5%)

• Minder ploegen

• Lagere beleveringsfrequentie ….
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Balans 1994-2008

Financieel: -37.8 M€ / Jaar
Milieu: -0.55 PJ / Jaar
= 0,2‰ van Energieverbruik NL
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Meat shrinkage Packaging costs

-37,8 M€ / Jahre
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Vers gesneden AGF
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Verse voorgesneden AGF producten

� Belangrijk

� Grootste bron van inkomsten 

voor supermarkten

• Vers gesneden > 750 M€ in 

2005, +14% /jr

� Traffic generator

� Trends: 

• Vers = Gezond, Genot en 
Gemak

� Lastig

� Vers product leeft

� Kwaliteit varieert > 100%

� Sourcing problemen

� Grote product  portfolio's

• 100-250 vers gesneden 
producten / winkel

Voor-verpakte verse gemaksproducten
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Ontwikkeling versindustrie

� Jaren zeventig: wat 
hutspot en boerenkool

� 1985 IJsbergsla

� Jaren negentig: 

explosieve groei

� Grootste 
schapverandering

Marktopbouw gesneden AGF, [%]
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Rest

Ketenorganisatie

� Doel = Winst voor retail maximaliseren

� 100% Huismerk met contractleveranciers

� Geen contractteelt maar vrije handel

� Zeer competitief veld voor leveranciers

� Verpakkingstechnologie heeft het mogelijk gemaakt!

� Elk bedrijf zelf uitgevonden via trail-and-error

Supermarkten Groentesnijderijen

Folieleveranciers

Machinebouwers

Groentehandel
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Ademhaling = ingewikkeld

� Tussen 1 en de 300 ml O2/kg.uur

� Flow-packs (20 x 30 cm): 

� -> 300 – 100.000 ml O2/m
2.bar.dag

� -> 500 – 300.000 ml CO2/m
2.bar.dag

� Meest gebruikt

� BOPP/CPP/AF + microperforaties
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Kwaliteit varieert

� Groot verschil tussen realiteit 
en theorie (Literatuur)

� Variaties van >100% in:
� Microbiologie

� Ademhalingsactiviteit 

� Teeltfactoren / vrije handel
� Zaad, groeifactoren, oogstwijze, 

herkomst…. 

� Gelijktijdig:
� Beginkwaliteit beheersen en

� Verpakking optimaliseren 

Days shelf-life after transport
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E-MAP

� Elk product heeft zijn ideale

� Temperatuur

� [O2] → OTR

� [CO2] → CTR

� RV% →WVTR

� Juiste Folie =

� Correcte doorlaatbaarheid  / 

aantal microperforaties

� Verlengt de THT

� Bv. van  5 ->14 dagen

O2CO2 N2
Kwaliteit & THT

Ademhaling

Diffusie door film 
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Detail flowpack folies
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De ene PP-folie is de andere niet

Temperatuur afhankelijkheid

OTR, CTR en WVTR specificeren bij 7oC en 85-100%RV

Permeability of a BOPP/CPP/AF Film
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Laser geperforeerde films

Amcor 250
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Succesvolle E-MAP toepassingen

� Aardbeien – Zacht fruit

� Broccoli

� Witlof

� Roerbakmixen

� Soepgroenten

� Rauwkost

� Fruitsla
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Roerbakmixen

� 5-10 Producten per mix

� Optimale voorbehandeling

� Decontamineren hele producten

� Snijwijze

� Waswijze

� Eetbare coatings (Ca2+,  vit. C)

� Flow-packs + 2-6 Micro-perf.

� Compromis atmosfeer

� 5-7 dagen THT
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Gesneden fruitsalade

� 12- 14 dagen THT mogelijk met:
� Appel, peer, ananas, druif, banaan…

� Mits optimale
� Voorbehandeling

� Juist begingas

� Juiste doorlaatbaarheid

� Barrières
� Meloen van constante kwaliteit?

� Op kwaliteit gericht inkoopbeleid?

� Decontamineren van hele producten!

E-MAP voor dubbelverse maaltijden

� Stoom-en-Kook maaltijden
� Nu 5-7 dagen THT -> 20% 

derving  -> 5 €/maal

� Oplossing
� Optimale verse groente

• Inkoop op kwaliteit

• Voorbehandeling

• Decontamineren

� Optimale E-MAP voor 
groente componenten

� Beschermende marinade 
voor vlees / vis component

� THT van 9-12 dagen 
mogelijk

Double Fresh

Double Fresh

EU funded project

FOOD-CT-2006-23182
www.doublefresh.eu
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Anaerobe E-MAP

� Methode om verkleuring te 

voorkomen 

� Beheersing instroom O2

� Niet te veel → Verkleuring

� Niet te weinig → Fermenteren

� Beheersing  uitstroom CO2

� Voorkom CO2 schade

� Hoge α (CO2/O2) gewenst

10-20 ml O2/dag >40 ml CO2/dag

In 3 stappen naar een beter vers product

� 1 Temperatuur ↓

� 2 Betere beheersing productkwaliteit

� Kwaliteitsgericht inkoopbeleid

� Decontamineren

� 3 Optimaliseer verpakkingsconcept

� Soort folie en aantal perforaties

� Begin begassing

� Beste:

� Proces 

� Product

� Verpakking
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Balans opkomst versindustrie in NL

+1700 BOPP

+500 PET schalen

~0Verpakkings-

gebruik, [ton]

>300<1Netto winst, [M€]

750<1Omzet, [M€]

20051985

Top-seals voor Fruitsla, Rauwkost, Maaltijden

� Verkoopkracht: 

� PET en Alu. > cla.-PP, PS > PP

� Productkwaliteit: 

� PS > PP > PET en Alu

� Kosten

� PET vs PP ~ 0,04 €/schaal

Topseals met 0,025 m
2
 topfolie en 0-5 microperforaties van 100 um
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Vergelijking PP en PET top-seals

� Milieudruk: 
� PS, PP < PET < Alu

� PP vs PET

• ∆EI = 0,45 MJ/verp.

� Best verkopende top-seals: 
� Duurder

• +0,2 M€

� Mindere productkwaliteit

� Meeste milieudruk
• +2 TJ Energiegebruik

Embodied energy in packages from cradle to waste, [MJ/pack]
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Gewichtsreductie en de groei van kunststof
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Groei van kunststof – in ons huisvuil

Kunststof in het huisvuil ~ 630 kton / jaar

Ruwe samenstelling kunststofverpakkingen
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Statiegeldflessen

Flessen > 0,5 ltr
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kunststofverpakkingen
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Meest HDPE, PP

Meest PET

Mengsel LDPE, HDPE, PP, PS, PET

� Groei op alle categorieën (kleine PET-flesjes vielen op)

� 2/3 deel PE+PP, nog matig te recyclen
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Gewichtsreducties

� Van Blikken en Potten naar
Laminaatkarton

� Dunnere PET flessen...

� Van dikkere laminaatfolies 
naar gemetalliseerde folies

Terug naar de oude trends
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Actieve verpakkingen

� Zuurstofabsorbers werken 

voor:

� Vleeswaren, noten, koffie, 

gekookte maaltijden...

� Maar:

� > +0,01 € / verp

� Complexere

productielogistiek

� Verpakkingsintegratie niet 

eenvoudig

� Geen praktijkvoordelen

aantoonbaar voor:

� Gereguleerde afgifte
systemen

� Ethyleenabsorbers

� Koolzuurafgifte systemen

� ....

Gereguleerde afgiftesystemen

� Anti-oxidanten, Antimicrobiële stoffen, enzym 

inhibitoren…

� Antimicrobiële middelen meest getest

� Alleen benzoëzuur / sorbinezuur zijn dubbel toegestaan

� Ag+/zeolieten werken niet

� Essentiële oliën werken beter als deel van marinade

� Mosterd olie & kaas -> sterke bijsmaak voor de eerste weken

� Chitosan folie -> lastig te produceren en te sealen + duur
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Intelligente verpakkingen

� Verpakkingen die informeren over de kwaliteit van 
het behouden levensmiddel
� Kwaliteitsensoren, pH sensoren

� Tijd-Temperatuur-Integratoren

� RFID+temperatuur/RV sensor

� Vormen
� Meest simpel: label dat bij drempeltemperatuur 

verkleurd

� Meest uitgebreid: RFID+

Geavanceerde voorraadbeheersystemen

� Derving NL: 1 miljard € / jaar

Teler Handel Transport DC retailer
Retailer +
consumen

t

Temperatuur Locatie Allocatie Prijs

Input Output
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Gebruik van intelligente verpakkingen

� Vaak gebruikt om:

� Tijdelijk ketens te optimaliseren en problemen op te sporen 

� Op kratten / rolcontainers om kosten van vermiste waren in ketens 

te reduceren

� Geen systematisch gebruik in ketens op 

consumentenverpakkingen

� Investeringskosten in apparatuur en verandering in business 

cultuur zijn te groot

� Supermarkten willen hun versimago niet in twijfel stellen

Nanotechnologie

� Nanoklei barrières

� In ontwikkeling en technisch 
lastig

• Exfoliëren

• Kleur

• Temperatuur gevoeligheid

� Potentieel voor enorme 
materiaalreducties

� Testprocedures voor 

toelating in EU nog 

onduidelijk

• Ondanks dat er geen 

aanwijzingen voor gevaar zijn

� Sensor en actuator 

technologie in verpakking

� Science fiction

Nanokleicoating
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Bio-afbreekbare verpakkingen

� Huidige toepassingen

� Bierbekers

• PLA versplintert niet

� Verpakkingen voor biologische AGF

• Biologische heavy user niet afstoten

• Goedkoopste reclamecampagne voor duurzaamheidsimago

� Andere toepassingen lastig gelijke prestatie te 
krijgen

� Genereren veel gratis publiciteit

Milieudruk van verpakkingen

� Energiebalans → CO2 vorming → broeikasgas

� Vorming finaal afval

� Uitputting fossiele grondstoffen

� Hernieuwbaarheid

� Toevoegingen

� Niet gevaarlijk voor de mens maar voor milieu?

� ‚molecule of the month‘
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Energiebalans van verpakkingen

� Bioplastics kunnen beter zijn, in het bijzonder als er weinig 

technische (doorlaatbaarheids) eisen zijn en ze met het 

huisvuil verbrand kunnen worden met energie 
terugwinning.

Productie Gebruik Afdanken

Vaak minder energie

aanwezig in bioplastics

Vaak meer

bioplastics nodig

Voor gelijke prestatie

Verbranden met

Energie terugwinning is

vaak beter dan composteren

Energiebalans yoghurt bekers
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Pas op: voor elke toepassing anders!
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Bio-barrières

� Diverse bio-barrières in 
ontwikkeling

� PLA-SiOx-PLA

� PLA-PVOH+nanoklei

� Zetmeellaminaten

� Problemen met

� Machine verwerkbaarheid

� Doorlaatbaarheid

� Toepassingen in het bereik 
van barrièreverpakkingen 

voor kaas, vleeswaar en 

MAP-verpakt vlees nog 

niet succesvol

Bio Ref

Bio-afbreekbare verpakkingen

� Prijs: altijd (iets) duurder

� Prestatie: soms gelijk, maar vaak nog minder

� Milieu: soms beter, soms niet
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Toekomstverwachting - 2020

� Lichtere, dunnere verpakkingen

� Verser product dankzij:

� EMAP + beste product + beste proces

� Hernieuwbare verpakkingen

� Recycleerbare verpakkingen

Verpakkingsrecycling
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Waarom recycling?

� Kunststofverpakkingen bevatten veel energie

� > 60 PJ (2% nationaal energiegebruik)

� Ruwe olie zal duur gaan worden

� Beste mogelijkheid om kunststofverpakkingen 
mogelijk te houden

Ideaalbeeld

� Efficiënt recyclagesysteem 

� Lage kosten en hoog rendement

� Recyclagekosten < kosten voor nieuw kunststof

� Sorteren en opwerken binnen Europa

� Reinigen tot nieuw granulaat dat binnen 
verpakkingen kan worden gebruikt

� Kan al deels, nog niet gedaan
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Hoe recyclen?

� Inzamelen -> Sorteren -> Opwerken

� Inzamelen
� Statiegeld is erg duur maar beste kwaliteit

� Bronscheiding is duur, redelijke kwaliteit

� Nascheiding is goedkoop, minste kwaliteit

� Sorteren
� Installaties met NIR cascades

� Opwerken
� Nu nog beperkte opwerking: PET, PS en Polyolefines

mengproducten

� Nieuwe opwerkmethoden nodig!

Verre toekomst

� Als de ruwe olie schaars wordt (20-30 jaar):

� Twee complementaire oplossingsrichtingen

� Hernieuwbare verpakkingen

� Gerecycleerde verpakkingen

� Nog heel veel te doen….
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