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Boven het oculair van een microscoop wordt een
lichtgevoelige weerstand, een zogenaamde L.D.R.
(1ight dependent resistor) geplaatst, zodanig,
dat de L.D.R., in het brandpunt van de stralen-

bundel komt. (figuur 1)

Aangezien het noodzakelijk is om slechts van een
klein oppervlak van de otoliet de lichtdoorlating
te meten, is de L.D,R, in een lichtdicht doosje
geplaatst achter een rechthoekige opening van

ca., 0,2 mm2. Het is belangrijk dat de L.,D.R, ten
gevolge van partiele illuminatie plaatseli jk

niet een te hoge temperatuur bereikt, hetgeen

hier niet het geval blijkt te zijn.

Mede door de grote gevoeligheid ten aanzien van
geringe lichtwaarden is de keus gevallen op het

type 705 L van het fabrikaat Clairex.

Van de otoliet die moet worden bestudeerd, wordt
een lengtedoorsnede tussen twee glasplaatjes
geklemd en van onderen belicht, Dit licht is af-~
komstig van een Wolframlampje. Aangezien de
lichtsterkte evenredig is aan I2R, voeden wi j

de lamp uit een constante stroombron, Om veroude-
ringsverschi jnselen van de lamp, bijvoorbeeld

ten gevolge van gloeidraad-verdamping, tijdig te
bemerken, kan de lichthoeveelheid van de lamp

met eenzelfde brugschakeling als bij de otoliet

worden gemeten,

Volledigheidshalve zij hier nog vermeld dat de
grootste gevoeligheid van de L,D,R., ligt bij

een golflengte van 5500 Rngstroms, dat wil zeggen
in het midden van het spectrum tussen de groene

en gele band.

Met behulp van een synchroonmotor (figuur 1)
wordt de doorsnede van de otoliet met constante
snelheid onder de microscoop verplaatst, zodat

langs een rechte band het object wordt afgetast,



De gemiddelde lichtdoorlating van deze band

wordt vastgelegd met behulp van een geli jkspannings-
potentiometer- recorder, via een tussengeschakelde
"Brug van Wheatstone". (figuur 2)

Het schema van de brugschakelingen en de gestabi-

liseerde voeding is weergegeven in figuur 3,

Gemakshalve is in figuur 2 de gestabiliseerde voe-
ding vervangen door het batterij-teken met een
spanning van E volt, terwijl de potentiometer in

de brugschakeling hier getekend is als serieschake-
ling van twee weerstanden en R, en de L.D.R., is
aangegeven als R_,. De weerstand Rh is een stabiele

metaalfilm-weerstand,

Teneinde aan te tonen dat de door de recorder ge-
registreerde spanning evenredig is aan kleine
weerstands-variaties van de L.D.R.,, gebruiken wij

de volgende afleiding (figuur 2):

ne

De "batterij" levert de stromen I] en I

I. = (x )
1 Rl + R2
I. = E (11)
3 4

Deze stromen hebben een potentiaal verschil tot
gevolg tussen de punten A en B, Dit potentiaal
verschil noemen wij E , en is de spanning die

door de recorder wordt geregistreerd.

Veronderstellen wij nu dat de potentiaal A hoger
is dan in B, dan geldt:
E,g = I, xR -1I,x R, (I111)

H
Het resultaat van (I) en (II) gesubstitueerd in

vergeli jking (III) levert de volgende vergeli jking op



E = <R - +R.

Rl + R2 R3 + R4
(R, ) Rs )

= E ( )
(R + R, R + R4 )

- ({yRg + YR, - RIRy - R Ry,
((Rl + R2) . (R3 + Rq) )

ok (R1R4 B R R, )
((R1 + R2) . (R3 + R4) )

De uitgangsspanning voor de recorder (EAB) is dus
evenredig met het verschil:
- R .
Ry Ry 2R3
Indien dit verschil O gemaakt kan worden is de
spanning op de recorder dus ook O, Dit z.g. '"nullen"
wordt gedaan in donkere toestand van de L.D.R,,

door de verhouding R
geldt

1 en R2 zodanig te kiezen dat

RIRQ - R2R3 -0
Indien nu de fotocel wordt belicht daalt de waarde
van R3 en ontstaat een potentiaal verschil tussen
de punten A en B, welk potentiaal verschil - =zoals

gezegd - door de recorder wordt geregistreerd.

Teneinde te voorkomen dat de uitslag van de regis-
tratie groter is dan de breedte van het papier
dienen wij de "verzwakker" van de recorder in te
stellen bij volle uitslag, dat wil zeggen bij de

grootste lichtwaarde van het object.
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