
ÄUOTHESi 
«JXSnfSTlTUUT VO( 

Rii k s ill s tit mi t voor Visseriionderzoek *f O 

Afdeling Technisch Onderzoek 
• 

Netherlands Institute for Fishery Investigations 

Technical Research Department 

mmm»s 

»oor é* H-P 981 ü A Cftlnlator 

rapport 7^-13 

A.Mildtp. 



PROGRAM«'S 

voor 4» R*P 9810 A Cil «slitop 

rapport ?4-13 

A.Nildap» 



- 1 -

kaartnr. programmanaam 

1 Alpha/math. exerciser 

2/3 98IOA exeerciaer 

4 981OA statistic exerciser 

5/6 kaarten voor algemeen ge­
bruik 

7 Quadratic equation 

8 Simpson's Rule 

9 Calculation trawl winch 

10/11 Calculation resistance 

12 Calculation thrust T(l-t) 

13/1^ Calculation KQ;Q en PD 

15/16 Calculation Pitch 

17 Calculation thrust T(l-t) 

18 Calculation thrust T(l-t) 

19 Calculation KQ;Q en PD 
with nozzle 

20 Calculation Pitch with 
nozzle 

21 Calculation thrust T(l-t) 

22/23 Calculation P + N 

24/25 Calculation "fp (D=constant ) 

26/27 Calculation P + D 

28/29 Calculation ""j p (N=constant) 

3^/31 Calculation P + N +• p 
with nozzle (D=constant) 

Doel 

oefenprogramma voor Alpha'/ 
math, block. 
oefenprogramma voor 9Ô10A 
system. 
oefenprogramma voor 98IOA 
statistic block, 
deze kaarten kunnen voor doe 
einden gebruikt worden als 
het overschrijven van program 
ma ' s e.d. 
het oplossen van de vierkants 
vergelijking. 
Bepaling opp. m.b„v. 1/3 
Simpson's regel. 
Het berekenen van vislierin-
stallatie. 
Het berekenen van de weer­
stand van kleine schepen 
(sleepboten en kotters e.d.) 
Het berekenen van de stuw­
kracht (zonder straalbui s). 
Het berekenen van het schroef 
asvermogen (zonder straalbuis 
Het berekenen van de spoed 
uitgaande van het vermogen 
(zonder straalbuis) 
Het berekenen van de stuw­
kracht bij variabele Pf de P 
uit programma 15/16 berekent 
zonder straalbuis. 
Berekening van de stuwkracht 
(met straalbuis) 
Het berekenen van het schroef­
asvermogen (met straalbuis). 
Het berekenen van de spoed 
uitgaande van het vermogen 
(met straalbuis). 
Berekening van de stuwkracht 
bij variabele P, de P uit 
programma 20 berekend (met 
straalbuis). 
Dit programma geeft samen met 
kaarten 24/25 een optimaal 
7P 
Dit programma geeft samen met 
kaarten 22/23 een optimaal 
7P 
Dit programma «reeft samen met 
kaarten 28/29 een optimaal 

7P 
Dit programma geeft samen met 
kaarten 26/27 een optimaal 

Dit programma geeft optimaal 
yp bij variabele P + N 





Calculation P + D + 7p 
with nozzle (N=constant) 

berekening oppervlakte; 
statisch moment ; 
zwaartepunts1igging;langs 
en dwars traagheidsmoment. 

Oit programma geeft optimaal 
7p bij variabele P • D. 

Berekening van oppervlaktes 
statisch moment; zwaarte­
puntsligging; I-langs + 
I-dwars, van een onregelma­
tig oppervlak m.b.v. de 
regel van Simpson. 



2/3 

Programmakaart 2/3 

Naam : 9Ö10A exerciser cards 

Doel ï Het oefenen met de calculator en het inapekte-
ren of deze nog juist werkt. 

Instrukt ies : Zie op het kaartmapje. 



Programmakaart h 

Naam : 

Doel I 

Instrukties : 

9810A statistic exerciser 

Het oefenen met de calculator en statistic 
block en het inspekteren of deze nog juist werkt, 

Zie op het kaartmapje. 



5/6 

Programmakaart 5/6 

Naam : kaarten voor algemeen gebruik. 

Doel t Deze kaarten kunnen voor doeleinden gebruikt 
worden als het overnemen van programma's e.d. 
Er staat dus geen programma op de kaarten. 

Instruktles î Geen. 





Programmakaart 8 

Naam s 

Doel : 

ïnvoergegevens : 

Uitvoergegevens î 

Simpson's one 0 third rule. 

Oppervlakteberekening van een onregelmatig 
figuur m.b.v. de 1/3 Simpson regel. 

Number of divisions - aantn1 v*«rvl«i •>' nçren in 
welk het figuur gedeeld ia, t °v«;n getal zijn. 
Lower limit = afstand van Yo tot oorsprong 
upper limit = afstand van Yn tot oorsprong 
Values for Yo Y1 etc. = ordinaat lengtes 

Het oppervlak in dezelfde eenheden als de f 

invoergegevens. 

y® y. Yt y* * 

t 
î. S 

Vi - r*\ 

lower 
1 imit 

upper limit 
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Programmakaart 9 

Naam : Calculation trawl winch 

Doel 

Invoer-
gegevens 

Ui tvoer-
gegevens 

Verdere 
invoor­
gegevens 

Verdere 
uitvoer-
gegevens 

Verdere 
invoer-
gegeven s 

Het berekenen van de vislierinstallatie. 

DFL = diameter vislijn 
B = breedte liertrommel 
DK = kerndiameter 1iertrommel 
DS = schild-diameter liertrommel 
LF = lengte vislijn welke men op de trommel kwijt wil. 
LFW = lengte vislijn welke men gebruikt bij het vissen 

(dus uitgevierde lengte) 
Indien LFW groter is dan LF begint het program­
ma opnieuw. 

Aantal lagen = het aantal lagen dat op de trommel ge-
wonden kan worden met als restrictie 
dat het verschil tussen DS en de buiten­
ste draadlaag diameter niet kleiner is 
dan 4 x DFL. 

Dit getal naar boven afronden en invoeren. 
Aantal windingen = het aantal windingen dat op de trom­

mel naast elkaar gewonden kan worden, 
Dit getal afronden en invoeren. 
L MAX = max. lengte welke met de ingevoerde afgeronde 

lagen en windingen op de trommel kan worden ge­
wonden. Indien LF groter is dan L MAX dan wordt 
dit gemeld. 

D MAX - max. diameter op de trommel bij de opgegeven LF, 
D MIN = min. diameter op de trommel indien van LF de 

LFW uitgevierd is. 
Tussen D MAX en D MIN ligt dus het werkgebied 
van de lier. 

I HED * 

REND.RED« 
PK s 
N(T/MIN ) -

is de reduktie van elektromotor naar trom-
b.v. 1:63» dan #>3 invoeren, 
is het rendement van de reduktie b.v. 

3i t 
nel 
dit 
het vermogen van 
toerental van de 

de liermotor 
elektromotor 

in PK*s 
ö9fio 

Q 
Q 
N 
F 

NOM 
TROMMEL 
TR 
D.MAX 

V DMAX 

F D.MIN 

V D.MIN 

nominale koppel 
nominale koppel op de trommel 
nominale toerental van de trommel 
trekkracht bij max. diameter trommel 
(alle draad opgewonden) 
draadsnelheid bij max. diameter trommel 
(alle draad opgewonden) 
trekkracht bij uitgevierde LFW (min. werk 
di ameter) 
draadsnelheid bij uitgevierde LFW (min. 
werk diameter) 

De volgende invoergegevens zijn bedoeld om d.m.v. 
x sn y coördinaten de koppeltoerenkromme in te voeren» 
FQ faktor waarmee Q nominaal vermenigvuldigd moet 

worden om een ander punt op de koppel toerenkrom» 
me in te voeren 

FN - faktor waarmee N nominaal vermenigvuldigd moet 
worden om een ander punt op de koppeltoerenkromme 
in te voeren,behorend bij de FQ. 
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10/11 

Programmakaart 10/11 

Naam : Calculation of Resistance 

Doel 

Invoer-
gegevens 

Uitvoer-
gegevens 

Opmer­
kingen 

De weerstand berekenen aan de hand van de polynoom 
berekening van het N.S.P. te Wtgeningen voor kleine 
schepen,als sleepboten en kotters. 

L2B = lengte ligging zwaartepunt déplacement in % 
i LD - FB 

t.e.v. grootspant 
LD 

10096 

(FB = ligging drukkingspunt t.o.v. VLL in meters) 
= Prismatische coëfficiënt 
= lengte déplacement 
= Breedte op de mal 
= halve waterlijn intreehoek in graden 
= gemiddelde diepgang 
= grootspant coëfficiënt 
= vrijvarende snelheid of snelheid waarbij de 

weerstanden berekend moeten worden (het program­
ma berekent steeds nieuwe waarden voor 
V - 1 ; V - 2 kn etc.) x 

- waterverplaatsing in m" 
= wrijvingscoëfficient x 

Golfweerstand (kgf) 
Trial resistance (kgf) 
Service resistance(kgf) 

Dienstweerstand = Proeftochtweerstand x 1,3& 

CP 
LD 
B 
IE 
DM 
CM 
V 

TON 
CF lo (zie grafiek) 

Proeftochtweerstand 
ruwhuidheid. 

1,15 
inclusief aanhangsels en 



Programmakaart 12 

Naam s Calculation thrust T(l-t) (zonder straalbui a) 

Doel 

Invoer- i 
gegevens 

Uitvoer-
gegevens 

Opmer­
kingen 

het berekenen van de stuwkracht van een B-serie 
schroef volgens de polynoom berekening van het 
N.S.P. (geschikt voor het bepalen van een stuwkracht-
Kromme). 

V MAX 

AE DIV. bij AO 
P 
Z 
THRUST DËD 

vri jvarende snelheid van de schroef 
of de snelheid waarbij men de 
stuwkracht wil weten (in knopen) 
diameter schroef (in meters) 
bladoppervlakte verhouding 
spoed op o • t D (in meters) 
aantal schroefbladen 
thrust deduction (zie grafiek) 

KT = stuwkracht constante 
THRUST = stuwkracht (kgf) 

Het programma begint te rekenen met de waarde N = 6 
toeren/sec = (toerental schroef). Dij elke volgende 
berekening wordt de stuwkracht voor NT-0,5 t/sec bere­
kend totdat N = O t/sec. 
Dan begint de berekening weer van voren af aan, echter 
nu met V-l kn. waarbij pen nieuwe gevraagde W hoort. 
Dit wordt herhaald totdat V - O kn (paal toestand ). 
Dan stopt de berekening. 
De toeren N = 6 t/sec is opgeslagen op geheugen 
plaats x 006 
In het programma staat 6,onooo op regels 1^2 t/m 1k". 
N-0,50 staat op programmaregels I.010 t/m 1012. 



1 3/ï % 

Programmakaart 13/1fr 

Naam s Calculation KQ ; Q en PO (zonder straalbuis) 

Doel 

Invoer-
gegevens 

Uitvoer-
gegeveni 

Opmer­
kingen 

Het berekenen 
koppel (kgfm) 
Dit m.b.v. de 
geschikt voor 

V MAX 

van de askoppelconstante KQ; het as-
Q, en het achroefa«vermogen (pk ' s) PD. 
polynoom van de B-series van het N'.S.P, 
het bepalen van een vermogenskromme). 

in knopen of 
liet vermogen 

D 
AE 
P 
Z 
w 
N 

KQ 
Q 
PD 

= vri jvarende snelheid 
snelheid waarbij men 
wenst te berekenen. 

= diameter schroef (m) 
DIV bij AO = blad oppervlak verhouding 

= spoed op (' f 7 D (m) 
= aantal bladen 
- wake fraction (zie grafiek) 
= max. toerental schroef (t/sec) 

de 

= askoppelconstante 
= askoppel (kgfm) 
= vermogen (pk's) op de 

digd. 
ichroef beno-

Het programma rekent steeds een nieuwe PD uit voor 
N'-o, 5 t/sec tot N=0. Dan volgt de berekening opnieuw 
met de opgegeven N waarde, echter nu met V-l kn waar­
bij de gevraagde W hoort, tot V = o kn (paaltoestand). 
Hierna stopt de berekening. 
N-ot50 staat op programmaregels 12^6 t/m 1. 



15/16 

Programmakaart 15/16 

Naam : Calculation Pitch (zonder itraalbui s ) 

Doel 

Invoer-
gegevens 

U i tvoer-
gegevens 

Opmer­
kingen 

Het zoeken 
dat hierop 
Er wordt s 
waarde V-l 

V VRIJV. 
V TEBER 

D 
AE/AO 
P BEGIN 

PD MAX 
Z 
N 

V 
KQ 
Q 
PD BER 

W 
P 
P/D 

naar een dusdanige spoed van een schroef 
het max, vermogen kwijt geraakt kan worden, 

teeds een nieuwe spoed berekend voor de 
; V-2 kn etc. tot V=0 kn (paal toestand) 

= vri jvarende snelheid (kn) 
= snelheid (kn) waarbij men de spoed wil be­

rekenen . 
= diameter schroef (m) 
= bladoppervlak verhouding 
= een waarde van de spoed in meters die 

waarschi jnli jk boven de waarde ligt die 
als eerste gevonden wordt. 
Indien dit niet het geval is, dan wordt 
dit gemeld met de boodschap "P BEGIN WAAR­
DE IS TE LAAG". Er wordt dan een nieuwe 
P BEGIN waarde gevraagd, die uiteraard ho­
ger moet zijn als de eerste. 

= een waarde welke - (,005 meter kan zijn. 
Met deze waarde wordt P BEGIN, namelijk 
steeds verlaagd totdat het opgegeven ver­
mogen PD MAX bereikt is. 

= vermogen in pk's dat op de schroef komt 
= aantal bladen van de schroef. 
= aantal omwentelingen van de schroef per 

seconde. 

= snelheid van de berekende waarde (kn) 
= askoppel constante 
= askoppel (kgfm) 
= het berekende vermogen bij de hijbehorende 
P waarde. PD BER is altijd iets kleiner 
dan PD MAX hoe kleiner X, hoe nauwkeuriger 
P wordt. 

= berekende wake fakto'r 
- berekende spoed (m) 
= spoed diameter verhouding 

Het programma rekent nu de nieuwe P uit voor de 
waarde V-l; V-2 kn etc. tot V = 0 kn (paal toestand) waar­
na het programma stopt. 



Programmakaart 17 

Naam : Calculation T(l-t), (zonder straalbuis) 

Doel 

Invoer- : 
gegevens 

Uitvoer- : 
gegevens 

Opmer­
kingen 

Met dit programma kunnen de waarden van P gevonden 
gevonden bij programma 15/1^>, ingevoerd worden bij de 
bijbehorende waarden van V,en zodoende een stuwkracht-
kromme berekenen voor schepen met een verstelbare 
schroef. 

V VRIJV = vri jvarende snelheid (kn) 
V TE BER = de te berekenen snelheid (kn) 
D = diameter schroef (m) 
AE/AO - blad oppervlak verhouding 
Z - aantal bladen van de schroef 
N = toerental van de schroef/sec 
P = de bij V TE BER horende spoed 

gevonden uit programma 15/16 

V = de berekende snelheid (kn) 
W =± berekende wake f'aktor 
T = berekende thrust deduction 
KT = berekende stuwkrachtconstante 
THRUST = stuwkracht (kgf) 

in meters 

Hierna kan de nieuwe P waarde ingevoerd worden welke 
hoort bij een waarde van V TE BER - 1 kn etc. 



18 

Programmakaart 18 ' 

Naam ; Calculation Thrust T(l-t) met straal bui a KA 4-55« 

Doel : Het berekenen van de stuwkracht kromme d.tn.v. de 
polynoom berekening van het N.S.P. 

Invoer- t P = spoed (m) 
gegevens D = diameter schroef (m) 

V = snelheid (kn) 
W = wake fraction (zie grafiek) 
THRUST DED= thrust deduction (zie grafiek) 

Uitvoer- » KT = stuwkracht constante 
gegevens THRUST = stuwkracht (kgf) 

Opaser- : De stuwkracht wordt steeds berekend met een toerental 
kingen van M - o,5 t/sec. Dan begint de berekening weer van 

voren af aan, echter nu met V - 1 ; V - 2 kn etc. 
Dit wordt herhaald totdat V- o kn (paal toestand). 
Dan stopt de berekening. 
Het toerental N = 6 is opgeslagen op geheugenplaats 
x 005 
In het programma staat 6,00000 op regels 126 t/m 132. 
N-0,50 staat op programmaregels 7*i6 t/m 7. 



Programmakaart 19 

Naam s Calculation KQ; Q; PD with nozzle KA k-55 

Doel 

Invoer-
gegevens 

Uitvoer* 
gegevens 

Opmer­
kingen 

Het berekenen van de aakoppel constante KQ; 
het askoppel Q (kgfm), het schroefasvermogen PD (pk ' s) 

P = 
D = 
V = 

W = 
N = 

KQ = 
Q = 
PD = 

spoed (m) 
diameter (m) 
vrijvarende snelheid of de snelheid waarbij 
men het vermogen wil meten 
wake fraction (zie grafiek) 
toerental schroef/sec. 

askoppel constante 
askoppel (kgfm) 
schroefasvermogen (pk's) 

Het programma rekent steeds de nieuwe waardes uit voor 
N - 0,5 t/sec tot N' = 1 omw/sec. 
Dan wordt de nieuwe W voor de snelheid V - 1 ge­
vraagd. Vervolgens begint de berekening opnieuw tot 
V = o kn (paaltoestand). 
Hierna stopt de berekening. 
N-0,50 staat op programmaregels 601 t/m 603. 
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Programmakaart 20 

Naam 

Ooel 

Invoer-
gegevens 

Uitvoer-
gegevens 

Opmer­
kingen 

Calculation Pitch with inzzie Ka 4-55 

Het zoeken naar een dusdanige spoed van een schroef 
dat hierop het max. vermogen kwijt geraakt kan 
worden. Er wordt steeds een nieuwe spoed berekend 
voor de waarde V - 1 ; V - 2 etc. tot V - o kn. 

V VRIJV 
V TE BEK 

D 
X 

PD MAX 
X 
P BEGIN 

snelheid (kn) 
waarbij men de spoed wil 

verlaagd wordt, 
= n

< '•*) (m) . 
schroef staat 

KQ 
Q 
PD DER 

Vri jvarende 
de snelheid 
weten (kn ) 
diameter schroef (m) 
een waarde waarmee 1' BEGIN' 
een goed resultaat geeft x 
vermogen in pk's dat op de 
toerental van de schroef/sec. 
een waarde van de spoed in meters die 
waarschijnlijk boven de waarde ligt die 
als eerste gevonden wordt. 
Indien dit niet het geval is, dan wordt 
gemeld met de boodschap " P BEGIN IS TE 
LAAG". Er wordt dan een nieuwe P BEGIN 
waarde gevraagd. 

askoppel constante 
askoppel (kgfm) 
het berekende vermogen bij 
P waarde. PD BER is altijd 
dan PD MAX. 

X. 

dit 

de bi jbehorende 
iets kleiner 

Hoe kleiner X, hoe nauwkeuriger P wordt. 
W = berekende wake fraction. 
P - berekende spoed (m) 
P/D - spoed diameter verhouding 

Het programma rekent nu de nieuwe P uit voor de 
waarde V - 1 ; V - 2 kn etc, tot V = o kn (paal toestand ) 
waarna het programma stopt. 
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Programmakaart 21 

Naam : Calculation thrust with nozzle 

Doel 

Invoer- I 
gegevens 

Uitvoer- » 
gegevens 

Opmer- : 
kingen 

Met dit programma kunnen de waarden van P, gevonden 
met programma 2<~>, ingevoerd worden bij de bijbehorende 
waarde van V, en zodoende wordt een stuwkracht kromme 
verkregen voor een verstelbare schroef met straalbuis. 

V VRIJV = 
V TE DER = 
D 
N 
P 

W 
T 
KT 
THRUST 

vrijvarende snelheid (kn) 
de te berekenen snelheid (kn) 
diameter schroef (m) 
toerental schroef itr/sec ) 
spoed schroef (m) 

de snelheid waarbij de stuwkracht bere­
kend is en die bij de ingevoerde spoed 
hoort 
wake fraction 
thrust deduction 
stuwkracht constante 
stuwkracht (kgf) 

Het programma vraagt na de le berekening een nieuwe 
P. Deze kan ingevoerd worden behorende bij een snel­
heid van V TE BER - 1 kn» - nat dnnr tot V- ,i. 



22/23 

Programmakaart 22/23 

Naam : Calculation P + N zonder atraalbuia. 

Doel 

Invoer-
gegevens 

Uitvoer-
gegevens 

Opmer­
kingen 

O,005 (m) 

Dit programma geeft samen met programma 24/25 een 
optimaal rendement voor een opgegeven ontwerpsnelheid 
bij een vaste diameter (P en N worden geoptimaliseerd) 

V VRIJV = vrijvarende snelheid (kn) 
V TE BER = ontwerpsnelheid van het schip (kn) 
D = diameter schroef (m) 
AE/AO - blad oppervlak verhouding 
P MAX een in te voeren spoed die groter aal 

zijn als de spoed die bij het in te voeren 
toerental/sec. hoort (meters) 

PX = waarde waarmee P MAX verlaagd wordt, om 
zodanig de goede spoed te berekenen, 
een goed resultaat geeft PX 

PD MAX = Vermogen in pk1 s dat op de schroef staat 
Z = aantal bladen van de schroef 
N MIN = het min. aantal toeren van het gebied 

waarin men het 7P bekijken (t/sec.) 
NX = waarde waarmee N MIN verhoogd wordt om 

een nieuwe P uit te rekenen (t/sec.) 

N = toerental schroef/sec. 
P - bijbehorende spoed (m) 
P/0 = spoed diameter verhouding 
KQ = askoppel constante 
Q = askoppel 
PD BER = berekend schroefasvermogen (pk's) 

hoe kleiner de waarde van PX, hoe dichter 
PD BER bij PD MAX zal liggen. 

Na de eerste berekening volgt een volgende berekening 
maar nu met als toerental N MI'« + NX. Dit net zo 
lang als men het nodig acht. (PD verhouding in het 
algemeen niet kleiner dan >'» » 5)• 
Indien P MAX onder de eerste te berekenen waarde ligt 
wordt dit gemeld met de boodschap " P MAX WAARDE IS 
TE LAAG", en wordt een nieuwe P MAX gevraagd welke 
hoger moet zijn als de reeds ingevoerde I' MAX. 
Indien P MAX op deze manier een abnormale waarde 
krijgt, moet het nrogramma opnieuw gedraaid worden 
maar nu met een hogare waarde voor N MIN. 



2%/25 

Programmakaart 2^/25 

Naam 

Doel 

Invoer-
gegevens 

I Calculation efficiency (zonder straalbuis) 

: Dit programma geeft een ^ p kromme indien de gevonden 
waarden van P en N uit het programma 22/23 ingevoerd 
worden. De top van deze kromme geeft een optimaal 
rendement. 

Ui tvoer-
gegevens 

Opmer­
kingen 

V VRIJV 
V TE BER 

D 
AE/AO 
Z 
N 

EFF 
THRUST 

vri jvarende snelheid (kn) 
snelheid van het schip, waarbij men het 
rendement van de schroef wil berekenen. 
Indien het programma gedraaid wordt om 
optimaal 7p te bepalen, zal V TE HER de­
zelfde zijn als in programma 22/23« 
diameter schroef (m) 
bladopppervlak verhouding 
aantal bladert 
toerental schroef/sec. (bij optimale 7 P 
bepaling is dit de N uit programma 22/23) 
de bij X behorende spoed (m) (uit program­
ma 22/23). 

rendement van de schroef 
stuwkracht van de schroef (kgf) 

Na de le berekening vraagt het programma een nieuwe 
N en P, deze worden uit de uitvoergegevens van pro­
gramma 22/23 gehaald. 



26/27 

Programmakaart 26/27 

Naam 

Doel 

Invoer-
gegevens 

Calculation P • D (zonder straalbuis) 

Dit programma geeft samen met programma 2H/29 een 
optimaal rendement voor opgegeven ontwerpsnelheid 
bij constant toerental (P en D worden geoptimaliseerd bij 

V VRIJV 
V TE BER 
D MIN 

DX 

AE/AO 
P MAX 

PX 

PD MAX 
Z 
N 

) 

vrijvarende snelheid (kn) 
ontwerpsnelheid van het schip (kn) 
min. diameter waarbij men de rendements-
kromme wil bepalen (m) 
waarde waarmee D verhoogd wordt om zo­
danig een nieuwe bijbehorende P te vinden 
bladoppervlak verhouding (ro) 
in te voeren spoed die groter zal zijn 
als de spoed die bij de ingevoerde D MIN 
hoort (m) 
waarde waarmee P MAX verlaagd wordt om 
zodanig de goede spoed te berekenen, een 
goed resultaat geeft PX = 0,005(01) 
vermogen dat op de schroef staat (pk's) 
aantal bladen van de schroef 
toerental van de schroef/sec. 

Ui tvoer-
gegevens 

Opmer­
kingen 

D = diameter schroef (m) 
P = spoed schroef (m) 
P/D = spoed diameter verhouding 
KQ = askoppel constante 
Q = askoppel (kgfm) 
PD BER = berekende schroefasvermogen, hoe kleiner 

de waarde PX is, hoe dichter PD BER bij 
PD MAX zal liggen 

Va de eqrste berekening volgt een volgende berekening 
maar nu met als diameter D MIN + DX. 
Dit net zo lang tot men hét nodig àfeht. (PD verhouding 
in het algemeen niet kleiner dan 0,5). 
Indien P MAX onder de eerste te berekenen waarde ligt, 
wordt dit gemeld met de boodschap "P BEGIN WAARDE TE 
I.AAG", en wordt een nieuwe waarde van P BEGIN ge­
vraagd welke hoger moet liggen dan de reeds ingevoerde 
P MAX. 
Indien P MAX op deze manier een abnormale waarde krijgt 
moet het programma opnieuw vorden gedraaid, maar nu 
met een lagere waarde voor JU MIX. 



Programmakaart 28/29 

Naam 

Doel 

Invoer-
gegevens 

t Calculation efficiency (zonder straalbuis) 

: Uit programma geeft een 7p kromme indien de gevonden 
waarden van D en P uit het programma 26/27 als varia­
bele ingevoerd worden. Oe top van de kromme geeft 
een optima«*! rendement. 

Uitvoer-
gegevëns 

V 
V 

VRIJV 
TE BER 

N 
AE/AO 
Z 
D 

EFF 

vrijvarende snelheid (kn) 
snelheid van het schip waarhij men het 
rendement van de schroef wil berekenen. 
Indien dit programma gedraaid wordt om 
7p optimaal te bepalen, zal V TE BER 
dezelfde zijn als in programma 26/27. 
toerental schroef/sec. 
bladoppervlak verhouding 
aantal bladen van de schroef 
diameter schroef (m) bij optimaal y be-
bepaling is dit de D uit programma 26/27 
de bij D behorende spoed (m) uit program­
ma 26/27 

rendement van de schroef 
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Programmakaart 3°/31 

Naam 

Ooel 

Invoer-
gegeven! 

Ui tvoer • 
gegeven: 

Opmer­
kingen 

VRIJV 
TE HER 

MAX 

Calculation P + N + EFK with nozzle 

Het programma berekent de 7 P van een schroef met 
straalbui a met als variabele de P en N 

vrijvarende snelheid (kn) 
de snelheid waarbij men het rendement 
wil berekenen. Hij optimaal 7 p bepaling 
is dit de ontwerpsnelheid (kn) 
diameter schroef (m) 
een in te voeren spoed die groter zal zijn 
als de spoed die bij de ingevoerde N MIN 
behoort, (m) 
waarde waarmee P MAX verlaagd wordt om 
zodanig de goede spoed te berekenen, een 
goed resultaat heeft PX = (>,0115 (m) 
vermogen dat op de schroef komt (pk's) 
minimum toerental van de schroef/sec. van 
het gebied waarin men de 7 P wü bekijken 
waarde waarmee N MIN verhoogd moet worden 
om hierbij een nieuwe P te berekenen, (m) 

toerental van de schroef/sec. 
spoed (m) behorende bij N 
spoed diameter verhouding 
askoppelconstante 
askoppel (kgfm) 
berekende schroefasvermogen (pk's) hoe 
kleiner de waarde PX, hoe dichter PD BER 
bij PD MAX zal liggen, 
rendement 
stuwkracht constante 
stuwkracht (kgf) 

Na de eerste berekening volgt een volgende berekening 
maar nu met als toerental N MIN + N\. Dit net zo 
lang als men het nodig acht om optimaal rendement 
te bepalen. 
Indien P MAX onder de eerste te berekenen waarde van 
P ligt, wordt dit gemeld met de boodschap "P MAX 
WAARDE IS TE LAAG", en wordt een'nieuwe P MAX gevraa.ed, 
welke hoger moet zijn als de reeds ingevoerde P MAX. 
Indien P MAX op deze wijze een abnormale waarde 
krijgt, moet het programma opnieuw gedraaid worden 
maar nu met een hoçere waarde voor N MIN. 

PX 

PD MAX 
N MIN 

NX 

N 
P 
P/D 
KQ 
Q 
PD BER 

EFF 
KT 
THRUST 
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Programmakaart 32/33 

Naam 

Doel 

Invoer-
gegevens 

Ui tvoer-
gegevens 

Opmer­
kingen 

Calculation P + D + EFF. nozzle KA 4-55 

Het programma berekent de "? p van een schroef met 
straalbuis met als variabele de P en D, 

V VKIJV 
V TE BER 

D MIN 

DX 

P MAX 

PX 

PD 
N 

MAX 

vrijvarende snelheid (kn) 
de snelheid waarbij men het rendement 
wil bepalen (kn). Bij optimaal p be­
paling is dit de ontwerpsnelheid. 
min. diameter van de schroef (m) van het 
gebied waarin men de ^ p wil bekijken, 
waarde waarmee D MIN verhoogd wordt om 
hierbij de nieuwe P te berekenen (m) 
een in te voeren spoed (m) die groter 
zal zijn als de spoed die bij de inge­
voerde D MIN hoort 
waarde waarmee P MAX verlaagd wordt om 
zodanig de goede spoed te berekenen, een 
goed resultaat geeft PX = n(on<; 
vermogen dat op de schroef komt 
toerental van de schroef/sec. 

(m ) 
(pk's ) 

= diameter schroef (m) 
= de bij D behorende spoed (m) 
= spoed diameter verhouding 
= askoppelconstante 
= askoppel (kgfm) 
= berekende schroefasvermogen (pk's) 

hoe kleiner PXt hoe dichter PD REK bij 
PD MAX zal liggen 

= schroef rendement 
= stuwkracht constante 
= stuwkracht T(l-t) (kgf) 

Na de eerste berekening volgt een volgende berekening 
maar nu met als diameter D MIN + DX. Dit net zo lang 
als men het nodig acht om een optimaal rendement 
te bepalen. Indien P MAX onder de eerste te berekenen 
waarde van P ligt, wordt dit gemeld met de boodschap 

D 
P 
P/D 
KQ 
Q 
PD BEU 

EFF 
KT 
THRUST 

IS TE LAAG», en wordt een 
welke hoger 

nieuwe 
moet zijn 

"P MAX WAARDE 
waarde voor P MAX gevraagd, 
de reeds ingevoerde P MAX. 
Indien P MAX op deze wijze een abnormale waarde 
moet het programma opnieuw gedraaid worden maar 
met een lagere waarde van D MI\'. 

als 

kri jgt 
nu 
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Programmakaart 3k 

Naam 

Doel 

berekening m.b.v. "Herste regel van Simpson", opper­
vlakte, statisch moment, zwaartepunt langs richting, 
I-langs, en I-dwars. 

het berekenen van bovengenoemde grootheden voor een 
onregelmatig figuur. 

Invoer- : L 
gegevens AANTAL VERD(EVEN) 

Opmer­
kingen 

SCHAAL FACT 

lengte basis 
het aantal verdelingen waarin 
de basis verdeeld is (moet altijd 
een even waarde hebben). 
Indien het oppervlak getekend is 
op b.v. schaal 1:5° en de ordina­
ten worden Isl opgenomen, dan moet 
als schaalfactor 50 opgegeven wor­
den. Indien met een schaallat di­
rekt de juiste maat van de tekening 
opgenomen wordt, dan moet als 
schaalfactor 1 ingevoerd worden, 
nummer van de ordinaat te beginnen 
bij n-i-2 etc. 
de ordinaat lengte 
simpson factor die bij de ordinaat 
hoort l-k-2-k-2-k-2 2-4-1 
Indien alle ordinaten ingevoerd 
zijn, komt weer de vraag ORD NR? 
Nu moet de SET FI,AG toets ingedrukt 
worden, en vervolgens de CONTINUE 
waarna de gevraagde uitvoer gege­
ven wordt. 

Dit programma is niet geschikt voor begin- en eind 
correcties. De begin- en eind correcties kunnen echter 
wel als afzonderlijke oppervlakten uitgerekend worden 
en dan met de hand verder verrekend worden. 
Na de gevraagde antwoorden geprint te hebben, kan 
meteen de le ordinaat van de volgende figuur inge­
voerd worden, echter wel met dezelfde basisgegevens 
als: L, AANTAL VERD, en SCHAAL FACT. 

ORD NR 

Y 
SF 

>s 

9 

Is 

Zi°. 






