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Reeds tijdens het voorontwerp van een visser!jvaartuig 

zàl «en prognose gemaakt'moeten worden van de snelheid 

die in een vastgestelde beladingstoestand bereikt kan 

worden. Hiervoor is het noodzakelijk inzicht te hebben 

in zowel de weerstand van het vaartuig als de presta

ties van tie voortstuwingsinstallatie. 

In dit rapport zal een methode aangegeven worden om de 

weerstand van «en vaartuig met beperkte afmetingen te 

berekenen. Maast de relatief kleine Afmetingen kenmerken 

Visseri^vaartuigen zich ten opzichte van vrachtschepen 

e.d. door sterk afwijkende vormfaktoren, welke laatsten 

van grote Invloed zijn op de hydrodynamische weerstand. 

Xn de literatuur zijn verschillende methoden aangegeven 

volgens welke weerstandsberekeningen gemaakt kunnen wor

den voor vrachtschepen, tankers, e.d.. Past men deze 

methoden toe voor weerstandsberekeningen van visserij

vaartuigen - beperkte afmetingen en afwijkende vormfak

toren — dan blijken deze—methoden niet te voldoen. 

Gebruik makend van de haar ter beschikking «taande resul

taten van modelonderzoek van kleine vaartuigen, heeft het 

Nederlandsch Scheepsbouwkundig Proefstation te Wageningen 

•en berekeningsmethode gepubliceerd (1) die geschikt is 

voor weerstandsberekeningen van trawlers en kotters. De 

hierbij gebruikte mathematische vergelijkingen zijn ver

kregen door analyse van de resultaten van het modelonder

zoek van 93 modellen (sleepboten en trawlers). 

De totale weerstand (R^,) van een vaartuig bestaat uit de 

golf weer a tand (R^), de wrijvingsweerstand (Ry) en de rest-

weerstand (Hg). 

Rt « Ry + Ry • RR 
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Da door hot N.S.P. gcroadtn foraralo ••or de total« w*«r-
( 

stand la dt tankconditie luidt: 

2 
Ry « • (CF+XACF).iyo .v .S 

Do «erst« term van das« rergtlijkias 1s de golfVeeratand. 

Da vrijTlngavaarstand wordt gerorad door do tara 

Cp • iys . • S, Da raatvaars tand komt voor In do •era 

ÎACp . 1/®« T2 . S. 

In do vergeli jking irolka do vaardo tub aangeeft, lija 

do coeffieienten e^, e2, on bepaald door do rargo-

lijking: 

Ci *{*±,0 * d±fl # Xeb * dif2 * ^b2 * di,5 # Cp + di#* * 

Cp2 + *t.5 • * *1.« * (îf)2 * *1,7 * CWL + 41,« •' 

CWI.2 *--I.,- ̂  • -i.^O - Ù* • '"I." * C- } * 10"5 

Do waarden van do coeffieienten d. zijn voorgogoron In 

tabal 1. 

Do faktor 1 ̂  la gedefinieerd door do Torgtlijking 

leb* = ^ " Lp ~ * 10°* *n ***ft *• lis*l*g Tin hot 

drukkingspunt In langsriehting aan. 

Do doplaeomantlengto Lg la gadafiniaard door do vergelij

king Ld « £ (Lpp + Ly). 

Do vormfaktoren C on C sijn al» volgt gedefinieerd : 

c «r-S-r-" p Ld , AJJ 

C - b A« ai B •dm 
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D<» raktor ±m een «oïfficient •oar de introohook op 

da waterlijn behorende bij 4a beladingatoeatand. Deze 

faktor ia gedefinieerd door: * i£ • 

Da eoeffieienten fj on zijn gedefinieerd door 

do ToXgondo vergelijkingen: 

Ä 

f2 

« F. 

. F. 

. F. 

-2 

-2 

-2 

• ain F -2 

-m . F 
f4 " 

-2 
n _ -2 • aoa F 

Hiorin ia m K 0,1%347 . C "2,1976^ 
p 

Hot getal van Fremde (Fl ia gedefinieerd door: n 

r_ « " 
"V* • ld 

Do *rijriag»w««rfttnd wordt borokond rolgona do methode 

waarbij hat nat opparrlak ala aan vlakke plaat gedacht 

wordt. Hiorbij wordt gebruik genaakt van de weeratand wan 

oen vlakke plaat wolgona de I.T.T.C. formule. 

cr - (0.434a? ï»07̂ ) - a)a 

Benaming 

In tabel 2 zijn de waarden wan weergegeven voor ver

schillende snelheden on scheepalengten. 

De term 2 de aoa van de toealagen voor ruwheid van 

de huidf de luchtweeratand, da weeratand van kimkielen on 

do extra weeratand tengevolge van sturen. In tabel 3 *ijn 

do toealagen van de reapectievelijke bestanddelen vermeld. 
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Het nat oppervlak kan berekend worden volgens : 
» 

S « 3,223 . V2/3 + 0.5402 . Ld . V1/5 

Uit het bovenstaande volgt dat voor een weerstandsbereke

ning volgens deze methode de volgende paraBieters bekend 

•oeten zijn: 

déplacementlengte (•) 

breedte B (•) 

diepgang midscheeps d (m) 
IB 

ligging drukking«punt t.e.v. voorloodlijn F5 (m) 

prismatische coëfficiënt 

grootspantcoëfficiënt C •1 
halve intreehoek op tra ter li jn i^ (graden) 

waterverplaatsing A of V (ten of i 

snelheid v (•.sec 

Opmerking en 

1« Algemeen wordt de snelheid van een schip uitgedrukt in 

çoemijlon per uur (knopen). Se in de berekening benodig

de snelheid in meters per seconde (v) wordt berekend 

door de snelheid in knopen (V) te vermenigvuldigen met 

de faktor 0.5144. 

2. De waterverplaatsing in tonnen ( A ) kan berekend worden 

uit de waterverplaatsing in kubieke meters ( V ) volgens : 

A * 1.032 . V ,. 

Oe waarde 1,052 wordt verkregen door sommatie van de 

huidfaktor-t * O,007 en hot soortelijk gewicht van zee-
-3 

watery * 1,025 (tonm ). 

- 5 -

Beraming Beraming 

Formaat 

A4 Schul Gecontroleerd 

Formaat 

A4 
_ — - . 



_ 5 -

Namanclatuur 
I 

Rt wacritaad -ran hat «chip (kg) 

By galfVaarstand 

Ry «rijringcwtarftand 

Hp rastwaarstand 

Lp* daplaeamantlangta (m) 

L _ langta tussan da loodlijnan (•) 
PP 
ly langt« ap da «ra tar 11 jn (•) 

FB afstand tussan drukkingspunt In langsriahting an 
raarloadlijn (at) 

Cp* prismatisch« aeaffielant gabasaard ap 

#  2 *  AJJ apparrlak graotspant (« ) 

C™* eaaffieiant r»or da Intraahaak op da watarlljn 
bahoranda bij da baladlngstaastand 

±£ halra Intraahaak In gradan ran da fcaladan watarlijn 

B braadta ap apantan (a) 

graatspantaaafflelânt 

P gatal ran Prauda gabasaard ap L n tf 

r snalhald van hat achip (a.sae."1) 

Y snalhald ran hat sahip in knapan 

. -2» g rarsnalllng ran da zvaartakraeht (a.saa. } 

A ratarrarplaatsing (tan) 

V watarrarplaatsing (•') 

Cy raarstandeoafficiant ran aan rlakka plaat 

saartalijk gawieht ran xaawatar (tana ') 

2 S nat apparrlatfc (a ) 
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Opmerking 

Bij raat * gtntrkt* eotffieiSnttn troedt •« afwijking 

op ten opzicht* van da gelijknamige coëfficiënten gebruikt 

bij het seheep«bouwkundig gedeelte van het optimaliserings-

prejekt. Dit verschil wordt veroorzaakt door de basering 

van de gemerkte coëfficiënten op LQ in plaats van L^« 

Referentie» 

(1) Van Oortmerssen, 6. f **A power prodiction method 

and it a application to small ships'*« 

International Shipbuilding Progress, vol* 18, 

nev. 1971t no. 207« 
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TABEL 1 

Vaarden van d« «oeffiel«nt«n d^ ̂  tot «n nat d^ 

i - ï 2 3 4 

4i.# O • 79.32154 • 6714.88397 -908.44371 4.3012.14549 

*i, 1 - 0.09287 4• 19.83000 4- 2.527O4 • 2.71437 

Ai, 2 - 0.00209 • 2.66997 - 0.35794 4- 0.25521 

«i, 3 -246.45896 -I9662.O24OO 4-755.18660 -9198.80840 

d±t 4 •187.13664 +14099.90400 - 48.93952 46886.60416 

di, 5 - 1.42893 • 137.33613 4 9.86873 - 159.92694 

di, « • 0.11898 I3.36938 - O.77652 4 16.23621 

*i. 7 • 0.15727 4.49852 4- 3.79020 0.82014 

*â, « 
- 0.00064 4- O.02100 - O.OI879 4" O.OO225 

- 2.52862 4- 216.44923 - 9.24399 • 236.3797O 

O
 

H
 

4- 0.50619 35.O76O2 4 I.2857I - 44.17820 

-i.ii • 1.62851 - I28.72535 4-25O.649IO 4- 2O7.2558O 
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TABEL 2 
• 

Vrijringmarftaad c*«ffielSnt . lo' r*lt«na 4« 

I.T.T.C. C, » {0.4Ï429 °I«°7RJ - 2}g 

lengt« «chip (bi) 

v. 
icnmtm 

V 

m/«»« 
10 20 30 4o 50 60 70 80 

1 0.51 3.463 3.055 2.849 2.715 2.617 2.542 2.480 2.429 

2 1.03 3.055 2.715 2.542 2.429 2.346 2.282 2.229 2.186 

3 1.54 2.849 2.542 2.385 2.282 2.207 2.148 2.100 2.060 

% 2.06 2.715 2.429 2.282 2.186 2.115 2.060 2.015 1.977 

5 2,57 2.617 2.346 2.207 2.115 2.O48 1.995 1.952 1.916 

6 5.09 2.542 2.282 2.148 2.060 1.995 1.945 I.903 I.869 

7 3.60 2.480 2.229 2.100 2.015 I.952 I.903 1.863 I.830 

8 4.12 2.429 2.186 2.060 1.977 1.916 1.869 I.83O 1.797 

9 4.63 2.385 2.158 2.025 1.945 I.885 1.839 I.8OI 1.769 

10 5.14 2.346 2.115 1.995 I..916 I.858 1.813 1.776 1.744 

ii 5.<6 2.312 2.O86 I.969 1.891 1.834 1.790 1.753 I.723 

12 «.17 2.282 2.060 1.945 1.869 1.815 1.769 1.733 I.703 

13 €.€9 2.254 2.036 1.923 1.848 1.793 I.750 I.715 1.685 

1% 7.10 2.229 2.OI5 I.903 I.830 I.776 1.733 1.698 1.669 

15 7.72 2.207 1.995 1.885 1.813 1.759 1.718 1.683 1.654 

16 8.23 2.186 1.977 I.869 1.797 1.744 I.703 1.669 1.641 

17 8.74 2.166 I.960 1.853 1.783 I.730 1.690 1.656 1.628 

18 9.26 2.148 1.945 1.839 1.769 1.718 1.677 1.644 I.616 
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TABEL 3 

T»«»l«g<n yoor de proofraartcondltio 

Toeslag voor: 

ruwheid gelaste r«sp 

weerstand t.f.v. sturen 

veerstand kimkielen 

Inchtweers tand 

0.00055 

O.OOOO* 

0.0000% 

O.OOOO8 


