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1. INLEIDING

Op 15 september 1971 werd op een perceel fabrieksaardappelen van de Maatschap-
pij Klazienaveen een landelijke aardappelrooi- en loofverwerkingsdemonstratie
gehouden. Hieraan - werd door elf eenrijige en vijf tweerijige verzamelrooiers
deelgenomen. De eenrijige verzamelrooiers waren uitgerust met een verzamelbak
en de tweerijige met een dwarstransporteur. Daarnaast werden vijf loofklappers
en &én loofstoomapparaat gedemonstreerd.

De dag voorafgaande aan de demonstratie werden de deelnemende verzamelrooiers
beoordeeld en de capaciteiten bepaald. De machines moesten hiervoor een be-
paalde oppervlakte oogsten, waarbij diverse metingen en bepalingen werden ge-
daan en vele beschadigings- en tarramonsters werden genomen, om een betrouw-
bare indruk van het geleverde werk te krijgen. Tevens zijn de machines beoor-
deeld op hun veiligheid.

De dag vb6r de demonstratie hebben de fabrikanten en/of importeurs ruimschoots
de gelegenheid gehad hun machines in het betreffende perceel af te stellen en
in te draaien.

De afvoer van de aardappelen uit de machine naar centrale plaatsen op het
demonstratieperceel werd verzorgd door de deelnemers. Vanuit deze tussenop-
slag werd de afvoer direct naar de fabriek verzorgd met vrachtwagens, georga-
niseerd door de aardappelmeelindustrie. Deze afvoer van het produkt heeft geen
"afvoerstop" veroorzaakti, ondanks de enorme stroom aardappelen die verwerkt
moest worden.

Het rooien vond onder moeilijke omstandigheden plaats omdat door de droge
zomer praktisch geen vocht meer in de ruggen voorkwam (stuiven). Bovendien
was de planning van deze demonstratie zo, dat de machines in drie "soorten"
gewas zouden rooien, nl.:

a vol gewas;

b getrokken loof;

¢ geklapt loof.

Technische moeilijkheden en het feit dat onder deze omstandigheden werk werd
geleverd dat niet aan de eisen voldeed, is het object getrokken loof komen

te vervallen.

Eveneens was door de drongte de regelmaat van het gewas verstoord. Het over-
grote deel van het loof was afgestorven, terwijl pleksgewijs nog groen loof
aanwezig was.

Hoewel een dergelijke demonstratie, voornamelijk wat het onderzoek betreft,
een momentopname is, kan anderzijds toch waardevolle informatie over de wer-

king en de prestaties van de verschillende machines worden verkregen.
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2. ORGANISATIE EN OMSTANDIGHEDEN

De demonstratie werd georganiseerd door:
- De Stichting tot Bevordering van de Landbouwvoorlichting in Drenthe.
De Federatie van Verenigingen voor Bedrijfsvoorlichting in Zuidelijk

Groningen,

Het Landbouwschap.

De Provinciale Directies voor de Bedrijfsontwikkeling in de provincies
Drenthe en Groningen.

- De Provinciale Onderzoek Commissie in Drenthe.

Dankzij de medewerking van onderstaande instanties kon uitgebreid onderzoek

plaatsvinden:

- Het landbouwbedrijf van de Maatschappij Klazienaveen te Klazienaveen.

- De Vereniging van de Aardappelmeelindustrie.

- De Arbeidsinspectie te Groningen.

- De Interprovinciale Commissie Verbetering Kwaliteit Fabrieksaardappelen.

- Het Rijkslandbouwconsulentschap voor Arbeidsvraagstukken te Wageningen.

- Het Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie te Wageningen.

~ Het Instituut voor Bewaring en Verwerking van Landbouwproducten te
Wageningen.

- Het Proefstation voor de Akkerbouw te Wageningen.

~ De Werkgroep Veenkolonién.

- Het Consulentschap voor de Akkerbouw te Emmen.

- Federatie "Het Landbouwwerktuig®.

- De Rijksmiddelbare Landbouwschool te Emmen.

De regelingscommissie bestond uit de heren:

J.T. Andringa Ing., Consulentschap voor landbouwwerktuigen te Wageningen.
R.J. Wollerich Ing., Provinciale Onderzoek Commissie Drenthe.

H. v. Essen, Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie te Wageningen.
C. Wijnbergen, Maatschappij Klazienaveen te Klazienaveen

A. Kupers

W. Meinen Consulentschap voor de Akkerbouw te Emmen.
H.F. Tuin Ing.

De demonstratie vond plaats op een veenkoloniale grond, die door de droge
weersomstandigheden aanleiding gaf tot stuiven.
De aardappelen van het ras Prevalent waren op 18 maart 1971 gepoot met een

achtrijige Griise pootmachine, op een rijenafstand van 75 cm. De rugvorm was
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goed, hoewel de uniformiteit pleksgewijs te wensen overliet, terwijl ook de
rughoogte soms varieerde (gem. + 18 cm). Gedurende het onderzoek en de demon-
stratie was het droog, zonnig en vrij warm weer. Het loof was op het grootste
deel van het perceel afgestorven, zodat het "effect" van het rooien in een
"wvol" gewas enigszins verloren ging.

Niettemin waren de rooicondi%ies niet gemakkelijk; door de goede uitzeefbaar=-
heid van de grond, treedt namelijk gauw beschadiging op omdat te weinig grond
op de zeefketting aahwezig is. Behoudens het pleksgewijs optreden van perzik-
kruid en kweekgras, was het perceel vrij van onkruid. Er was driemaal tegen
Phytophthora gespoten, terwijl de opbrengst gem. + 45 ton/ha bedroeg.

Gaarne willen we allen voor hun bijdrage hartelijk dankzeggen in de weten-
schap dat zij hun krachten hebben aangewend voor het verkrijgen van nuttige
informatie ten behoeve van de gebruikers van de diverse typen aardappelrooi-
ers,

Tenslottc spreken we de hoop uit, dat de cijfers en technische gegevens, ge-
noemd in dit rapport, hun waarde voor de praktijk zullen hebben.



3. HET ONDERZOEK

3.1. Opzet en uitvoering

De metingen en bepalingen, die tijdens het onderzoek werden uitgevoerd, waren
verdeeld in drie groepen:

a technische metingen;

b kwaliteitsmetingen;

¢ arbeidsstudies.

a De aardappelverzamelrooiers werden in eerste instantie technisch beoor-
deeld op hun bouw, werkprincipe en afstelmogelijkheden. Van de rooimachines
zijn de technische gegevens verzameld, terwijl tijdens de proeven de di-
verse afstellingen werden opgemeten. Bovendien is de bandenmaat en de ban-
denspanning gemeten, omdat op de minder draagkrachtige gronden als de
Veenkolonién, deze een belangrijke rol spelen,

b De kwaliteitsmetingen bij de eenrijige rooiers werden verricht over 12
werkgangen van elk 300 m lengte (oppervl. + 27 are) en bij de tweerijige
machines over 10 werkgangen en 300 m lengte ‘oppervl. + 45 are). De vier-
rijige rooier moest een oppervlakte rooien van acht werkgangen (oppervl.
+ 72 are).

Om de kwaliteit van het geleverde werk te kunnen beoordelen werden knol-
verliezen, knolbeschadiging en de tarra vastgesteld. Voor de bepaling
van het knolverlies werden de door de machines op het land achtergelaten
knollen van vier werkgangen over 25 m verzameld, gescheiden in verliezen
in en op de grond.

Naast het vaststellen van het aantal knollen zijn deze gesorteerd in de
maten, 12 - 28 mm, 28 - 35 mm, 35 - 45 mm en 45 mm. Voor het vaststel-
len van de beschadiging werden bij elke machine driemaal per object een
monster van + 100 knollen genomen onder de uitloop naar de verzamelbak of
onder de dwarstransporteur naar de wagen.

De monsters zijn door het I.B.V.L. te Wageningen zes weken opgeslagen en
op beschadiging beoordeeld. Bovendien zijn per object twee tarramonsters

genomen, waarvan de hoeveelheid loof-, turfstukjes en grond zijn bepaald.

¢ Tijdens de demonstratie zijn, op hetzelfde object, uitgebreide arbeids-
studies en kwaliteitsmetingen verricht. Hierbij zijn de totaaltijden

zoveel mogelijk in de volgende elementen apart opgenomen:



het roocien, zonder meer (hoofdtijd);

draaien, in en uit het werk stellen e.d.:

het lossen van de verzamelbak;

oponthoud van machine-technische aard.

De eerste drie elementen leveren samen de zuivere werktijd en alle tijden de
totale waarnemingstijd.
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DE RESULTATEN

Technische gegevens van de verzamelrooiers

In tabel 1 zijn de technische gegevens verzameld, zoals die door de fabrikant
zijn ingevuld op een door het Instituut voor Landbouwtechniek verstrekt for-
mulier. Deze gegevens zijn tijdens de rooidemonstratie steekproefsgewijze ge-
controleerd, behalve gewicht, inhoud verzamelbak en prijs. Naast het demon-
stratienummer, merk en type, is het aantal rijen dat door de machine kan wor-

den gerooid aangegeven.

Toelichting meetgegevens

De bandenmaat is voor de veenkoloniale grond een belangrijk gegeven, evenals
de bandenspanning, die op de demonstratie is gemeten en aan de tabel is toe-
gevoegd. Soms zijn twee maten opgegeven, zowel voor het linkerwiel (L) als
het rechterwiel (R).

Het gewicht van de machine is het aantal kilogrammen bij een lege verzamelbak
en zonder accessoires (bijv. een aanbouwloofklapper).

De oploophoek (in graden) is gemeten t.o.v. het oppervlak maaiveld.

Onder de effectieve lengte en breedte van de zeefketting wordt verstaan de
totale lengte en breedte minus de bandstroken of rollen, die als zodanig niet
bijdragen tot de zeefcapaciteit.

De aangegeven spijlafstand bij de loofketting is soms opvallend ruim. Hierbij
dienen de vaak grote @ van de bekleding, aangebrachte noppen, strippen e.d.

te worden aangemerkt, zodat de "doorlaat" in wezen veel geringer is.

Tarra

Tijdens het onderzoek werden per rooimachine en object (geklapt en vol gewas)
in twee van te voren vastgestelde werkgangen in een zak onder de machine-
afvoerband 25 - 35 kg aardappelen opgevangen. Deze monsters werden bruto ge-
wogen, waarna bij het leegstorten van de zakken de stengelresten en turfstuk-
jes werden uitgezocht. De knollen werden daarna licht geborsteld en vervolgens
in de oorspronkelijke zak weer gewogen.

Het percentage grond was bijzonder laag. Om toch een indruk te krijgen van

de tarra, werden de stengelresten van 15 cm en langer en de veen- of turf-
stukjes, die minimaal 5 cm in doorsnede waren, geteld. Aan de vermelde aan-
tallen per 100 kg moet overigens niet teveel waarde worden gehecht, omdat
lange stengels tijdens het rooien, de monstername en het vervoer in twee of

drie kleinere stukken kunnen zijn gebroken en als zodanig zijn geteld.
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Tabel 3 Lijst van fabrikanten en importeurs.

Plaatsnaam

Y

Eesveenseweg 9~15
Electronicaweg 34
Ben. Westerdiep 105

Keppelseweg 20-26

Philipslaan 4#9-53

Spaarndamseweg 180

v. Nijhovenlaan 9

Merk Naam Adres

1 Amac Cebeco

2  AVR H. Englebert NV Dobbeweg 2-3
3 Bergmann L.J. Blauw

y Climax Zijlstra en Bolhuis NV

5 Dewulf H.J. Hoegen Dijkhof

6 Grimme Verkoopkant, "Zonna' Markt 1

7 Hagedorn (Wisent)| Veldkoning Handelmij.

8 Goossens Fa. Suichies 27

9 Krakeil g Mach.fabr. H.v.d.Zee Nieuwstraat 65
10 Romas % Boeke en Huidekoper
11 Sterbo Landb.mach.fabr. "Sterbo"
12 Wihlmaus NV Handelmij. Bekkering

Kloetingseweg 37

Steenwiijk
Voorschoten
Stadskanaal
Veendam
Doetinchem
Beilen
Roermond
Ekehaar
Medemblik
Haarlem
Hoogeveen

Goes
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De resultaten zijn vermeld in tabel 4, Uit deze tabel blijkt, dat het percen-
tage tarra, dat in het algemeen erg laag was, bij de tweerijige machines iets
hoger was dan bij de eenrijige. Tussen de machines zijn slechts geringe ver-
schillen waarneembaar. Het aantal stengelresten en stukjes veen was erg laag

bij de Climax en naar verhouding vrij hoog bij de Dewulf en Hagedorn.

Rooibeschadiging

Per machine en per object werd in drie, eveneens van te voren vastgestelde
werkgangen, een monster van ca: 100 knollen genomen. Deze monsters zijn zes
weken bij ca. 10°¢ opgeslagen en daarna op uitwendige en vervolgens op inwen-
dige beschadiging beoordeeld. Omdat de knollen in het dlgemeen erg schoon
waren, zijn ze vooraf niet gewassen; de enkele met grond behangen knollen
ziin voor de beoordeling even schoon geveegd.

Vooraf zijn alle knollen < 35 mm verwijderd en bij de "loofgeklapte”

monsters ook alle groene knollen. Hoewel het loofklappen op het demonstratie-
veld door &én type machine is gebeurd, waren er enkele plekken waar wat meer
knollen bloot getrokken waren dan elders. Om nu te vermijden dat de machines,
die juist dergelijke plekken waren toegewezen, er bij deze beoordeling wat
ongunstiger zouden afkomen, werden vdér de beoordeling alle groene knollen
verwijderd.

Bij de beoordeling op uitwendige beschadiging werd de volgende indeling aan-
gehouden:

a Schaarwonden - Deze werden niet nader onderverdeeld naar de ernst van de

beschadiging.

b Ontvellingen - Hierbij werd een onderverdeling in licht (tot 10 %), matig

(10-25 %) en zwaar (meer dan 25 % van het knoloppervlak
ontveld) nagestreefd. Zwaar ontveld kwam echter zeer weinig
voor, zodat de klassen matig en zwaar in tabel 5 zijn

samengevoegd.

¢ Barsten - Ook hierbij werd een onderverdeling in licht, matig en
zwaar aangehouden, waarbij naast de lengte van de barst,
ook met de breedte rekening werd gehouden. Zoals uit tabel
5 blijkt, is het percentage knollen met matig tot zware
barsten gering.

d Vleeswonden - Dit was wel het belangrijkste type beschadiging, waarbij
ook een onderverdeling in licht (tot ca. 2 cm2), matig
(2-5 cmz) en zwaar (meer dan 5 cm2 beschadigd knolopper-
vlak) werd aangebracht.
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Tabel 4 Resultaten tarrabepaling.

1) Aantal per 100 kg bruto produkt

Machine Object % tarra stengelresten turfstukjes
1 Ciimax lr A;; 0,6 7 2
B 0,8 2 3
¥
2 Sterbo ir A 0,4 1y 2
B 0,9 34 10
2a Goossens l1r A 0,8 10 20
B 2,0 1u 29
3 A.V.R, lr A 1,0 19 6
B 1,1 7 23
4 Dewulf 1r A 6,0°) 60 18
B i 1,8 12 0
5  Bergmann K 60 | 1 r A | 0,8 23 12
B 0,5 9 L)
6 Bergmann K 70 | 1 r A 1,1 19 5
B 1,1 13 10
7 Romas 1r A 0,8 15 9
B 1,1 25 13
8 Hagedorn 1r A i 1,0 52 41
B ! 0.8 25 i
9 Grimme 1r A 0,6 10 3
SNBR B 0,7 11 10
I
10 Wihlmaus 747 lr A 1,3 16 5
B 0,9 3 7
i1 Bergmann K 120 2 » A 1,0 32 17
B 0,6 10 20
12 Krakei 2r A 2,7 11 26
B 1,8 4 7 39
13 Grimme 2r A 1,2 4) 7 18
Duplex B n.g. n.g. n.g.
1y Wiihlmaus 2 r A 3,5 20 39
Hydro-TVfin B n-go N n.gu
15  AMAC EX) A 2,6 26 38
B 2,1 8 y
1) A = loofgeklapt 3 = Ongunstig beinvloed door enkele stenen,
2) B = vol gewas wanneer deze buiten beschouwing worden
4) n.g. = niet gerooid gelaten is % tarra 3,1
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Elke knol werd slechts bij 8én van de genocemde beschadigingstypen ingedeeld.
De rangorde van belangrijkheid was daarbij: schaarwond, vleeswond, barst,
ontvelling.

Kwam dus op een knol naast een vleeswond ook een ontvelling voor, dan werd de
knol bij de groep vleeswonden irigedeeld.

De inwendige beoordeling gebeurde na de uitwendige beoordeling en wel aan
dezelfde knollen. De knollen werden daartoe gedurende 1,5 min machinaal ge-
schild. Bif de beodordeling op inwendig zichtbare verkleuring is geen onder-
scheid gemaakt tussen blauwe en de door rooierslag veroorzaakte bruine vlek-
ken. Al naar de mate van verkleuring volgde een indeling in de klasse licht
(0,1-2 %), matig (2-10 %) en zwaar (meer dan 10 % van het knoloppervlak ver-
kleurd). De klasse zwaar werd in feite weer gesplitst (10-25 %; 25-50 %;
50-75 %), waardoor een berekening van het gemiddelde percentage verkleurd
oppervlak mogelijk werd.

De resultaten van deze waarnemingen staan in de tabellen 5 en 6. Uit tabel 5
blijkt, dat bij de eenrijige rooimachines Climax, Sterbo, Dewulf en Hagedorn
veel rooibeschadiging optrad. De overige eenrijige machines kwamen veel beter
uit de bus. Van de tweerijige machines kwamen de Krakei en Amac als de beste
naar voren en viel de Bergmann K 120, wat de beschadiging betreft, tegen.
Wat de inwendige beschadiging betreft voldeden de Sterbo, Hagedorn en Grimme
bij de eenrijige machines minder goed en werd bij de Climax en de Dewulf
zelfs zeer veel inwendige beschadiging waargenomen.

Bij de tweerijige rooimachines werd in het algemeen meer inwendige rooibe-
schadiging geconstateerd dan bij de eenrijige rooimachines. Vooral de Berg-
mann K 120 en de Grimme Duplex vielen in dit opzicht tegen; Amac gaf bij dit
type machines de minste inwendige rooibeschadiging.

Bij vergelijking van de in de tabellen 5 en 6 vermelde resultaten blijkt er
een goede overeenkomst te bestaan tussen de uit- en inwendig geconstateerde
beschadiging (zie fig. 1).

De beschadiging bij geklapt en vol gewas loopt bij diverse machines nogal
uiteen. Er is echter geen lijn in te ontdekken. Bij de ene machine werd meer
beschadiging waargenomen in het volie, bij een andere meer in het geklapte
gewas.

Bij de interpretatie van de rooibeschadiging moet zeker met de uitzonderlijk
droge weersomstandigheden tijdens het onderzoek rekening worden gehouden.
Opgemerkt moet ook nog worden dat de Climax, die nogal ongunstig uit de bus

is gekomen, tijdens het onderzoek met niet goed aan de ruggen aangepaste
diabolo's heeft gewerkt.
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Tabel 5 Rooibeschadiging in % van het aantal (uitwendig =zichtbaar).
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ZwWaar.

Z =

ig en

M = mati

3) L = licht:

vol gewas

2) B

loofgeklapts

1) A






