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Samenvatiting,.

‘Dit rapport handolt over haet "eloktrisch afschrikken van schieraal sz o

- uitwatoringen. -

Heot olekirisch afschrikken wordd gercaliscerd door ¢em acherm vam max, f‘

.;Sh oloktrodes, die in het water opgehangen wordem.

" Het soguentidle elekirodesturing wordt spanning van de ene elcktro&c

- avergeschakeld naar do andere op commando van een- schuixpnls, welke op

" hot juiste moment verschijnt.

Da. belastingen zijn parallel geschakeld op esn gemeenschappelljhe voe» ‘

aMGo

Bij com nmormale ringcounter wordt altijd de scr geschakeld, die volgt 'f*

” op do gelcidende, terwijl met haet door ons oniwikkelde syaueem een.

. -uassen 0 en 50 Haz

11, | | s
‘Hf,xVbordmL de olektrische ontw;kkelingen van het schieraalprojekt beschxe» ‘
ven worden is het misschien noodzakelijk, dat er enige algemene infor-"

uillekeurige elektrodevolgorde mogelijk maaks.
Er kan in principe elke freqmentie gekozen worden op de eleht*oden

Inleiding, s

~:_j m&t1° voratrekt wordt, naar asznleiding ven de volgende vragen, nlo, :j;ff
’j”1ngat zal de' reactie van de schieraal zijn bij elektrlsche pulsen op ff

de elektrodea'

"2, in melke mate zal ‘de aal afgeschrokken worden,

L"Biologiach gezien denkt men met behulp van elektrische versperring cen

schrilreactic van de schieoraal te bereiken, die de narcose »ocstand -
nadert. . S , o
Door deze reactie ontstaat de mogelijkheid de schieraal te vangenm.
Dit wordt gercaliseerd door fuiken, die aan he# eind van het scherm

‘opgesteld worden,

Vorgelijkt men de biologische voorwaarden met het door ons ontwikkelde
gystecm, dan is het duidelijk dat deze geen mopilijkheden gaan opleve-

- ron.

Het systeem is namelijk aan elke gowenste situatie aan te passen, door
het programmeren van olektrode schakelingen. ‘ ’
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. J11X. Principe beschrijving,

P

Oa con duidelijk beeld te krijgem in het toegepaste elekironische ring=-
counter principe, wordt het systeem in eon blokschema vertaald.

Hierbij is het in de eerste iastantie belangrlgk welke fumktie cen be~,f

paalde unit¢ in het systecm heoft.

k“ﬁﬂ’Als deze funkties bekend zijn, dan kunnen deze omgezet woraen in’ @én
"7 of meerdere elektronische componenton. ’ R

Beschriigigg_vam het blokschema (zie schema blz, 3),

R SR e S Cap G W £ SR T G D B L e e A L T P ey Y Ry

Vanaf do voedingstransformator wordt via eon fasedraaiend metwerk-e&ni?;}

schmititrigger bekrachtigd.

Vﬁ;;hHet'fasédraaiend netwerk is van O - 480 ° regelbaar, aadaﬁ uussen deze 2
; ’*gr%nuen elko vertragingshoek kan vorden imgesteld.rur~5ri o

De gchmittirigger vormt tovens de overdrager tussen &a sinusvormige neta

.} ":apanning ea de vereisto pulsiunktie voor de »ramsistoratransisyorlagig, 7
':ffdie in de andere blokken goebruikt worden, . : 1
:‘tn“ puls wordt maar de zes stuurunits gestuurd, die de funkuie van couma |

vfter/drlver uitoefenen, (Dit begrip wordt 1ator verklaard in de beschrijaj
'ving van de stuurunit). ‘ s
'ESa van do zes stuurunits gaat de aangeboden puls ververken.

Uollke dit doet wordt bepaald door de reset-unit, daar deze slechis con

commando kan goven aan &&n en slechts &&n van de zes counter/drivers.

In de betrefuende stuurunit aan z'n 9¢ clektrode taegehemen dan wordt
@it gemeld aan de reset-unit, die het telcommando intrekt en aan de
volgende stuurunit geoft. ) »

Heeft stuurunit 6 do 9 elektroden afgetast dan wordi het telcommando
terupgebracht op stuurunit 1, vaarmee is aangetoond, dat het systeenm

blijft circuleren,

De frequentio is gamakkalijk te wijzigen door im plaats van elektrode
9 econ andore elektrode het telcommando te laten intrekken.
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IV. Verking van de stuurunig.

D2 funktie van de stuurunit is geblokem uit het blokschcma; nl.:

Da
1o

2o

Da
Da
De

De stuurunit moet 9 scr’s met cen te programmeren {requentio open=-

sturens

Als @2 9¢ scr bereikt is, moot dit aam de roset-unit gemeld worden,
Om aan de bovenstaande funktie te voldoen is de volgemde elektromische
schakeling ontwikkeld, ‘

stuurunit bestaat hoofdzakelijk uit:

drie geintegrecerde circuits, te weten:

a, cen decimaal decade counter sa 7490;

b. cen bed-decimaal decoder/driver sm 7444 Aj

¢. cen hex inverter sa 7404,

cen differenticrond netwerks :
componenten worden geachakeld volgens bijgevoegde .tckening (zie blzoS) *1
sa 7490 wordt in de stuurunit gebruikt als decimaal decade caumtera o
decade counter is zo aangesloten, dat deze alleen kan »ellen als op

ingang 3 cen logisch "O®" niveau azanwezlg is.

De ingeng 14 ontvangt. de inkomende telpuls. _
De'telVOlgorde;‘die wordt verkregen, indien ingang 3 een logisch "O" oat-

.vangt, is bincair
' Onderstaande waarheidstabel geeft de bineaire telcodes weer,

"dutput
Count D c B A
0 0 0 0 0
1 0 o 0 1
2 0 0 1 0 .
3 0 0 1 11
L 0 1 ) 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 ) 1 1 1
8 1 9] 0 0
9 1 0 0 1
f
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Mot do gegevens van de waarheidstabel wordt de working van de counter

duidelijk, n.l.: ) ”
Als de counter de cerste tien binnengekomen telpulsen ontvangeh
heaft, geeft hij deze pulsen binecair op outputs af.

Indien men nu de sn 7490 laat volgen door eem sn 7447 A (bcd naar decie’

naal decorder/driver), wordt de bincaire code van de sm 7490 vertaald H

in cen decimale coda,

Do bcd code is dan omgezet in de 1 uit 10 code.

input output

D| c| B a

ol oJoj o 0
: o{o]o 1 1 _,
- ojlo}| 1] o 2 ) .

ol o} 1] 1 3 ’

ol 1|ofof| =&

0 1 0 9 5

0 1 1 0 6

o1 4 1 1 7

9 oy 0} 0 8

9 o {o 1 9

Daar de max. outputstroom van 7 ma, die de sm 7441 A levert buiten het
‘ gewenste gebiesd voor. scr sturing valt; is nog cen emitiervolger nodig,
;ﬁﬁ\ | zodat een hogere stroom kan worden afgenomen,
Ook is het danm mogelijk geworden om meerdere scr's parallel metl &én
schot af te wuren. 3
>de 9¢ impuls van de sn 7441 A wordt via con hex inverter naar de
reset-unit gestuurd, zocals in het blokschema weergegeven Wordt.
Na het voorafgaande zal het duidelijk geworden zijn, waarom de stuure
unit in z'n geheol counter/driver genoemd wordt.
Door inplaats van de 9e impuls een anderse impuls te programmeren is
het mogelijk de frequentie van de outputs te verhogen, hosewel dit ten
koste gaat van het aantal outputs.

Indion men het aantal elektrodes wil handhaven, moeten dus meerdere

-7 o
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ser's parallel geschakeld wordenm.

Opmerking? Do nul output van de sm 7441 A is niet cangeslotem, dit ca
" te voorkomen dat foutieve triggerpulsen zouden omtstaan,

als do resetpuls verschijnt.

V. Uepking van de reset-unit,

- oy m Cm T

Zoals in het blokschema naar voren is gekomen heoft de,resetﬁnit een
regerehde funktie in het systecem. _
Funktie: het telcommando wordt aan &&n van de stuurunits aangeboden.
Heeft dezo stuurunit tot 9 geteld dan wordt dit aam. do reset- a
unit gemeld. ‘ -
. Deze treké dan het telcommando in en geeft dit aan de volgengg?“}
de stuurunit, o k ( :
| De resotunit is in feite to boschouwen als do tussen trap tussen clke . .
:hstuurunitaéﬁ wel zo dat het circuleren van het systcem gewaarbofgd;
 b1ijft. -
In het volgende zal verklaard wordem, hoe bovengencemde funktie elcke
 tronisch gercaliscerd wordt.
Werking:
Da uitgangen van de inverters van de 9¢ impuls van de stuurunits
worden naar de resetunit gevoerd, waar ze binnenkomen op een inverter,
De uitgangen van deze inverters, die betrekking hebben op do stuurnw
- units 1/5, worden samengevoegd op cen schakeling bestaande uit 2 vier
input mand gates, Hierdoor kunnen de stuurunits elk een telpuls gene-
reren voor de sn 7290 op de resetunit. '
Ds zesde A stuurunit reset deze decade counter via een imverter,
Qdk vindt hier weer een BCD naar decimaal omzetting plaats, via een 
sn 7441 A, die de stuurunits &én qur’ééh'ihschék§lt;rﬁ
Om hot geheel zelfstartend to maken is het noodzakalijk de uitgangen
11 ("6") «-10 ("77") = 1 ("8") =~ 2 ("9") door te verbinden, zodat altijd
op 46n van do stuurunits ean logische non aanwezig is, wanneer het .

systecm gestart wordt.
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Op de print van de resetunit is tevens het fasedraaiend netwerk en de
schmitttrigger aangebracht,

De laatste@ levert de telpulsen voor alle units.

Het gehesl wordt gevoed via een geintegreerde gestabiliseerde voeding
(sfc 2309@); welke kan samenwerken met de door ons gebruikte T.T.L.

i

Algemene vermogensbepaling.

In het volgende wordt een algemene vermogensbepaling afgeleid, dit naar
aanleiding van de soortbelasting, die de scr moet schakelen.
De belasting is zo klein, dat het onderste deel van de variac kortge-

sloten is, als een scr wordt opengestuurd (zie schema).

3

QVAM ac

De opgenomen stroom wordt uitsluitend

begrensd door het bovenste deel vaz

'/
RoVn, de variac, die als smoorspoel werkt.

De emk. van zelfinductie, die bij het inschakelen van de smoorspoel
wordt opgewekt, kan geén stroom leveren, daar de scr voor deze stroom in
sperrichting staat.
De stroom door de elektrode krijgt dus, nadat deze emk O geworden is pas
een waarde, die groot génoeg is om de scr open te stursn, vandaar dat de
neg. stuurpuls op de gate nog een aanzienlijke breesdte moet hebben,
Dit is bereikt met de diffeéenfiator in de stuurunit.
Deze heeft nl. een grote tijdconstante.
De RC tijd van het netwerk is:

RxC

1,210° x 0,22.10"° = 0,264 msec.

Deze tijd is groot genoeg om te garanderen, dat de scr geleidt.

6

Het vermogen is te berekenen uit onderstaand vervangingsschema - -
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R bestaat hier uit de weerstand van do trafo RV emn de weerstand van de
belasting RL,

L is de zelfinductiecoefficient van de trafo.

De weerstand van de variac is eem funktie van de ingestelde spanning
van de trafo.

Deze is van 2 = 260 regelbaar, zodat we RV én L en FE in deze standen

P kunnen uitdrukken.

260 =
RV = 1050 R max = 0,26
260 -
L = 57060 L max = 4 mH
E =p-1IV

[N

De weerstand van de belasting is zuiver chms en bedraagt 0,5
Bedraangt de momentane waarde van de spanning
e (¥) = o max sin wt
= EV2 sin wt

elk)

B 77 _, Wt

— —— —— — — — t——

Dan wordt de waarde van de stroom door de belasting, indien deze spanning

= 10 <
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op het systeem wordt gedrukt:

E

I°=
S;R + W L

tgd = WL
R

De tijdconstante van het systeem is 8 =

th:W
[

R
L

Voor de stroom vimden we per periode de volgende uitdrukking:

0<wt €4 :
X< wt f;ﬁ :
B wt <70 ¢

B volgt uit de onderstaande

i (wt) =0

i (wt) =

i (wt) =0 |
vergelijking:

sin(x-Q)aaog(Bax

In de volgende {iguur i3 B als

) = sin (B - Q)

funktie van X weergegeven met Q als

V2. Ie [ sin (wt-Q)=sin(x-Q). e¢= g (wt-x)]

- 10
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NB
qQ = 0° een ohams belasting dus
B = 180°
Q = 90° betekent een zuiver inductieve belasting
B = 360° - X

Hier volgen nog een aantal stroom vormen onder diverse omstandigheden.

Our
? g::;lavaO-ﬁ
o: - n =
IZ0ar / ¥ NG
o > 8 \
"1 C o= ‘%&
L ) Y
0 5° 1 7o W 9y 350°
S‘—ig.A
Qlr
T ,/ R=0, wl=3508
! os} vl E=100V
s
r% o ,’6 » kq x./
~ d? ’%0
il / > g\s'o:h\ / /
W
) A [l
0 90° 450° 270° %o Py
X crtre
?.ics.B

De effectieve of gemiddelde waarde van de stroom, spanning en het ver=
mogen {(als produkt van stroom en spanning) kan-werder berekend worden

met de bekende integralen over &én periode,

11

12 -~
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Slotopmerkingen.

Aangezien de waarde voor p, waarmee gewerkt -zal worden nog niet bekend is,

kan nog geen vermogens berekening in getalwaarden plaatsvinden.

12

Daar het beschreven systeem in een later stadium beproefd zal worden, kunnen

de resultaten nog niet vermeld worden.
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