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I» Basenvatting. • :i , 

Bit rapport handelt. ovor hst elektrisch afsehrikkea van schieraal ïsdj 

ï*itwateriag©a0  ̂ ,,- p-;--' 

Het'elektrisch afsehrikkea wordt gerealiseerd door ©ea schora vaa ä&x,» 

. 5^ elektrodes, die ia hot wat©y opgehaagea wordea. 

Mot sequeafciele elektrodeaturiag wordt spanning vaa do eae : elektrode^ 

•- overgeschakeld aaar da aadere op coamaado vaa eea. schuifpuls».. welke"- pp.; 

hot juiste moseat verschijat. 

D®: 'belastingen sija parallel ; geschakeld op eea gemeenschappelijk© yee^' 

diag» 1 vw-r.,., ••';"'••••• "? 

Bij eca aoraale riagcounter wordt altijd de scr geschakeld,; die volgt 

op de geleideade, terwijl met hot door oas ontwikkelde systeem eea. 

willekeurige elektrodevolgorde aogelijk maakt. 

ür kaa ia priacipe elke frequentie gekosea wordea op ds elektroden / 

•tassea-O ea 50 Ha.--- ' 

XI. Inleiding» -; 

Voordat de elektrische ontwikkelingen vaa het schieraalprojekt beschre* 

ven worden is het misschien noodzakelijk, dat er enige algemene iafor-

sat ie verstrekt wordt, aaar aaaleiding vaa de volgende vragen, al. ïV 

Y 1. uatvsai de: reactie van de schieraal ai ja. bij elektrische pulsen.-op-' 
-Y'--' '"de-elektrodes;- . \ Y " 

''2». ..ia welke mate sal de aal afgeschrokken worden. 

Biologisch gesion denkt men met behulp van elektrische versgorriag eea 

schrikreactie vaa de schieraal te bereiken, die de narcose toestand 

nadert. 

Door desa reactie ontstaat de raogelijkheid de schieraal, te vangen.. 

Dit wordt gerealiseerd door fuiken, die aan het eind van hst schero 

'opgesteld worden. 

Vergelijkt men do biologische voorwaarden met hot door ons ontwikkelde 

systeem, dan is het duidelijk dat dese geen raosilijkhedea gaaa oplove» 

* ' rsa . "" - - - - - -

Het systeem is namelijk aan elke gewenste situatie aan te passen, door 

het programmeren van elektrode schakelingen. 
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III» Principe beschrijving:. 

Î2iliiiS0£ * " 

Oa eoa duidelijk beeld ta krijgea in hat toegepaste elektronische ring-

: counter principe, wordt hst systeem ia een blokschema vertaald» 

• Hierbij is hat ia de earsta instantia belangrijk walke funkt ia osa b©-- , 

. paal da unit ia het systeem heeft» 

7 Als .-des«' fuaktie® bekend zijn., däa kunnen deze oBgesat worden ia"ê#a7;.: 

of meerdere elektronische componenton. 7 

Vanaf da voediagstraasformater wordt via een fasedraaiead netoerk sea 

schmittfcrigger bekrachtigd. •• 

Het'' fasedraaiend netwerk ia wa 0 - l80 regelbaar» sodat tuésen 'dea#'' '' 

; -grêasea elke vertragingshoek kan uorden ingesteld« 

De schaitttriggar vomat tovoas de overdrager tussen de sïausvoraige aet® 

'spaaaiag ea de vereiste pulsfunktie voor da traasis£or-traasistorlogie9 

.. V'die ia de.andere blokkea gebruikt uordea» 

• De•puls - wordt aaar de ses stuuruaits gestuurd» die de'Tuaktie van coua-' 

' ter/driver uitoefenen» (Dit begrip oordt later verklaard ia de bsschrij- -

! ving vaa de stuuruait). 

BSa vaa de ses stuuruaits gaat de aangeboden puls vermerken« : 

Seiko dit. doet uordt bapaald door de reset-uait, daar desa slechts. coa 

commando kaa geven aan 5Sa ea slechts £ên van de ses count cr/drivers » 

Is de betroffende stuuruait aan s'a 9e elektrode toegekomen dan nordt 

dit gemeld aaa de' reset~unit, dis het telcommando intrekt en aan de 

volgende, stuuruait geeft» 

Heeft stuuruait 6 de 9 elektroden afgetast dan wordt het telcommando 

teruggebracht op stuurunit 1, waarmee is aangetoond,, dat het systeem 

blijft circuleren. 

De frequentie is gemakkelijk te wijzigen door ia plaats van elektrode: 

9 een andere elektrode het telcommando ts laten intrekkan. 
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IV. Parkin,? van da stuurunit. 

Da fuaktia van da stuurunit la gablekca uit hat blokschcma, al»J 

Do stuurunit moot 9 set's met ©sa to programmeren frcquoatio opea-

sturea® 

AI3 da 9o scr bereikt is, most dit &aa da reset-unit gemold worden. 

Om aan da bovenstaands funktia ta voldoen is da volgeada elektroaischo 

schakeling ontwikkald. 

Da stuurunit bastaat hoofdzakelijk uitt 

1® drie geïntegreerde circuits, to watenî 

a» een decimaal decade counter sa 7^90; 

b, een bcd-decimaal decoder/driver sa ?M*1 A? 

c. ©ea hex inverter sa 

2» oea differentiërend netwerk» 

Ds componenten worden geschakeld volgens bijgevoegde „tekening (zie. bla»5-|" 

De sa 7^90 nordt in da stuurunit gebruikt als decimaal decade couat.osv" S 
Do decade counter is zo aangesloten, dat desa alleen kan tellen als op -

iBgang 3 een logisch "0" niveau aanwezig is» : 

De ingang ontvangt.da inkomende telpuls. 

Ds telvolgorde, die wordt verkregen, indien ingang 3 een logisch "0" ont-

vangt, is bineair 

Onderstaand® uaarheidstabel geeft da bineaire telcodes ceer» -

Oütiaut 

Count D C i B A 

0 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 

2 0 0 1 0 

3 0 0 1 1 

k 0 1 0 0 

5 0 1 0 1 

6 0 1 1 0 

7 0 1 1 1 

8 1 0 0 0 

9 1 0 0 1 

f 
». 
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Mat da gegevens van da waarhaidstabel wordt da working van da counter 

duidolijk, n.l.: 

Als da counter da earsta tien binnengekomen talpulsen ontvaagoa 

heoft, geaft hij dasa pulsen binaair op outputs af» 

Indien men au de sa 7^90 laat volgen door een sn 7^41 A (bed naar doei" 

maal dacordar/driver), wordt da bineaira coda van do sa 7^90 vertaald 

in sen decimale coda» 

Da bed coda is dan omgezet in de 1 uit 10 code. 

input output 

D JL L" A 

0 0 0 0 0 

0 0 0 1 1 

0 0 1 0 2 

0 0 1 1 

0 1 0 0 k 

0 1 0 1 5 

0 1 1 0 6 

0 1 1 1 7 

1 0 0 0 8 

1 0 0 1 9 

Daar de max, outputstrooa van 7 ma, die da sn 7̂ 1 A levert buiten het 

gouenste gebied voor scr sturing valt, is nog een eaittervolgar nodig» 

sodat oen hogera stroom kan worden afgenomen« 

Ook is het dan mogelijk geworden om meerder® scr 's parallel met 5ón 

schot af te vuren. 

da 9e impuls van da sn 7^1 A wordt via ©sn hes inverter naar da 

reset-unit gestuurd, zoals in het blokschema weergegeven wordt» 

Na het voorafgaand© zal het duidelijk geworden zijn, uaarom da stuur« : 

unit in z'n geheel counter/drrver genoemd nordt. 

Door inplaats van da 9a impuls een andera impuls ta programmeren is 

hat mogelijk da frequentie van da outputs te verhogen, hoewel dit tea 

koste gaat van hot aantal outputs. 

Indien men het aantal elektrodes wil handhaven, moeten dus meerder® 
- 7 
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scr'o parallel geschakeld oorden. 

erking: Da nul output van do sa 7^1 A ia niat aangesloten, dit oa 

ta voorkomen dat foutieve triggarpulsen zouden oatstaaâ» 

als do resatpuls verschijnt. 

Seeking•vaa da resat-unit » 

Inleiding^ 

Zoals ia hat blokschema aaar voren is gekomen heeft d»,resetunit een 

regsrenda funkti© ia hst systeem. 

Fttnktio: hst telcomaaado cordt aan éôn van da stuurunits aangeboden. 

Hooft deso stuurunit tot 9 gotold dan wordt dit aan do reset

unit gemald» 

Desa trekt dàn hot tolcommando ia @a geeft dit aan de volgen-..-'*' 

d<a stuurunit» 

Do rcsotunit is ia faite te beschouwen als do tussen;trap tussen elk© 

stuurunit ön wel zo dat het circuleren van hst systeem gewaarborgd 

blijft® 

In het volgende zal verklaard worden, hoe bovengenoemd© funkti© elek

tronisch g©roallsear& sordt. 

Serkingj 

D© uitgangen van de inverters vaa d® 9s impuls van de stuurunits 

norden naar da resetunit gevoerd» waar z© binnenkomen op een inverter. 

D© uitgangen van deze inverters„ die betrekking hebben op-do stuur

uaita 1/5» norden samengevoegd op een schakeling bestaands uit 2 vier " 

input mand gates» Hierdoor kunnen de stuurunits elk een telpuls gene

reren voor da sn 7^90 op d© resetunit. 

Da sssd© M stuurunit reset des© decad© counter via ©en inverter. 

Ook vindt hier neer een BCD naar decimaal omzetting plaats, via een 

sn 7^1 A, die da stuurunits Séa voor één inschakelt. 

Om hot geheel seifstartend te maken is het noodzakelijk d© uitgangen 

11 ("6") -10 ("7") - 1 ("8") - 2 ("9") door te verbinden, zodat altijd 

op lea van d© stuurunits een logische "0" aanwezig is, nanneer h®t 

systeem gestart wordt. 
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Op da print van da resetunit is tevens het fasedraaiend netwerk en d© 

schmitttriggar aangebracht» 

Do laatste levart da telpulsen voor alle units. 

Het göhöol wordt gavoed via een geïntegreerd® geètabiliseerde voeding 

(afc 23°^')t wölke kan samenwerken met da door ons gebruikte T.T.L. 

VI. Algemene vermogensbepaling. 

In kat volgende wordt ©en algeraane verraogensbapaling afgeleid, dit naar 

aanleiding van da soortbelasting, die de scr moet schakelen. 

De belasting is zo klein, dat het ondersta deel van de variac kortge

sloten is, als een scr wordt opengestuurd (zie schema). 

IZoVr̂  

vaRIAC 

OjSSI 

De opgenomen stroom wordt uitsluitend 

begrensd door het bovenste deel ran 

de variac, die als smoorspoel werkt® 

De ernk, van zelf indue tie, die bij het inschakelen van de smoorspoel 

wordt opgewekt, kan geen stroom' leveren, daar de scr voor deze stroom in 

sperrichting staat. 

De stroora door de elektrode krijgt dus, nadat desa emk O geworden is pas 

een caarda, dia groot, genoeg is om de scr open te sturen, vandaar dat de 

neg. stuurpuls op de gate nog een aanzienlijke breedte moet hebben. 

Dit is bereikt met de differentiator in da stuurunit. 

Deze heeft nl. een grota tijdconstante. 

De HC tijd van het netwerk is: 

R x C 

1,210^ x 0,22*10"°^ = 0,26^ msec. 

Deze tijd is groot genoeg om ta garanderen, dat d® scr geleidt. 

Het vermogen is te berekenen uit onderstaand vervangingsscheraa 

R L 
, , rfrwvi 1 

Uk) 

©e (t) 
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B bestaat hier uit da weerstand van do trafo HV en da weerstand van do 

bolasting RL. 

L is da zeifinduetiecoafficient van de trafo» 

Da weerstand van de variac is een funktie van de ingestelde spanning 

van de trafo. 

Dasa is van 2 - 260 regelbaar, zodat wa RV en L en E in deze standen 

p kunnen uitdrukken. 

RV = 
1000 

260 -p 
"Ü5.000 

R max = 0,26 

L max = h mH 

E = p - LV 
* 

De weerstand van de belasting is zuiver ohms ©n bedraagt 0,5 

Bedraagt de momentan® vjaarde van da spanning 

a (t) =0 mas sin rat 

= E V~2 sin wt 

U)b 

Dan rcordt de naarde van da stroom door d© belasting, indien deze spanning 

» 10 . 
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op hat systeem wordt gedrukt: 

fcgft = WL 
B 

D® tijdconstanta van het systeem is S B jr 

tgQ = W 

Voor de stroom vinden aa per pariode de volgend® uitdrukking: 

0 ü wt ̂  d : i (wt) =0 ^ 

X ̂  wt p : i (wt) = V2» Ie £ sin (wt-Q)=sin(x~Q). e- -g 

B < wt ̂ 7T : i (wt ) = 0 

ß volgt uit da onderstaand® vergelijking: 

sin (x £ 
& 

X) = sin (B - Q) 

In ds volgends figae?- is J3 als funktie van X weergegeven met Q als 

parameter. 
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O Q = O een ohms belasting dus 

ß = 180° 

Q = 90 betekent een zuiver inductieve belasting 

p = 360° - X 

Hier volgen nog een aantal stroom vormen onder diverse omstandigheden a 

D® effectieve of gemiddelde waarde van d® stroom, spanning en het ver

mogen (als produkt van stroom ©n spanning) kan -Terder berekend worden 

met de bekende integralen over één periode» 

- 12 
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Slotopmerkingen. 

Aangezien de waards voor p, waarmee gewerkt zal worden nog niet bekend is, 

kan nog geen vermogens berekening in getalwaarden plaatsvinden. 

Daar het beschreven systeem in een later stadium beproefd zal worden, kunnen 

d© resultaten nog niet vermeld worden. 
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