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1. Samenvatting en conclusies 

Het onderzoek naar arbeidsbesparende werkmethoden bij de verzorging 
van een bietengewas werd in 1965 voortgezet. 

Op een proefperceel met een oppervlakte van 24,05 ha van de Ambachts
heerlijkheid Cromstrijen te Numansdorp werden twee proeven aangelegd. 

- In één proef van 20 ha werd evenals in 1964 nagegaan in hoeverre het vol
ledige handwerk in een met een precisiezaaimachine gezaaid bietengewas 
bij het toepassen van chemische onkruidbestrijding en het gebruik van de 
rijendunner door twee personen kon worden uitgevoerd. 

- In een andere proef van 4 ha werd getracht een indruk te ve'rkrijgen van 
de mogelijkheden bij de verzorging zonder handwerk van bietengewassen, 
die met de nokkenrad- resp. met de precisiemachine waren gezaaid. 

De opkomst van het gewas was op het gehele proefperceel,mede tenge
volge van de hoge kiemkracht van het zaad, goed. Hierdoor werd een goede 
regelmatige stand verkregen. Het percentage bieten bevattende duimen en 
het percentage éénlingen lagen bij het met de precisiemachine gezaaide ge
was 2.5 resp. 12% hoger dan bij het met de nokkenradmachine gezaaide gewas. 

Tengevolge van de goede stand kon het gewas met succes met de rijen
dunner worden bewerkt. Afhankelijk van de omstandigheden werd op het proef
perceel van 20 ha de stand van de bieten vóór het opeenzetten/corrigeren 
van gemiddeld 30 bbd. tot 16-12 bbd. teruggebracht. Op het proefperceel 
van 4 ha waar het gewas volledig mechanisch werd verzorgd, werd de stand 
tot ca. 10 bbd. teruggebracht. 

Het opvoeren van de dunintensiteit had een toename van het aantal mis-
plaatsen tot gevolg. Bij het terugdunnen tot + 14 bbd. kwamen de gaten 
overwegend voor in de grootte-klassen van 23" tot 33 ' en 34 tot 44 . Bij 
terugdunnen tot 12 en 10 bbd. nam ook het aantal gaten in de grootte-klas
sen 45" tot 55", 56" tot 66" en 67" tot 77" toe. 

De toegepaste onkruidbestrijding met pyrazon heeft ook dit jaar goed 
gewerkt. Door combinatie met een zo intensief mogelijke mechanische on
kruidbestrijding kon het opeenzetten in een praktisch onkruidvrij gewas 
worden uitgevoerd. Het aanaarden van de bieten bleek evenals vorig jaar 
een goede werkwijze om klein onkruid in de rij te vernietigen. 

Op het proefperceel van 20 ha kon het wieden grotendeels vervallen, 
terwijl op het proefperceel van 4 ha het wieden alleen wegens de aardappel
opslag noodzakelijk was. 

Het aantal planten per ha was, ondanks de toegepaste mechanische be
werkingen, ruim voldoende. 

Op het gedeelte van het perceel met handwerk daalde, afhankelijk van 
de bewerkingen met de rijendunner, de bestede arbeidstijd voor het opeen-
zetten sterk, en was wieden in de meeste gevallen niet nodig. Gemiddeld 
over 20 ha bedroeg de totaal bestede arbeidstijd per ha 27.1 manuur met 
een variatie van 40.1 tot 20.2 manuur. Op het proefperceel waar de bieten 
geheel mechanisch werden opééngezet, vroeg de totale mechanische bewerking 
per ha slechts 7,35 manuur. 

De opbrengst van de bieten lag op het gehele proefperceel op een rede
lijk niveau, gemiddeld ca. 47 ton per ha. 

De intensieve bewerking met de rijendunner bleek geen wiskundig be
trouwbare invloed op de opbrengst te hebben. 

Een stijging van het plantenaantal had een geringe stijging van het 
rooiverlies tot gevolg. De rooiverliezen waren echter gering en liepen 
uiteen van 468 tot 919 kg per ha. 

Stno. 69-2G0-4/2-13SG. 
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2. Doel en opzet van de proef 

Evenals in de drie voorgaande jaren kon, dankzij de medewerking van 
de directie van de Ambachtsheerlijkheid "Cromstrijen" te Numansdorp, op 
dit bedrijf ook in 1965 het onderzoek naar arbeidsbesparende werkmethoden 
bij de verzorging van een bietengewas worden voortgezet. 

In verband met de zeer dunne en onregelmatige stand van het gewas in 
1964 werd het wenselijk geacht de proef, waarbij twee personen een opper
vlakte van ca. 20 ha suikerbietengewas zouden opeenzetten en wieden, in 
1965 te herhalen. 

Ook dit jaar werd gestreefd om: 

- het onkruid chemisch te bestrijden door tijdens het zaaien een rijenbe-
spuiting toe te passen. 

- met het opeenzetten zo vroeg mogelijk te beginnen. 
- afhankelijk van de vorderingen van het handwerk, de ontwikkeling van het 

gewas en het voorkomen van onkruid, de rijendunner, het schoffelgarnituur 
en de aanaarder op de meest efficiënte wijze in te zetten. 

De bewerkingen met werktuigen werden ook nu weer door een derde persoon 
uitgevoerd. 

Naast de bovengenoemde proef van 20 ha werd, om een indruk te krijgen 
in de mogelijkheden van de verzorging zonder handwerk, op hetzelfde perceel 
nog een proef aangelegd. Hierbij werd getracht om de verzorging van bieten
gewassen, die met een precisie- resp. nokkenrad-zaaimachine waren gezaaid 
geheel zonder handwerk uit te voeren. Om dit te bereiken werd: 

- het onkruid chemisch bestreden door direct na het zaaien een volveldsbe-
spuiting toe te passen; 

- het gewas met de rijendunner vrij sterk teruggedund; 
- het bietengewas ongeveer gelijktijdig met het gewas van de andere proef 

aangeaard. 

3. Het proefperceel 

3.1 Voorgeschiedenis 

De voorvrucht van het perceel bestond voor 15 ha uit gerst (velden 
1 t/m 15) en voor 9 ha uit tarwe. Het percentage afslibbaar varieerde 
van 60% op veld 1 tot 40% op veld 24. 
In het najaar werd het gehele perceel twee keer met de schijveneg en 
één keer met de cultivator bewerkt. Omstreeks half oktober werd op 
wintervoor geploegd. 
Tijdens de voorjaarsgrondbewerking werden de velden 1 t/m 8 twee keer 
met de pennensleep en onkruideg bewerkt. Het resterende gedeelte werd, 
in verband met de sterke muurontwikkeling, eerst één keer met de krom-
tandeg en daarna weer twee keer met de pennensleep en onkruideg be
werkt. Dit gedeelte werd voor het zaaien met de cambridgerol gerold. 
Met deze bewerkingen werd een redelijk goed zaaibed verkregen met een 
vrij vlakke ligging en een losse toplaag van + 4 cm. 

3.2 Indeling van het proefperceel 

De afmetingen van het gehele proefperceel waren: lengte 604-470 ra, 
breedte 412,5-492,5 m. To'.ala oppervlakte 24,05 ha. Het perceel werd 
verdeeld in 24 velden van ca. 1 ha. Afhankelijk van de proef en de 
toegepaste bev/erkingen warden de velden samengevat in 6 groepen (A 
t/m F) zoals in de schets op blz. 3 en in tabel 1 is aangegeven. 
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3.3 Het zaaien 

Vóór het zaaien werden de 5-rijige Tank precisiezaaimachine en de 
5-rijige Nordsten nokkenrad-zaaimachine op de gewenste zaaizaadhoe-
veelheid t.w. 6,3 resp. 7,3 kg/ha afgedraaid. De keuze van de zaai
zaadhoe veelheden hield verband met de gewenste beginstand van ca. 30% 
bbd. (bieten bevattende duimen). 
Voor deze proeven werd uitgegaan van precisiezaad van het ras Klein-
wanzlebener Polybeta, type C, met een zeeffractie van 3,25 - 4,25 mm. 
Dit zaad bevatte 72.500 kluwens per kg. Zowel de eenkiemigheid als de 
kiemkracht bedroegen 83%. 

De fractieverdeling was als volgt : 

3,25 mm 0,9 % 
3,25 - 3,50 mm 11,9 % 
3,50 - 3,75 mm 31,3 % 
3,75 - 4,00 mm 40,7 % 
4,00 - 4,25 mm 14,2 % 

- 4,25 mm 0,3 % 

Op het met de precisiezaaimachine te zaaien gedeelte (velden 1 t/m 22) 
werd 6,2 kg per ha verzaaid, waardoor een gemiddelde onderlinge af
stand tussen de zaadkluwens van 4,5 cm werd verkregen. Met de nokken
rad-zaaimachine (velden 23 en 24) werd 7,3 kg per ha verzaaid, waar
door een gemiddelde onderlinge afstand tussen de zaadkluwens werd ver
kregen van 3,8 cm. 
De rijsnelheid tijdens het zaaien bedroeg voor de precisiezaaimachine 
3,7 en voor de nokkenrad-zaaimachine 4 km per uur. De rijenafstand 
was bij beide zaaimachines 50 cm en de zaaidiepte gemiddeld ca. 2,5 cm. 
Bij beide typen zaaimachines werd het zaaien uitgevoerd door twee per
sonen. Bij de nokkenrad-zaaimachine werd het zaad gelijktijdig met een 
2,5 m brede onkruideg ingeëgd. 

3.4 Chemische onkruidbestrijding 

Het is een algemeen bekend feit, dat de aanwezigheid van onkruid zowel 
bij het opeenzetten als bij het wieden sterk remmend op de arbeids
prestatie werkt. Bij het opeenzetten van een grote oppervlakte bieten
gewas per arbeidskracht is het daarom noodzakelijk dat het opeenzetten 
niet door het onkruid wordt vertraagd en de periode van opeenzetten 
niet voor het wieden behoeft te worden onderbroken. 
Uit de vorige proeven is duidelijk gebleken, dat de bestrijding van 
het onkruid tussen de rijen, mechanisch zeer goed mogelijk is. Het gro
te probleem vormt echter het onkruid in de rij. Om dit te bestrijden 
werd op de velden 1 t/m 20, evenals vorig jaar, gelijktijdig met het 
zaaien een rijenbespuiting met het middel pyrazon toegepast. Achter op 
de trekker was hiertoe een Ransomes spuittank met de spuitdoppen aan 
de achterzijde van de zaai-elementen gemonteerd. De pomp werd door de 
aftakas aangedreven. De spuitdruk was 1 atm. en het type spuitdop: 
Teejet 8003 E. De doorsnede van de spuitkegel op het grondoppervlak 
bedroeg + 18 cm. Per ha werd dus 1,8 kg middel (is 5,0 kg bij volvelds-
bespuiting),opgelost in 240 1 water, verspoten. 
In tegenstelling tot vorig jaar kwamen praktisch geen verstoppingen 
van de spuitdoppen voor. 
Daar het op praktische bezwaren stuitte de rijenbespuiting ook bij de 
nokkenratizaaimachine toe te passen werd op de velden 21 t/m 24 een vol-
veldsbespuiting tegen het onkruid uitgevoerd. De bespuiting werd uit
gevoerd met eer A.H.S. spuitapparatuur ^-an de firma Steenbergen, opge
bouwd op een Unimog. Per ha werd 4,5 kg pyrazon, opgelost in 600 1 
water, verspoten. 
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3.5 Mechanische onkruidbestrijding 

Schoffelen_en_eggen 

Voor een doeltreffende mechanische onkruidbestrijding is het noodzake
lijk het onkruid in het kiemplantstadium te bestrijden. Met deze ge
dachte als achtergrond werd het gehele gewas direct na opkomst ge
schoffeld. Verder werd bij iedere bewerking met de rijendunner geschof 
feld. Bij de eerste bewerking met de rijendunner werden in verband met 
de toestand van de grond schoffels van 32 cm breedte en bij de tweede 
bewerking met de rijendunner driedelige schoffels gebruikt. De laatste 
schoffelbewerking werd gecombineerd met een bewerking met de onkruideg 
(tanddikte 6 mm). Laatstgenoemde bewerking was echter op de velden 13 
t/m 17 'in verband met de grote plantlengte (20 - «25 cm) niet mogelijk. 
Tijdens het schoffelen van de bieten die vóór het opeenzetten niet met 
de rijendunner waren bewerkt (velden 1 en 2) werd het gewas veertien 
dagen na het opeenzetten door het toepassen van een bewerking met pen
nen (twee pennen per element) in de rij gewied en met de onkruideg be
werkt . Met deze bewerking werd de vaste grond in de rijen stukgemaakt 
en het hierin voorkomende fijne onkruid vernietigd. 

Aanaarden 

Evenals vorig jaar werd ter bestrijding van het onkruid in de rij het 
gewas aangeaard. Hiertoe waren aan de werktuigbalk onderaan de trekleer 
aanaardschoffels bevestigd. Bij deze aanaardschoffels was een plaatje 
van 4 cm hoogte over het gehele blad loodrecht op de achterzijde van 
de 35 cm brede schoffels gelast. Hiermede werd 4 tot 8 cm losse grond 
bij de bieten gebracht en het in de rijen aanwezige onkruid (hoofdza
kelijk zwarte nachtschade) bedekt en vernietigd. Tengevolge van de har
de, droge grond kwam echter onvoldoende losse grond tussen de rijen 
voor, waardoor gevaar van uitdrogen van de grond ontstond. Om toch vol
doende losse grond tussen de rijen te krijgen was aan de achterzijde 
van de trekker aan de hefinrichting, een tweede wiedbalk met 25 cm bre
de schoffels bevestigd. 
De eerste keer aanaarden werd uitgevoerd van 16 t/m 25 juni. Het bie
tengewas stond toen nog niet geheel dicht en had een bladlengte van 
25 tot 35 cm. 
Ongeveer veertien dagen na het aanaarden kwamen in de velden 1 t/m 4 
weer vrij veel kleine nachtschade-planten voor. Om dit onkruid te be
strijden werden die velden voor de tweede keer aangeaard. Het bieten
gewas stond nu geheel dicht en had een bladlengte van 35 tot 45 cm. 
De banden van de trekker, Farmall D 430, waren van het type Hofka 
Nylaboer (maat 9.5 x 36"). Zowel bij de eerste als bij de tweede keer 
aanaarden werd het gewas praktisch niet beschadigd. De wielsporen wa
ren reeds na enkele dagen niet meer zichtbaar. 

Wieden 

Op de velden 1 t/m 20 was na het aanaarden de onkruidbezetting zodanig, 
dat de velden 1 en 2 geheel en van de velden 3 t/m 9 nog 3,2 ha moesten-
worden gewied. Per werkgang konden 4 rijen worden gewied. Het wieden 
bestond hoofdzakelijk uit het verwijderen van melde en distels. 
Daar op de velden 21 t/m 24 nog geen handwerk had plaats gehad, kwam 
hierop aardappelopslag voor, afkomstig van een in 1933 verbouwd gewas. 
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Om dit te verwijderen werd het bietengewas op deze velden vóór het aan
aarden gewied. Ook hier werden per werkgang 4 rijen meegenomen. 
Het wieden werd uitgevoerd met een lange hak van de volgende afmetin
gen: 

- breedte van het blad 13 cm 
- hoogte van het blad 3,5 cm 
- dikte van het blad 0,5 tot 3 mm 
- lengte van de steel 1,63 m 
- hoek steel-blad 55° 

3.6 Het rijendunnen 

Om per arbeidskracht een zo groot mogelijke oppervlakte bieten te kun
nen opeenzetten, werd, afhankelijk van de omstandigheden, de stand 
van de bieten op de velden 1 t/m 20 vóór het opeenzetten tot 12 - 16 
bbd. teruggebracht. 
Op de velden 21 t/m 24, die geheel mechanisch werden bewerkt, werd de 
stand tot ca.- 10 bbd. teruggebracht. 
Er werd gebruik gemaakt van een Vicon-Steketee slingerdunner met loop
wielaandrijving en een vaste slag van 32 cm. De machine was met 5 dun-
elementen uitgerust en aan de hefinrichting van de trekker bevestigd. 
Tussen vóór- en achterwielen was een schoffelgarnituur gemonteerd. De 
bewerking werd door één persoon uitgevoerd. 
In verband met het voorkomen van een harde korst kon op de eerst te 
bewerken velden 3 t/m 7 niet te sterk worden teruggedund om bescha
diging aan het gewas te voorkomen. Het gewas werd met twee mesjes per 
element van 3 resp. 4 cm bewerkt (rijsnelheid 3,6 km per uur, plant-
lengte 4 tot 6 cm). Op de resterende velden 8 t/m 24 was de korst min
der hard en waren de planten groter, zodat met mesjes van 4 resp. 5 cm 
per element kon worden gewerkt (rijsnelheid 3,3 km per uur, plantleng-
te 6 tot 10 cm). Op de velden 18, 19 en 21 t/m 24 werd nog een tweede 
bewerking met de rijendunner uitgevoerd. Hierbij werd op de velden 
18 en 19 een mesje van 3 cm en op de velden 21 t/m 24 een mesje van 
2 cm gebruikt(rijsnelheid 3,3 km per uur, plantlengte 9 tot 12 cm). 
Tengevolge van het niet goed functioneren van aan de rijendunner be
vestigde schoffels en het onvoldoende contact tussen de aandrijfwielen 
en de grond trad, speciaal op de velden 23 en 24 slip op. Dit had een 
onregelmatig dunpatroon tot gevolg. Bij de tweede dunbewerking werden 
deze schoffels niet gebruikt, waardoor het gewenste resultaat werd be
reikt . 

3.7 Het opeenzetten 

In het onbewerkte gewas op de velden 1 en 2 werd met het opeenzetten 
begonnen. De bieten waren in het tweeblad-stadium (plantlengte 
4-6 cm). Hierna ging men over naar de velden 3 t/m 17, waarvan het 
gewas 2 tot 7 dagen voor het opeenzetten met de rijendunner was be
werkt. De plantlengte varieerde van 5 - 7 cm op veld 3 tot 19 tot 
24 cm op veld 17. Per werkgang werd één rij bieten opeengezet. 
De stand van de bieten op de velden 18 t/m 20 werd bij oen plantlengte 
19 tot 26 cm gecorrigeerd. Onder corrigeren wordt verstaan het snel 
en hierdoor minder nauwkeurig opeenzetten in handwerk, dat in deze 
proef op het enigermate uitdunnen van in bosjes staande planten neer
kwam, Per werkgang werden twee rijen bieten meegenomen. 
Bij het opeenzetten en iiat corrigeren werd geen hinder van onkruid 
ondervonden. De grond was vooral bij de eerste zes velden erg hard. 
Zowel bij het opeenzetten als bij het corrigeren werd dezelfde lange 
hak gebruikt als omschreven bij het wieden. 
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4. Waarnemingen 

4.1 De stand van het gewas 

Voor het vaststellen van de stand van het gewas na de opkomst en na de 
verschillende bewerkingen zijn tellingen verricht. Deze tellingen wer
den als volgt uitgevoerd. Op vooraf vastgestelde plaatsen, waarbij el
ke pijp van de zaaimachine één keer voorkwam, werden op de velden 1 
t/m 20 per veld 5 en op de velden 21 t/m 24 per veld 10 telstroken van 
10 m aaneengesloten rijlengte uitgezet. 
Per telstrook werden met behulp van een meetlat van 100 duimen ( 1 
duim 2,5 cm) het aantal bbd.'s (bieten bevattende duimen) vastgesteld. 
Deze bbd.'s werden verder onderverdeeld in eenlingen en bosjes. Tevens 
werd het aantal misplaatsen bepaald. 
Bij een eenling kwam per duim één plant en bij een bosje kwamen per 
duim meer planten voor. Het aantal misplaatsen werd berekend uit de 
afstand tussen twee opeenvolgende bieten; voor één misplaats moest 
deze afstand 56 - 84 cm, voor twee misplaatsen 84 - 112 cm, voor drie 
misplaatsen 112 - 140 cm, enz. bedragen. 

4.2 Arbeidstijden 

Het noteren van de per veld bestede arbeidstijd geschiedde door de 
arbeiders op hiervoor verstrekte formulieren. De machine-uren werden 
door het I.L.R, genoteerd. 

4.3 Opbrengstbepalingen 

Om een indruk te krijgen van de invloed van de verschillende bewerkin
gen op de opbrengst werden tijdens de oogst opbrengstbepalingen uit
gevoerd . Om de invloed van grondsoort en gewas op de opbrengst zoveel 
mogelijk uit te schakelen, werden de opbrengstbepalingen per twee 
groepen velden in twee aansluitende velden van deze groepen uitgevoerd. 
Hiertoe werden per veld tien aaneengesloten rijen gerooid en de wortel
opbrengst via de weegbrug gewogen. Het rooien had plaats met twee één-
rij ige Catchpole's met dwarsafvoer (aangeduid met RI en R2). Om het 
percentage grond- en koptarra en het suikergehalte te bepalen werd van 
elke gewogen wagen een monster bieten getrokken. Deze bepalingen wer
den door de suikerfabriek te Oud-Beierland uitgevoerd, waarvoor wij op 
deze plaats onze dank willen betuigen 
Om een inzicht te krijgen in de stand van het gewas vóór het rooien 
werden van elke te rooien rij op zes plaatsen over een lengte van 
10 m het aantal planten en het aantal misplaatsen vastgesteld. 
Het rooiverlies werd vastgesteld door van de strook voor de opbrengst
bepaling, drie keer 50 m lengte, met behulp van een cultivator te be
werken en de bieten te verzamelen. 

5. Resultaten 

De resultaten van de versciiiilenae waarnemingen worden in de tabellen 
2 t/m 5 weergegeven. 

De gegevens, die in de tabellen 3 en 4 tot groepen van velden zijn sa
mengevat, zijn per veld op de bijlagen I resp. ïï vermeld. 
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5.1 Opkomst van het gewas 

Ongeveer drie weken na het zaaien kwamen de eerste bietenplantjes bo
ven de grond. Door een sterke korstvorming werd de opkomst geremd. Om 
de korst te breken werden de velden 1 t/m 4 gerold met de cambridgerol. 
Op de andere velden kon het rollen wegens de vochtige ondergrond niet 
plaatsvinden. Doordat echter op tijd enige regen viel gaf de opkomst 
van de bieten op de andere velden geen problemen. 
In tabel 2 zijn de resultaten van de opkomst-tellingen vermeld. 

Tabel 2 : Aantal en percentage opgekomen planten bij de beide zaaimethoden 

Type 
zaaimachine 

hoeveelheid 
zaaizaad 
in kg/ha 

aantal planten per ha x 1000 % opgekomen 
planten 3) 

Type 
zaaimachine 

hoeveelheid 
zaaizaad 
in kg/ha 

theoretisch waargenomen ̂  
% opgekomen 
planten 3) 

precisie 
nokkenrad 

6.2 
7.3 

526 
619 

292 
294 

55,5 
47,5 

1) het theoretisch aantal planten per ha werd berekend door uit te gaan van 
een 100 % opkomst van alle kluwens, waarbij meerkiemige kluwens voor 
twee planten werden geteld. 

2) het waargenomen aantal planten per ha werd uit het percentage bbd. van 
de opkomsttellingen bepaald, waarbij bosjes voor twee planten werden ge
rekend . 

3) het percentage opgekomen planten werd uit het waargenomen en het theore
tische aantal planten per ha berekend. 

Uit tabel 2 blijkt, dat het aantal opgekomen planten voor de met de 
precisie- en met de nokkenrad-machine gezaaide gewassen praktisch ge
lijk was. Daar bij laatstgenoemde machine meer zaaizaad werd verbruikt, 
lag het opkomstpercentage voor deze machine 8% lager dan voor de pre-
cisiezaaimachine. 

Tabel 3: Resultaten betreffende de stand van het gewas op de groepen van velden op de volgende 

4 tijdstippen: 
I na opkomst; II na rijendunnen; III na opeenzetten; IV na schoffelen, wieden, aanaarden 

Groep 

van 

velden 

Zaaizaad 

ln kg/ha 

% bbd. cl /0 eenlingen 
aantal mls-
plaatsen per 

ha x 1000 

% uitge

dunde 

planten 

aantal pe r ha x 1000 Groep 

van 

velden 

Zaaizaad 

ln kg/ha 

% bbd. cl /0 eenlingen 
aantal mls-
plaatsen per 

ha x 1000 

% uitge

dunde 

planten 

plant-

plaatsen 

IV 

planten 

IV 

Groep 

van 

velden 

Zaaizaad 

ln kg/ha 

I II in IV I II III IV I II III IV 

% uitge

dunde 

planten 

plant-

plaatsen 

IV 

planten 

IV 

A 6,2 30,6 11,5 10,8 83 92 93 2,0 12 22 - 86,4 92,4 

B U 29 16,1 10,1 9,7 82 88 94 94 0,8 18 23 33 4-5,4 77,6 82,3 

C II 30,5 14,1 9,5 9,2 80 83 92 93 0,1 36 38 4-2 53,8 73,6 78,8 

D Tt 32,2 12,0 10,3 10,1 80 81 88 89 0,0 4.9 55 52 62,6 80,8 89,7 

X'J ; 33 , •' I , > :jl 0, 0 i So, . t Y .• ̂  92/1 

F 7 •? 128,1 io,7 9, s! 
1 
69 67 67 ! 10 91 193 62,1 j 78,4 104, 3 
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5.2 De stand van het gewas na opkomst 

Uit tabel 3 blijkt dat het percentage bbd. van de met de precisie-
machine gezaaide bieten voor de vijf groepen van velden weinig uiteen
liep (29,4 - 32,2). Uit een vergelijking van de groepen 5 en 6 blijkt 
de precisiezaaimachine 36% meer bbd.'s te geven dan de nokkenradzaai
machine . 
Het percentage eenlingen was bij de precisiezaaimachine hoog en kwam 
bijna overeen met dat van de zaadanalyse (t.w. 83%). Uithet lagere per
centage eenlingen en het hoger aantal misplaatsen van de met de nokken-
radmachine (groep F) gezaaide bieten blijkt de minder goede verdeling 
van het zaad in de rij. Bij de precisiezaai kwamen weinig misplaatsen 
voor. 

5.3 De stand van het gewas na het rijendunnen 

Uit de in tabel 3 vermelde percentages bbd. blijkt, dat deze afnamen 
naarmate de velden intensiever werden gedund en later opeengezet zouden 
worden. De percentages bbd. in het volledig mechanisch te verzorgen ge
was bleken voor de precisie- en voor de nokkenradzaaimachine praktisch 
gelijk te zijn en op het gewenste niveau te liggen. 
Het percentage eenlingen nam in het met de precisiezaaimachine gezaaide 
gewas iets toe , in het met de nokkenradzaaimachine gezaaide gewas daar
entegen iets af. 
Met de toename van de dunintensiteit steeg zoals te verwachten was, het 
aantal misplaatsen per ha. Opvallend is hierbij het grotere aantal mis
plaatsen in de groepen E en F. Dit moet grotendeels worden toegeschre
ven aan het meer onregelmatige dunpatroon bij de eerste bewerking met 
de rijendunner. 

5.4 De stand van het gewas na het opeenzetten 

Het percentage bbd. liep voor de groepen B, C en D weinig uiteen. In 
groep A lag dit iets hoger. In verband met de geplande machinale be
werking in de rij na het opeenzetten, had men de opdracht ca. 10.000 
planten per ha meer te laten staan dan bij normaal opeenzetten. 
De kwaliteit van het werk, te beoordelen naar het percentage eenlingen, 
was goed. In groep D, waar alleen een correctie werd toegepast, lag 
het percentage eenlingen 5% lager. Het aantal misplaatsen nam tengevol
ge van het opeenzetten met 200 - 1000 per ha toe. 
Wel zij opgemerkt dat het opeenzetten van een sterk teruggedund gewas 
van de arbeider een grote mate van vakbekwaamheid vraagt. In verband 
met het voorkomen van misplaatsen moet hij door het toepassen van een 
grotere variatie in afstand tussen de planten, trachten het gewenste 
aantal planten per ha te bereiken. 
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5.5 Stand van het gewas na het schoffelen, wieden en aanaarden (eindstand) 

Bij alle groepen van velden is het percentage bbd. tengevolge van de 
verschillende bewerkingen iets gedaald. Het sterkst (6%) was dit in 
groep A het geval. In deze groep van velden werd het gewas na het op-
eenzetten in de rij gewied met de rijendunner, uitgerust met twee 
pennen. Tengevolge van deze bewerking daalde het percentage bbd. met 
slechts 0,3; het aantal misplaatsen per ha steeg echter van 1200 tot 
2200. 
In het gewas waar de bieten zonder handwerk op eindstand zijn gebracht, 
(groepen E en F) verschilt de eindstand, uitgedrukt in percentage 
bbd.'s, praktisch niet met die van de andere groepen velden. 
De invloed van de verschillende bewerkingen na het opeenzetten op het 
percentage eenlingen was zeer gering, terwijl het aantal misplaatsen 
in de meeste gevallen steeg. 
Het aantal plantplaatsen (met een eenling of een bosje) per ha was in 
groep A iets aan de hoge kant. De opdracht bij het opeenzetten meer 
planten te laten staan had een hoger plantenaantal tengevolge dan 
noodzakelijk was. 
Het aantal plantplaatsen per ha voor de groepen van velden B t/m D 
was goed. Het aantal planten (bosje voor 2 planten geteld) per ha lag 
voor de groepen A en D aan de hoge kant. In de groepen E en F (mecha
nische verzorging) was het aantal plantplaatsen per ha voldoende, ter
wijl het aantal planten per ha voor de precisiezaai voldoende en voor 
de nokkenradzaai aan de hoge kant was. 

5.6 Frequentie-verdeling van het aantal gaten 

Om na te gaan door welke "grootte van de gaten" het aantal misplaatsen 
werd bepaald, is in tabel 4 een frequentie-verdeling van het aantal 
gaten per 100 m rijlengte voor 7 grootte-klassen op vier tijdstippen 
vermeld. 
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Uit tabel 4 blijkt, evenals vorig jaar, dat het grootste aantal gaten 
hoofdzakelijk in de grootte-klassen 23 - 33" en 34 - 44" voorkwam. 
Opvallend was hierbij het in verhouding tot de andere groepen hoge 
aantal gaten na opkomst in groep F. Dit moet worden toegeschreven aan 
de minder goede verdeling van het zaad in de rij bij de nokkenradzaai-
machine. 
Uit de verschillende groepen blijkt duidelijk dat bij een toenemende 
dunintensiteit van groep A naar F niet alleen het aantal gaten steeg, 
maar de gaten ook groter werden. In de groepen E en F, waar de bieten 
het sterkst zijn teruggedund, blijkt dit zeer duidelijk. 

5.7 Onkruidbezetting 

Eind juli was de onkruidbezetting die hoofdzakelijk uit'melde"en dis
tels bestond als volgt: 
In de velden die twee keer met de rijendunner waren bewerkt en gewied 
en in de velden die twee keer waren aangeaard kwam weinig onkruid voor 
In de andere velden werd pleksgewijze matig onkruid aangetroffen. Het 
onkruid zwarte nachtschade kwam praktisch niet voor, terwijl muur op 
enkele kleine plekken aanwezig was. 
Begin september werd de onkruidbezetting, hoofdzakelijk "melde", als 
volgt gewaardeerd : 

Veld 1 t/m 4 weinig 
5 t/m 10 matig 
11 t/m 13 veel-matig 
14 t/m 17 matig-weinig 

" 18 t/m 24 weinig-geen 

5.8 Benodigde arbeidstijd 

In tabel 5 wordt een overzicht gegeven van alle bestede arbeidsuren 
zowel per veld als per groep van velden. Tevens zijn, omgerekend per 
ha, zowel per veld als per groep van velden het totale aantal man- en 
werktuiguren vermeld. 
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Tabel 5 (vervolg) 

Aantal manuren op onderstaande groepen 
van velden resp. velden 

Bewerking E F 

21 22 totaal 23 24 totaal 

schoffelen 1,68 1,86 3,54 1,60 1,69 3,29 

rijendunnen + schoffelen 1,97 2,19 4,16 1,86 1,99 3,85 

rijendunnen + schoffelen 

+ eggen 1,63 1,81 3,44 1,54 1,65 3,19 

wieden 6,70 7,80 14,50 6,00 8,50 14,50 

aanaarden 1,78 1,97 3,75 1,67 1,79 3,46 

handwerk 6,70 7,80 14,50 6,00 8,50 14,50 

machinaal werk 7,06 7,83 14,89 6,67 7,12 13,79 

totaal 13,76 15,63 29,39 12,67 15,62 28,29 

manuren per ha 14,3 14,7 14,5 14,0 16,1 15,1 

trekkeruren per ha 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 

Uit tabel 5 blijkt het volgende. Het gedeelte waar 20 ha bieten (vel
den 1 t/m 20) door twee personen werden opeengezet en verzorgd, vroeg 
totaal 546 manuren. Hiervan had 387 manuur betrekking op het handwerk 
en 159 manuur op de bediening van werktuigen. 
Afhankelijk van de toegepaste werkwijze daalde het aantal manuren per 
ha van 40,1 in groep A tot 20,2 in groep D. Gemiddeld over deze 20 ha 
bedroeg de totale tijd, omgerekend per ha 27,1 manuur en 7,9 trekker
uur. 
Dit geringe aantal manuren is hoofdzakelijk een gevolg van een inten
sief tot zeer intensief werken met de rijendunner, hetgeen de goede 
beginstand mogelijk maakte. De tijd voor het opeenzetten resp. corri
geren daalde hierdoor sterk. 
Tengevolge van de toegepaste rijenbespuiting gecombineerd met de be
werking met de rijendunner, werd een zeer doeltreffende onkruidbestrij-
ding bereikt. Het wieden kon hierdoor grotendeels vervallen. 
Het zoveel mogelijk combineren van bewerkingen hield het aantal trek
keruren zo laag mogelijk. 
De hogere tijd bij de groepen B en C werd veroorzaakt door een tweede 
aanaardbewerking resp. het extra tijd vragen van de laatste schoffel
bewerking . 
Bij de verzorging van de bieten zonder handwerk was er weinig verschil 
h . r'jG-i tï!;c»i3£ r;t3 tv'orcr. c'c Jsn ?" nr. ,vtOo ,-5o pi "!c:.3iemacL:'.n3 3..-. 
met de nokkenradmachine (velden 23 en 24) gezaaide gedeelten. In totaal 
war on in beide gevaller; voor handwerk 14.5 manuur er. voor de bewerking 
met werktuigen resp. 14,9 an i3,8 manuur nodig. Per na omgerekend be
droegen de mai!- er trekkeruren voor groep E 14,5 resp. 7,4 en voor groep 
F 15,1 resp. 7,4. 
Om de invloed van de verschillende bewerkingen op de totale arbeidstijd 
na te gaan is in tabel 6, zowel per veld als per groep de benodigde 
tijd in manuren per ha vermeld 



- IS -

Tabel 6: Overzicht van de benodigde tijd in manuren per ha voor de verschillende 

bewerkingen per veld en per groep 

Velden resp, manuren per ha 

groepen van totaal I bediening ! 
velden opeenzetten wieden handwerk J werktuigen ! totaal 

i 

1 23,10 9,5 32,6o j 7,1^ 

1 

i 39,74 
2 23,60 9,6 33,20 7,io j 40,30 

3 18, 60 3,47 22,07 9,20 j 31,27 

4 18,80 3,47 22,27 9,15 1 31,42 

5 17,70 3,47 21,17 7,70 j 28,87 
é 17,90 3,47 21,37 7,75 29,12 

7 17,50 3,47 20,97 7,75 1 28,72 

8 15,70 3,47 19,17 7,73 26,90 

9 16,20 3,47 19,67 7,73 27,40 
10 16,10 - 16,10 7,71 23,81 
11 16,80 - 16,80 7,7^ 24,54 
12 16,10 - 16,10 7,7^ 23,84 

13 16,30 - 16,30 8,13 24,43 
14 16,10 - 16,10 8,16 24,26 

15 16, 60 - 16,60 8,15 24,75 
16 16,80 - 16,80 8,15 24,95 

17 17,10 - 17,10 8,15 25,25 

18 13,10 _ 13,10 7,36 20,46 

19 11,95 - 11,95 7,35 19,30 
20 13,30 - 13,30 7,35 20,65 

21 7,00 7,00 7,35 14,35 
22 - 7,30 7,30 7,36 14,66 

23 6,65 6, 65 7,35 14,00 ! 
24 - 8,80 ; 8,80 7,35 16,15 1 

A 23,30 9,55 32,90 7,12 40,02 

B 18,10 3,47 ; 21,57 8,31 29,88 
C 16,40 j 0,69 j 17,09 7,9^ 25,03 
D 12,80 1 - 12,80 7,35 j 20,15 ! 
E - 1 1 7,15 i 7,15 7,35 14,50 1 

P 
.1 

7,73 I 7,73 i 7,35 i 15,08 ! 
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Uit tabel 6 blijkt, dat de tijd voor het opeenzetten/corrigeren op de 
velden 1 t/m 20 - afhankelijk van de toegepaste bewerkingen en het 
ontwikkelingsstadium van het gewas - met ca. 45 procent daalt. 
De voor het wieden benodigde tijd bleek het hoogst te liggen voor 
groep A tengevolge van de matige onkruidbezetting, welke mede door 
het niet bewerken met de rijendunner werd veroorzaakt. In de andere 
groepen waar een intensieve bewerking met de rijendunner had plaats
gehad, behoefde weinig tot niet te worden gewied. Mede hierdoor was 
het benodigd aantal manuren voor het opeenzetten/corrigeren en wieden 
in groep D 61 procent lager dan in groep A. 
Bij de bediening van de werktuigen is het verschil in aantal manuren 
klein. 
Het totaal benodigd aantal manuren per ha loopt hierdoor uiteen van 
40,1 in groep A tot 20,2 in groep D. 

Bij de groepen E en F waarbij het bietengewas geheel mechanisch werd 
verzorgd,was het aantal uren besteed aan het wieden niet een gevolg 
van het onkruid of de gevolgde werkmethode, maar noodzakelijk wegens 
de aardappelopslag. Kwam deze aardappelopslag niet voor, dan kon wor
den gesteld dat de totale verzorging van de bieten niet meer tijd zou 
vragen dan nodig voor de machinale bewerkingen, zijnde in beide groe
pen 7,35 manuren per ha, hetgeen laag is. 

5.9 Arbeidsfilm 

In de vorm van een arbeidsfilm (zie bijlage III) is een overzicht van 
het verloop van de verschillende werkzaamheden gedurende de verzorgings
periode opgesteld. 
Op het bedrijf had men t/m 31 mei een 8,5-urige en hierna een 9-urige 
werkdag. Behalve de vrije zaterdagen kunnen 27 mei en 7 en 9 juni als 
extra verlofdagen worden genoemd. In verband met bijzonder verlof we
gens 25-jarig dienstverband werd op 16 juni maar door één persoon ge
werkt . 
Tijdens de gehele verzorgingsperiode kwam weinig verlet, tengevolge 
van onwerkbaar weer, voor. 
Het wieden werd enkele malen onderbroken voor het verrichten van ande
re werkzaamheden. De geringe onkruidontwikkeling maakte het niet nood
zakelijk het wieden in een aaneengesloten periode uit te voeren. 

Tijdens de gehele verzorgingsperiode was het overwegend matig groei
zaam weer. De totale hoeveelheid neerslag bedroeg in de maand mei, van
af 10 mei 28 mm (gehele maand mei 74 mm) en in de maand juni 66 mm. 

Bij de machinale bewerkingen valt op, dat gedurende de periode van op-
eenzetten regelmatig met de rijendunner en het schoffelstel is gewerkt. 
Hierbij was het slechts één keer noodzakelijk overwerk te verrichten, 
om het werk op tijd klaar te krijgen. 

5.10 Opbrengstbepaling 

In tabel 7 sijn do résultats» botreffende stand van het gewas vóór 
de oogst, de opbrengstbepalingen en het onderzoek naar het rooiverlies 
weergegeven. 
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In tabel 7 valt het vrij grote verschil in netto-oprengst en suiker
gehalte tussen de velden 2 en 3 enerzijds en de overige velden ander
zijds op. Op eerstgenoemde velden was het percentage afslibfaaar + 20 
procent hoger dan op de overige. De vraag, in hoeverre de gevolgde 
werkwijze bij het opeenzetten nog van invloed op het verschil was, is 
in verband met het verschil in grondsoort niet te beantwoorden. 
Het blijkt, dat de verschillende methoden voor opeenzetten en verzor
ging geen duidelijk aanwijsbare verschillen in opbrengst veroorzaakten. 
Uitgezonderd de velden 22 en 23 blijkt dat per groep van twee velden 
de netto-opbrengst iets stijgt met een toename van het aantal planten 
per ha. 
Bij de velden die door dezelfde rooimachine zijn gerooid blijken de 
rooiverliezen toe te nemen naarmate het aantal planten per ha groter 
was en het handwerk bij het opeenzetten afnam. 
In vergelijking tot het met de nokkenradmachine gezaaide gewas (veld 
23), geeft het met de precisiemachine gezaaide gewas (veld 22), een 
hogere opbrengst; maar de verschillen waren niet wiskundig betrouw
baar . 

Wageningen, februari 1966. 
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Bijlage II: Frequentie-verdeling per veld van het aantal gaten per 100 m rijlengte in 6 grootte

klassen op de volgende 4 tijdstippen. 

I Na opkomst; II na rijendunnen; III na opeenzetten; IV na schoffelen, wieden, aanaarden. 

Aantal gaten in" volgende grootte klassen 

groep 23-33" 34-44" 45-55" 56-66" 67-77" 89-99" 
van veld (56 - 84 cm) (85 -112 cm) (112-140 cm) (l4l-l68 cm) (169-196 cm) (225-252 cm) 
velden no. I II III IV I II III IV II III IV II III IV II III IV II IV 

1 2 _ 8 14 

2 - - 4 8 

3 _ 4 8 8 2 2 2 2 

4 2 12 l6 16 2 2 2 

B 5 - 10 8 12 2 2 2 

6 - 4 6 10 - 2 2 

7 - 4 4 4 -

8 _ 12 12 16 6 8 8 

9 - 12 10 12 4 4 4 2 

10 - 16 18 22 2 2 

11 - 6 6 8 

12 - 6 6 6 2 2 2 

13 - 20 20 20 2 2 

14- 2 18 12 10 6 10 10 

15 - 10 12 12 

16 - 20 18 20 

17 - 18 16 16 2 2 2 

18 _ 20 22 20 2 2 2 

D 19 - 1)+ 18 16 2 2 2 2 2 2 

20 - 12 14 14 2 2 2 

T? 21 - 20 _ 19 6 6 3 _ 3 2 2 

22 - 19 - 16 2 2 1 1 

23 6 21 - 21 2 9 9 4 4 1 1 
P 

24 1 22 - 24 2 2 2 2 
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Errata Rapport no. 61 

biz. 7. 3.6 Het rijendunnen 

De onderstreepte woorden toevoegen in de volgende regels: 
. . . . .  

o re,gel van onder;Tengevolge van het tijdelijk niet goed 

functioneren. 
\ 6 . • 
4 regel van onder:Dit had plaatselijk een onregelmatig 

dunpatroon tot gevolg, 

blz. 9. Tabel 3: 

In deze tabel bij het aantal misplaatsen x "{000 vervangen 

door x 100. 

blz. 10. 5,2 De stand van het gevas na opkomst 

De tweede zin dient als volgt te luiden: 

"Uit een vergelijking van de groepen E en F blijkt de precisie-

zaaimachine 3.6/5 meer bbd.'s te geven dan de nokkenradzaaimachine". 

De laatste zin als volgt wijzigen: 

"Toch kwamen ook bij de nokkenradzaai weinig misplaatsen voor". 

5.3 De stand van het gewas na het rijendunnen 

In de laatste zin het woord "grotendeels" vervangen door 

"voor een deel", 

blz. 11. 5,5 Stand van het gewas na het schoffelen, enz. 

De derde zin als volgt veranderen: 

"In deze groep van velden werd het gewas na het opeenzetten 

behalve geschoffeld ook nog bewerkt met de onkruideg en de 

rijendunner, uitgerust met twee pennen", 

blz. 15, 3e alinea onder tabel 5 (vervolg) de eerste zin als volgt 

wijzigen: 

Dit geringe aantal manuren was hoofdzakelijk een gevolg van 

de uitstekend geslaagde chemische onkruidbestrijding en 

een intensief tot zeer intensief werken met de rijendunner. 


