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INLEIDING

De voorjaarsmechanisatie in de suikerbietenteelt heeft zich de laatste
jaren sterk gewijzigd. Het zaaien van normaal zaad met de nokkenradzaai-
machine heeft volledig plaatsgemaakt voor het zaaien van precisiezaad
met de precisiezaaimachine, Vrijwel tegelijkertijd is de ontwikkeling
van chemische onkruidbestrijdingsmiddelen in de bietenteelt tot stand
gekomen.
Het is dan ook geen uitzondering meer dat men onkruidvrije bietenperce-
len ziet met 70 & 80%, soms zelfs met nog meer alleenstaande planten.
Wat men tien jaar geleden nog voor onmogelijk hield is op dit moment op
het overgrote aantal bietentelende bedrijven een niet meer weg te denken
zaai~- en behandelingsmethode geworden,
Na opkomst wordt het gewas veelal nog in handwerk opeengezet, Het aantal
uren per ha hiervoor nodig wordt befnvloed door de zaai-afstand, de on-
kruidbezetting en de ervaring van de persoon die het werk uitvoert. Op
vele bedrijven is de arbeidsvoorziening in het voorjaar niet toesreikend
om het gewas in handwerk opeen te zetten. Op deze bedrijven gaat men de
mogelijkheid bezien om bieten zonder handwerk te telen.
Men kan om dit doel te berelken twee wegen bewandelen, nl,:

- zaalen op eindafstand;

- gebruikmaken van een bietendunner.
Van deze twee methoden is zaaien op eindafstand verreweg de eeutvoudigste,
doch tevens de methode met de grootste risico's. Welke van de twee moge-
lijkheden men ook toepast, een gred gelukt precisiezaaisel op onkruid-~-
vrij land is een eerste vereiste. Ieder voorjaar hoort men echter klach-
ten uit de praktijk dat de precisiezaai niet tot het gewenste resultaat
heeft geleid.
Eén van de oorzaken waardoor een precisiezaaisel nogal eens geheel of ten
dele mislukt, is verslemping in het voorjaar van daartoe gevoelige gron-
den, Vooral wanneer dit "kwaad" vlak na het zaaien uptreedt, is het voor
de kiemende zaden vaak een zware opgave door de zich gevormde korst heen
te dringen. Kijkt men onder wo'n korst dan is het zaad veeal wel gekiemd,
doch bij de harde korst aangekomen is het kiemplantje afgebogen, waarna
vrij spoedig afsterving volgt omdat de reserves opraken.
Verslemping gevolgd door korstvorming heeft reeds vele hectaren suiker-
bieten geheel of ten dele doen mislukken, vandaar dat gezocht wordt naar
middelen dic de grond beschermen tegen weersinvloeden die verslemping,

met name die in het voorjaar, in de hand werken.,



ORDERZOEK

In de jaren 1968-1969-1970 werd onderzoek gedaan om de toepassingsmoge-
lijkheden te bestuderen van middelen die verslemping voorkomen.

In alie drie de jaren werd de prosf op de "Oostwaardhoeve' aangelegd.
terwijl met een gemakkelijk te verspuiten middel in 1969 een zaaitournee
door het land werd gemaakt, waarbij op een zestal bedrijven een proefveld
werd aangelegd.

Naast de verschillende afdekmiddeler. werd in 1969 en 1970 ook een aantal
drukroltypen in combinatie met de afdekmiddalen in de proef betrokken.

Zaaistrokenbehandeling

Het heeft weinig zin de te gebruiken middelen volvelds toe te passen,
Door de middelen in een rijenbehandeling over de zaaistroken te leggen
kan op middel en kosten 2/3 bespaard worden. Dit heeft vooral voordelen

bij volumineuze en/of dure produkten.

PROEF 1968

In het voorjaar van 1968 zijn op de "Oosiwaardhoeve' enige mogelijkheden

onderzocht om korstvorming te vocrkomen. In een proef werden de zaaistro-
ken met een zestal middelen behandeld. Een aantal van deze middelen werd

over de rij gespoten en dekte een strook van + 17 cm vrijwel geheel af,

terwijl de overige luchtig over de rij werden gestrooid,

Zaalen

Gezaaid werd op 9 april 1968 met een zusrijige Stanhay precisiezaaimachine.
De machine was afgesteld op 3" (7,6 cm) zaai doch docr slip in de aandrijf-
wielen werd een zaaizaadhoeveelheid gezaasid overeenkomende met 10 zaden
per meter. Totual werden 90 rijen elk van 225 m lengte gezaaid. Hierop werd
een indeling in veldjes gemaakt telkens van zes rijen breed en + 24 m

{opp, T2 m?) volgens het volgende schema.
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Afdeknmiddelen

De toegepaste middelen waren:
= Vermiculite

-~ Perlite

~ gips

- compost

Sandfix verspuitbhaar
Stabilose V=10 verspuitbaar

Vermiculite en Perlite zijn beide afkomstig uit de isoleermaterialen-

industrie.

5 Conpost

6 Stabllose V-10
T Glps
8 Onvehandeld

- Vermiculite is een delfstof, verwant aan mica en samengesteld uit een

zeer groot aantal uiterst dunne schilfertjes. De in de proef gebruikte

Vermiculite was ge&xfolieerd. Hiertoe wordt het erts korte tijd aan een




zZeer grote hitte blootgesteld. Het zich in het erts bevindende wvocht
gaat hierbij in stoom over, waardoor de schilfers in elkaar worden ge-
drukt. Het aldus ontstane volumineuze produkt heeft een sterk isole-
vend vermogen. Het socrtelijk gewiclt is zeer laag, nl. 0,08,

~ Perlite is een anorganisch ongekristalliseerd gesteente. Bij het
industri¥le proces wordt de Perl’te eerst gemalen en daarna verhit.
Het zich erin bevindende water gaat in gasvorm over en de Perlite ex-
pandeert zodra het smeltpunt wordt bereikt. Er ontstaat een witte
glasachtige massa waarin geen water kan doordringen., Het soortelijk
gewicht bedraagt eveneens 0,08,

-~ Gips. Toegepast is normale Anhydriet (CaSO4).

- Compost. Hiervoor werd huisvuilcompost ter beschikking gesteld door
de Stichting Compost te Wageningen.

~ Sandfix is een bitumen-oplossing die zich vrij gemakkelijk laat ver-
spuiten., De oplossing werd in twee concentraties toegepast.

- Stabilose V-10 is een emulsie die met water wordt verdund en zich dan

gemakkelijk laat verspuiten. Het is een produkt op zetmeelbasis dat
reeds in 1958 op stuifgevoelige percelen werd toegepast.

Hoeveelheden en toediening van de afdekmiddelen

Alle genoemde middelen werden in ~ijenbehandeling toegediend. Perlite,
Vermiculite, gips en compost werden met de hand over de rijen gestrooid,
terwijl de vloeibare produkten Sandfix en Stabilose V~10 met een propaan-~
spuit, uitgerust met een spuitboom ret spleetdoppen, werden verspoten.

Om de vrij kleine hoeveelheden Perlite en Vermiculiie goed te kunnen ver-
delen (4 gram/meter) werden deze produkten eerst met wat droge grond ge~
mengd.

In tabel 1 zijn weergegeven de toecgepaste hoeveelheden en de prijzen

per ha, zowel in rijenbebhande.ing als volvelds.



Tabel 1 Hoeveelhedenh en prijzen van de toegepaste middelen.

produkt kg/ha eenh,.pr. | prijs/ha kg/ha prijs/ha
rijen rijenl) volvelds volvelds2)
Perlite 85,5 kg| f 64/m" |f 68,40 |256,50 kg f 205,20
Vermiculite 85,5 kg | f 59/&? ; 63,18 |256,50 ke f 189,54
Sandfix (1) 700 1 £ 250/ton if 175 2100 1 F 525
Sandfix (2) 500 1 125 1500 1 Ff 375
Stabilose V-10 175 1 | £ 1,18/kg 205,50 525 1 Ff 619,50
gips 900 kg{ f 40/tenly 36 2700 kg f 108
compost 10425 kg | f 13~F 262)f 135- 31275 kg f 406-
per ton f 270 | f 812

(1) "2000 1" (volvelds) 1)Prijzen per 1 januari 1968 (excl.B.T.W.)

2)

(2) “1000 1" (volvelds) Prijs sterk afhankelijk van de plaats in

Nederland ten opzichte van de composthe-
drijven
Er zijn vrij grote verschillen zowel in de uit te brengen hoeveelheden als
in de prijzen. Voor enkele produkten komt om beide redenen volveldstoe-
passiag niet in aanmerking, Ook in rijenbehandeling kan het uitbrengen
van zeer grote hoeveelheden bezwaren opleveren. De prijzen van de midde-
len ia rijenbehandeling bedragen + 1/3 van een volveldsbehandeling.
In de proef werden de middelen opgebracut nadat onkruidbestrijding met
Pyramin had plaatsgevonden. Bezien zal worden of in een volgende proef

die middelen, die verspoten worden, met Pyramin gemengd kunnen worden,

Tellingen

Per veldje werden de planten van 1000 in de grond gebrachte zaden geteld,
Dit kwam neer op 105 m (1000 x 10,5 cm) of 17,5 m per zaairlij per veldje.
Deze meetstroken van 17,5 m werden per veldjc uitgezet. Op drie tijd-
stippen, t.w. 7, 15 en 21 me1 werden alle planten in de telstroken ge~-
teld. Hierdoor werd een indruk verkregen over het opkomsttempo. Geteld
werd het aantal plantplaatsen, waarbij een afstand <} cm werd gerekend
als één plantplaats. Afstanden > 4 cm doch < 1 cm bij de eerste telling
kunnen bij een volgende telling <4 cm zijn door diktegroei. Dit is een
mogelijke verklaring voor het feit dat bij een tweede of derde telling
gsoms nminder planten voorkomen dan bij de eerste telling., Kartering van
de planten vond niet plaats, zodat ook t.a.v. het afsterven van de plan-

ten geen indruk werd verkregen.



In alle gevallen is er echter sprake van een oplopende reeks, wat blijkt
uit tabel 2 waarin de gemiddelde opkomstpercentages op de drie teldata

zijn vermeld.

Tabel 2 Gemiddelde opkomstpercentages op de drie teldata,

behandeling aantal _gemiddeld opkomstpercentage

- veldjes 7 mei 14 mei 21 mei
1 |Vermiculite 13 63,7 71,3 74,7
2 [Perlite 13 66,4 71,2 74,1
3 {Sandfix (2000)] 13 69,6 73,4 { 75,5
4 |Sandfix (1000); 13 86,5 73,8 77,3
5 | compost 10 67,3 68,3 73,1
6 |Stabilose V-10; 12 57,8 62,6 65,8
7 {egips 12 64,8 68,0 73,0
8 | onbehandeld 12 73,1 75,8 78,5

Opeenzetten

Na de laatste telling werd het gewas door één persoon opeengezet. Het
aantal minuten per veldje werd genoteerd en tevens gaf de persoon in
kwestie een indruk van de grond weer. Hier werd een indeling in vier

groepen toegepast, nl.: los, zeer los, vast en zeer vast (tabel 3).

Tabel 3 Tijden nodig voor opeenzetten en de toestand van de grond in

de gewasrij.
ohject mu/ha toestand van de grond
1 {Vermiculite 14,3 vast - zeer vast
2 |Perlite 14,3 vast - zeer vast
3 | Sandfix (2000 1) 14,8 los
4 |sandfix (1000 1) 14,6 vast
5 { compost 14,5 zeer los
6 |Stabilose V-10 13,01) vast - zeer vast
7 |gips 13,8 vast
8 | onbehandeld 15,3 zeer vast
1)

zeer dunne stand



Conclusies

- De opzet van de proef was het hoofd te kunnen bieden aan eventuele
slagregens vlak na het zaaien. De eerste regen viel echter pas op 23
apxil zonder dat van slagregen kon worden gesprokenl).

- Blj de eerste telling was een duidelijk verschil in ontwikkelingssta-
dium te constateren. Vooral de mut Sandfix bespoten veldjes lieten
een duidelijke voorsprong in ontwikkelingsstadium (forsere planten)
van de bieten zien. Dit geldt, zij het in iets mindere mate, ook voor
de met compost behandelde veldjes. Een verhoging van de bodemtempera-
tuur en een geringere verdamping door de donkere kleur van de genoemde
stoffen is hiervoor een voor de hand liggende verklaring.

- De veldjes met Stabilose V-10 vertoonden vanaf het begin een achter-
stand die bij de laatste tellaing, weliswaar kleiner, toch nog altijd
aanwezig was. De grond voelde zeer hard aan, ook wanneer na een regen-
bui de band weer opdrougde. Bij een variantie-analyse, uitgevoerd op
het totaal aantal planten per veldje, bleek dat slechts tussen Stabi-
lose V-10 an resp. Vermiculite, Perlite en Sandfix significante ver-
schillen met de onbehandelde veldjes bestonden,

~ Pleksgewijs kwam in het proefveld onkruid voor. Van enig verband met
een bepaalde behandelingswijze bleek niets.

~ Gezien de opkomstcijfers van het onbehandelde perceel waren de opkomst-
omstandigheden gunstig en kan men zich aZvragen of bepaalde middelen
in plaats van stimulerend, remmend hebben gewerkt op de opkomst,

-~ Perlitekorrels en in mindere mate Vermiculitekorrels zijn zeer licht
en kunnen op de grond gebracht bij veel wind wegwaaien. Wellicht moeten
bij de volgende proeven deze produk.en worden ingewerkt.

Beide produkten komen uit de isolatietechniek en kannen als zodanig
hetzelfde effect hebben als de Sandfixlaag, indien het produkt voldoende
dik wordt asngebracht, wat de kans op wegwaaien vergroot. In de Ame-
rikaanse literatuur wordt een bindingsmiddel besproken wat echter duur
is en naast een verdeelapparatuur voor de korrels nog een extra spuit-
ingtallatie vergt.

-~ Hetzelfde geldt voor gips, dat door licht inwerken beter op zijn plaats
zal blijven.

1)En:lge weken na het zaalen kunnen gronden (ook slempgevoelige gronden)

meer regen verdragen dan vlak na het zaaien. Vliak na het zaaien is de
grond in een zeer labiele toestand, zodat bescherming juist dan op z'n
plaats is.



- Compost heeft als bezwaar dat een te grote hosveelheld uitgebracht
moet worden.

- Afgaande op de prijs en de mogelijkheden van verdeling over de rijen,
zonder dat dit de zzairapaciteit al te zeer belnvloedt en bovendien
afgaande op de ervaringen van deze eerste proef, bieden, voorlopig al-
thang, Sandfix, Vermiculite en gios perspectief bij voortgezet onder-

zoek,

PROEF 1949

In het voorjaar van 1969 werd op de "Oostwaardhoeve' aan de hand van een
door ABW/TNO opgesteld proefplan een proefveld aangelegd.

De toegepaste afdekmiddelen waren:

Vermiculite (340 kg/ha rijen)

1

~ Sandfix (700 1/ha rijen)
- gips (680 kg/ha ~ijen)
- Encap (700 1/ha rijen)

Encap is evenals Sandfix een bitumen, evenwel in tegenstelling tot Sandfix
geen ovlossing maar een emulsie in water.
Voor een beschrijving van de overige afdekmiddelen kan worden verwezen
naar het verslag in 1968,
Bovendien werden in dit jaar verschillende drukrollen in combinatie met
de afdekmiddelen onderzocht, t.w.:

hol

bol

smal (vlak)

breed(vlak)

kooi
Het zesde zaai-element bleef telkens zonder drukrol.
Samen met niet afdekken bevattz de proef dus vijf typen afdekmiddelen
en zes typen drukrollen.
De afdekmiddelen werden in vier Latijnse vierkanten beproefd, terwijl de
drukrollen slechts na elke zaaigang per latijns vierkant werden verwis-
seld.

Zaaien

Gezaaid werd op 1 mei 1969 met een zesrijige Stanhay precisiezaaimachine.
De machine was afgesteld op 3" zaai (= 7,6 cm). Door slip in de aandrijf-



wielen werd uiteindelijk een zaaizaadhoeveelheid gezaaid overeenkomend
met 12 zaden per meter.

Totaal werden 60 rijen elk van 225 m lengte gezaaid.

In het nu volgende proe’”schema wordt luidelijk gemaakt hoe de afdekmid-
delen en de drukrollen in de verschillende Latijnse vierkanten kwamen

te liggen.

®Xx w1 v 3 »

532614 {346125| 263451 421563] 154236] 315462 | 456213 |634325 123546532614
D A c E B A D E < B
c E A D A E D
E (& D B ' B A C D E
B D A c ‘E D E B A c
A B E D Cc E C D B A

®

523461|231654| 452136] 645312| 164523, 362541} 654132| 216453 | 431625 | 532614

C A B D E C A B E D
A C E B D D E C A B
E D C A B B c E D A
D B A B C A B D C E
B E D c A E D A B c
LV 2 LV 4
1 = hol A Vermiculite LV 1
2 = bol B Encap v 2 Latijnse
drukrollen 3 = smal afdekmiddelen C gips Ly g Vvierkanten
4 = kooi D onbehandeld LV 4
5 = breed E Sandfix
6 = niets

De met x gemerkte zaaigang is, wat drukrol betreft, gq}ijk aan de met
x x gemerkte waaigang, omdat het proefveld enige dagen na de eerste
poging in z'n geheel werd overgezaaid en toen bleek dat door ruimte-
gebrek een reeds gezaaide zaaigang in de proef moest worden opgenomen.
Door een misverstand is de toewijzing van de drukrollen niet correct
geweest. Hierbij was nl. geen rekening gehouden met het feit dat heen-
en-weer wordt gezaaid. Voor de afzonderlijke vierkanten betekent dit
dat bepaalde combinaties in het geheel niet voorkomen.
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Tellingen

Totaal werden drie tellingen verricht, t.w. twee tellingen in de begin-
stand en een telling nadat het gewas was opeengezet. De beginstand werd
vastgelegd op 21 mei en 2 juni, terwijl op 25 juni de eindstand werd
opgenomen. Van elk veldie van 20 meter lengte en 3 m breed (= 6 rijen op
50 cm gezaaid) werd hiertoe 16 m geteld en wel zo dat van elke rij vier
cijfers werden genoteerd, zijhde de planten van telkens 4 m rijlengte.
Per telling werden aldus, voor zover het de beginstand betrof, 2400
stukjes van 4 m rijlengte geteld. Geteld werden weer het aantal plant-
plaatsen, waarbij planten met een onderlinge afstand van minder dan 3
cm als één planiplaats werden geteld. Voor de eindstand werden alle
plantplaatsen van ieder veldje per rij 4 20 m lengte geteld,

RESULTATEN VAN HET ONDERZOEX

De afdekmiddelen

Opvallend was het zeer slechte resultaat op de wmet Vermiculite behandelde
veldjes. In verband met de windgevoeligheid van dit produkt was het na
het zaaien enigszins door de bovenste laag gemengd en wellicht is hier-
door het zaad ongewenst diep komen te liggen. Weliswaar beschermd tegen
slagregens, doch waarschijnlijk ook moeilijk bereikbaar voor de zonne-
warmte door het sterk isolerend vermogen van dit produkt.

De volumineusheid en de daarmee samenhangende windgevoelipgheid maken de
toepassingsmogelijkheden op grote schaal dubieus.

Encap bleek een vrij lastig produki om te verwerken. De in emulsie ge-
brachte bitumen =loeg eenmaal in een dur.ae laag gebracht spoedig neer.
Op de plaats van bestemming, een 17 cm brede band over de zaailrij, was
dit natuurlijk geen probleem, doch deze eigenschap veroorzaakte nogal
eens verstoppingen bij de spuitdoppen. De opkomst op de Encap-veldjes
was zonder meer goed te noemen en vrijwel altijd beter dan de onbehandel-
de veldjes. Van enige significantie was echter geen sprake.

Sandfix laat zich, mits goed gezeefd, uitstekend verspuiten. De opkomst
was zeer goed en in alle gevallen hoger dan de onbehandelde veldjes.
Ook hier was het positieve verschil met de onbehandelde veldjes niet
van betekenis.

De met gips behandelde veldjes waren duidelijk slechter dan de onbehan-
delde veldjes.
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De verschillen tussen de afdekmiddelen bedroegen van 3 tot 2 plantplaat-

sen per meter tussen de hoogste (Sandfix) en de laagste (gips). Vermi-

culite is hier buiten beschouwing gelaten. Met uitzondering van Vermi~

culite waren de verschillen tussen de middelen niet van betekenis, In

tabel 4 zijn de gemiddelde aantallen plantplaatsen vermeld voor de ver-
schillende aidekmiddelen.

Tabel 4 Gemiddelde santallen plantplaatsen voor de verschillende afdek~
middelen.
datum | vierkant Vermiculite | Fncap zips {onbehandeld Sandfix
1 1 1,30 | 4,01 2,690 3,28 3,84
2 0,96 4,59 | 3,15 4,18 4,65
3 2,50 4,43 | 3,21 4,11 5,23
4 2,44 4,83 | 3,31 4,72 5,53
Genidd, 1,80 4,47 | 3,09 | 4,07 4,81
2 1 2,24 3,34 | 4,72 3,82 4,49
2 2,09 4,44 | 3,95 4,54 4,53
3 3,12 5,33 | 4,22 4,93 5,89
4 2,98 5,57 { 4,45 5,47 6,20
Gemidd. 2,61 4,67 | 4,18 4,69 5,28
3 1 1,28 3,19 | 2,85 3,03 3,15
2 1,26 3,47 | 3,24 3,42 3,56
3 2,68 3,43 | 3,02 3,24 3,58
4 2,54 3,59 | 2,94 3,49 3,71
Gemidd. 1,94 3,41 | 3,01 3,29 3,50

De zaai-elementen

Bij een proef als deze wordt ervan uitgegaan dat van enige invlced van

de zaai-elementen geen gprake is. Bij deze proef bleken echter vrij

grote verschillen tussen de zaai-elementen voor te komen. Bovendien
bleken bij de Latijnse vierkanten 1 en 2 de verschillen afhankelijk
van het afdekmiddel.

In tabel 5 is het gemiddeld santal plantplaatsen per meter voor de

verschillende zaai-elementen weergegeven, resp. op de verschillende
teldata en in de versciaillende lLatijnse vierkanten.



Tabel 5 Gemiddeld aantal plantplaatsen voor de verschillende zaai-~ele~
menten,

datum 1

vierkant 1

datum 1 vierkant 2

zaai-
element

afdekmiddel '

O b W =

1,59
1,48
1,33
0,91
1,15
1,31

4,453,828
4,53{3,42
4,717}s,20
3,26]%,02
2,74|1,60
4,32|2,63

4,85
3,04
3,70
2,10
2,47
3,12

4,53
4,44
4,97
3,02
2,23
3,84

1,05|4,80
1,40|5,59
0,715,07
0,87|3,76
0,4413,45
1,27|4,88

3,96
3,79
3,28
2,68
2,15
3,03

5,27
4,45
4,53
3,46
2,55
4,81

5,43
5,71
5,35
4,56
3,00
3,86

zagai-
element

afdekmiddel

datum

2 vierkant 1

datum 2 vierkant 2

2 3

G Goabh W N

1,54
1,94
1,89
2,13
2,72
3,21

4,284,02
4,68 |4,55
4,3114,43
2,99 13,44
1,21 13,17

2,59 15,09

4,72
4,78
3,83
3,64
2,44

3,51

5,10
5,23
5,28
3,69
3,03

4,62

1,22|5,38
1,725,97
1,99 4,16
1,05 3,70
2, 45 |3, 38
4,10 |4,03

5,00
4,88
3,97
3,61
2,30
3,86

5,53
5,30
5,25
4,28
2,36

4,54

5,49
6,00
6,05
4,64
1,88

3,08

afdekmiddelen:

1

oo W W

it

1t

i

i

]

Vermiculite

Encap

gips

onbehandeld

Sandfix

Om de verschillen tussen de zaai-elementen wat overzichtelijker te maken

zijn in tabel 6 de over de vierkanten gemiddelde rangnummers vermeld. De

positie van d¢ trekkerwielen is met een pijltje aangegeven.

Tabel 6 Gemiddelde rangnummers ter vergelijking van de zaai-elementen.

Zaai-element
1 W 2 3 4 5 6
datum 1; 2,75 2,00 1,75 5,00 6,00 3,50
datum 2| 3,25 1,00 2,25 5,00 6,00 3,50
datum 3} 3,50 1,00 3,00 5,00 6,00 2,50
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De elementen 4 en 5 geven verreweg de laagste opkomst te zien. De trek~
kerwielen kunnen niet van invloed zijn, omdat van enige symmetrie geen
sprake is. Voor de hand liggend is dan ook te veronderstellen dat hier
sprake is van een afstel’ingsfout, waarhij het maad van deze twee ele-

menten te ondiep kwam te liggen.

N.B. Er werd ingehuld zaad gebruikt, wat vooral onder droge omgtandig-

heden zeer mceilijk kiemt.

De drukrollen

In tabel 7 zijn gemiddelde aantallen plantplaatsen per meter vermeld
voor de verschillende drukrollen op de drie teldata en in alle vier
Letijnse vierkanten. Vermiculite is hierbij niet buiten beschouwing
gelaten, hetgeen mogelijkerwijs de verschillen enigszins vertekent.

De gemiddelden zijn tevens van laag naar hoog gerangschikt.

Tabel 7 Aantallen plantplaatsen per meter voor de verschillende drukrollen.

drukrol S hol bol smal kooi vliak niets
datum 1 v.k. 1 3,04 3}3,46 6| 2,83 23,12 43,17 5}2,50 1
2 3,45 3|[3,70 4] 3,80 5}3,35 23,98 62,7 1
3 3,7 3|4,32 5| 3,83 43,64 24,40 63,44 1
4 4,00 24,12 4} 4,10 3 {4,45 5 |4,49 63,83 1
datum 2 v.k. 1 {3,68 44,30 6]3,37 23,54 33,83 5{23,88 1
2 14,01 53,96 3)|4,27 6|3,85 214,00 4}3,37 1
3 4,49 35,22 5| 4,41 24,51 45,35 64,22 1
4 4,83 3{4,84 44,82 25,11 515,46 6 |4,54 1
datum 3 v.k. 1 2,7 3|2,91 62,56 2|2,73 412,88 512,42 1
2 |2,99 32,99 4{3,22 6 |2,96 23,01 5[2,77 1
3 3,13 443,34 53,11 313,10 213,42 63,068 1
4 |3,14 1[3,28 5'3,16 2 /3,23 33,46 63,25 4

{
De verschillen bedragen 1 tot 2 plantplaatsen per meter. Waar geen drukrol

is gebruikt zien we overwegend de slechtste opkomst, terwijl de vlakke

en de bolle drukrol vrijwel steeds de hoogste opkomsten geven.
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Conclusies

- De verschillen tussen de afdekmiddelen van 3 - 2 planten per meter
waren weliswaar niet van betekenis, doch er werd wel een sterke aan-
wijzing verkregen dat het middel Sandfix boven de onbehandelde veld-
Jes uilkwanm.

- Evenzo luidt de conclusie t.o.v. de drukrollen, waarbij het drukrolloze
element duidelijk de slechtste was en de bolle en vlakke drukrollen

steeds de hoogste opkomst te zier. gaven.

HET ONDERZCEK IN 1970

De proef van 1970 was in opzet gelijk aan die van 1969 met dien verstande
dat een nieuw proefveldschema werd gehanteerd. Bovendien kwam er verande-
ring in de toegepaste middelen. Vermiculite, gips en Encap werden afge-
voerd, zodat van de reeds toegepaste middelen slechts Sandfix overbleef.
Inmiddels was uit de Amerikaanse literatuur (Spreckels sugarbeet
bulletin, winter 1968-1969) bekend dat aldaar fosforzuur als "wapen"
tegen kortstvorming wordt gebruikt.

In de proef van 1970 werden Sandfix en fosforzuur beide in twee concen-
traties toegepast. Naast de afdekmiddelen werden ook weer de drukrollen
volgeus een van tevoren opgesteld schema verwisseld.

De afdekmiddelen werden in vier Latijnse vierkanten beproefd, terwijl de
drukrollen na elke zaaigang per Latijns vierkant werden verwisseld.

In tabel 8 zijn de onderzochte onderdelen nog eens vermeld.

Tabel 8 De in 1970 toegepaste middelen en drukrollen.

drukrollen afdekmiddelen
hol Sandfix 4000 1
bol Sandfix 2000 1
smal fosforzuur 700 1
breed fosforzuur 350 1
kooi. "niets"
"nieta"

" De afdekmiddelen

Van de twee gebruikte afdekmiddelen, Saendfix en fosforzuur, werd de

carstgencende rcods in voorgaande jaren toegepast. De biltumen-oplossing
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werd in twee concentraties, t.w. 4000 en 2000 l/ha in stroken over de
rijen gespoten, hetgeen betekent dat per ha 1/3 van 4000 en 2030 1
nodig is.

Het spuiten van de bitumzn-oplossing verd verricht met een op de zaai-
machine gebouwde rijenspuit, uitgerust met spleetdoppen. Indien de op-
lossing goed gezeefd wordt geeft het spuiten geen noemenswaardige pro—
blemen, Na afloop moet de gehele installatie met dieselolie worden nage~
spoeld.

Met dezelfde spuit kon ook de fosforzuur-oplossing worden verspoten. De
uitgebrachte hoeveelheden van deze 20% oplossing bedroegen 700 en 350 1
eveneens in rijen, zodat ook hier ca. 1/3 van de hoeveelheid per ha no-

dig was.

Zaaien

Gezaaid werd op 1 mel met een zesrijige Stanhay precisiemaaimachine. De
machine wag afgesteld op 3" zaai (= 7,6 cm). Na terugwegen van het zaad
bleek dat 11,7 i.p.v. 13,2 zaden per wu waren gezsaid, overeenkomend met
een gemiddelde afgtand van 8,5 cm.

In totaal werden weer 60 rijen gezaaid van elk 216 m lengte. De vier

Latijnse vierkanten kwamen hier als volgt in te liggen.

Wwi W3
| 634251 |341562 |352614 |564321 |416532 |654213 | 563124 316542156342 135426
c B E D A B E D A c
D A B Cc E C A B D E
A E D B Cc E D A Cc B
E D Cc A B A c E B D
B C A E D D B Cc E A

142653 [145326 264135 623514 {351462 [142356 | 342615| 321564 531462 635421 |

B D A c E B E A c D
E Cc (7 A B c D E B
C B E D A D A c E B
D A B E c A c B D B
A E c B D E B D A ¢
V2 Lv 4
=hol 4 = kooi A onbehandeld D fosforzuur
iten Z=Dol 5=breed 219k 5 gangesy 4000 1 700 1
= smal 6 = niets ¢ Sandfix 2000 1 © fTosforzuur

350 1
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In het gewas werden na opkomst plantentellingen verricht, t.w. twee in de
beginstand en een in de eindstand. De beginstand werd vastgelegd op 13
mei en 4 juni, terwijl op 10 juni de eindstend werd bepaald. Van elk
veldje van 20 m lengts ¢n 2,5 m breed“e werden over een lengte van 8 meter
alle plantplaatsen geteld, waarbij een afstand < 3 cm als één plantplaats
werd gerekend, Als gevolg van een statistische verwerking van de proef \
in 1969 kon worden volstaan met het tellen van 8 m rijlengte, bestaande
uit twee stukjes van 4 meter. Per veldje werden aldus 12 getallen geno~
teerd eik zijnde het piantenaantal op 4 m rijlengte.

Na de tweede telling werd het gehele proefveld met een Monomat tastdunner
opeengezet, waarna de laatste telling werd uitgevoerd. Voor de eindstand

werden alle planten van een veldje geteld (zes rijen wan 20 m lengte).

RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK

De afdekmiddelen

De eerste telling,die 13 dagen na het zaaien werd uitgevoerd, gaf ver-
schillen te zien, die niet in de telling tot uiting kwamen. De donkere
ondergrond van de Sandfix-veldjes en ook de wat donkerder ondergrond van
de fosforzuur-veldjes zijn weer misleidend geweest.

Bij de tweede telling, weer ongeveer twee weken later, werd aangenomen
dat alle zaden die konden kiemen dit ook inderdaad hadden gedaan en kon
worden berekend dat de opkomst 52% had bedragen. Voor zover betrekking
hebbend op de eerste en tweede telling kon geen verschil tussen de af-
dekmiddelen worden aangetooad.

Na het machinale dunnen met een Monomat tastdunner, waarbij de afstel-
ling voor alle veldjes gelijk was, bleek er een juist significant ver-
schil tussen de hoogste doseringen van Sandfix en fosforzuur. Een ver-~
klaring hiervoor is moeilijk te geven.

In tabel 9 is een overzicht gegeven van de gemiddelde aantallen plant~-
plaatsen per meter op de verschillende teldata.
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Tabel 9 Plantplaatsen per meter op de verschillende teldata.

23; Ziz:* onbehandeld] Sandfix Sandfix H3P04 H3P04
| 4000 1 2000 1 700 1 350 1
1 1 6,14 | 5,80 5,74 6,31 5,90
3 4,62 5,00 4,83 5,20 4,84
3 5,76 5,95 6,00 5,59 5,63
a4 | 5,63 5,71 5,61 5,58 5,82
gemidd.| 5,53 5,61 | 5,54 5,67 5,54
2 1 6,45 6,28 | 6,35 6,66 6,54
2 5,15 5,58 | 5,30 5,62 5,30
3 6,95 6,97 6,85 8,40 6,64
4 5,91 6,02 5,78 5,90 6,23
gemidd.] 6,11 6,20 6,09 6,15 6,18
3 2 2,9 2,9 | 2,8 2,8 2,8
3 3,5 3,9 3,8 3,3 3,7
4 .| 3,2 3,5 3,2 3,1 3,3
gemidd.}3,2(64.000)| 3,4(68.000) 3,3(66.000) 3,1(62.000)]3,3(66.000)

De zrai-elementen

Bij de proef van 1969 werden vrij grote verschillen geconstateerd tussen
de zaai-elementen, Ook bij deze proef is daarom het effect van de zaai-
elementen nagegaan.

In tabel 10 zijn de gemiddelden weergegeven per Latijns vierkant.
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Tabel 10 Gemiddelde aantallen plantplaatsen per meter voor de verschil-
lende zaai-elementen,

plantplaatsen/meter (le telling)

L.v. :ii;;nt 1 T 2 3 4 * 3 6 gemidd.
1 6,12V |6,13 |5,63 |6,08 5,82 |6,07 | 5,07
2 4,94 |5,30 1,48 [4,85 |s,24 |4,56 | 4,89
3 6,04 |59 |5,60 [5,42 |5,63 |6,03 | 5,78
4 5,42 |6,17 |z,62 [5,19 |5,80 |5,69 | 5,66

gemidd. 5,62 |5,89 [5,33 15,39 |5,65 |5,59 | 5,58

» plaats van de trekkerwielen

Y plantplaatsen/meter (2e telling)
L.v. :izz;nt 1 T 2 3 4 ® 5 6 gemidd.
1 6,40V |6,54 |6,05 |6,59 6,31 |6,68 | 6,44
2 5,37 5,99 (4,91 |5,26 5,690 |5,22 | 5,41
3 7,06 6,98 |6,56 |6,55 6,64 |6,04 | 5,76
4 5,64 6,47 |5,94 |5,52 6,26 |5,93 | 5,96
| gemidd. 6,15 6,49 |5,86 | 5,93 6,22 |6,19 | 6,15

Tussen de latijnse vierkanten zijn hier en daar verschillen die echter
niet van betekenis blijken te zijn., De gemiddelden over alle vierkanten

heen vertonen nauwelijks verschillen.

De drukrollgg

In de tabellen 11 en 12 ziyn de aantallen plantplaatsen per meter voor
de verschillende drukrol-sfdekmiddelcombinaties gegeven. Waar geen
drukrol werd toegepast, werd telkens de slechtste opkomst gevonden.

In tabel 13 is het afdekmiddel buiten beschouwing gelaten en een gemid-
deld aantal plantpleatsen per drukrol en per Latijns vierkant gegeven.
Tussen de hoogste en de laagste plantenaantallen is in de laatste ko-
lommen het verschil gegeven. Vooral bij de tweede telling is het ver-
schil duidelijk, doch overigens niet significant.

Het verschil van ruim &én plant per meter kan evenwel van grote bete-

kenis zijn.



Tabel 11 Aantallen plantplaatsen per meter voor de verschillende druk-
rollen en afdelmiddelen op de eerste teldatum.

datum 1  vierkant 1 datum 1  vierkant
afdekmiddel
druk- 1 2 3 4 5 P 1 2 3 4 5
rol
hol 6,24 5,72{ 5,55 6.85f5,98 4,31 5,50 4,81} 5,09| 4,95
bol 6,91 6,13} 6,12 6,34 5,84| 4,05 5,00{ 5,60} 5,87} 5,07
smal 6,05]5,16 4,92 6,41 5,76} 5,42/ 5,70; 5,31} 5,41} 5,46
kooi 6,48 6,26| 6,28/ 6,26} 6,53 5,51] 5,04} 4,96} 5,85| 5,65
breed 5,87 6,00 6,08/ 6,23( 5,75 4,63| 4,48] 4,13/ 4,76]4,26
niets 5,28 5,541 5,39} 5,76, 5,51} 3,804,227 4,19} 4,22} 3,63
datum 1 vierkant 3 datum 1 vierkant 4
‘\\\\\Efgifffddel |
druk- 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
rol
hol 5,32 5,13/ 5,85] 5,795,311 5,84| 5,41} 5,63} 5,09 5,57F
bol 6,29 6,32{6,53|5,49/4,54 5,85} 5,10{5,29|6,15/6,12
smal 6,01) 6,46|5,95)5,14|5,66 | 6,18{ 6,92 6,58]6,56|5,97
kool 6,69 6,53|6,68/6,52|6,31 y 5,97 6,15|5,72]6,06|6,60
breed 6,36 6,64/6,46|6,9216,7C | 4,97 5,59#4,86 4,9215,31

niets 3,96| 4,64 4,56/3,65!5,25 | 4,94]|5,14| 5,57|4,67{5,33




Tabel 12 Aantallen plantplaatsen per meter voor de verschillende druk-

rollen en afdekmiddelen op de tweede teldatum.

datum 2 vierkant 1 datum 2 vierkant 2
afdekmidde 1
druk- 1 2 3 4 5 g} 1 2 3 4 5
rol ;
hol 6,83 6,08| 6,85(",30| 6,86 g 4,22 6,18{5,51| 5,88| 5,02
bol 6,69|6,19|6,42{6,47/6,40 | 4,58|5,88{5,82|6,27 5,91
smal 6,3415,9215,69{6,94/6,36 || 5,96{5,90{6,04]/6,11] 5,84
kooi 6,72{6,80/6,77{6.49{ 7,24 || 6,13]5,52}5,71] 6,16 6,24
breed 6,16| 6,26| 6,11/6,38{6,39 || 5,41|5,15/4,77|5,30] 4,83
niets 5,93| 6,14/ 6,26/6,43( 5,69 || 4,00/4,90{4,53/ 3,94 3,96
datum 2 vierkant 3 datum 2 vierkant 4
afdekmiddel
druk~ ¢ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
rol
hol 6,65, 6,17/6,72!6,96,6,18 }| 5,75|5,73|5,48!5,20{ 6,27
bol 7,00 7,17;7,0616,1115,54 6,18 5,37 5,56#6,71 6,47
smal 26,96 7,42{6,75|5,96{6,67 || 6,76{7,43|6,84| 6,57/ 6,36
kooi ! 8,00| 7,67 7,45|7,18|6,88 || 6,80|6,53|6,31| 6,34 7,02
breed 7,42 7,23{7,37{7,18|7,96 || 5,28(5,76|4,78] 5,28/ 5,51
niets 5,64] 6,15{5,73(4,98}6,65 || 5,30{5,28]5,69{4,78| 5,84
Tabel 13 Azaniallen plantplaatsen p=r meter per drukrol op de verschil-
lende teldata.
hol bol smal kooi vlak nieéé kooi~
niets
datum 1 v.k.1l 6,09(4ﬂ 6,27(5)] 5,66(2) 6,36(6) 5,992(3) 5,49(1)} 0,87
2 4,93(3)| 5,16(4)] 5,26(6)} 5,24(5)] 4,65(2)| 4,21(1)] 1,03
3{5,63(2)| 6,12(4)| 5,83(3)| 6,35(5)| 6,40(6)| 4,57(1)] 1,78
4| 5,48(3)| 5,71(4) 6,37(6)| 5,82(5)| 5,85(2)| 4,99(1){ 0,83
datum 2 v.k.1]6,78(5) 6,43(4)| 6,25(2 G,SO(GJ 6,26(3)} 6,15(1) 0,65
2| 5,48(3)| 5,68(4) 3,97(6)} 5,95(5) 5,11(2)] 4,26(1 1,69
3!6,54(2){ 6,57(3)| 6,75(4) 7,43(5) 7,43(6){ 5,83(1) 1,60
4 5,66(3J 6,06(4) 6,79(6)| 6,58(5 5,31(13 5,37(2) 1,21

Achter de cijfers is tussen haakjes het

naar hoog.

rangnumner vermeld van laag



Conclusies

~ Tijdens de eerste telling leek het alsof de pldantén op de donkere
Sandfix-banen iets forser waren. In de telling kwam dit niet tot
uiting in het aantal planten per meter.

~ Verschillen tussen de afdekmiddelen waren er niet.

- Na het machinaal dunnen bleek er een juist significant verschil tussen
de hoogste doseringen van de toegepaste middelen,

- Tussen de zaai~elementen bleken geen verschillen te bestaan.

~ Met betrekking tot de drukrollen bleek dat het gebruik van een drukrol

zinvol wes,omdat "geen" drukrol telkens de laagste opbrengst gaf.

ZAATITOURNEE 1969

Naagt de afdekproef werd in 1969 een zaaitournee gemazaki, waarbij al-
leen Sandfix als rijenafdekmiddel werd gebruikt. In een eenvou-lig
proefgchema (voor ieder bedrijf een ander schema) werd afwisseliend wel
en niet gespoten, terwijl per zaaigang de volgorde van de drukrollen
werd geloot. De lengte van de veldjes was ongeveer 20 m, waarvan 16 m
werd geteld. De telstrook van 16 m werd weer ingedeeld in vier stukken

van 4 m, waarvan de planten afzonderlijk werden vermeld.

De bedrijven

In samenwerking met de consulentscheppen in de betrokken gebieden werden
bedrijven uitgezocht die bieten telen op slempgevoelige gronu. Achtereen-
volgens werd gezaaid in:

= Waardenburg

- Westmaas

Hoofddorp

Noordoostpolder

Roosteren

Wijnandsrade.

Uitvoering van de proef

Gezaaid werd met een zesrijige Stanhay zaaimachine uitgerust met een
rijenspuit, waarmee de Sandfix werd verspoten. De drukrollen werden

per zaaigang volgens het voor het desbetreffende bedrijf geldende
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schema verwisseld . Tijdens het zaaien werden ¢z 9andfix-veldjes gespo~
ten, waarbij het onkruidbestrijdingsmiddel (Pyramin) door de Sondfix werd
gemengd, Later werden de niet bespoten veldjes met een rugspuit tegen

onkruid behandeld.

Mengsel van Sandfix en Pyramin

Door de Plantenziektenkundige Dienst werd uitgezocht dat er geen enkel
bezwaar bestond tegen het mengen var Sandfix met Pyramin. Wel werd de
indruk verkregen dat de Pyramin~werking zwakker wasg, Bij een volgend on-
derzoek werd de dosis verhoogd tot anderhalf maal de normale dosering,
hetgeen een verbetering van de onkruiddoding betekende zonder dat

schade aan de bieten werd geconstateerd.

In die gevaller waar Pyramin reeas was gespoten vé8r de Sandfix-behande-
ling, werd geen verschil in onkruidgroel waargenomen tusszn de niet en
wvel met Sandfix bespoten seldjes.

Gezien de anderhalf maal zo hoge dosering bij gemengd spuiten ig vooraf
spuiten van dit vrij dure preparaat waarschijnlijk te verkiezen.

Om moetilijikheden (verstoppingen) bij het spuiten te voorkomen, dienen
zowel Pyramin als Sandfix te worden gezeefd, nadat beide produkt:an goed
door elkaar zijn gemengd.

Resultaten van het onderzoek

In tabel 14 zijun de gemiddelde plantplaatsen per meter weergereven op de

verschillende proefvelden.

Tabel 14 Gemiddelde aantallen plantplratsen per meter.

onbehandeld(1) | behandeld(23) verschil(2-1)
1. Waardenburg 6,81 5,97 - 0,84
2. Vestmanas 6,53 6,85 0,32
3. Hoofddorp 4,86 6,71 1,85
4. N.O.P. 6,35 7,45 1,10
5. Roosteren 6,01 6,32 0,31
6. Wijnandsrade 6,32 7,39 1,07

Alleen in Waardenburg is een negatief resultaat van de Sandfix verkre-

gen. Er was hier duidelijk sprake van Pyramin-schade op de Sandfix-
1)

De ingestelde zaai-afstand bedroeg 3" (=7,6 cm).
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veldjes, hetgeen door een foute dosering of een onvolledige menging ver-
oorzaakt kan gijn. Ook bij deze proef bleken duicwiliijke vergchillen tus-
sen de zaai-elementen, die het doen van een uitspraak omtrent het effect
van drukrollen bemoeili’ken, daar slehts per zaaigang verwisssld werd.
De kans dat een drukrol een goed of een slecht element trof, was namelijk
te groot,

Het sterk positieve Sandfix-effect in het geval Hoofddorp moet gedesl-
telijk worden toegeschreven aan een behandeling van de niet Sandfix-
veldjes met een mengsel van Pyramin en I1.P.C., waar duidelijk schade aan
de bieteplanten werd geconstateerd. Alleen in de N.O.P. en in Wijnands-
rade bleven dus duidelijke verschillen bestaan die echter niet signifi-

cent bleken te zijn.

Conclusgies

In het gunstigste geval, hierbij het bedrijf in Hoofddorp niet meegere~
kend, bedraagt het verschil tussen behandeld en onbehandeld 1 plant per
m ten gunste van de Sandfix-~behandeliag.Hierbij kan weer worden opge-
merkt dat 10.000 extra planten per ha van veel betekenls kunnen zijn.
Alhoewel ook hier geen sprake was van significante verschillen verd

er wel een sterke sanwijzing verkregen dat het middel Sandfix een ge-

middeld betere opkomst te zien gaf.

SAMENVATTING

Drie jaar onderzoek naar de toepassingsmogelijkheden van afdekmiddelen
ter bevordering van een vlotte spkomst en ter voorkoming van korstvor-
ming vlak na het zsaien van suikerbieten zijn in dit raprort samengevat.
Tevens is hierbij gevoegd een verslag van een zaaitournee door het land,
waarbij de zaairijen met één middel, t.w. Sandfix werden afgedekt.

Het opbrengen van de middelen gaf vooral t.a.v. de "lichte' Vermiculite
en Perlite moeilijkheden i.v.m. de windgevoeligheid. Evenals gips zou
licht inmwerken van deze produkten nodig zijn zonder dat dit het zaaiwerk
mag beInvloeden.

Compost had het bezwaar dat een te grote hoeveelheid moest worden toege-—
past om tot de gewenste mate van afdekking te komen.

Het ligt voor de hand dat de verspuitbare middelen als gemakkelijk toe-

pasbaar overblijven.
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Dit waren de middelen Stabilose, Sandfix, Encap en fosforzuur. Alle mid~-
delen met uitzondering van fosforzuur moesten ncuwkeurig wordsn gerzefd
om verstopping van de spuitdoppen te voorkomen.

Grote verschillen ded2n zich in geen ran de proefjaren voor.

Met betrekking tot de hier en daar verkregen verschillen van § tot 2 plan~
ten per meter, afgezien van de vrarg of deze nu zijn veroorgzaakt door
drukrol- of afdekmiddeleffect of een combinatie van beide, kan nog het
volgende worden opgemerkt.

Genoemde verschillen kunnen bij eindafstandzaai van grote betekenis zijn,
als men bedenkt, dat 1 2 2 planten per meter neerkonmit op 10.000-20,G00
planten meer of minder per ha.

Bijvoorbeeld: Wanneer op 15 cm gezaaid wordt en de opkomst is 50%, bete-
kent dit ca. 70.000 planten/ha, hetgeen voor een dergelijke zaai niet
overdreven veel is. De 10,000-80.000 extra planten zijn hier dan ook
van veel betekenis,

Ten aanzien van de drukrollen kan worden opgemerkt, dat het niet toepasg~
sen van een drukrol altijd de laagste opkomst gaf, doch dat er geen dui-~-
delijke "beste" bleek te zijn. Zo waren in het ene jaar de bolle en de
vlakke drukrol duidelijk beter, terwijl in een ander jaar de kooi an de
smalle drukrol de beste resultaten gaven.

Ook tussen de zaai-elementen komen soms grote verschillen voor, die
echter in deze proeven van weinig invloed waren, omdat de uitgezaaide
hoeveelheden per element werden bspaald.

De in 1969 gemaakte zaaitournee tenslotte leverde in twee gevallen een
duidelijk positief resultaat cp ten gunste van de Sandfix~-veldjes. De
proefnpzet was in dit laatgte geval veal eenvoudiger, doch Let aantal

herhalingen was zeer groot.
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