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;ﬁen Xan zeggen, dat hez biologisch ondsrzaak -op het N P.V.s. i B
1940 met het kweken van voedergist op door ‘gédeeltelljke versuike:

‘greanstroo berslde extracten. Bit werk vioeide voort ult onderzoek
» en initiatiel genomen door Dr. nghs

_zitting hedden en de edministratie,-een deel van het experimentaéi

I, v Jul afe in militair.d
band bi} het: ,yZP.V.S. wag gedetscheerd. gedurende de eerste'maandeﬂ
Weliswaar werd dit werk verricht onder de suspicien eener comnissk
voorzitterschap van Professor Dr. 0. de Vries, tevens bestuurslid van']
N.P.V.8., en-gefinencierd door het Rijksbureau voor Voeaselvoarzi';’””
Oorlogstijd, doch aangezien het initiatief in dezen uitging van het
in genoemde commissie twee bestuursleden en.de directeur van ‘et Mi

- "de samenstelling van het verslag.door het N.P.V.S. werden verrich
dit in genoemd onderzoek een belangrijk sandeel gehed., Hoewsl Mlerb 3 ,
ca. 20% ven het verwerkte stroo in voor ue gist assimilﬁerbare ar"ﬁfﬂ-gffl  ;‘
verbindingen werd omgezet, Is de hierblj opgedere ervaring toch ven greot‘ °
belang voor een eventuesle latere verwerking ven een zoo groot mogalidkideel‘v
ven het stroo op voedergist, zoodst dit onderzoek geheel pest in het kader wan
de verdere door het N.P.V.S. verrichtle en nog te verrichten onderzﬂﬁkiagen. _'
De uitkomsten van dit onderzoek werden niet gepubliceerd, doch door bovenge-
noemde commissie gerapporteerd azn den. Directeur-Genersal van, het,R,v.v.o.

Dit onderzoek werd in de jaren 1942 eh 1943 nog aangevuld net eenige op het
N.P.V.8. verrichte proefnemingen met stroo-extrzcten en met oplossingen ¥an
zuivere xylose, weaarvan de uitkomsten in een -intetn verslag werden-xastgélegd.
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Bereiaing van aethanol. . . a‘QEa*
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Nydat ondergeteekende met September 1941 in den dienst ven het W.P.F 33 was in
vergegaan, werd begonnen met de bestudeering van de mogelijkheld van aetha-
nolbereiding uit graanstroo. lilertoe werd eerst een studie gemaakt van de

trépsgewijze versuikering ven graanstroo door verdund zuur, terwijl later ook

door Jhr. W.F., Elewijn te Delft, bij een onderzoek ten behoeve der Technische
Afdeeling der Stichting T.N.0., door volledige versuikering met geconcentresrd
zuur bereide extracten in het onderzoek werden betrokken. Uit “onderzgek werd
in d;nsherfst van 1942 beeindiga en vtst gelugd in publicatie no. 10 van het
N.P. o

Anatomisch onderzoek. -

Voedereelstof,

Inmiddels werd gedurende den #inter l941/4¢ een literstuurstudie verricht over

_vezellengte en celstofopbrengst van pluntearaige materisclen, teneinde deze -~

te kunnen vergelijken met’ greanstroo, terwijl in de eerste helft ven 1942
van een tientel gruenstrooscorten en andere lanabouwafvalproaucten de-lengte-
verdeeling der cellen werd bepaald. De uitkomsten dezer werkzaamhedgn werden
respectisvelijk gerapporteerd in de publicaties 6 en 7.
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Toen bilj de uitwerking ven procddé's voor de bereiding van grondstoffen Yoor k&
kranten- en pekpapier uit graanstroo 10 - 20% der grpndstof bleek te worden
omgezet in een fijn verdeeld, niet-vezelig, doch, evenals het hoofdproduct
optsloten materiaal, moest naar een toepassing hiervoor wnrden.gazacht, WEBT =
bij in de eerste plaats werdggedecht aan voedercelstof, vooral veor herkatwers.

- Om dit denkbeeld nader te kunnen uitwerken, verichtte ondergeteekende gefne

rende het voorjaar van 1943 een literatuurstudis, welke ertoe leldde, dat . -
hi) zich met ingang van Jull van dat jaar naar Delft beguf, om te trachten al—
daar op het Laboratorium voor Microbfologie der Technische Hoogestchool ‘een
lgboratoriummethode uit te werken, waarmede op korten termijn een indruk
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van ue verteerbsarheld van voederseistofien en andere ruwe vocders door her-
bivore zoogdieren wcu kunrnen worden verkregen. net gelukte om met behulp ven
zérobe cellulose~aentustende bacterien ult cen bouexn esn veslbelovande methode
uit te wergen, wuarover In Juni 19.; een voorlooplg verslag verscheen.

4

5. Mcthaanwinning uit slovucertonafvelwiter,

Rieds in den winter ven 1941/4¢ hod ondergeteexeonuve boemoelingen met ¢it onder-
werp, doordat hi} geregelu bezoexen brgcht cen de Ccop. Stroocartoniikriek 'de
¢ Hendraeht" te Appingedem, elwuer eerst woor Lr. ven Julsirghe een igboretorium-
onuerzoek vera verricht en nwaerhenu een technische instilletie werd gepouwd

en in beari}f rencnen.

In den zemer ven 194« wwam Le semi-technische instellictie L1 de codp. Stroo-
cartontebrick "Le Halm" te Hoogzers gariew, welde, gebowwx op kosten van ue
provincie Groningen, coor het N.P.V.0. in Lewrij? werd recteld en wuurmoce
enkele maenden wera péxnorimenteevu. voorwet e instollstic onvollediy Lleek
te zijn, veraen hisrbii echter scen Levreuir.nue ultkomoten verarershn.

Tegen het elnce vun 2947% deden zich in ae mivotl)is meeiliixhecer veor mst sul-
fiethoudena ufvalwater eo uit wel canlelsine om ecn onuerrecck te entimzeren
nieer den invleea ven vrii suifiet op ue meth: snristing weertce in Junueri
1944 Ue). #.h. Goeuvewssgen or et liborstoriun veer #icrobiolosie in Lelft

te werk werd vesteld.

ie

Pe Luidire steng ven hed biclosisch oncer ovk,

In Serterter V4, motdten e ooric, dowmstencdiacani won woorteetiing ven oot werk

2 Lellt came elijx. ve stang vaa ael alerioven oilder 4. . ulioehue onderzock wes
teen 513 Jolot,
Ni_t 2llean wes senx &.1l. brualiboere vergelijssine nebtio. @ vour we pepelins uer
vertee ooweviiedd win xlvine howveolhowcd meboriol ¢o Kerten teruija ultgeveckt,
doch tevens varen een wantel weerTucevolle .- puvong ver. imel. over het gedvor van
vergcnillanie gubenanucluc rraenstirooscorten, =t not-~onloo” ontsloten stroo, in
zen trilmolen hvoerfijo rewalan stroo = tenslotte ven . % bijorocuct ver berei~
Zing ven een grondstel venr kuantﬁnwaplw;, el hestste vooro azaer wsn 90% bliek

tv woraen omezel. Ynoris vuren stoopen oncermomen 24 Ye Jorsten tol wun boot-
ging usr netnnue woor milucel vin verveerinosiroavi i met hergauvers,

Trmiddels wus onuwergotswiiznus berowien  wa s udnvosris: Liter buurstuele ovar
Gs werteerlin, van wcelmeilogocily o ban aser nevbiroce roogaiccoun. lere shuais were
na. September 1w nor wel veortsene’, coch e onst: nulThuaen meagien, wnt it
silechis mel roots endevoratinas fou rueendewn, tobat in Tull 1vy4s s toest.n-
dem we ' r centming mornueel Vecuel. eooe stucdie noderdt tiens aser volteolin.; het

' ; R . Corete elvonueriijs te pusiiveerven,

Lerat In Ausustiis .1l Konuen Ce werdrollhedsn 1n Lelfh worden heeve te Celukkis

1 Tout aAtTunting ven ot lotocntoclua luicr, evenald ae bl ool oneecredk
gecrnlile taevleriouliures, Into ol owe oLljn. n;LVidﬂw;*Jd suvnell o meuiiijkinalen
OHUBT STl Lol sn oLepuidte pose ob clectriditeitscantsosnan, wuon wii oomon wet
cere scosuly Lo wariiaah Yuilen GuaoolCile ou Feeus L L9 oncernomen stup-
pen va2tr sen toed 4B LUTRCWE YOO wo bLenallng el vertecrowirield lelusen
gedurcius ve loetote muznued tot cen vedliuelovein cont.ei met ue paysiologiasche
Afdecl Ly ver et idikalendbowvproefstotion Lo locrn, wl: ons een ::ontcl moasters
ter ceschikgirni stelde, wewrven clarar 2 vertecringscoctiiclentun cen hnomels ve-
ren bepeeicasPenieer uweze mensters vol;:ns ue te Lellt ontwikkelde methoue zijn
oruerzocht, - zul het mogeiijx «ijn om ecn verbind Lo lepoen tusschen we ontasti-
btarheia door ue terobe basterien uit den bhocem ern ue vertecrteairbelon in ket cler-
1ijk licheun.

Voorts Jigt het ir de bodcellnpy on nog een anrni:l monuters stroc en strooprepareten
alsmede verderc nontters aer bijrredueter vin o bereiuins ven p: pieryronuste’len !
Delft te crdarzoecen: wunneer dit elles is gescnlod, kaern uet onusrzoek vorden «f-
gesloten en kenneu e uitcomcten woruer gepublicoord.

et conder I, 5 grenoemde onuerzoek vun lei., Goudevtscen hea tot September 1944 wells
vasr 2en wantal telwngwesnende uitkorsten opgeleveru, aoch gon ney nlet als af-
resloten warrdan ossthouru. fdeeds 1n Juni j.l. werd op idej. Coeuewsgen (c¢ie ol eer-
der mis assistente nun ue Hijusuniversiteit te Utrechi werkzuwom ) dogr hft ]
noccer onderylls cen drin,ena bLeroep ainon, zooaut z3j den dienst ven het N.P.V.S.
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verliet. Z1j zel echter nog een verslag van het door haar verrichgﬁb anuer7oek
opmaken, wazrna it door onue“weteekcr"e te Dolft zul worden voorigezet.

Be methasninstallatie te Hoogkerk onderging vorig Ja&r een uitbreiding, welke ech-
ter door de oorlogsomstandighecen niet meer kon worden beproefu. Een vercere uit-
breid!ng is nog in baestelling. Zoeolang echter "be Hulm" nog bulten bedrijf is, kan'
van een voortzetting ven het onuer: ock met deze instulletie geen spruke zijn.

LL De verdere onbtwikkeling ven het biclordoch onderzoek, .
De dgpr de bpnoemin* an onue!getenxeﬂfe tot onucrdirecteur ven het N.R.V.E. ge-
schepen: toestand moet = o.1. op uen duur. toe lelden; drt het N.P.V.S., a.how. uit-
eenvalt 3incsen chemisgh-technologischeen éen biclegisehe ¢ fdeeling.
Het ic denkbeer, &% ¢e in het verlecen ter hena genomen onderwerpen ook in e toew-
komst onze uenducht rullen vragen, terwijl er usarnesst enuere zijn, woermede wij o
ons ot Jusver niet hebbon berig gehoucden, coch wesrven net €.1. gewenscht ig 2
t.z.4. te entuwiseren.
l. Berwersire van crasnstroc vic een wolleddire versulgering

- g - -—..~......--.w.—-....-......~»._-

Het onwer I, < FEROCLLE CRULUZOLH Vel n&uXItﬂ heelft uitpewezen, uat het i be-
ginsel moseliil iv on 06 - 0% dev wrope stel ven pruanstroo om te zetten in
moncsscchericer welke v«ﬂ”jya uit glucose eh voor /5 uit xyiuse beslasn. Let
behcort tot us tsw ver chemisch-technclopische cluucling, omycventi w1l ia sameny
weriing met zndere ins steiling: ‘en, Ne te fron velke melnvwd Vel volleddge versul-
kering voor graenstroe het reeste in wonmerking xonmt en velee dtrooscort «dich
hievrvour Lel becie Leont. s tow;a&s;ng aer tlaus verireren sulkerstrocp kun
Cei. in we vecloende richtinser verden genochil

e ‘; hinslaeleosse vool mubgyoeleiiersiuing, en ensilesring ol «ls vosuer-
wixor {uet lantsls voor.l woee wertin von verdonty, .
. elding vin voo el iot. ,
Co orverdding vin {isiiﬁ“SyrouuC”,n 'l; L;ﬁh:nul, aelo, ur, velerzuury . =3ija-
rulLg, bubainol, owolo, ot Ly i OnAdEL 4u Celelateentiol, en

’
Ac o oncerioexin en vy dit g ub i Ao er v b Mol VeS., uoch
- e 00t el viorden

¢ oriembqeren en met

wocten wun lustellingen wle i
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deze inst*liin;:r ta soaggu, ht’“cen tol ue tonpeteatle dav
Llol‘)‘\ly.ﬂuc siuer Lot

£d. L. Zooals rTeeds oncer I, 1 ds vesnole, heeft act sestifus verriciate  onder-
zoex vlerover nuttige :ewevens owaclcveru.fmocuttr =ou met hel oog on een ver-
werging dev hicrheson cengomee Bulcerstrcop op vocuersist eea tenvullence oncer-
zoek, reowsl oo luborctorium - wls on semitecanische scicel, noouldr zijn. det

1igt echivr nict in' onie Lyupbiln, cen werpelljl onaetioed ter Dtha bz Nomen,
¥

e{}

zoclany niet eondnobeloinnd cebilesun det er ndsr, te lence benoelte wad voo-
derrist tils eiwitvocier muat&oto
ha. C. Hoewel tot dusver alleen ce mercliijxlic’u ven e bersiulns van cethunol

ult streosuigercirecy is senretoona, is het elleszins uengboar, Gl 00K Go al-
dere hierboven sengemuu Eistinvvﬁ”ouuwnen acsruit gunnen vornen vergte su. Joor
een sentel aezer prouucten steet thont wohter el vist, wel 1) veld yusuKooper
ult cokesavengzssen of mFi&&FEqa€n Ger cnruolis~industrie funnen woruisn Levreld,
welke gronastoffen ook hier te 'ince tw" pesculsgias sticn. veliswsor worut
een deel der genoemdie producten thens nor niet woor ae stecnkoluon~ of tarao-

‘ lie-industrie bereid, coch men meg Vvazbhtén, wst, rour. een grovtere Vieiy

¢ nasr een dezer prouucten ontsteut, uere inwurtrie’r procédé's voor de verei~
ding ervan =ullen ultwerken, welke Lawr in stuet zullen stellen ze gocukeoper
te producesren dan eep ﬁistingsinaustrie zulks vernsg te woune Vi) zljn dun ook
van meening, dat hel voor ors gesn 2in neeft verdsr: oiluerzous in ceze rivuting
ter nend ‘e nemen.

2. Verv*e*‘:;inf: Lot voedercelst o...

liet codwr I, 4 faroents cndevroek ie er sles 1ts op zericht om dz bruikhoarheid.
ver de verxmilie bijprewucten als vocdereslstol vust te stellon. Wellswaar werdep
in dit onderzozk oox encele .uit het gehesle stroc bercide telstoffen betrok-
keti, "floch uezs waren nist aervia agt Lel spezicle ue el om uls vegaercelgtof ;
W6 Woraen torgenast, woch slechts om metericlen ven ulteenloopunden aard ter

oeving-
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beproeving van de in Delft ontwikkelde methode te verhrijgen.
Reeds in 194/ nam het Centrsal Iaatituut voor Industrialisatle het initiatief tot -
proefnemingen met de 2,g. kouae ontslu_ting van stroe met nutronloog veor de berel
ding van voederceistof, blj welke vroefnemingen het N.P.V.3. ook hetrokken £s;
indlen deze proefnemingen thans kunnen worden verricht, ligt het 1n onze bedoe-
ling Ge daarbij verkregen producten volgens onze methode te onderzoeken.
dien in ons land inderdesd een groote hehoefte zgn voedercelstof mocht blijken
e bastaan (walke door ae onder 1,4 gencemdie bijprouucten niest kan worden gedekt),
is het'o.1i. gewensnht om eerst op laboratoriumschesl een onderzoek 4n te stellen .
nasr de beste werkwijze voor de bereiding wven veedercelstof uit greanstroo, als-
mede om na te gaan, welke stroosoort hiervoor het meeste in s:nmerking komt.
Een dergeliik onderzoek zel door Ge chemisch—technologische afdeelingy in semen-

U werking met de bielogische, umoeten wordén verricht.

3s Vegwerking en reinigine ven sfvelweter van strooververikenae industriedn,

ﬂonts?gne'slib

Het onder 1. & genocemde onderzoek naar den invliceu ven' suifiet op de methuangis-
ting vormt slechts een klein onceruaeel van het in hoofde genoemde vroegstuk, det
nesst een economische ook een saciucl-~-hyglenische zijde heeft. mv bestaat n.l.
eenerzijds ae mogelijkheld om ecn wunrdevol bijprouuct «ls wethicen uit het wfvulws
ter ve winnen, terwill anderzijus door loozing ven hetl sfvelwiter in de openba-
welerei. el zeer onzewenschte vesvulling vin iuzetstgenoemde ontsteat. Veliswear
kunnen reeds viér ue totstendsoming cer betrokken wetgeving gevestigde bearijven
er niet toe woruen gedwongen om run wfvalwater zoo ver te reinigen, dat het
geen vervuiling meer veroorzaekt, doch met nieuw op te richten bedrijfen is dit
wel degelijk nel geval. baarenvoven zinl umen vecis gerliinen tijd op middelen om
de b.v. oo vele piwatsen in de Groninger Veenxoleonien besteinde, zeer ernstige
vervuiling der kanelen @oor ue stroocerton- en burucnp‘lmc'l”gbrieken tsgen ts
pact. AL met =1 zuilen wij sr werhalve goesd wifl ucen ow oor de sSocisal~-hygléni-
sche zijde van nel onuerhavige vraacstug niet uit Let vog te verliozeu,
Voor vercer onderzoex on dit zoo veel vmvetience terrein r:L in de eerste plasts
een ulivoeripge literstuurstiuie noodig sAjn. Als ondery et velke voor een
enderroex in uenmercing {unnen komen, noemen wijl
a. De metasanwinnlag uit net efvelwater der stroccurtonindustric.
b. De toepascing van het uitgerotte slih voor grondvertetering. .
€. De verders veiniging vern hel onder & gencemds efvilvmier.
d. Soortpeliike onderzoeitingen voor het afvelweaidr vun neg te stichten siroover-
weriende Industriesn. - ) -
Ad. a., Ceduraate 19s4< -~ 1% zijy in de provincie Gronincen aeen tweetal instsl-
laties in bedrijf geweest, welke esn flinke Loeveelheld methazn produceerden en
voor de betrokken bedrijven een niet onbelengrijke bron ven inkomsten vormden.
De toestand in deze installaties was achter zoodunig, dat slechts de in het sf-
velwater opgeloste orgenische stof (welke onpeveer 1/3 der totale orzanische
stof ultneast) in methaan werd omgecet. e gesuspendecrde orgcaischa stof, welke
uif{ celwendfragmenten ven uiteenloopende grootie vesdbawt, worat n.l. door, de mise
croflora in de gistingsruimten veel lunguamsr senget:zst; naar schattinz zullen
er bi} 30 - 24" minstens 4 weken voor nocdiz z{ja om ook deze muterie oovéel
mogelijk om te zetten in Cli, en C0,. Zobwel uit een oogpunt ven methaanwinning
&ls vit een cogpunt van afvﬁlvuterreinlging verailent het derhelve ganbeveling om
de methsangisting der gesuspenveerde materie nuder te onderzoeken.

~ Ad. b. Het slib, dat blj de methaanwinning yit het bezinksel van stedelijk af-

velwater, nc zfloop der gisting schterblijft, is een zeer gezochte compost. Het
is denkbaer, dat dit ook gzeldt voor het bij ue methaengisting ven het bezinksel
uit stcoocartonafv 4wateqz wanneer dit eveneens volledig is "uitgerot" Vells-
wear ligt het niet op den weg ven het N.P.V.S. om hierover zelf een onderzoek
te beginnen (afzezien van evelitueele snalys e°), dochi het zzl tot de taak der
blologische afceeling behooren om cich over derze mogelijkhéld ven toepassing van
genoemd slib ts orieateecen en contuct te zocken met op dit terrcin bevocgde
ingtsnties.

.&d. e, Over het algemeen zijn de effluew+iu van een methaangist1ngsinstawlatie

nog niet zoo ver van orgenische atof en endere reducecrende verbindingen ontdsan,
det zij zonder vervuiling te vercorzuxen in de opeanbars wateren kunnen worden ge-
loost; wij verwachten dat dit ook bij de methasngisting van stroocartcnafvalwater
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het geval zal zijn. Wanneer t.z.t. het vraagstuk'van de vervuiling der openbare
‘wateren in de provincie Groningen weer asn de orde komt, bestuut de kans, dat

.00k het N.P,V,S. hierbij wordt betrokien. Alsasn ligt het op onzen weg om ne te

FAN

gaen welke asrobe werkwijze voor de reiniging van afvalwater voor genoende efflu-
@S het meest in asnmerking komt.

'Ad 4, Het ligt voor de hanu om aan te remen, Gat het N.P.V.S. beroelingen zel heb-
ben ﬁ@&.de oprichting ven nieuwe strooverwerkende industrieén. Zoocals hierboven
recaa\ i3 uiteengezet, zal hierbij ook de verweriking en . ge reiniging ven het afval-
water aier fuaustrieen ‘onder oogen moeten worden gezisn.

Aantasting ven graanstroo en daarult vervearulgde pruaucten auor micro—ogganismen

o R o

onaer vexsuqlixenue “voorwaarden.

uOOalB zlle orgenische meterie wordt siroo bij menwesigheld ven voldoende vocht
door tel.van micro-orgunismen aungetast, wuerbi] de orgunische bestanddeelen, af-
hankeli}k van de vsruerc omstandigheden (toetreulng der lucit, vunwezigheld ven
minerale nouten, enz), geheel of gedoeltelijk worden omge:s et in suofwisselingsprgf
‘ducban en celmateriual der betrokxen -orgsnismen; hotrelfce’ geldt voor alle ull
atroo verveardipgde producten, voorzoover gecn middelon worden tocgepast om deze
aantasting tegen te gean,
Het behoef. geen betooy, det dit een zecr uitgebreld onderwerp iz, dat zich?over.
vele en velerlel gebleden ven wulvere en toegopuste webemschep ultstrekt. Hefglist
zoer zexer riet op onren weg om op ¢l dere geblcoien :elf onderzockingem te ver-~
riehter. Wuer echter ce op ket eene gebiec opgedane erveringen ven belang kunnen
23in voor even of meer Jer endeve getieden, nuller wij cr poed sen doen ons op de
hootte te stellen van wet er tob duSVe: 0p uewu h‘“PPL}OO\tnue veuieaen is\ver-
dey dsarbti] aanerraes t_ aoﬁfﬁ gp vol leu.,naln. U vnlgwﬂue

I x ~oc kn Je giilumest ini den a&kefbodemn
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b, De yer renderin en, welke stroo ons nsaat bid cnqlug im de -open luchi, in vér=
band met de teepessimg als gromustof voor versciillenae indus strieea.

c. De verscaverinpen, welke cptreden bi} bewuren onder vater, zoowel aéroob uls
anaéroob. '

Q. Le aantasting door micro-crgunismen, waursan ce uit stroo verveordigde produc-
ten bij hun tcepassiug bloot stuazn en middelen om weze te voorkomen.

Al. a, Hierover zijn en worcen door luncbouwkunuigen en hodemmbcrobiclosen reeds

talrijke oncuerzoexingen verricht. Le experimenteele vewerking vaa dit gebiled moeten

wij o.i. aan aeze cutegur1uen vell onuerroekcrs overluten, woch wij zullem er goed

a&n aoern .ony nun erveringen elgen te mexen.

A, L. Bet is ven Lrva“mE ger stroocurtoninuustrie, ctt Eroeansiroo blj opslag in

Ge open lucht, vergelezen Lij cver.ekt opreslegen stroc, in kwaliteit achteruit-

reat. Eenerzijus zel hier wel van een zuiver physische cn chemische "yerweriag!

Spraxe zijn, doch ancerzijus zullen ook micro-crrunicmen hierbij cen rol kunnen

spelén, lKen onuercotk nasr den surd van deren achteruitsung in kwaliteit en nuar

de daarvi] werkzame agentia zomt ons, ook met het oog op chusre industridele toe-

passingen van greanstroo gewenucht voor; uittcru(ru zullen niertij de belue af-

ﬂculin el van et NoP.V.S. mosten acms“»qrane

kd. ¢, Het is een bexend. feit, dat Loui onuzer water zcer bestendig is, althsms

bij afwezigheld ven zuurstof en in uen vorm ven grootc voorwerpen &1s b.v. hei-

palen. Het &8 echter de vreag of dit ook geldt voor het minuer sterk met lignicn

geincrusteerde en uit veel kielnere "eenheden® bestgon_e stroo. Vooral met het oog
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