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De Terkgroep Strokartonresearch bij het Nederlands Proef-
station voor Stroverwerking heeft in de loop der laatste jaren
onderzoekingen verricht over de mogelijkheden die er bestasn om
de kwaliteit van kalkstrokarton op te voeren. De belangrijkste
eindconclusies die uit deze onderzoekingen volgden zijn:

Grondstof,
1. Graanstro vormt voor dz kartonindustrie een grondstof van
sterk wisselende kwaliteit.
2. Rogge- en haverstro vallen te preferercn boven tarwe- en gerste-
strc.,voor wat betreft de kwsliteit van het karton.
5., Haverstro moet voorzichtiger worden behandeld dan de andere
strosoorten.
Stofhereiding.
1. Slechts bepaalde meagsels van strosoorten kunnen met succes
worden vorverkt stro dient afzonderlijk to worden gekookt en
gekollerd.
2. Het mengen van afzonderlijk gekockbte strosoorten kan ge-
schieden v86r het malen.
3. Méér kolleren en minder malen van rogge- en tarwestrostof
levert een stof op die beter ontwatert en een karton van hogere
sterkte,
4, De wijze van stofbereiding in de fabrieken is zeer verschil-
lend.
5. Bij ondzrzoekingen en fabriekscontrble is het vaststellen van
het percentage grove vezelbundels in de afgemalen stof van groot
belang.
Het karton.
1. De kwaliteit van het karton afkomstig van de Nederlandse
strokartonfabrieken is aan sterke variatiss onderhevig. Ver-
beteringen in de Qvllakult’”ﬂald en de kwaliteit van het eind-
produkt zijn beslist mogelijk:
Wat betreLu de gelijkmatigheid.
1. door controle op de socrten en hoeveelheden van het tes ver-
werken stro,
2. door contrcle en verbeteringen 1
voorschrift, schijvenmolens, refine
5. door controle op de kartonmachin
van stofconsistentic, m~-gewicht, dil
Tat betreft de kwaliteit.

Men zal erin slazen om met maatregelen als onder A. ge-~
noemd een gelijkmatizer karton te fsbriceren, waarvan de
sterkte misschien op een letgs hoger niveau zal liggen dan
thans het geval is. '

Jenst men echbter de sterkte van het karton aanzienlijk
op te voeren dan zal het noodzakelijk zijn om van kalk als
ontsluitingsmiddel af te stappen eun anderc chemicalién als
natronloog of natriumsulfiet mceten gebruiken.

In dit rapport zijn de resultaten wesrgegeven, die met
natronlocyz als ontsluifingsagens kunnen worden bereikt. Hier-
bij dient te worden opgﬁmprkt dat de gebruikte grondstoffen
(rogge~, haver- en tarwestro) uit cnkolvoudige partijen af-
komstig waren m.a.w. dat

n de stofbereiding (kook-
y, maalgraad).

(meting en/of regsling
<te en vochtgehalte).
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dat het met deze ene partij roggestro verkregen resultaat niet
inhoudt dat alle roggestro ditzelfde resultaat oplevert.
Het stro werd via vriendelijke medewerking van de direkteur

der N.V. Kartonfabriek Beukema verkregen en was afkomstig van:
roggestro; dalgrond, Zuidbroek, Oogst 1955
haverstro; " " , Cogzst 1955
tarwestro; zware kleigrond,zinge, Oogst 1955,



I. Roggeontsluitingen.

Alleresrst zijn orientsrende ontluitinzen van roggestro,
oogst 1955, met 5% natronloog op absoluut droog verricht, waarbi]
als variabelen zijn zenomen:

a. vlotverhouding 1:1% en 1:2%,
b. druk 2,4 en 6 ato;
c. tijdsduur 2,37 en 5 uur.

Na standaardkollering werden ds kooksels afgemalen tot er
seen grof meer achterbl:zf bij het sorteren van de stof over een
zeef met sleufwijdte wvan 0.2 . en O.,% mm,

Onder standaardkollering wordt verstaan het 5 minuten onbelast
en 5 min belast kolleren van een kooksel net esn droge stof gehalte
van 15% (totaal ¥ kg abs.dr) in de laboratoriumkollergang.

ien aantal gegevens over deze kolingen zijn verzameld in ta-
bel T en II, terwijl in fig. I enize eigenschappen der verkragen
kooksels (voor proefvellen van 180 en 300 g/m€) zijn weergegeven
als functie van 42 maalduur.

Indien gesteld wordt, dat de maximale gemiddelde ontwatertijd voor
300 grams karton 5 sec. bedraagt dan betekent dit, dat volgens
fig. I de hardhzsid van het kooksel lager dan 31 behoort te zijn en
de benodigde maalduur minder dan 60 min. Indien voorts een barst-
druk van 8 kg/cm2 als minimum eis wordt gesteld, betekent dit, dat
er een selcctie ontstaat van de volgende kookvoorschriften voor

kartonstof.
VVH ATO TUR
14 6 2,%%
2% 4 5
1t 5 2,5_2)_

Met het oog op het stoomverbruik genieten dan nog de volgende
twee kookvoorschriften de voorkeur

VVE ATO TUR
1% 5 2
2% 5 2

Voor de fabricage van 180 gr. stropapier 1lijkt het gewenst om
een maalduur van 40-120 minuten aan te houden, Wagrdoor het papier
een goede sterkte heeft (Flat crush boven % kg/cm<). Op deze wijze

kunnen de volzende kookrecepten met zcn hardheid van 30-45 worden e
zeselecteord:
VVH ATO UdR
1% 4 5
- 6 2
2_;_ 2 5—;—, 5
2% 4 2,%%
Het stoomverbruik blijkt zeer gunstig voor de ontsluitingen
VVH ATO UUR
1% o 2
2% 2 3%
2% 4 2
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Met het oog op de sporeiding, die de in fig. I weorzegeven
woarnemingen vertoncn, werd het gewenst geacht om het onderzoek
te herhalen, waarbij hetzelfde schema der ontsluitingsvariasbelen
werd 2angehouden; tevens werd elk kooksel, behalve tot het V-punt
ook gedurende cen of meer andere tijden germalen, waardocr het moge=-
1ijk was de eigemschappen der proefvellen bij een G.0.T. van 5 sec.
te interpoleren.

Het percentage grof werd m.b.v. het fractioneerapparaat
volgens Brecht-Holl, - bepaald en werd omgerckend op de waarden
van het trilapnaraat™).

De verkregen resultaten zijn in Gabel III samengevat,

Het stoomverbruik en de hardheid van de kcooksels, die afhan-
kelijk zijn van begin vlotverhouding, kookdruk en kookduur, zijn
in fig. IT grafisch uitgezet ™).

De conclugsie, die uit fig.II kan worden getrokken is, dat de
uitersten van het schema nl. de ontsluitingen 2-2 en 6-5 (het
eerste cijfer geaft de kookdruk in ato, het tweede de kookduur in
uren weer) ongunstig liggen omdat koking 2-2 te rauw is (hard-
heid is zeer hoog) en koking 6-5 wel zasr is, maar esn zeer hoog
stoomverbruik vergt,

Voorts blijkt, dat verhoging van de beginvlotverhouding van
1% op 2% van grote invlioed is op de hardheid van het kocksel;
deze vermindert nl. aanzienlijk bij verder gelijkblijvzsnde kook-
voorwaarden,

In fig., IIT is dezelfde schematische -oorstelling weergegeven,
doch i.p.v. het kookrecept is nu bij =1k punt weergegeven de barst-
druk van 300 srams karton, verkrsgen na uitmaling tot 5 sec. G.O.T,

Cok uit deze waarden van de barstdruk blijkt, dat de uttersten
van de grafick ongunstig liggen en dat over het algemeen genomen
de hoogste barstdrulzken worden verkregen, indien de hardheid van
het ¥Kocksel 18-38 bedraagt.

In fig. IV geeft dezelfde schematische voorstelling de waar-
den wecr vecor de flat crush van het stropapnizsr, eveneens nadat
de stof was uibtgemalen tot 5 sec, G.0.T. voor 180 gr/m<. Qver
het algemzen worden hoge waarden aangetroffen indien de hardheid
beneden 38 ligt, Uit de figuren IIT en IV kan dus geconcludeerd
worden, dat ontsluitingen waarmede kooksels worden verkregen met
een hardheid tussen 18 en 38 de voorkeur verdienen,

Kan deze eis voldoen de volgende kokingen:

VVH ATC UuUR
T 6 2
2% 2 34,5
o4 & 2,%%,5
2% 6 2

De koking 4-5 valt door zen hoog stoomverbruik uit de toon.

In fig. V 1s voorts weergegeven de vezelverdeling van de
stof na maling tot 5 sec, G,0.T, Hieruit blijkt dat bij maximale
barstdruk de gemalen kartonstof coen percentage grof bevat, dat
varieert tussen 1 en 12%.

In enkele tabellen wordt melding gzemaakt van nezatieve pelm
centage grof, hetgeen als volgt kan worden vasrklaard.
De kollerstof wordt gemalen, waarbij op gezette tijden het percen-
tage grof kan worden bepaald met bv. zeef 0.4 of DN 25 van het

X) Dit is een op het Proefstation ontwikkeld apparaat waarmede
op zeer snelle wijze het % grof kan worden bepzald; binnenkort
zal hierover een afzonderlijk rapport verschijnen.

-
.Z\X 0 . "
) De in fig. ITI getekende losse punten komen later ter sprake



B.H. apparsat. Bij het uitmalen tot 5 sec. G.0.T. kan ecn
van de drie volgende 53vallen optredaen:

1€, De stof bevat enize preccenten crof,

2¢, De stof bevat juiot goen grof meer (=V-punt)

3%, De ouOf is langer gemalen dan in 29,

In het laatste geval wordt dus a.h.w. over het ver-
wijnount heen gemzlen. 7ordbt zeef DIN 25 gebrullkt i.p.v.
2f 0.4 dan zal hierdoor het V-punt mordsn verhcogd, Hat
erband tussen de maszldw et % zrof blijkt rechtlijnig

zijn en de lijnen, > met beide zeven, blijken
agenoez zvenwlijdig

L,’) U)

b‘<2

te 1opg1.
& i de negatieve percentages grof is nu
lezen in fig Va,., Indien na 16 min, punt A het per-
¢ grof op rechate I voorstelt, dan betekent dit dat
elfde tijdstip het punt B op rechte II hilermec over-
ofwel =1% grof aanwiist bi% robruilk van zeaf 0,4,
betrekling tot de opbrengst de onto]uitl~ en, ziJ er
zewezen, dat de uit de dr ”““LOT 1lten der afvallocey
T 5 o percenten hoger
cehalte der
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vordt a.v, berekend.

de hceveaslheid afv 1lloog en het dr.st. gehalte
s ' le hoeveelheid dr.st. van de afvalloog
enomen, dat de afvalloog, die
.8t. zehalte heeft als de

3 '4 het kcoksel qCAup“bllth Cnrekening
lh=z'd kCULJVI (stro minus dr.st. %fV?7lOO@)
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%fro gaarvan ic ultbzgegaan, lovert het
chal v n de rendemsnten barelend via hetb
fvalloox varieren van 74 tot 85%,
~ehalbte van 72 Lot 81%., Deze waar-
3.,dr.stro en bs.dr. karton.
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Conclusie:

1. Ben vlotverhcuding 1:27 goeft asnmerkelijk betere re-
sultavten dan sen vloe '

2. De¢ boste sterkbte-cigenschappen worden verkregen indien
de hardnzid van het koolsel 18-38 bedranzt.

2. 1Indien de kcoksels voldoen aan 2. zullen deze bi] af=-

P

malen tot 5 sec. 5.C.T. een orove fractice bevabtten, die
ligt tussen 1 en 12%,
4o Wlat de stoomdruk en de sijdsduur van de ontsluiting
betreft, verdienen hogerse stoomdrullke en kortere kook-
duren de voorkeur; vii welijke kwaliteit van ¢t kooksel
zal in het 1&1u3r~ seval stoom wordcn bespaard.

Aan ® hand van deze cconclusies zijn een =2ntal ont-
sluvitingen verricht bi! hoge stcomdrukiien en korte kook-
duren. -VVH-




IT.

VVH ATO TUR

4
2% 6 + an 1
2% 7 + .n 1
2% T,7 2n
D2 resultaten hi:rvan zijn vermeld in tabel IV. De hardheden
en stocmverbulken van deze ontaluitinzen zijn als losse punten
aangese in fig. I1,
A hand van de 1izsing van dezz punten kan wor4

len zecon-
at de koking &-~1 zcn zeer gunshtise hardheid heeft bi]

te hoog stoomverbruik,

@
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In fig. 111 zijn de verschilliende barstdrukken zna uiltmaling
van de kooksels tot D scec. ontwatertijd weergenceven. In vergelij-
Xxing tot kooksels mat een lagere druk en langsre duuvr blijksn de
waarden van de barstdruk hcoz te ziijn. Dit in tegenstelling tot

koking 8~l, Juist
e duur 2r lagzer

de wazrden van de flat-crush, disz, behalve voor 4
lagu?lekon te zijn dan de koiinmyen van lange

ruk. (zie fig. V).
Cok uit dzze beide fl”UW n blijkt dat de oatsluiting 5-1 zze
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e
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Uit fig. V blijkt,
ukken en Itorvaers Hiid
sere drulk,

Bij de tot dusver en verd e2
loozzift van 5% oo = e =d bij vuiricrende druk en tijds-
duur. or iq NOZ naTezls T aen las~wﬁ loogzis 4, 8% NaCH,
dez:xifde 1 OCVWLL(~ sou opleveren, De resultoten zijn vermeld in

bij hogere
dvur en

gunstige waarden heots ,bl voor de barstdrul als voor de Tlab-
crush.,

In fig. V zijn e¢veneens de lactste besodroken ontslultvinzgen
uitgezet,
Conclugie:
1. Janncer kooksels zi 2150 net exn avﬂcd ruk, dan ver-
dicenen hoge druklen en keligk korte urcn de voorleur
( bv. &=1, 7=+ ¢n 1 cm )
2, De ortsliulting -1 2T wat botrerlt
harditeid, stoomvirbrui dr
P
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in figs VI ziin Ao hardn id,.barstdruk en flat crush van deze
kokingen v.rncld, . o e -

Conclusie:

Bij verlazing van de looggi
hAardheid =sanzionlijh to: en noue

Veor het hier gebezigde rog
@1ft dan 5% geen Adpobe11W?
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Haverontglultingen.

Tr is doserin natronloog noodsalelijl is voor
con mocde ont haverstro (ocozgst 1905). Wierbid is als
A _,}_ '; - A g 1 - ~ - . “
drulz 4 ato, 5 vliotverhoudir sgekozen en cean
variatie in de loosgift van 1,87 1 4,370 WaCH o a.d. tro

Dz hardheden von de stands kOOPS“lS 1 o in

fig, VII uitgezet tehen de loozsz
d=t caen hege loogdoserinsg tobt cen e
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1oomdosering tot een te rauw kocksel asnl:iding gesft. D 1
fu:r lecert, dat 4z juiste loogdosering voor dit stro ong
Tald op a.d. sbtro zal mosten bedragen.

Uit tabgl VI kan dan worden -econcludcerd dat van dit kooksel
de barstdruk ongevecr 2 en de flabt crush plm. 2 zal zijn. Jen op-
voering van deze beide wa2arden kan worden bereilit decor verhoging
van de lcogzift, wasrbij als nadesel de ganrheid van het kooksel

ol
aanlciding geeft tot cen slochite ontwatering van de stof,
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IIT. Tarweontsluitin~en.

Iv

“wenals in hoofdstuk II is bij tarwe nagesaan hozveel de
looggift ongeveer z2l bodragen voor 2:n gocde ontsluiting van tarwe-
stro (oogst 195%).

Pabel VII toont, dat deze loogzilt cveneens ongeveer 3,5%
MaCH op a.d. stro zel moeten bedrazen., Het valt hiecrb:j op, dat
tarwestro kartonstof levert, dic uibstekend ontwatert, doch dat
het nieruit vervaardizde karsor cen kh.21,41¢3 lagere barstdruk
¢n in min ere mate lqgﬁr“ flzt crush hecft in vergelijking met
karton vervaardigd ve2n roZgc- en haverstro.

Vergelijkinzg var kalk- 2n lcegonbsluitinisen.

Bij de vergelijking van kalk- cn lceszontsluiting:n van rogge-,
haver- en tarwostro is Voor de kalkonts 1u¢u1n,vn het recept 7m
kalk, 4 ato, 4% uur, v.v,h, 1:1% gekozen (zie g:»1 rapport no 15),
terwijl voor dz loog zontsluitingen n 4,8% natronloog, 4 ato, 5 uur,
v.v.h. 1:2% als recept is gebruikt. De waarden van de hardheid,

maalduur, % grof na mals >n, barstdruk on G.C.T. zijn ter vergelijking
nqqst ﬂlkaqr geplazatst in fig VIII.

Figuur VIII-A laat zien, d=t de hardheden van het met loos en
kalk ontslot>n rogse—~, haver- on tarwestro ecn identiek verloop
hebben, alleecn bij de loogkokingen is dit scherper. Dienovere :nkom-
stig is de¢ verselijking van de maalduren in fig. VIII-B. Fig., VIII-D
toont, dat de locgontsluitingen ecn hogere barstdruk geven.

Aan de hand van wasrneminsen kan worden opgemerkt, dat de
stijfheid van looskarton iots sroter is dan van kalkkarion.

De rendeme nten berckend via het o -cellulose gehalte, bedragen
voor bovenstaande lOC”OQfSlthlI en van roxze—, haver- en t rwestro
resp. 74.5%, 72,35 on 71. 1%, ( Aou.dr. Zartos op abs.dr. stro).

Aan de hand von fizx, VIII-A is te zien, dat do rosyeontsluiting
te rauw 1s en die van haver en tarwe te gaar bij c2n lcoggift van
4,8%., De onbzlultingsvoorraar die sunsbtiger is voor haver, is
3, %% natronloog- 4 ato-Suur-v. v.k 1:27 (5.3=4-5-2%) en voor tarwe
3.0-4-5-2%, Ten vergelijking van doze beide ontsluitingen =2t de
roggeontsluiting 5- i 5- 2% is afgebecld in fig IX.

De rendementen van bov:a:ustaande onts laltjng en, via het x-cellu-
lose gehalte be Iéhgkd badragen voor rogae— haver- en btarwestro resp.
73, 8% Z.5% en 74.8%, Dzge wearden zigdn f>b“seard op abs.dr.stro
en abs.dr. karVOQ. »

Bij vergelijking van de fisuren VIII en IX valt wel zeer duids-
lijk op, dat loogontsluitingen van stro vesl sunstiger resultaat
opleveren dan de kalkoLtblu1t1nw en, zodat de conclusic is gerecht-
vaardigd, dat vervanzing van k lL door natronloog in d¢ ontsluiting-
en van stro 4o kwaliteit van het cindprodukt aanzienlijk verbetert.

I
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GRCONINGTN, februari 1958,



Tabel T,

ORTENTTRUNDTE OUTSLUTTINGTY VAN ROGGITTRO 10T NaCH,

Looggift 5% NaCH o» a2.d. 3tro,
VLCTVERHCTDING 14 VLOTVSRICUDING 24
rendement in 7 rer.dement in %
b, kookduur in uren kookduur in urcn
B2 | 82 ae 76 YE L2 T 74 77
i 70 81 75 S 4 74 74 74
g 6] 7 V670 556 | 70 74 T
stoomverbruik/8 kz a,d.stro 2.4 stoomverbruik/8 kg a.d.stro
5.6 11.0 12.3 9.0 11.3 15.8
10.4 1%.3 16.7 10.3% 15,83 19.0
12.0 16.8 18.8 12.2 17.9 20.6
pd zwartloog pE zwartloox
9.2 9.3 8,9 9.0 5.8 9.0
8.9 75 7.2 9.1 8.3 8.4
7.6 5.8 5.5 2,2 7e2 5.6
droge stof zwartlocy in o drogze stof zu~rtloog in %
.3 10.2 10.0 7.0 D "YeD
9.8 . 10,2 S.2 S.3 2.2 7.1
11.5 8.4 3.2 G.2 7.4 7.3
% grof> zeef 0.2 mnm o orof y zeef 0.2 mn
56 o1 48 483 45 33
52 45 44 ALt 37 30
32 20 45 19 15 15
maalduur in min, V-0.2 nm maalduur in min. V-0.2 mnm
1) 1) 1) 175 105 50
1) 250 145 S0 70 40
85 35 55 55 35 25
%_grof > zeef 0.4 mnm Jo_grof »zeef O,4mn
47 55 42 Vs %2 ou
46 40 40 25 27 18
24 11 8 11 S 7
mazalduur in min. V=0,4 mm moalduur in min., V-0.4 mm
1) 1) 1) 140 90 40
1) 185 135 &0 60 25

1) Het V-punt werd na 300 minuter malen niet bersikt.
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CIrieTUITINGEN VAN ROGGESTRO aT NaCH.

Loogzift 5% NaOH op a.d. stro, kooksel ~fgemalen tot 5 sec.G.GC.T.
bij 300 gr/m<. |
VLOTVERACDING 13  VLOIVZRHOUDING 2%
x’) )"L{' 3~ Z £ 5 2. . 5 uur
e e e . demﬁpt 1ﬂ 0 \,lq
: rendement in 4 via ren =
; X -Cellulose ? : % =cellulose
2 80.5 78.2 - 2764 733 7501
4 75,0 78,3 VH.D 4742 74,0 72,8
6 é V5.5 75.1 7%.0 P 6 . 75.0 TH.2 71.6
to’ 2t

rendemcnt in 7% via
dr.st.afvalloog
4,7 31.0 77,4
83,0 31.1 75
78.0 5.2 75

rendenment in 9 via
dr.st. afvalloog

75-6

7345
3.3 75.5 75.1

Tabel

ITT

stoomverbr/8 kz sty ggpomverbr./? Itz stro
8.4 10,5 3.4 9.0 12.2 15.2

.4 2.4 e, 10.6 4.6 18.8
1.2 5.9 20.5 : 12.2 174 23.0

pll zwvartloos § pH zwartloon

906 9.0 837 800 8‘.'/‘4‘ 8 8

6.7 Ve 75 749 7.0 7.

4 5,0 5.6 : 5.5 .5 6.0

% verbruikte loog f % verbruikbc loog
94.0  97.5 /.5 : 95.8  97. 9 7.
98.3 96.5 26.0 98.8 98.9 99.3

o~

75"0 - - H - - -
drogestef afvalloog in % drogestof afvalloosy in %
E)-B Jo/ 807 799 7.9’ 7.2

7.2 8.2 3.7 8.1 72 5.8
10.2 G.8 . 8.3 75 SP
hardheid kookscl in 7. hardheid kooksel in %
57 He o1 49 5 28

51 46 4c 3% 25 23

28 15 11 : 18 10 11

% erof n2 mnlan é % zrof na malen

2G 9 23 ; 16 17 9

27 17 "/ f 9 5 5

5 2 0 ; 1 -1 0
barstdruk in ‘3/CL2 : barstdruk in kg/cm

6.6 Vel ; 8.4 8.8 10.4

8.5 8. O 10.0 : 3.2 9.1 .9

.8 8.3 7.8 g 9.4 9.5 5.6

.

flat crush in ko/cm” flat crush in L@/cm
2.5 3.3 .0 | 0% 3.0 3.0

2.5 2,k 3.7 : 2.7 3.2 3,4

5.1 %¢5 3.8 ; 5l 5.9 et



ORTSLUITINGEN VA~ WGGE3TI0 T NaOH. T-.B3iL IV,
Loogzift S50 gaOd of 2,d. stro, kookzsel afzemalen Lot -
bij 300 gr/m

Vlotverhouding 2+

g rendemant_in %
: via ~+ -celluloss

o - 75-u 71'4 Ve
7 71 4 2.7

3 72 o 71.2 2.6

G

.
rendement in %
via dr.«t., ~Ifvallocs
- 0.5 79.8
1.4 DLl 79.1
stoomverbruik/8 ko soro
- L)\OI? 1135
- 10.1 11.6
10.32 1L.7 12.2
pid zwarbloog

©

(O8]
»
J
O Oh~J~3
Corow

o verbruikte lcoog

- G.3 °C.3

= 9(:) . 9 (,/‘/v: . &

29,3 98.8 100
drosestof afvalloog in )

kooksel in %

41 1 11
% crof na malen
- S 1
- -7 1
9 -1 -2
bargtdruk in /e
- (‘/\.ﬁ ]_Oa

flat crush in kg/cn
-~ 2.4 2.

ooz Dz
>

= el e
2. ) 5.7



OQNTSLUITINT SN VAN R0GEI3TRO 1 iT NaQH,

Looggift 4,8% NaCH op 21.d. stro, kooksel afgemalen tot 5 sec.
GGOIT.

TOSLUITINGSN VAT JAVERSTRC 2T Ma0H

3

oLoowdruh i ﬁto, duur 5 uur, v.v.h. Ll: 2%

TABLSL VI.

loog- g“gvd pH Hﬂrdh“ld % grof bﬂrot— flat— G.O;T.

gift | via afv. in % i na 'druk trush . in sec.

in 7% A -ce WIJIQfW§ g ‘malen |in ?1‘ j f
cin % ; o i kg/cm kg/om : ;

no
-
o
=

CENHG RN

OIITSLUITINGEN VAT TARYESTIC 13T NaCH. TABEL. V7.
JSroczluuk & wbe, duur 5 uur, v.v.h, 1:2% |

. loog- | rend. | pH ' ”rof barst- §flat— G.C.T.

gift in % | afv.gheidi na Pdruk crush 4 in secq
fin 5 via " loogiin % | malsn in kﬂ/cm2 in kgz/cm”
: X ca1ld : ’ :

4.8 o711 LS. 6 j,oww.‘ 5.3
5.0 0 748 ¢+ - 32 0 . 5.3

1 ., 7 [PORRDIE ORI 2 '4 ............ .
2.1

\ﬂ \ﬂ

et

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,



180 g/m? 300 g/m?.
kg/cm? - FLAT CRUSH e - HARDHEID (gmof >0.2)
5
4
3
2
1
sec - ONTWATERTUD sec -~ ONTWATERTUD
8 8 °
6 6
4 4
2 2
kg/cm? - BARSTDORUK kg/cm2 - BARSTDRUK
12 12 |- ,
| o
' L J
10 }~ 10 |- o
b
8 1
8 |- 8 -2
] i
o |
6 - 6 o |
° !
|
I
4 |- 4 b !
l ,
L SIS DR | 1 I
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
MAALDUUR IN min —>
tig. 1 - ORIENTERENDE ONTSLUITINGEN VAN ROGGESTRG MET NaOH

Looggift 5°% NaOH op a.d. stro.

[Viotverh.: ® =1:1% -0z1; 2]



at
60 |~ °% HARDHEID (trilapparaat) O-««~«0 Viotverh. 1:1 {-
>t " 1: 21/
2-2 '
50 {—
40 [~
30 |~
20 |
10 |-
o W
| 1 { | | | |
8 10 12 1% 16 18 20 kg
—— STOOMVERBRUIK, per 8kg stro a.d.—»
tig. IL ONTSLUITINGEN VAN ROGGESTRQ MET 5% NaOH OP a.d. STRO.

De in de grafiek aangegeven cijfers geven de waarden weer van de

Kookdruk in ato.r'esp. Kookduur in uur,



60 — '°e HARDHEID (trilapparaat) O 0 Viotverh. 1: 12
a 1:2°
6.6 \ Pl " 2”.
50 }—
40 |-
30 |—
20 |
10 —
0 W
_1 1 1 | 1 | }
8 10 12 14 16 18 20 kg
———~ STOOMVERBRUIK,per 8 kg _stro a.d. ~»
fig 11l - ONTSLUITINGEN VAN ROGGESTRO MET 5% NaGH OP a.d. STRO.

De in de gratiek aangegeven getallen geven de waarden weer van de

Barstdruk in kg Icmz.



60 |— °/ HARDHEIO (trilapparaat) Oem=~0 Vliotverh. 1: 1%
D (X 4
25, —e 1: 2%
50 |—
40 —
30 —
20
10 —
0 -
| | [ | | l |
8 10 12 14 16 18 20 kg
‘ ———— STOOMVERBRUIK, per 8 kg _stro a.d. -
fig. IV - ONTSLUITINGEN VAN ROGGESTRO MET 5% NaOH OP a.d. STRO.

De in de grafiek aangegeven getallen geven de waarden weer van de

Flat crush in kglcm%



° GROF, NA MALEN _ tot een ontwatertijd van 5sec.

2
- 20
16
12
8
‘.
0 {
; |
| I
! o :
-4 !
4 | ! ‘
¢ | 1
08-1 | I
kg/cm > BARSTORUK | 8% 285, !
10 |- 6-3" /-1 g?-‘/; 6-%! 5
6~2 o] . 04-2 | 2_3'/’
A | 2-2 g4-2
8 |— ] | : o
‘ ‘ '8_.,4‘ "37{
- { -
o5-5 | : 2-2
L l ]
6 | !
! {
: ‘ ‘ i ..
L [ _ | | | ] ]
0 10 - 20 30 40 50 60

— %o GROF, NA KOLLEREN (= hardheid) -————m

tig.V - ONTSLUITINGEN VAN ROGGESTRO MET 5% NaCH .op a.d. stro..
Viotverhouding : 1:1%, =0, 1:2Y =0




50 |— % HARDHEID

0 |—

30 f— .
.

20 }— %
7

10 {?ﬂ
7

e 7

10 |— kg/cm? BARS TORUK s

8 }—
2

6 [—

.

2

0 S

4 1 kgfem? FLAT GRUSH

3 - /%

2 p— g ]

é
. //é .
L 6

Lato - Suur Bato-2uur Bato - tuur 7ato-?lauur Bato-uur

fig. VI - ONTSLUITINGEN VAN ROGGESTRO MEYT NATRONLOOG
4.8° NaOH op a.d. stro. Viotverh. 1: 2", , kooksel afgemalen tot
een ontwatertijd van 5sec. :

De kokingen 4ato- Suur en  6ato-1uur zijn vergeleken
met dezelfde ontsluitingen, waarbi; de looggift tet 5% werd
opgevoerd.







