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REIS NAAR HONGARIJE VAK 13-22 OCTOBER 1956;. 

door Dr, F.M. Muller. V 

I .  Inleiding. 
Doel der reis was de bijwoning van hei; 2e Internationale 

Congres der technische Vereniging van de Hongaarsche Papier­
en Grafische Industrie te Budapest op 19 en 20 october, alsmede 
het be zo ek van het Speurwerkinstituut der Papierindustrie te 
Budapest en van een. tweetal strocelstof- en papierfabrieken. 

Een mondelinge uitnodiging voor dit  congi-es had ondergete­
kende reeds ontvangen van Prof. G.Vâmos, Directeur van bovenge­
noemd instituut op de conferentie van Europese leden der 
T.A.P.P.I. te Londen in .april .  -  mei 1956.In juni d.a.v. volgde 
een schriftelijke uitnodiging van Prof. Vâmos, met het verzoek 

.om op het congres een voordracht te houden. Na rijp beraad werd 
besloten om aan dit verzoek gevolg te geven omdat, zowel uit  
voordrachten van Prof. Vâmos in Grenoble in 1955 en op de ge­
noemde conferentie in London in 1956» als uit een van zijn insti­
tuut ontvangen publicatie*-) was gebleken, dat in Hongarije belang­
wekkend .  onderzoek over stroverwerking wordt verricht en omdat 
bij  navraag bij het Ministerie van Buitenlandse Zaken werd ver­
nomen, dat de politieke situatie, zoals deze in de zomer van 1956 
was, geen beletsel vormde. 

De bedoeling was, dat na het congres de buitenlandse deelne­
mers het genoemde speurwerkinstituut en de fabrieken zouden be­
zoeken. Daar ondergetekende op 23 october moest beginnen met een 
reeks voordrachten voor de Vereniging van Hoger Landbouwonder­
wijs te Groningen was met Prof. Vamos overeengekomen, dat onder-, 

getekende eerder naar Budapest zou komen om deze be zoeken af te-
leggen v<5<5r inplaats van na het congres» 

Op 15 october werd de reis per vliegtuig naar Wenen aanvaard, 
met de bedoeling om vandaar per avondtrein door te reizen naar 
Budapest.  Daar het vliegtuig wegens instorting vijf uur vertra­
ging had, werd deze trein gemist en moest de reis per nachttrein 
worden voortgezet 

Bij aankomst te Budapest werd ondergetekende van het station 
opgewacht door de Heer J.Katona7  een medewerker van Prof.Vâmos, 
met wie die dag de stad werd bezichtigd. 

Op 17 october had het bezoek aan de celstof- en papierfa­
briek te Budapest,  alsmede aan het instituut van Prof.Vamos plaats 
terwijl op 18 october een celstof -  en papierfabriek te Szölnok 
"(100 km ten 0. van Budapest aan de Tisza gelegen)werd bezocht. De 
reis hierheen werd per auto gemaakt in gezelschap van de Heren 
Merö en Cziglan (resp.medewerker van Prof. Vamós en econoom bij 
de Hongaarse celstof- en papierindustrie).  

Het congres was gekenmerkt door grote deelneming van buiten­
landers, zowel uit  Oost- als uit West-Europa, van wie verscheide­
ne voordrachten hielden, de verdeling over de landen was als 
volgt ;  

s  -Finland-
x) P. lengyel, das Stroh als Rohstoff der Zellststoffindustrie. 

Forschunsinstitut für die Papierindustrie zu Budapest.  Zomer 1956. 
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Finland 1 
Fraakrijk 3 
G-root-Brittanië 2 
Nederland 3 
Oostenrijk 2 
Oost- Duitsland 6 

Polen 3 
Roemenië 2 
Rusland 2 
Isjecho-Slowakeije 3 
West- Duitsland 2 
2uid-31avië 2 

Van (tee.31 personen waren er 24 celstof- en papier- en 7 drukkerij-
téchnici.  

De meeste West-Europe se deelnemers waren oude bekenden van. 
vroegere reizen. Onder de Oost-Suropese waren er verschillende van 
wie interessante bijzonderheden over de situatie in de coletof-en 
papierindustrie in de respectievelijke landen werden vemenen. Uiter­
aard hadden met de Hongaarse gastheren uitvoerige gedachtenwisselingen • 
plaats,Op de ävond van 17 octobör werden de buitenlandse deelnemers, 
ontvangen door de redering, terwijl op 20 october alle deelnemers 
aanzaten aan een diner. 

^  Op 21 october (zondag) werd de buitenlandse rasten een rondrit 
door de stad aangeboden. Daar ondergetekende de stad reeds had bezich­
tigd, werd die dag besteed aan een wandeling door de heuvels ten 
westen van Budapest.  Des avonds woonden de deelnemers een voortreffelijk 
operavoorstelling bij.  

Op 1 2  october werd de terugreis per vliegtuig via Praag gemaakt. 
Achtereenvolgens zullen worden besproken de afgelegde bezoeken 
(hoofdstuk II),  het congres (III) en de gedachtenwisselingen met de 
verschillende deelnemers (hoofdstuk IV). 

II.  Bezoeken. 
Het_sgeurwerki_istituut_der_Papierindustrie te_0sepel_(zuidelijke 

voorstäH van"*3ü3apisï7 
Het instituut werd opgericht in 1950 en had als hoofdprobleem de 
verwerking van stro tot papier. 

Hierbij werden zowel het stro als zodanig, alswel de celstofbe-
reiding en de verwerking van strocelstof op de Papiermachine onder­
zocht, ook hieÏLmen zich met drukkerij- en afvalwatervraagstukken 

^ bezig, alsmede met materiaal onderzoek voor de celstof -  en papierin­
dustrie en met keuring van de productie dezer industrie. 

Het personeel omvatte 45 personen, waaronder l iefst 16 academische. 
Het instituut was vrij  ruim gehuisvest in een gebouw- op het terrein 

der -c eist of-en papierfabriek. 
De uitrusting was gezien vooral de moeilijkheid, die men in Honga­

rije (en in geheel Oost-Europa)heeft bij  de aanschaffing van buiten­
landse ( vooral Amerikaanse) apparatuur, redelijk te noemen. Bijzonde­
re toestellen werden niet opgemerkt, behalve het door Prof. Vamós in 
zijn voordracht op de Ï .A.P.P.I.- conferentie te londe«i beschreven 
apparaat voor bepaling van de neiging tot kleven van een papierbaan 
uit strocelstof aan de walsen der natpersen van de machine (hierover 
zal nog een publicatie in het t i jdschrift T-appi verschijnen). 

Ben paar maanden voor ondergetekendes vertrek naar Budapest had 
het Proefstation afschrift ontvangen van de in hoofdstuk I  genoemde 
publicatie van P. Lengyel. 

in deze publicatie worden gegevens vermeld over de anatomische 
-en-



en chemische samenstelling, van Hongaars winter- en zomertarwe-, 
rogge, winter- en zomergerste--en riistestro, alsmede over de' sterk­
te-eigenschappen van hieruit vervaardigde monosulfietcelstof, van 
verschillende rassen, afkomstig uit verschillende delen van het land. 

Van het bezoek aan het Instituut werd .ebruik gemaakt om deze 
publicatie met een tweetal medewerksters van de Heer Lengyel (die op 
reis was eerst" 20 October terugkwam) te bespreken. 

Men had bij  het onderzoek naar de anatomische samenstelling 
enerzijds de gemiddelde vezellengte bepaald, doch hiervoor slechts 
800 echte vezels gemeten en de niet-vezelige elementen buiten be­
schouwing gelaten. Gezien de niet scherpe grens tussen vezels en. 
niet-vezels, l i jkt het resultaat dezer metingen weinig betrouwbaar; 
de hoogste gemiddelde vezellengte werd gevonden bij wintertarwe en de 
laagste bij rijst.  

Anderzijds had men mikrofoto's van dwarscoupes van internodia 
vervaardigd_ en hieraan verschillende metingen verricht,  als breedte 
van sklerenchym en parenchym middellijn van sklerenchym- en- paren-
chymcellen en van haar resp. lumina, verhouding tussen oppervlak 
van celwand tot totaal oppervlak in sklerenchym en parenchym en ver­
houding van celwandoppervlak tussen beide weefsels. Voor deze beide 
laatste groepen van gegevens had men van de mikrofoto's de celwanden 
en lumina uitgeknipt en gewogen. Dit l i jkt op het eerste gezicht een 
aantrekkelijke methode, doch met het oog op de breedte van een cel-
wand (vooi*al bij  parenchym) op een scherpe foto moet de nauwkeurig­
heid wel zeer beperkt zijn. Ook de bre.edte van sklerenchym en paren­
chym zal veelal niet nauwkeurig kunnen worden bepaald, omdat de gre ns 
tussen beide weefsels vaak niet scherp is.  

Men krijgt uit de cijfers de indruk, dat bij  de sklerenchymve-
zels van rijstestro de verhouding totale middellijn/lumenmidde.llijn 
hoger is bij de andere stro so ort en, rn.a.w. de vezels van rijstestro 
zullen naar verhouding stugger zijn. Voorts is er een aanwijzing,dat 
de verhouding parenchym/sklerenchym bij gerste- en rijstestro hoger 
is dan bij  de andere strosoorten, Beide eigenschappen zijn voor . 
r i jstestro. c.q. gerste- en rijstestro, uit papier-technisch oog­
punt ongunstig. 

Men zou graag een tekening ontvaa gen van. het op het Proefsta­
tion gebruikte stromikrotoom. 

Bij de gegevens over de chemische samenstelling vale op, dat de 
verhouding pentosan/lignien bij 'rijstestro hoger is dan bij  de ande­
re strosoortenp waar zomertarwe de laagste waarde te zien geeft.  
Vergelijking met de cijfers van het Proefstation is door verschil in 
methodiek niet wel mogelijk. Van belang is voorts het zeer hoge as-
gehalte van rijstestro, nl.  ca. 13»5$= Ook in Hongarije heeft rogge-
stro het laagste asgehalte, al bedraagt dit  (waarschijnlijk door de 
grondsoort) nog 3.8%. Men zou graag kennis willen nemen van de op het 
Proefstation toegepaste analysemethodiek. 

De verschillende strosoorten werden ontsloten met een mengsel 
van ïïa2S03 en 'aOH in stilstaande kokers gedurende 2 uur bij  160C l  

met een vlotverhouding van 10; de chemicaliëngift was bij  tarwe-, 
rogge- en gerstestro 12.6% Ha2S03 en 3.1/* ïlaOH, doch bij  rijstestro 
met het oc ;  op het hoge asgehalte 5.9$ NaoSO- en 9.15' NaOH. De breek-
1engte is bij de celstoffen uit rijste- en zómorgerstestro het laagst 
en bij roggestrocelstof het hoogst.  De barstdruk is bij rogj-ecelstof 
eveneens het hoogst,  doch het laagst bij gerstecelstof, terwijl er 
tussen rijste- en tarwecelstof weinig verschil is.  w t-1 T v-t 



In de doorscheursterkte is er weinig verschil;  "behalve dat deze 
bij  wintergerstecelstof veel lager is dan "bij andere. 

In het rapport wordt verder de ra druk gelegd op het verband tus­
sen asgehalte van het stro en van de daaruit "bereide celstof en de 
sterkte-eigenschappen der celstof. Koewei de "breeklengte gemiddeld 
het laagst is "bij rijstecelstof en het hoogst bij  roggccelstof?  ter­
wijl rijstestro verreweg het hoogste en roggestro het laagste asge­
halte heeft,  is hier toch o.i .  geen sprake van een rigoureus verband. 

Het l i jkt echter gewenst .om bij  onze eigen onderzoekingen aan 
dit punt aandacht te schenken?' Voorts dient nog te worden vermeldj 
dat men met een op de Universiteit  van Budapest aanwezig electronen-
mikroskoop foto's van strocelstof had vervaardigd, deze toonden dui­
delijk het verschil in textuur tussen parenchym en sklerenchym en 
verder, dat de mikrofibrillen van strovezels fijner zijn dan die van 
naaldhoutvezels. 

Gïl B.Bezoek aan de celstof-papierfabriek_te Csepel. 

Gesproken met de Heren Daut en Pfaff.  
In de celstofafdeling worden de volgende produkten bereids 

14.000 -  17.000 ton /jaar naaldhoutbisulfietcelstof. 
11.000 ton/j&jur .naaldhoutslijp 
2.400 ton/aar • kalkstrcstof. 
3.000 ton/jaar - natro.nstrocelstof. 
De bereiding der bisulfietcelstof geschiedde in staande kokers 

van het gebruikelijke type«De stof werd in één trap gebleekt met hy-
pochloriet.  De kalkstrostof werd bereid in 2 bolkokers van 3 m middel­
l i jn. De stof werd tot 40$ toegevoegd aan oud papier en verwerkt tot 
golfkarton. 

De natroncelstof werd bereid uit rijstestro in twee na de oorlog 
opgestelde cylindrische kokers van 31 m^, die bedoeld waren om te ro­
teren, maar door gebreken aan het mechanisme voorshands als staande 
kokers moesten worden gebruikt? men hoopte dit  euvel echter binnen 
enkele maanden te verhelpen. De vulling bedroeg 3»6 ton strohaksel 
met 14 m-' loog met 1.6% UaOH (ca. 7% op a.d. stro); de loog werd in 
het in de koker vallende haksel gesproeid. De loog werd voorgewarmd 
met afblaasstoom tot 65°• De kokers werden na vulling ontgast,  waarna 
gedurende 6 uur werd gekookt bij  8 ato,stoomdruk. Het rendement be­
droeg ca. 42%; de afvalloog bevatte nog o.35% titreerbaar alkali 
(als NaOH). Bij de verwerking van het kooksel ondervond men veel last 
van schuim. Het kooksel maakte de indruk vrij  goed ontsloten te gijn. 

Er werd gewassen op StrindlundfLIters, terwijl de stof werd ge­
reinigd op een zandvang en op Trimby sorteerders, waar 4-5% grof 
werd afgescheiden, dat aan het oud-papier voor golfkarton werd toe­
gevoegd (samen met de knopen stof der bisulfietcelstofbereiding). 

De installatie was eigenlijk bestemd voor de bereiding van mo-
nosulfietcelstof, maar zolang de kokers nog niet konden roteren, 

x) Men dient hierbij,  zoals de Heer Lengyel opmerkte, in het t o  

oog te houden, dat bij  een natronkoking de as voor het overgrote 
deel in oplossing gaat,  doch bij  een monosulfietkoking groten­
deels in de celstof achterblijft .  



gaf men de voorkeur aan een natronontsluiting. 

In de papierafdeling beschikte men overviif "tamelijk ouderwetse 
en langzaam lopende machines ( 3 van 200 en 2 van 385 cm.breedte). De 
beste machine was na de oorlog door de Russen als beloning voor de 
"bevrijding" van Hongarije weggebracht (evenals een nieuwe Sulzer Stoom 
ketel,  die nog ingepakt op het terrein lag). Er was echter een nieuwe 
machine van 400 cm breedte in bestelling bij Voith-St.Pölten (Oosten­
rijk), waarvan reeds onderdelen waren afgeleverd. 

De totale jaarproductie bedroeg 30.000 ton in hoofdzaak kraft-
papier (uit ingevoerde celstof) en daarnaast,  behalve golfkarton (waar­
voor twee kleine golfmachines aanwezig waren), verschillende goedkope 
druk- en schrijfpapieren. 

Aan de kraftcelstof werd normaal ca. 15/$ rijstestrocelstof toe­
gevoegd, doch tijdens het bezoek bedroeg dit gehalte 20-25%, tevens wer 
wat zakkenafval bijgemengd. Het stofmengsel werd eerst gemalen in acht 
hollanders en een hydrafiner (naast elkaar geschakeld) en daarna in 
twee eveneens parallel geschakelde jordans. 

De verwerking tot 70 grams papier geschiedde op een der bredere 
machines met een productie van 55 ton /  dag, bij  een snelheid van 170 
m/min; de maalgraad der stof bedroeg -8-30° SR, de consistentie van 
de stofoploop 0..5%» Het zeef werd geschud. De machine werd aangedreven 
door een zuigermachine met een tegendruk van 2-g- ato voor de droogcylin-
d e r s" '  „en I Het kraftpapier had normaal een breeklengte van-—} 7,>-JL- 5,3 km 
Zoals uit  bijgaande tabel blijkt,  was de sterkte van het tijdens het 
bezoek vervaardigde papier veel geringer. 

Voor de nieuwe machine (die eveneens voor de vervaardiging van 
kraftpapier was bestemd) was men van plan om de verschillende stofkom-
ponenten gescheiden te malen. Men wilde hier gaan werken met een stof-
consistentie van 0.2%, waardoor men (volgens Zweedse onderzoekingen 
uit 1940-42) met een lagere maalgraad zou kunnen volstaan. 

« 
.  Gesproken met de Heren Dr. Ing. Molnar en Mannek. 

In de çe1stofafdeling maakte men: 
150Ö tön~7~jaar kalkstrostof. 
3000 ton /  jaar monosulfiet celstof uit rijstestro. 

Voor eerstgenoemd produkt had men drie bolkokers van 3m middellijn, 
voor het laatstgenoemde drie kortcylindrische roterende kokers van 33 
ï ïP met één omwenteling in 4 min. 

Er was een hakselreinigingsinstallatie va.n Grumbach, welke het 
pneumatisch getransporteerde haksel ontdeed van knopen, rijstekorrels 
en onkruidzaden (alle 3 gescheiden opgevangen),het ontstofte en magne­
tisch ontijzerde; ook over dit  laatste onderdeel was men tevreden. Na 
de reiniging belandde het haksel in een zeer ruime silo, vanwaar het 
pneumatisch naar een mengtrog werd gevoerd en vervolgens met een 
transportschroef naar de kokers. Een schema van deze installatie is 
gegeven in "bijgaande figuur. 

De ontsluiting geschiedde met 13% chemicaliën op stro (verhou­
ding Ua20/S02 0.3) bij  een vl otverhouding van 2§ en een kook duur van 
slechts één uur bij  6 ato. De stof werd door de astap afgê&azen in 
een stofkuip, waarin werd verdund tot 2-3%. 



Deze dunne stof werd voor verdere vervezeling opgepompt naar twee 
kegelmolens met smalle messen (6 mm.), waarin echter door de grote 
messenafstand practisch geen verhoging van de maalgraad optrad (een 
schijvenmolen zou hier eerder op zijn plaats zijn geweest).  

Wassen en sorteren der stof geschiedde in de volgende reeks 
van bewerkingen: 

1. Verdunning tot 0.5$ 
2. Indikking tot 5-6$. 
3. Verdunning tot 0.3-0.4$. 
4. Roterende Pama sorteerders met ronde gaten van 1.6 mm. 
5. Fijnsortering op Pama sorteerders met gaten van 1.0 mm. 
6. Zandvang. 
7. Indikking op Strindlundfilters tot 5-6$. 

In totaal werd 6-7$ grof afgescheiden, dat werd ontwaterd en in pak­
papier ( zie onder ) werd verwerkt. 

Een gedeelte der stof werd gebleekt in een hollander bij  6$ con­
sistentie met Ca -  hypochloriet bij  6-7$ actief chloor in twee trap­
pen; de bleking was ten tijde van het bezoek onvoldoende, hetgeen aan 
het gebruik van vers stro werd geweten (een drietrapsbleking met 
gloorgas, alkalische wassing en hypochloriet zou een hogere witheid 
met hogere sterkte hebben opgeleverd). 

Buiten de fabriek was voorts een experimentele Csldecortoren op­
gesteld waarmede men nog in het aanloopstadium was. 

De papierafdeling omvatte drie machines t .w. een gewone langzeef-
machine van 2 m breedte voor druk- en schrijfpapier, een MG—machine 
voor 0-40 grams zijdepapier en een MG— machine voor 180 grams pak­
papier, waarin 70$ kalkstrostof en verder oud papier met het grof der 
strocelstof werden verwerkt. In de druk- en schrijfpapieren werd naa 
naaldhoutbisulfiet 0-40$ gebleekte en ongebleekte strocelstof ver­
werkt ;  voor proefnemingen ging men nog wel hoger. 

Algemene opmerkingen. 

Op het instituut en in de beide bezochte fabrieken bleken de 
leidinggevende personen goed op de hoogte van de l i t teratuur en van 
de hedendaagse ontwikkelingen in de celstof- en papierindustrie. 

Dat de uitrusting van het instituut en de bedrijven veelal niet 
op de hoogte van de t i jd was,moet aan de na-oorlogse economische en 
politieke omstandigheden worden geweten. Inplaats van een Marshall­
hulp ( waarvan b.v. de Oostenrijkse celstof- en papierindustrie in 
ruime mate heeft geprofiteerd) heeft men eerder het tegendeel onder­
vonden. Invoer van apparatuur uit  het buitenland, met name uit  W-
Europa (om van de V-S. maar te zwijgen) is zeer moeilijk en de eigen 
industrie is op het onderhavige gebied niet gespecialiseerd. 

III.  Het_congres i  

Na de opening door de voorzitter der Hongaarse Vereniging, 
P.G-âti,  directeur der gezamenlijke strocelstoffabrieken, en lieg roe-
tinstoespraken der buitenlandse vertegenwwordigingen (die veel t i jd 
in beslag namen), stonden de volgende voordrachten op het programma. 

-  1. H.Corte-
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1. H. Corte, Mannheim; Berekening van sorteersystemen. 
2. H. Haavisto, Helsinki; Hedendaagse constructies van papiermachi­
nes. 
3. S.N. Iwanow, Leningrad; de theori der maling. 
4. R. Malachowsky, Ljubljana? vraagstukken van de papierfabrikage in 
Zuid-Slavi 'e.  
5. J.  Marchlewska-Szrajerowa, Lódz(Polen)De mechano-chemische ont­
sluiting. 
6. G. Mildhowa, Bratislawa (Tsecho-Slowakije): Bisulfietontsluiting 
met hoge opbrengst.  
7* S. Morvai, J .  Marton, P.Lengyel en T. Mer'ö, Budapest; enige vraag­
stukken hij de stro-ontsluiting. 
8. P.M. Muller, Groningen; de invloed van de eigenschappen van het 
stro op de hoedanigheid van natroncelstof. 
9. J.G. Reich, Ludwigshafen; gebruik van kunststoffen voor deklagen 
op drukpapier. 
10. A. Roudier, Parijs;de struktuur der hemicellulose en haar be­
tekenis voor de praktijk. 
11. G. Vamos, S. Emdrényi en K. Katona, Budapest; Theoretische en 
praktische beschouwingen met betrekking tot de controle van de capa­
citeit  der droogpartij .  

Bovendien hield Dr.E. Grese, Heidenau (Oost-Luitsland) nog een 
voordracht over de bepaling en de betekenis der fijne bestanddelen 
in houtslijp. 

Door t i jdgebrek moest de elfde voordracht worden uitge­
steld tot het bezoek aan het instituut te Csepël op 23 october, zo­
dat deze voordracht niet kon worden bijgewoond. Ook Mj nr.9 moest 
ondergetekende verstek laten gaan, daar het t i jdstip van deze voor­
dracht de enige gelegenheid was voor een onderhoud met de Heer P. 
Lengyel, waarop deze zeer gesteld was. Nr. 3 werd in het Russisch 
en de nrs. 6 en 7 in het Hongaars gehouden, zodat deze voordrachten 
niet konden worden gevolgd. 

Alle voordrachten zullen in het Hongaarse t i jdschrift Paplr-
és Nyomda , Technika worden gepubliceerd?.men zegde ondergetekende 
toe Duitse vertalingen te zullen zenden i 

Van alle voordrachten werden samenvattingen in het Duits uit­
gedeeld, waaraan het volgende kan worden ontleend. 

In zijn openingsrede wees de Heer Gdti op de vooruitgang in de 
Hongaarse celstof-,  papier- en papierverwerkende industrie en in de 
grafische industrie, waarin de produktie sinds 1949 met resp. 132, 
147» 268 en 163$ was vooruitgegaan. Voorts memoreerde bij  de bouw 
van de strocelstoffabriek in Szolnok en de oprichting van het Insti­
tuut voor de celstof- en Pq? ierindustrie. 

Het onderzoek is in de eerste plaats gericht op de bereiding van 
strocelstof en verder op verhoging van de capaciteit  der papiermachines; 

op het gebied van kwaliteitsverbetering en modernisering der bedrij­
ven valt nog veel te doen. 

In het tweede "vijfjarenplan" wil men de productie van strocel-
stof vernegenvoudigen en de papierproductie met 40$ verhogen; o.a. 
met het oog op de behoefte aan verpakking. 
x) Eind december j . l .  werd van het bestuur der Vereniging bericht 
ontvangen, dat de recente politieke gebeurtenissen wel uitstel doch 
geen afstel der publicatie zouden veroorzaken. -, -1. Corte-
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1. Corte ontwikkelde een zeer vernuftige, doch. betrekkelijk ingewik­
kelde rekenwijze (matricesrekening) voor de bepaling van de gunstig­
ste combinatie van sorteerapparaten tot een bepaald systeem (hersor­
tering van grove en fijne stof met terugvoering naar een vorig appa­
raat in de sorteerketen). Deze rekenwijze is zowel op zeef- als op 
centrifugaalsorteerders van toepassing. Men had er in de fabrieken 
van het Waldhof- concern reeds veel succes mes jeliad« 

2.Kaavisto gaf een overzicht van de recente verbeteringen in de CD n-
structie van papiermachines, dat echter geen voor ons belangrijke 
gezichtspunten bevatte. 

3. Dit laatste geldt eveneens voor de voordracht van S.W. Iwanow. 

4. Volgens de voordracht van Malachowsky is ook in Zuid-Slavië de 
celstof -  en. papierindustrie in sterke ontwikkeling. De productie per 
hoofd steeg van 194-9 tot 1956 van 4.2 tot 6.3 kg /  jaar, wat absoluut 

Ä  genomen nog een zeer laag cijfer is5 er werd dan ook papier uit  
Oostenrijk en Duitsland en celstof uit Zweden, Finland en Roemenië 
ingevoerd. Er zijn plannen om de produktie op te voeren tot L00.000 
ton papier in 1961, wat neerkomt op meer dan 11 kg por hoofd. Verdere 
plannen moeten in 1966 nog een 20% verhogin; opleveren; men verwacht 
dan niet alleen de eigen behoefte te dekken, doch zelfs te kunnen 
uitvoeren. Na act sparrenhout zullen hiervoor ook verschillende loof­
houtsoorten (ged. in de vorm van afval der looistofbereiding) en stro 
als grondstof worden gebruikt.  

5. Mevr. Marchlewska begon metste wijzen, dat de papierproductie in 
Polen van 1937- 1954 van 6 tot 14 kg per hoofd per jaar is gestegen. 

Hierdoor is een tekort aan papierhout ontstaan, waardoor men 
ook stro als grondstof wilde gaan gebruikenj ook verwachtte men hier­
van een kwaliteitsverbetering van bepaalde papiersoorten. 

Ben en ander was aanleiding voor het Instituut voor Oelstof en 
Papier teLódé om onderzoekingen over stro-ontsluiting ter hand te 
nemen, waarbij wegens de eenvoud de keuze was gevallen op het mecha-
no-chemieche proces van Lathrop en Aronovsky°,men had hierbij zowel 

^  in laboratorium vervezelaars als in semi-technische en technische 
Hydrapulpers gewerkt. Als uitgangsmateriaal werd sterk verontreinigd 
rojgestro met 21.4 % lignien gebruikt ( in Nederland ca. 18%) 

Bij laboratorium-proefnemingen werden de volgende ontsluitings-
voorwaarden als gunstigste uitgekozen; 

Werkzaam alkali 12$ 
Sulfiditeitx) ca 15" 
Kookduur § -  1 h 
Temperatuur ca 90°CX X) 

Er werd steeds gewerkt met de wel zeer wijde vlotverhouding van 15. 
Deze ontsluiting leverde een totaal rendement van 66.5% met een 

grofgehalte van 3.5$. 
De celstof had bij een maalgraad van 50°SR een breeklengte van aa 10 km, 

v 6.5 kg/ cm^, een scheursterkte van ca 50 g cm/an en een vouwgetal 
v een barstdruk van ca) 
— . -van-

x) fa van totaal alkali als Na ; : :S° 
xx) Waarschijnlijk kon deze niet hoger worden opgevoerd. 



van ca. 350x).  
Om de concentratie der afvalloog op te voeren had men 4 achter­

een volgende ontsluitingen ingezet met 50$ afvalloog (dus een reeks 
van in totaal 5 kokingen), waarbij de sterkte-eigenschappen geen 
noemenswaarde achteruitgang vertoonden. Door de wijde vlotverhouding 
bedroeg het droge stofgehalte van de afvalloog der laatste ontslui­
ting nog ma T 7.5$, wat voor een economische regaieratie nog veel 
te laag moet worden geacht. Bovendien steeg het ligniengehalte bij  
voortgaand hergebruik der afvalloog van 10.5 tot 11.7$, zodat men 
mag verwachten dat de bleekbaarh'eid door hergebruik zal dalen. 

Bij proefnemingen in een semi-technische Hydrapulper onder gelij­
ke voorwaarden (alleen een vlotverhouding van 9 en een iets hogere 
temperatuur van ca. 96°C) kwam men tot iets lagere opbrengsten en 
sterktecijfers en bereikte zonder hergebruik van afvalloog een droge 
stof ge halte van 6.1 $. 

Tenslotte werd bij  ontsluiting van 500 kg stro in een technische 
Hydrapulper met 12$ alkali (sulfiditeit  26$) bij  een ontsluiting 
gedurende 1 uur op 95- 98ù  met een vlotverhouding van 10 een stof ver­
kregen met 9.5$ lignien, die na 7 min. malen een maalgraad van 50° SR, 
een breeklengte van 9.3 km, een barst druk van 5.3 kg/cm ,  een scheur-
sterkte van 50 g cm/cm en een vouwgetal van 100 bezat;.  Een mengsel 

van 30$ dezer celstof met 70$ naaldhoutsulfaatcelstof zou nog voldoen 
aan de Poolse eisen voor pakpapier. 

Bij drietrapsbleking op laboratoriumschaal met 10$ chloorgas 
(4$ consistentie, 1 h bij 18°), alkalische wassing met 2$ NaOH (6$ 
consistentie, 1 h bij 40 ) en 4$ actief chloor als Na-hypochloriet 
(6$ consistentie, 4 h bij 40°) werd een stof met een witheid van 75$ 
verkregen bij een rendement op stro van ca. 50$. 

De sterkte eigenschappen der gebleekte stof verschilden niet 
noemenswaard van die der ongebleekte stof,.  

Tenslotte werd eei vergelijking gemaakt van de kosten van het 
mechano-chemische proces,de - ontsluiting in de bolkoker en het Celde-
cor-Pomilio proces, waarbij echter niet steeds van o.i .  juiste cijfers 
was uitgegaan? met name::. ,  werd het stoomverbruik bij  het celdecorproces 
veel te hoog gerekend, evenals het krachtverbruik. Ook werd er niet 
bij  vermeld of men de vergelijking voor gebleekte celstof op stoffen 
van gelijke helderheid heeft betrokken. 

Dit neemt niet weg, dat ondqr bepaalde omstandigheden het mechano-
chemische proces door zijn eenvoud Apparatuur en bedrijfsvoering aan­
trekkelijk kan zijn. Wij zien echter in de te L<5d£ verkregen uitkom­
sten een bevestiging van. onze opvatting, dat dit  proces voor de be­
reiding van strocelstof in West-Suropa economisch niet levensvat­
baar is.  
6. Mevr. Milchova zette uiteen hoe men in ïjecho-Slowakije eveneens 
met een gebrek aan grondstof te kampen had en in dit land had getracht 
hierin te voorzien door toepassing van een milde 'Ca-bisulfietontslui­
ting van eon mengsel van 80$ naald- en _0$ populierenhout. Men had 
hierbij een rendement van 63$ bereikt,  doch had de stof na de ont­
sluiting moeten vervezelen. 

Men had in eerste aanleg de Asplund Defibrator ingeschakeld, 
doch hiermede pas bevredigende resultaten verkregen, nadat men de 

2 -profilering-
x) m -gewicht 100 g ( Rapid-K'o'then). 
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profilering der maalschijven had veranderd. Ben Hydrafiner (kegel­
molen met "brede messen)was geen ,  ïsucces geweest,  daarentegen had men 
met de Bauer schijvenmolen goede uitkomsten verkregen. 

De verkregen stof was bruikbaar voor zakken-, substituut-per­
kament en pakpapier, al was het vouwgetal veelal volgens de ïsjecho-
Slowaakse normen te laag. Het proces gaf echter, vergeleken met het 
normale bisulfietproces een besparing van 17/- '  op het houtgebruik en 
van 12$ op de kostprijs« 

In de voordracht van Morvay, Lengyel, Marton en Mer'ö» kwamen 
achtereenvolgens de volgende punten ter sprake. 

In de eerste plaats werd gewezen op de grotere opslagruimte 
welke voor stro nodig is:  5-10 m^ tegenover 2-3 m^voor hout. 
Reiniging is bij 'stro veel moeilijker wegens het grote ^ppervlak, 
waaraan zich het vuil kan hechten; bij  hout is dit 60 m- per ton, 
bij  graanstro daarentegen 8100 -  9300 m^ per toni 

Vooral rijstestro kan zeer vuil zijn, omdat het in watec is 
gegroeid. Het volumegewicht van gehakseld stro is met SO kg/m ook veel 
lager dan dat van houtspaanders met 160 kg/nPj daarom zijn haksel-
silo's in nieuwe fabrieken ook zeldzaam. 

Bij de ontsluiting is stro door zijn grotere oppervlakte= 
ontwikkeling echter in het voordeel, aangezien de chemicaliën hier­
door sneller kunnen binnendringen; zo is he^ specifieke oppervlak 
voor strohaksel ca 150 cm^/g tegenover 8 cm^/g voor houtspaanders. 

Ook bij  de losse vezels is er verschil in specifiek oppervlak, 
wat op zichzelf reeds een verschil in ontwatering tussen naaldhout­
en strocelstof geeft:  voor sparrentracheïden werd opgegeven 820 cm^ 
/g ' tegenover 3200 cm /g voor tarwesklerenchymvezeis. 

Tenslotte is voor de ontsluiting nog het submikroskopische op­
pervlak ( oppervlak der mikrofibrillen) van belang. Voor sparrenhout 
werd dit opgegeven als 1.72 x 10-*, voor tarwestro als 2.53 x 10-* en 
voor rijstestro als 4.32 x 10? cm^/g. Dit is een gevolg van de ge­

ringere- dikte der mikrofibrillen in de celwanden van stro5 Dit laatste 
punt werd toegelicht met de reeds aan het slot van hoofdstuk II ge­
noemde electronenmikrofoto fs. -in Bij stro zal de snelheid van het ont sluit incjspro ces eerste aan­
leg -oor het submikroskopische specifieke oppervlak worden bepaald, 
terwijl bij  hout in eerste aanleg de diffusie van de chemicaliën in 
de spaanders hiervoor bepalend zal zijn. 

Voor een beter .  inzicht in de bleking van strocelstof had men 
het gewenst geacht aandacht te schenken aan de kleurstoffen in het 
stro als chlorophyl en carotenoïden; men was echter tot de slotsom 
gekomen, dat deze slechts 0.2-0.6$ chloor op stro vergen. 

Voorts werd ingegaan op de verwerking van strocelstof op de 
papiermachine, waarop Prof. Vâmos in zijn Londense voordracht (zie 
hoofdstuk I) roeds had gewezen. Voor de neiging tot kleven aan de 
bovenwals der eerste natpers werd de natte sterkte in hoofdzaak ver­
antwoordelijk gesteld. Dit bezwaar zou zich in mindere mate voor­
doen naarmate de ontsluitingsduur der celstof korter was,wat echter 
een hogere chemikaligift en/of hogere ontsluitingstemperatuur met 
zich meebrengt. Een grondige wassing en meertrapsbleking zouden in 
dit opzicht ook gunstig werken. 

-tenslotte-


