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HET VERKLEUREN VAN WIT BEPLAKT STROKARTON, -

Door D, Keizer en P.M, Smolders,

II,

o T St e

Door de Werkgroep Strokartonresearch bij het N,P.VeS.
werd in samenwerking met de Technische Commissie uit de Neder-
landse Vereniging van Strokartonfabrikanten, een onderzoek inge-
steld naar de factoren die van invloed zijn op het verkleuren
van met wit papier beplakt strokarton,

Daar dit euvel in het bijzonder opvalt bij het beplakken
met witte papieren waarbij in meer of mindere mate geelkleuring
van het papier optreedt, werd nagegaan aan welke oorzaken dit
geel worden valt toe te schrijven.

Opgemerkt dient e worden datde verkleuringsverschijnselen zioch
niet beperken tot witte papieren dozen dat ook gekleurd papier
en kraftpapier hiertoe aanleiding kunnen geven. Bij deze laatste
papiersoorten kan verkleuring ontstaan door de aanwezigheid van
alkali-gevoelige kleurstoffen in het papier.

Wat de geelkleuring van witte papieren betreft, blijkt dat dit
verschijnsel vaak het sterkst optreedt aan de randen van de karton-
baan, het middelste gedeslte van de baan heeft minder last van
verkleuring, De vorm, waarin deze verkleuring zioch manifesteert,
is vaak een in de baanrichting verlopende streperigheid. Nu
treedt do geelkleuring op de baan praktisch nooit op, de verkleu-
ring heeft pas plaats, wanneer het gerede product in de stapels
staat. Vooral middenin zo'n stapel is het effect het grootst,

Mogelijke oorzaken van de verkleuring,

Als mogelijke ocorzaken van de verkleuring kunnen worden ge-
noemd s
1, In de stapel treedt een socort "broei" op,
2, Het karton is te nat v66r het beplakkenr,
3. Er wordt bij het plakken te veel stijfsel gebruikt,
4. De pH van de kartonstof is te hoog,

1. Bespreking,

Om het effect van de eerstgenoemde mogelijke oorzaak na
te gaan, werden in een exsiocator, met water op de bodem, twes
stapeltjes kartonnetjes gelegd, onder een belasting van 6 kg.
Dezo kartonnetjes hadden de vorm van een rechthoek, van 5 x 10
cm en waren vervaardigd van onverkleurd, in de fabriek beplakt
karton, De exsiccagor word in een ruimte met cen constante
temperatuur van 30°C gebraocht, Het linkse stapeltjs was om
het andere vel gekeerd, zodat dus hier de beplakto kanten stecds
op elkaar lagen, het rechtse stapeltje was "normeal d.W.Ze
telkens lag een beplakte kant op ecn onbeplakte kants:

De keuze van een belasting van 6 kg berustte op de volgende
overwegingens Stel dat we een stapel karton hebben van é‘meter
h@og en dat het oppervlak van elk vel gelijk is azn 1 m“, Het
m gewicht stellen we op 600, en de dikte van é8n vel op 1

mm, Op het onderste vel karton drukt dan in totaal een gewicht
van 600 kg, De beide stageltjes lagen naast elkaar, dus het
oppervliak bedroeg 100 cm™, zodat een gewicht van 6 kg dezelfde

~belasting=-




2.

D

belasting geeft als op het onderste vel van bovengenoemde stapel.
Na ruim 14 dagen gaven de proefkartonnetjes eemn duidelijk ver-
gchil in kleur te zien, met dien verstande, dat de "wit-op-wit"
velletjes duidelijk minder geel waren verkleurd dan de andere,
Als maatstaf voor de verkleuring werd de helderheidsbepaling

met het fotovoltapparaat gebruikt. Dit apparaat geeft een helder-—
heid van 100 voor vers geprecipiteerd magnesiumoxyde, en éen van
0 voor "ideaal zwari", De helderheid van de oorspronkelijke
witte plakkant bedroeg gemiddeld 62,5, De wit—op-wit kartonnetjes
gaven, na de proef, cen gemiddelde helderheid van 59.0, de andere
van gemiddeld 54.3. Dit zijn de gemiddelden van 12 waarnemingen,
de laagste en hoogste waarde van de eerste reecks waren resp,

58 en 603 die van de tweede reecks 52.5 en 55.5. De indruk werd
verkregen, dat de sterkere verkleuring van de normaal gestapelde
kartonnetjes te wijten is aan het contact tussen het witte papier
vah het ene vel en het karton van het daaropvolgende vel, Hoewel
het absolute verschil in de gemiddelde helderheid, tussen de
kartonnetjes (59.0-54,3 = 4,7) van nog geen 5 eenheden misschien
niet zo sprekend is, wordt dit meer geaccentueerd, wanneer men

de relatieve achteruitgang in gemiddelde helderheid beschouwt,

Men vindt dan 62, = 29'0 x 100 = 5.6% voor het wit-op-wit karton
en 62.5 = 5443 x 100 = 13.1% voor het normaal gesbapelde karton

dus het normaal gestapelde karton is meer dan tweemaal zo stork
verkleurd dan het wit—op-wit gestapelde.

Nu komt het in de practijk niet voor, dat het gestapelds
karton onder omstandigheden komt te verkeren als in deze procf
(30° C, 100% rel. vochtigheid), Het kan evenwel aanbeveling
verdionen, een 'keerjongen" in to schakelen, wanneer con parti]
witbeplakt karton enige tijd gestapeld moot worden bewaard,
Hiordoor kan de kans op verkleuring worden verminderd,

De invloed van ecn te hoog vochigehalte van hot karton vdoér het
beplakken op sen eventuele verkleuring, werd als volgt nagegaan,
Het te beplakken karton werd gedurende een week geconditionneerd
in een exsiccator, gevuld met een zwavelmuur-water mengsel van
zodanige concentratie, dat de lucht boven het mengsel sen rela-
tieve vochtigheid van 90% bezat, Hierdoor steeg het vochtgehalte
van het karton tot 15%. Monsters van dit karton werden met

‘wit paplier beplakt door middel van drie verschillende stijfsel-

hoeveelheden die op het papier wgrden aangebrachts
nl, le met 2,5 g,a.d, stijfsel/m]
2e N 5 n tt /m2
39 LI o) 1 1t /m?‘
De beplakte monsters werden nat weggelegd, onder een welnig
druk bij 30°C, Na 24 uur werd de helderheid van deze monsters na-—
gegaan Tet onderstaand resultaat,

2.58.3.d, 5 8.2.d. 10 g.a.d,
vochtge=- 0OTSPT. st%jfsel per stijfﬁel per stiéfsel
halte m m m

15% 62,5 58 5645 54
ong.
11% 62,5 6045 60,5 54
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Hieruit blijkt dus, dat karton met een hoog vochtgehalte v&dr
het plakken sterker verkleurt, dat karton met een "normaal" vock-
gehalte (10-11%).
1 Ben hoog vochtgehalte v&dr het plakiken heeft vooral invloed op
de verkleuring, wanneer er met weinig.stijfsel wordt geplakt.
Plakt men met veel stijfsel (10 gad/m®), dan verkleurt het
papier toch wel, ook al is het vochtgehalte van het karton laag.

3, Het gebruik van te veel stijfsel werkt de verkleuring ongetwij-
feld in de hand en kan o.i, als een van de belangrijkste
factoren voor de verkleuring worden genocemdj reden waarom We
hier iets langer bij stil blijven staan.

Het maken van de stijfselpap geschiedt in de fabriek door
stoom te leiden in een suspensie van aardappelmeel in water
tot dat, al of niet na roeren, een dikke pasta 1s verkregsn.
Deze pasta bevat ongeveer 10% droge stof. Deze werkwijze is
echter moeilijk reproduceerbaar, zodat de ene keer een dikkerse
pap wordt verkregen dan de andere, ook zl zijn de hoeveelheden
aardappelmeel en stoom steeds gelijk. Dit blijkt uit een grafick
die het verband aangeeft tussen viscositeit van de stijfsel-
suspensie en de tijd, gedurende welke deze suspensie op een zcker
temperatuur wordt verwarmds Hieruit valt dus af te leiden, dat
de viscositeit snel een maxi-
mum bereikt om daarna langzomer
af te nemen tot een min of meer
constante eindwasrde, Wanneer
nu steeds zo lang wordt ver-
warmd, dat deze eindwaarde
wordt bereikt, dan is men er
vrij zeker van, dat de dikte
van verschillende charges gelijk
z2l zijn en dus de hoeveelheid
opgebrachte stijfsel constant
zal zijn. Wordt daaxentegen de
pap zo op het gevoel af gemaskt, dan bestazat de mogelijkheid,

de ene keer dichter bij de top te komen, dan de andere met als

gevolg dat men de enc kecr met meeor stijfsel plakt dan de andore,

hetgeen verkleuring ten gevolge kan hebben., Het is dus zask om
bij de boreiding van de stijfselpap do nodige zorg te betrachten.

Verder is van groot belang, tijdens dezmc beroiding te roercn,

daar anders onherrocpoelijk "kluiten" in de pap optredcn, dic

moeilijk weer te verwijdercn zijn, en die, cecnmaal op het plak-
pepler aangolend, funest zijn voor hot behoud vean de witte kleur.

Vooral bij het werken met dikke pasta's is het gevaar voor

kluitvorming groot; men geve daarom de voorkeur aan deo dunnerc

pesta's,

Le proeven, om de invlioed van de hoeveelheid stijfsel op de

verkleuring na te gaan, werden verricht met eigengekoockte stijf-

sel van een goede soort amrdappelmeel, Er werden twee stijfsel-
pappen gemaakt op de volgende manier:

Een afgewogen hoeveelheid aardappelmeel werd met een kleine

hoeveelheid water aangemaakt tot een dun papje. De rest van het

benodigde water werd aan de kook gebracht, daarna werd ecn roer-
werR in het kokende water geplaatst en het papje er bij gevoegd,

Onder. goed roeren werd vervolgens de gehele massa gedurende 2C

minuten aazn de kook gehouden, Tijdens het koken werd een spoor

mercurijodide, 2ls conservecrmiddel toegevoegd, Na afkoelen
~werd—
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werd van elke pap een droge stof bepaling ingezet. De droge stof
van de dikke pap bedroeg 7.8%, die van de dunne pap 4.7%.

Met behulp van een zogenaamde "filmapplicator" van 90« -
(0.090 mm) werd vervolgens een stijfselfilm op het plakpapier .
aangebracht, De op deze wijze opgebrachte hoeveelheid stijfsel
is zeer constant, Een bepaling leerde, dat gemiddeld 0,65 gram
natte dikke pap per 100 em  werd opgebracht en 0,45 gram natte
dunne pap. De afzonderlijke bepalingen gagen voor de dikke pag:
0.653 0,663 0.65 en 0,63 g nat per 10C cm” en voor de dunne pags
Qo445 0,47 0.44 g. Omgerekend op grammen absoluut droge
stijfﬁel, betekenen deze cijfers, dat vgn de dikke pap 4.7 gram
per m , van de dunne pap 2,1 gram per m wordt opgebracht. Volgens
onze waarnemingen is er geen vgrschil te zien, (wat de plakkracht
betreft) tussen de met 4.7 g/m” en 2.1 g/m beplakte proefkartonne-
tjes., Nadat het te pakken witte papier aldus van een stijfselfilm
was voorzien werd het voorzichtig opgenomen en met het ene uitein-
de op het te beplakken kartonnetje (vochtgehalte ca ll%) gebracht
Met een glazen buls als plakrol werd het papier op het karton ge-
drukt. De beplakte kartonstroken werden, zonder te drogen, onder
matige druk, bij een temperatuur van 30 0, weggelegd. Na B dagen
werd de helderheid van beide reeksgn monsters gemeten., Deze be-
droeg gemiddeld van de met 4.7 g/m beplakte kartonnetjes 60.5,

ven de met 2,1
g/m Ybeplakte evensens 60.5. (resp. gemiddelden uit 10 en 6 waar-
nemingens hoogste en laagste waarden resp. 55.5 613 60 en 61),
De oorspronkelijke helderheid bedroeg 61.5. Uit deze proef valt
af te leiden, dat er bij de genoemde stijfselhoeveclheden geen
verkleuring optreedt; verder dat het geep verschil in he.derheid
geeft, of men nu met ongeveer 2 g.a.d./mc, dan wel met 2 g.a.d./m
plakt. Door de monsters bij 30 +te laten drogen, wordt een even-
tuele verkleuring zé&8r in de hand gewerkt. Ook werden monsters be=
plakt met 10 g.a.d. stijfsel/m", zowel met stijfsel 7.8% als 4,7%.
Le omstandigheden werden verder gelijk gehouden, Deze monsters
geven zonder uitzondering een verkleuring, (helderheid resp., 56 en
54). Dus: veel stijfsel bevordert de verkleuring.
len moet er dus in de przctijk voor zorgen, met zo weinig mggelijk
stijfsel te plakken; laten we zaggen, ongeveer 3-5 g.,a.d./m",

Dat ook een plaatselijke vergroting der stijfselconcentratie
aanleiding kan geven tot verkleuring, werd op twee manieren aange-
toond, De eerste manier bestond hierin, dat men, nadat het plak-
papier van een stijfselfilm was voorzien, cen extra laagje stijf-
sel midden op het papier bracht, schematisch aldus weergegeven:

) :

Nz plakken op karton en drogen bij 300 C warcn juist deze midden—
stroken verkleurd, de randen niet,

Bij dc twcede manicr werd de "plakrol" gedeeltclijk van eson rubbor-
slangetjc voorzien en daarna gcbruikt:
Het rubberslangctje was korter dan de proefstroken brecd warcn,

—=zodat-






