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PERSPECTIEVEN VOOR DE WINNING EN HET GEBRUIK VAN

METHAANGA3 Il DE PROVINCIE GRONIEGEN,

Inleiding.

In 1912 verscheen het rapport van een door den Ninister van Landbouw, Nijverheid
en Handel bij be#sluit van €2 Juni 1908 ingestelde Commiszsie voor het onderzoek
naar de meesf doelmatige en minst kostbare methode tot zuivering van het afval-
water van stroocarton- en aardappelmeelfabrieken.

In dit rapport, waaraan o.a, de Hoogleeraren aan de Technische Hoogeschool

Dr. L. Aronstein en Dr. M.W. Beysrinck medewerkten, en dat om de belanzrijke daar-
in vervatte gegevens ook thans nog van grcote waarde is, komt in pag. 30, in een
hoofdstuk, gewijd aan de blologische reiniging van stroocartonwater in tanks en de
daarbij optredende methaangisting, onderstaande zin voor:

"Deze gisting ’ moet dan ook als een der voornoemste factoren van het procédé
der biologische reiniging van het stroocarton-afvalwater in tanks worden
beschourd; de hoeveelhe en koolzuur en methcoam, die zich daarbij “ntwi’ kelen
en in de lucht verloren gaan, zijn enorm en het is te voorzien, dat zij vroeger
of later zullen wor en verz eld, om, —at het metha:n bLetrelt, 2ls brandstof
te wori en gebruikt,®

Em eerste stap op den weg van de technische sntwikkeling der methawunwinning werd
gezet door ce N.V, Carton- sn Papierfabriek v/h W.A. Scholten te Saipeméer, die
ree s kort na het uitbrengen van het genoemde raprort gasklokken plaatste in de
basins welke zij had ingericht voor de biologische reiniging v . het afwalwater,

Het dasrede ge ¢ nen methaang.s, dat nog ern ea, 30 % “oolzuur bevatte werd gebruikt
voor het laten loo.cn van een gasmotor van een paar honderd pk.

Later heeft de genoerde fabriek ook methzangas geleverd aan de gasfabriek te Sappe-
rieer, die dit meng e dtéo- het gewone liohtgas.

Door de imstreeks 120 =zangebrachte verbeteringen in de fabriek - rd aen aanpassing

bereikt tusscien de in terendrukbecrijf ontwikkelde mechanische exeriie en de

hoeveelieid af ewerkten stoom, welke in de fab iek noodig wes, zoodat aan de extra

kraghtorwekltdng in den gasmotor geen behoefte meer bestond. Het s werd' toen

voort am onder ve ketels v brand, Toen jaren later de gasklokien doorgerosst

bleken te zi i werd het;, :sce in verband net den or. .urst der tijden, niet verantwoox
sacht om opn-euw een beluni;rijke uit: ave te doen voor ce vernieuving dezer gaskloke

ken. De uit v  we- n.l. niet voldoen e v ranivoord door de opbren t van het

cus als ket lbr.ndstof, H t initiatier van Sch&lt n is elders in de wereld nagevolgd

en de " ethaan 1: i g werc in het-~buit:nland m er gaperfectionneerd, zoodat het
ouitenland o . ¥v.lcr v -TIi VoOoTYwit oo,

Alvor ns over te an tot cen beschirijving van de wi zer waarop thans in moderne
installaties rethaangas vordt gewonnen, zullen-hier eenige hoofdzaken warden mede-
gedeeld over de methaangisting i. het slgemeen, Methaan of moerusgisting treedt

in de natuur vrijwel ov ral op waar organische stof onder afsluiting van lucht
zich in water bovindt en verschillende bacterien zi n voor deze gisting verant-
woordeli k, In klimaat komt het meest voor en zgn, zure gisting, welke langzaam
verloopt en een gasmengsel qplevert, dat veel koolzuur en weinig methaan bevat.
Deze gisting tresdt op bij lage temperaturen, b.v. tot 15° ¢.

Bij hoogere tem}aratur-n treedt vergisting op. waartij e n gasmengsel ontstaat dat
voor ca. 70 ui methaan en voor ca. 30 % uit koolzuur best at,

Deze gisting kan pleats vinden over een betrekkelijk groot temperatuur~traject,
doch. z1j bezit een optimum waarbij de afbraak van de organische siof zeer snel

i)bedoeld is hier ce moerasgisting. = ve-loopt



verloopt, bij ongeveer 30 C. In de derde plaats komt nog in aanmerking de
methasngisting bij zeer veel hoogere temperaturen, door de zgn."ther o hyle"
bacterien, waarbij sen zeer snelle afbraak plasts vindt en een'gunstige verhou-
ding methaan -~ koolzuur in het oniwikkelde gasmengsel optreedt.

Bleek uit het bovenstaande, dat de temperatuur van zeer groote invloed is op

de snalheid van de gasontwikkeling, daarnazst is ook de zdurgrasd vam grooten
invlioced. De methaangasbacterien hebben de eigenschap, dat zij zich hechten aan
vaste deeltj®s, In eentrottingstank, waarin niet gereerd wordt, zal daarom het
vater zeer veel baoterien bevattenj deze bevinden zich in het bezonken slib.

Een middel or: een snelle afbraak van (¢ opgelosch¥e organische stef te bevorderen
is dan ook, dat men yvoordurend in hei water roocrt, zeodat het zgn. asctieve

s1lib in voortdurend contact komt met het watsr, dat in opgelosten’ of in zwevenden
toestand het voedsel ‘vobr de bacterien bevat.

De ervaring heeft geleserd, dat het stroocarton-afvalwater voor de methasngisting
bijzonder geschikt is. ~et heeft van nature een vrij hcege temperatuur.~ bij
sournige fabrieken wel 3Q C - en de gewenschte pH, het heeft een vrij groote
aconcentratle var organischs stof en deze orzanische stof kont voor het grootste
dec) in e n oplcsbaren vorm voor. Er is n.l,., nog een zeer groot verschil tusschen
den tijd, waarin cploslare stol door de bacterien kar. orden afgetroken en den
113¢, waarin dit met onopiosbere stof het geval is. lien kan zeggen, dat de oplos-
sin, wen cellulose evenveel weken vraagt als de oplost re stof asgen,

In April 1941 is door het Provinoiaal Bestuur van Groningen ingesteld een Commis-
sie, welke had te adviseeren over de mogelijkheid von de methaawwinning op groote
schaal uit het afvalwamtervar de s‘roocartonabrieken in de provincie Groningen.
Deze Cor. issie heeft _: . visverd tot het bouwen van een proef-installatie voor

de methaanglsting, welke mnstallatie ook dankzij “inancieslen steun van de
Provincie Groningen op het terrein van de Coop. Stroocartonfabrier "De Halm" te
Hoogkerk is $ot stand gekomen. Deze installatie is ontworpen door Dorr-Oliver
NeV. t Den Haag, eén groot internationanl ingenieursbtureau, det beschikt over
een uitgebreide ervaring op het gebied vam de zuivering van afvalwater en methaan-
glsting. Deze installatie is in den herfst van 1942 in bedrijf gekomen en daasrme—
ie is reeds groote ervaring opgedaan, zij het ook dat gebleken 1s, dat de instal-
latie als zoodanig rnog groote tekortkomingen had, welke vrijwel geheel zijn toe
tc schrijven aan eer wijziging in het oorsprenkelijke ontwerp, ten doel hebbende
een belangrijke beperking van de kosten der installatiec.

I: den \Moop van 1942 kwam ook i hel edrijf ee: :ethaangistingsinstallatie ep
veel grootere schaal, welke door ce¢ coop. Strooc rtonfabriek "De. Eondracht" te
Appingedam is gebouwd, dearbij gebruik makende van de toevallig:. zanwezigheid
van betonnen bakken,

Tenslotte is ook de N,V. Carton- en Papierfabriek v/h W.A, Scholten te Sappemeer
bezig haar oude installatie weer in orde te brengem door de aanschaffing

van nieuwe gasklokken., Er is dus thans van verschillende zijden daadwerkelijke
belangstelling voor de winning van methaangas, dat door de K.V. Hofstee en
lidjnhardt's Automij. & Hancelmij. te Groningen bij de siroosvartonfabriek "de
Esndracht® wordt gecomprimeerd en in den handel gebracht, terwijl binnenkort

d zelPde firma ook te Sappemeer sen compressorstation zal openen.

Technische ui é voering wan de methaanwin n i ng

it stroococarton—-afvalwater,

De- methasnwinningsinstallatie, zooals deze vroeger bij Scnolten as ingericht,
- had -



had een auntal groote bezwaren. Het voornaamste bezwaar 'was wel, dat deze

"gas ~fabriek" veel te veel van het weer afhankelijk was,

In de open vijvers koelde het water vrij sterk af en wel meer naarmate de tem—
peratuur lager werd. Bedekking van het water met de gasklokken heeft maar een
betrekkelijk klein isoleerend effect, omdat de metalen wand van de gasklokken
voortdurend als condensor optreedt voor de zich uit het warme water ontwikkelen—
den damp en zoo langs indirecten weg een vrij st rke afkoeling van het water
optreedt., V aral in de wintermaanden als de behoefte aay brandstof over het
algomeen het.-grootst is en men het best een emplooi voor het gas kan vinden
ten behoeve van huishoudelijke doeleinden, zakte de gasproductie incen, mede~
doordat men met het afvalwater in het temperatuur-gebied komt, waarin de zgn.
zure gisting; zaat overheerschen.

Een tweede bezwmar van de installatie was, dat het actieve slib niet intensief
door de vloeistof werd geroerd, Dit is in gegraven bassins ook niet op eenvou-
dige vijze mogelijk. Dazrdoor was de gasontwilkeliny veel minder sterk dan wel
mogelijk is bij een int nsieve menging van slib en vloeistef,

Een dercde bezwmar, dat vooral van practische aard is, was de gebrekkige afwvoer
van de in de bassins bezonken vaste stoi. Bij de struocartonfabrieken bestonden
or twee nethoden om dit slik te verwijderem, Bij de eersto wordt een bassin

Croo gelegd; men laat het ‘wate. afloopen en het slib gedurende eenige zomer-
maanden uitdrogen, v arns het (oor arbeiders wordt ulitgegraven. Bij de andere
~gthc's, die b.v. bij de Coop. Stroocartonfabriek "De Halm" te Hoogkerk wordt
toegepast, wordt regelrmatig met een kleine baggermachine in de bessins geb#ggerd.
Tet slik wordt dan op afzondeiijke velden uitgespreid om daar na te drogen,

Beide metnoden zijn vrij kostdbaar,

Alle drie hierboven g hS%femde bezwaren worden ondervangen, indien men het §troo—
carton-afvalwater niet meer in open bassins laat vergisten, maar indien men dit
voert in e n gesloten goe. gelsoleerds tank, waarin krachtig wgrdt gerosrdp
terrijl het uitpegiste wat r wordt afgeveerd via een bezinkingtallatie of een
seperator, waarin het slib wordt afgescheiden. Voor zoover noodig kan dit slib,
dat drager i1s van de bacterien, teruggevoerd worden nasr de vergistingstank,
terwijl-het bij het bedrijf ontstane surplus aan slib paar droogvelden kam worden

gopompt.
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De proefinstella’is te Hoogkerk is ook volgens dit beginsel uitgevoerd, oer-
spronkelijk echter zonder de voorzieningen voor een afscheiding van het bacterien-
houdendk slib. Door de ont.erpers was blijkbaar ‘'verwacht, dat er ondanks de
roering irn de ronde tank met conischen bodem een zoodanige gradatie van slibeocon=
oentratiec zou optreden, dat men in staat zou zijn door het af te voeren water

aan het bovenste gedeslte v n den tankinhoud te onttrekken, de slibcncentratie

0, peil te houden. Dit blesk nist het geval te zijn en was ook niet te verwezelij-
ken door minder sterk te roeren. Ofschoon de irstulilatie als zoocanig wel heeft
voldaan, dient zij dus nog met een bezinking voor het afscheiden en terugvoeren
van het slib te worde . uitgebreid. Er wordt thans beproefd om hiervoor een
seperator te gebruiken die in aanschaffing belangrijk goedkooper is dan een
bezinkinstallatie en bovendien het voordeel heeft dat dasrin het. slidb minder
‘wordt afgekoeld. In het oorspronkelijke ontwerp voor eon proefinstallatie waren
"twee gistingstanks oprenouen, waarin de tweede bedoelds was als narettingstank
voor de minder smel veryistbare vaste stof, in welke ._rottingstank dan ook

de bezinking van het slib kon plaats vinden, Om de kosten van de proefinstallatie

te beperkends echter later van het bouven van de narottingstank afgezien.

Voor het gebruik van het gewonnon gas als motorbrandstof is het nocdzakelijk
dat dit ven koolguur wordt ontdasn en ook voor het gebruik als huishoud - gas
is dit gewenscht. Door het gas te leiden door takienbossen ef esen ander vulmateri-

aal waardoor water stroomt, kan men het koolzuur Rrootendeels in oplo-sing doen

- gaan =~




gaan, Meer gebruikelijk is echter om het koolzuur onder druk uit te wasschen,

b.ve, bij een druk van 6 atmospheren, De oplosbaarheid van koolguur is dan geer
veel grooter zoodat men met een betrekkelijk klein waschapparaat kan volsgtaan.

De compressie beteekent in de meeste gevallen geen belangrijke complicatie, omdat
het gas toch in den regel gecomprimeerd moet wordem. Wordt het n.l. bestemd veer
motorbrandstef, dan dient het tot een druk van liefst 300 atmospheren te worden
pecomprimeerd; het is dan practisch om het ruwe gas tusschen de eerste en de
tweeddy compresesie dirset van het koolzuur te bevrijden. Werdt het gas gebruikt voor
wuisheudelijke of industrieele deeleinden, dan zal het veelal over grootere afstan-
den in buisleidfngen moeten worden getransportesrd en het is voordeelig om zulks
te doen bij een druk van ca. 6 atmospheren. Men kan dan dus na de compressie de
gaswassching doen plaats vinden en behoeft daarna het gas niet weer te ontspannen.

Eeni g6 gegevens over de stroocartonindustria

Daar het uit het stroocartonafvalwater te winnen methaan is te beschouwen als een
bijproduct van de stroocartonindustrie, dient de posite van de stroocartonindustrin
hier besproken te worden. Er zijn in Nederland 19 stroocartonfabrieken, waarvan er
18 zich bevinden in de provineie Groningen en 1 in Coevorden in de provincie Dren-~
the., Van de 19 fabriesken zijn er 9 cooperatief; deze hebben echter tezamen ongevess
10° % ven de totale productieccapaciteit der fabrieken, De totale capaciteit der
stro cartonindustrie bedraagt op het ocogenblik 7000 ton stroocarton per week. De
capaoiteit der afzonuerlijke fabrieken is geheim. De ligging van de 18 Groningsche
stroocartonfabrieken is op Ret kaartje van teekening no. 25260. (bijlage 1)
aenge " »*ven.

‘nder :ormale omstandi heden werd 85 & 90 4 van het in ¥ewoarlond vervaardigde
stroocarton voornamelijk naar Groot-Brittannie geexporteerd. Uit de Ine, Uit- en
Doorvoerstatistiek zijn de uitgevoerde hoeveelheden af te leiden. De ultvoer is in
téekening no. 2830 (bijlage 23 grafiseh voorgesteld. Uit deze grafiek blijkt,

dat de export van stroocarton in het verleden nogal aan schowr elingen onderhevig
is geweest en min of meer parellel loopt met de index van de industrieele produc-
tie in Groot-Brittann%g welke door cen stiprellijn in dezelfde figuur is voorge-
Steldo

). ~kt men pla:ren veor een provinciale methaangas inring, dan zal men er rekening
mee moeten houden, dat ook in de toekomst ccmjunctuurinvloeden kunnen blijven
bestean en dat men zijn verplichtingen tem aarzien van den totalen methaanafzet
niet hooger neemt, dan overeenkomt met de prodactie welke in ceé ersste conjunce
tuurval nog bestaat., Zou men zich aan het ver. ‘en willen spiegeler, dem z-1 de
allerlaagste jaarproductie, n.l. die van 1932 het uitgangspurt kignenusijn vaor
de bterekening van de hoeveelheid methaan wuarop me. zou moge:r rglioren, Evenwel is
thans no~ riet te voorzien hoe het na den oorlog gesteld zal zijn wet den strooe
cartonexport,

Eet is niet ondenkboar, dat de grootste afnemer, Groot-Brittanrie, in deze oore
logsjaren, nu het nigt kan beschikken over het Groningsche stroocarton, een eigen
stroocartonindustrige heeft opgebouwd, of wel in belangrijke wate verpakkings—~
nmaterisal uit andere landen heeft ingevoerd, zoodat na den oorlog het Groningsche
stroocarton een groot deel van zijn afzetgebied daar verloren heeft., Het heeft
daarom geen zin definitieve plannen te maken voor een provincizle methaangaswin-
ning en -distnibutie, alvorens na den oorlog eenm goed beeld kan wordem gevormd
aangaands de positie van de stroocartonindustrie, speciaal ten aanzien van de
exportmogelijkheden.

Behalve op de positie der stroocartonindustrie dient ook gelet te wordem Op de
positie van het stroo. Door de verbeteringen van de cultuur-msthoden, door de
ontginning, door de omzetting van weiland in bouwland en door de niet onbelangrij-
ke landaanwinning, vooral in de IJsselmeerpolders, is de hoeveelheid in Nederland
verbouwd streo negal sterk toenemende, Aar den anderen kant liep althans véér

den oorlog, het gebruik van stroo voor fourage-doeleinden en in den tuinbouw terug.
Men sukkelde dus als jares lang met een groot stroo-overschot, met als gevelg,

dat de strooprijs op cen zeer laag peil kwam te liggen. De stroocartonindustrke
verwerkte slechts een betrekkelijk klein deel van de totale hoeveelheid in

«~ ‘Tederland -



Nederland beschikbare stroo. De positie van het stroo in Nederland en de plaats,
die de stroocertonindustrie als strooverbruikster innam, wordt het best weergegeven
in teekening no. 2810 (bijlage 3.). In het algemeen destaat de verwachting, dat,
tenzij de industrieele verwerking van stroo de reusachtige schaal wordt uitgebreid,
wiJ in Wederland ook na den oerlog met het strooprobleem blijven zitten. Zou de
stroocartonindustrie wegens het wegvallen van een groot desl van den export moeten
worden ingekrompen, dan is het noodzakelijk, dat er sen compensatie wordt gevonden
door de vérwerking van stroo tot allerlsi andere producten voor de binnenlandsche
markt in de eerate plaats en zoo mogelijk voor dem export.:

Door het Nederlandsch Proefstation voor 3trooverwerking is reeds bijna vijf jaar lang
onderzoskingswerk verricht op het gebied van de strooverwerking en het laat zich
aanzien, dat binnen niet al te langen tijd verschillende nieuwe werkwijzen tot ont-
wikkelin; zullen komen. Eén ding staat echter wel vast, n.l. dat, indien men uit
stroo beter en sterker carton of betere papierscorten wil maken, men alleen die
wesfseldeelen uit het stroo mag gebruikem, welke van betere kwaliteit zijn. Een
belangrijk gedesclte van de organische stof uit het stroo,zal dan na een gedeeltslijke
ontsluiting moeten worden verwijderd, waartoe een verkwijze reeds is ontwikkeld

Om nu door dit lagere rendement de rentabiliteit niet in gevaar te brengen is e;
uitgezien naar een methode om ook deze uitgezeefde mechanisohe stof tot waarde te
brengen. De wep daartoe is een versuikering, met de daarbij aansluitende bereiding
van voedergist. Een methode tot versuikering en voedergistbereiding is op vrij groo=
te sehaal door het Nederlandsth Proefstation voor Strooverwerking te Groningen
.ankxij de financieele medewerking van het Rijksbureau voor de Voedselvoorzioning

in Gorlogstijd, ontwikkeld. Br is dan echter nog een residu van organische stof, die

niet in de voedergist overgaat en deze komt in aanmerking voor de vergisting tot
methaan.

Al is het danm misschien nog wat ¥roeg om te dezen reeds een uitspraak te doen,
toch mag worden opgemerkt, dat het zecer waarschijnlijk 1lijkt dat in de toekomst de

m:thaangisting een rol zal kunnen spelen bij de nieuwe industrieele verwerking van
8Uro00e.

DPs hoeveelheid methaan die gewopnmnen kan worden.

Het is thans vrij ~oed bekend welke hoeveselheid methaan in een bepaalden t1jd uit
strooczrtonafvalwaterlm: worden gewonnen. Reeds de door de Regeering ingsstelde
commi’ssié heeft in haar rupport van 1912 daarover belangrijke onderzoeiingen gepu-
blicoerd. Ongeveer een joar geleden heeft Dr. J. van Julsingha in zijn proefschrift
de resultaten vermeld van zijn proeven, die hij op laboratoriumschaal en onder -
versochillende condities met de vergisting van stroocartonafvalwater heeft gedasn,
Oskx over de winning van methaangas op grootere schaal staan thans cijfers ter be-

schikking, dank zi1j het in bedrijf komen van de installatie te Hoogkerk en die bij
de Stroocartonfabriek "De Eendracht" te Appingedam., Men kan veilig aannemen, dat in

son ristingstijd van ongeveer twee maal 24 uur oca, de helft van de or anische stof
voorkomende in het afvalwater, overgaat in een gasmengsel, bestaande uit 70 %
methsan en 30 % koolziur, indien althans de temperatuur op oa. 30 O.wordt gehouden.
Er zijn wontér woinig betrouwbare gegevens over het percentage organische stof wan
het stroo, dat bij de stroocartomfabrioage in het afvalwater terecht komt, Voor
verschillemde fabrieken zal deze hoeveelheid nogal uiteenloopen. Dit cijfer is
betrekkelijk moeilijk te bepalen, omdat de stroocartonfabrieken niet zijn ingerisht |
op het doen van die bepalingen, welke noodig zijn voor het opmaken van een esniger-
mate neuwkeurige stofbaldne? ¥an het bedrijf. De hoeveelheld afgelevera st:oocarton
wordt bepaald en het Xost ook weinig moeite om van dit carton het vochtgshalte en
het aschgehalte te bepalen. Ook de hoeveelheid toegevoegde ongebluschtes kalk, walke
8 « 15 % van het cartengewicht kan bedragen, laat zich behoorlijk Vaststellon. De
moeilijkheid schuilt schter bdbij de weging van hét stroo, welke betrekkelijk ruw
geschiedt en nog meer bij de vaststelling van het vochtgehalte van dit stroo.



Er is geen practische methode speciaal voor het bepalen van het gemiddelde
vochtgehalte van het in de fabriek verwerkte stroo, Waar de stof, die in het
afvalwater terecht komt dient te worden bepaald als het verschil van de gedroog-
de stof (stroo en kalk) waarvan men uitgaat en van die (stroocarton) welke de
fabriek verlaat, zullen er bij de berekening van de vasse stef in het afvalwater
zeexr groote fouten optreden, bij nog betrekkelijk onbelangrijke ennauwkeurig-—
heid ten aangienm van de, bepaling van het droge stof-gewicht van het stroo.
De beste weg om betrouwbare gegevens te krijgen aangaande de hoeveelheid in het
afvalwater geraakteérganische stof is waarschijnliik wel die, waarbij men de
hoeveelheid afvalwater wegelmatig meet en daarin voortdurend de concentratie
aan organische stof bepaalt.Een der ltrooclrtonfabriekenJﬂee¥€vSBO&SQO wijse bin.
nenkort de totale hoeveelheid organische stof in het afvalwater te bepalenm.
In het rapport van 1912 zijn ook reeds cijfers genoemd, gebaseerd op toen gadane
uitveoerige onderzoekingen, over de hoeveelheid organische stof die in het afval=-
water terecht komt., Men ging er toen vanuit, dat in doorsmee voor de fabricage
ven 1000 kg carton 1350 kg stroo noodig is., Aannemende, dat per 1000 kg stroosars
ton 80 kg ongebluschte kalk noodig is, waarvan ongeveer de helft in het afval-
water en de andere helft in het stroocarton terecht komt, zou met inachtname
van een vochtgehalte van het stroocarton van 10 %, een vochtgehalte van het stroc
van 15 # en een gehalte aan minerale stoffen van het stroo van ca. 5 %, 220
kg organische stof in het afvalwater terechtkomen per ton gefabriceerd stroocarwn
ton, Inmiddels zijn echter in de stroocartonfabricage zekere vorderingen ge-
maakt ten aanzien van het rendement, z0odat men thans algemeen rekent dat per
ton stroocarton slechts 1250 kg stroo noodig is, Daarmee zou ook de hoeveelheid
vaste stof, die in het afvalwater terechtkomt, belangrijk lager wordén. Neemt
men aan, op grond van meer recente gegevens, dat per ton geproduceerd streocarw-
ten 160 kg organische stof in het afvalwater tereeshtkomt, en dat daarvan de helft
wordt omgezet in methmangas en koolguur, dan zou dit beiwekenen, dat per ton
stroocarton aan zuiver methaan 54 m¥ bij 16 C en 760 mm Hg wordt verkregen, als
het oorspreonkelijke gasmengsel Voor 70 uit methaan bestaat., Als de stroocarton
industrie op velle productie is zal dus per week

3

7000 X 54 = 378 000 m

methaan worden gefadbriceerd, In een jaar van 50 weken sou een 0p volle capaci-
teit werkende stroocartonindustrie in totaal ca, 19 000 000 m3 methaan kunnen
produceeren,

Op grond van de in het verleden opgedane ervaring met den afzet van stroocarton
zou hdt veilig zijn om de methaanproductie slechts te baseceren op de productie
welke de stroocartonindustrie in het dieptepunt der crisis heeft bereikt en
welke op ongeveer 210 000 tcn gzal kunnem worden geschat in é68n jaar, Men diemt
er echter rekening mede te houden, dat de methaanpreductie niet zooveel terug
zal loopen als de productie van stroocarton. Als b,v, de productie wan stroo-
carton, zooals dat in het dieptepunt van de crisis ongeveer het geval was,
slechts tweo-derde is van de te bereiken capaciteit, dan zal het afvalwajer
i.p.v. normaal twee dagen, drie dagen in de gistingstank verblijven. De gaspro=-
ductie per m3 gzal gedurende den derden dag van het verblijf weliswaar minder
groot zijn dan in de eerste twee dagen, zij is toch nog aanszienlijk en kan op
grond van onderzoekingen van Dr, J. van Julsinga te Appingedam nog wel gesteld
worden op 20 & 25 % van wat gedurende de eerste twee dagen aan gas is ontwikkeld
Bij een productiebeperking tot twee=derde de# oorspronkelijke capaciteit zal
dus de methaanproductie nog kunmen bedragen:

2/3 x 120 = 80 %

van de hoeveelheid, welke bij een voluit werkende fabriek kan worden verkregen,
Op grond van bovenstaande berekeningen souden in het jaar 1932 nog ongeveer
13.600.000 m3 methaan gewonnen kunnen worden,

- Maatregelen =
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Maatrecge len ter voorkomin g._van een onrege 1=

Boyen is reeds uiteengezet, dat van nature de methaanproductie minder groote
sprongen. zal vertoonen dan de cartonproductie; er treedt een zekere afvlakking
van het productieyerloop op. Indien men zijn vaste verplichtingen ten aangzien
van de methaanlevering n3et hooger neemt dan de productie in de ernstige crisise
jaren toelaat, dan behoeft er dus weinig vkees te bestaan, dat de "gasfabriek"
niet aan haar verplichtingen kan voldoen. Er dient echter rekening mede te wor-
den gehouden, dat zich voor een bepaalde fabriek omstandigheden kunnen voordeen,
waardoor zij tijdelijk als gasproducente uitvalt, Het zal daarom noodig zijn,
dat verschillende gas produceerende stroocartonfabrisken door een leidingnet zoo-
danig zijn gekoppeld,dat de productie van de eene fabriek door een andere kan
norden overgenomen, Nu zijn de fabrieken voor het grootste gedeelte zoo gelegen,
dat zij toch het grootste deel van hun gasproductie, indien dit voor tractie- of
huishoudelijke doeleinden gebruikt zal worden, over een niet onaanzienlijken
afstand moeten transportecren, zoodat de aanleg van een net van leidingen in de
provincie toch resds noodig is,

Er zijn echter nog andere maatregelen mogelijk ter compensatie van productie~
verlies tengevolge van een stagnatie in de aflevering van stroocarton,

Zoo is het mogelijk om in dit geval kunstmatig afvalwater te bereiden uit stroo,
dat dan slechts met kalk gekookt en daarna gekollerd behoeft te worden, Het ligt
in het voornemen om met de proefinstallatie te Hoogkerk ook te onderzoeken hos=-
veel gas in een bestaande tank op deze wijze uit het volle ontsloten stroo kan
worden gewonnen, Zeker is wel, dat op deze wijze de productie van een tank belang:
rijk achteruit zal gaan, maar hoeveel dit zal zijn is nog niet bekend, De kosten
van het op deze manier geproduceerde gas behoeven niet zoo bijzonder hoog te
zijn, omdat het practisch wel zeker is, dat bij een ineenschrompelen der stroo-
cartonproductie het stroo in Groningen en Drenthe nagenoeg waardeloos gzal worden.
Veel aantrekkelijker zou het zijn em onder dege omstandigheden het stroo in de
bestaande stroocartonfabrieken partieel te versuikeren velgens een door het
Nederl, Proefstation voor Strooverwerking ontwikkelde methode en te verwerken op
voedereiwit, terwijl dan het restant der opgeloste stoffen op methaan vergist
kan worden, Overwogen kan ook nog worden het voeden van de gistingstank met
calciumacetaat, Voor de overbrugging van een korte bedrijfsstoring is dit wel
practisoh, maar voor een langere periode wordi deze methode van gaswinning te
duur, Y

Indien het zoover mocht komen dat in de provincie Groningen de bestaande gas-
fabrieken zouden kunnen worden gesloten, omdat de methaangasfabrieken gemakkxelijk
het hier noodige stadsgas zouden kunnen vervangen, zouden deze fabrieken een
bedrijfsreserve kunnen vormen. Liquidatie der fabrisken zou slechts een betreke
kelijk gering bedrag opleveren, zoodat het niet vergntwoord zou zijn deze af te
breken, De moeilijkheid vormt dan echter de personeelvoorziening. Men zal toch
altijd een kleinen kern van deskundigén moeten aanhouden, die geassistesrd door
nieuw aangenomen los personeel de fabrieken weer op gang kunnen houden, De
capaciteit van de gasfabriek van de stad Groningen is thans voldoendes om des-~
noods de geheele provincie van gas te voorzien, Men zou dus kunnen volstaan met
de gasfabriek te Groningen intact te houden en voor het onderhoud dezer fabrisk
een kleinen kern van personeel aan te houden,

g_e ntablliteit der methaanwinnin 8o

De kostprijs van het methaan, dat uit het afvalwater van stroocartonfabrieken
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wordt gewonnen, wordt voornamelijk beheerscht door de concentratie van
organische stof in het afvalwater en door de temperatuur naarmede dit af-
valwater de fabriek verlaat. Indien cCe temperatuur van dit afvalwater lager
is dan .5° C zal het in het algemeen zal het in het algemeen van voordeel zijn
om het water op de ecn of andere canier, hetzij in de fabriek zelf, hetzij in
de gistingstank, tot ca. 30°C te verwarmen. De hoeve lheid warmte, welke
daarvoor noodig is hangt, behalve van de aanvangstemperatuur van het water

af van d¢ concentrgtie van het afvalwater, Hoe meer verdund dit is, des te
meer warmte moet men spandeeren voor de winring van 1 m3 methaangas. Is het
dus voor een eventueele verwarming van het atfvalwater aantrekkelijk, dat dit
geconcentreerd is, van nog meer belang is deze hoogere concentratie voor de
winning van het methaangas zelf, Immers, hoe meer gemakkelijk afbreekbare
organische stof zich in 1 m3 afvalwater bevindt, hoe meer gas daaruit per
tijdseenheid kan worden ontwixkeld bij ecn voldoende aanwezigheid van actief
slib en hoe mecr gas dus ook bij een gegeven tankinhoud per tijdseenheid

kan worden ontwikkeld,

jan den wensch oz ecen verwarnd afval-uter te kr., en aan dien raar een
“gecucentre ru oaivalwater ka: door en enk le maatregel in de fabriek wordenm
volduan., i.die me .1, in de cartonfabrick eer _ roote mate van hergebruik
Va.. aet - toepast zal het atvalwater, dat uilteindelijk de fabriek ver-
+wal aiet alleen gecohcentreerder, mnar ook waruer zijn. Temperatuur en
co..centratie loopen bij de onderscheiden stroocartoafubrieken vrij sterk uiteer
n mei. ka tich niet ontt.rekken aan den indruk, dat het messtal wel aan het
touval wor it overgelaten of er veel dan wel ci.uil; afvalwater hergebruikt wordt,
I: het algcemeen bestzat bij papiermakers de neiging om veel versch water te
gebruiken, aargezien door een sterk hergebrui van w.t r de stof minder goed
ontwatert in de natpartij van de papiermuachines, [let i3 echter waarschijnlijk
dat indien lc te perituur van de stof in de natpartij wat hooger komt te
liggen, duardoor de ontwatering zooveel sneller geschiedt, dat de verslechte-
ring ten gevolge van het sterke hergebruik van water gecompenseerd wordt, Vol-
gens mededceling van den Directeur van het Proeirstat:ion voor Strooverwerking
neeft en in de groote Amerikaansche papier- en cellulose - industrie zelfs
de _varing opgedaan, dat indien men de stof van de natpartij kuastmatig
verwarmt, dege zich mechanisch zoov=el beter last ontwateren, dat daardoor in
de droograrti, een bezuiniging aa. stoom wordt verkregen, die veel grooter is
dan de war te, welke ..ea voor de heefi opgeofferd.

Er zijn thans eenige cartonfubrieken, di in het bdedrijf een nadere studie
aken ov rat hergebruik van afval.ater en het valt te voorzien, dat deze st

di- zal leiden tot cen meor bewuste bedrijfsveoering ten annzien van het afval-
wuter.

il ren, nog onafharkelijk van het grootere her.ebruik van afvalwater, het
temperatuurniveau bij de cartonmachines opvoeren, dan is zulks mogelijk door
overal waar wen thans ook water gebruikt, bij atspoelen e.d., voortaan uit-
sluitend voorgowarmd water te nemen., Men kan dit water voorwarmen met het
afvalmater, dut de gistingstank verlaat.In de Zweedsche cellulose-industrie
zijn in den allerlautstcen t1jd apparaten in gebruik voor het terugwinnen op
luag niveau van warmte, waurvoor thuus ook aan de K.V, . Duintjer & Zonen,
Ingenieursbureau te hildervank, licentie is verleend. Aan een offerte van de
firma Duintjer is het. volgende ontleand:

Een installatie voor de koeling van 100 m3 water per uur van 30° tot 15° c,
waarmee 75 m3 versch water van o tot 25 C wordt verwarmd, kost Zws Kr.
17.000y Neemt men .an dat met 1 kg kolen via stoom water zoodanig kan
worden verwarmd, dut d.araan 6000 kcal.ten goede komen, dan zal deze in-
stallatie per uur svenveel presteeren als 250 kg kolen., In een jaar zal
zulk een installatie evenveel warmte terugwinnen, als ca, 2.000 ton kolen
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aan het water kunnen afgeven., Deze kolen vertegenwoordigen ongeveer een
bedrag van ruim f 20.000,--. Het is duidelijk, dat indien men het tempera-
tuurniveau in een stroocartonfabriek omhoog wil brengen, het veel voordeeli-
ger is om deze warmtewisselaar aan te schaffen, dan om door stoomverwarming
hetzelfde te bereiken.

De geoffreerde installatie past juist bij een gistingstank van 5,000 m3 inhoud,
waarover nader in dit rapport gegevens worden verstrekt en waarin bij een ver=-
blijfduur van twee dagen ongeveer 100 m3 afvalwater per uur kan worden verwerkt.
Zulk een tank‘kost per 3lle toebehooren ongeveer S 200,000,--, Uitbreiding der
installatie met een warmtewisselaar, welke bij aanmaak in Nederland toch vermoe-
delijk niet meer zal kosten dan f 8,000,--, doet de totale installatiekosten

dus slechts met 4 4 stijgen, Indien men, hetzij door een geeigende bedrijfsvoering,
hetzij door terugwinning van warmte, de temperatuur van het afvalwater op een
zoodanig niveau brengt, dat verdere aanwarming niet noodig is, dan bestaan de ¢p
methaanwinning betrokken kosten alleen uit rente en afschrijving van de installa-
tie,loonen onderhoudskosten en uitgaven voor electrischen stroom ten behoeve van de .
aandrijviag van roerwerk en pompen,

In het begin van den oorlog, dus omstreeks 1940 - 1941, waren de totale kosten

van een gistingstank, met inbegrip van pompen, electromotoren, gebouw, leidingen,
enz, ongeveer f 40,-- per m3 nuttigen inhoud, volgens opgave van Dorr- Oliver

N.V. Met zekerheid kan thams reeds worden geconstateerd, dat de opbrengst aan

ruwe methaan onder nogal ongunstige omstandigheden tenminste 1 m3 per m3 tank-
inhoud per 24 uur zal bedragen, Het ig vrijwel zeker, dat in de praktijk wel het
dubbele behaald zal kunnen worden doch wij zullen voor de rentabiliteitsberekening
het lage cijfer van 1 m3 per 24 uur gebruiken. Als per dag 1 m3 ruw methaangas,
d.i. 0,7 m3 zuiver methaan gewonnen wordt, dan levert 1 m3 tankinhoud in een jaar
van 357 dagen 250 m3 zuiver methaangas. Ten behoeve van deze productie is f 40,--
geinvesteerd, zoodat per m3 jaarlijksche methaanproductie een investeering noodig
is van 16 cent, De in beton uitgevoerde gistingstank zal ongetwijfeld een langen
levensduur hebben, zoodat b,v, wel over 50 jaar zal mogen worden afgeschreven,
Houdt men echter sterk rekening met een technische veroudering of zoodanige
wijaigingen in de stroocartonindustrie, dat de methaangisting zou komen te verval-
len voor de tanks onbruikbaar zijn geworden, dan komt men tot veel hoogere afschrij
vingspercentages, Het is moeilijk om hier aan te geven hoevecl % per jaar veor
rente en afschrijving dient te worden bestemd, men kan als compromis stellen 10

Dan dient dus per m3 geproduceerd methaan 1,8 cent voor rente en afschrijving
te’worden opgebracht,

Daarnaast zijn er nor de overige kosten, die echter zeer laag zullen zijn., Blijkens
in het buitenland opgedane ervaringen is voor het toezicht op een methaangistings-
installatie niet eens esn volle man noodig, maar zelfs indien men amnneemt dat
permanent dag en nacht een hulpmachinist aanwezig is, dan komt men voor een {aar
met inbegrip van sociale lasten nog slechts op een loonuitgave van f 4,000,=%

J 5.000,~, Voor een tank van 5.000 m3 inhoud met een productie van 1 m3 ruw gas

per 24 uur en esn jaarproductie van 1.,250.000 m3 zuiver methaan zouden de loonkcse
ten op Q0,4 cent per m3 methaan komen, Dit is echter een bovenstaande grens, omdat
de methaanproductie waarschijnlijk aunzienlijk grooter zal zijn en de loonkosten
niet onaanzienli jk gedrukt kunnen worden,

Uitgaande van dezelfde msthaanproductie, een gtroemverbruik behoeve van een
tank van 5.000 m3 van 40 kW en een stroomprijs van 1 cent per kWh (de stroomprijs
ligt voor stroocartonfabrieken in den regel nog lager) aannemende, komt men op
een bedrag van ca, 0,3 cent voor stroom per m3 methaan,

De onderhoudskosten €ijn zeer moeilijk te ramen. Stelt men deze ook sems op
J ©.000,-, dan zouden deze goedgemaakt kunnen worden door eeh bedrag van 0,4 cent
per m3, Men komt dan tot de volgende opstelling der kosten per m3 gewonnen methaan:

- Rente =
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Rente en afschrijving 1,8 gent.
Onderhoud 0,4 .
Loon 0,4 "
Electriciteit 0,3 "
Totaal 2,7 cent

Gelet op de hooge verbrandingswardevan methaangas is deze prijs niet hoog,
terwijl er ogmm alsde nadruk op wurdt gelegd, det de basis voor deze berekening
een productie van 1 m3 ruw gas per 24 uur per g nhoud, wel séér aan den
voorsichtigen kant is gehouden en het waarschijnlijk is, dat de gasproductie
wel twee keer zoo groot zal worden, waardoor de kosten van het gas tot de helft
gouden dalen.

Eigemlijk zou men de bedrijfskosten voor een methaanwinningsinstallatie mogea
varminderen met althans een gedeslte der kosten, welke de stroocartenfadbrieken
sich thans telkenjare moeten getroosten voor het onderhoud van de afvalwater-

vijvers.

Het zal natuurlijk afhangen van de mogelijkheden van den afzet van het methaan
en den te behalen prijs, ef de methaanwinning rendabel zal zijn. De hierdoven
berekende kostprijs biedt echter godde kansen op een rendabele exploitatie,

__v_o_o_r__d_o_n__a_f_z_e_t__v_a_n__g_e_t_h_a_a_n.

Alvorens beschouwingen te wijden aan de mogelijkheden van afret van methaan, is
het van belang methaan te vergelijken met andere gasvormige brandstof en met
benzine, In de practijk is alleen de zgn. onderstc verbrandingswaarde van belang
omdat deze aangeeft de hoeveelheid warmte, welke werkelijk ter beschikking

komt aan de verbranding.

De onderste verbrandingswaarde van de verschillende gassen, waaronder eok
methaan, is 'in onderstaande tabel opgenomen,

soorten gas
( ontleend aan Rapport 1 van de "Contactcommissie voor tankoeas-

Onderste verbran-
dingswaarde van droo;
gas keal/m3 bij 15°
C en 760 mm Hg

Soort van het gas

vermengd met generatorgas 3 800
Steenkolen-
gas van vermengd met gecarbureerd S 880
gasfabrisken watergas

vernengd met ongecarbu-

reerd watergas 3 740
Steenkolengas van ecokesovens 3 920
Watergas (ongecarbureerd) 2 450
Watergas (gecarbureerd) 4 150
Zuiver methaan 800
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Hieruit blijkt, dat methaan een verbrandingswaarde heeft die meer dan dubbel
zo0 groot is als die van de meeste soorten stadsgas, Interessant is ook de ver-
gelijking met benszine, Benzine heeft een onderste verbrandingswasrde van eca,

7 600 kocal per liter. Als men in de practijk de verbrandingswaarde van methaan
per m3 gelijk stelt aan die van 1 liter benszine, is men dus aan den voorszich-
tigen kant; naar de theoretische waarden gerekend zou 1 m3 methaan overeenkomen
set 1,08 liter benzine, De practijk die in de laatste jaren is opgedzan met
bet gebruik vay meéthaan gls traoctiegas heeft geleerd, dat de verhouding veor
methaan nog belangrijk gunstiger is dan overeenkomt met de verhouding van de
theoretische waarde, Methaan is als tractiegas dan ook zeer aantrekkelijk en
verre te prefereeren boven gewoon stadsgas. Met eenzelfde compressor-station
kan men meor dan twee maal gooveel gasvormige brandstof (naar de calorische
'aarde) comprimeeren en de op de aute gemonteerde gascylinders kunnen meer dan
twee maal zooveel gas bergen, waarbij dan nog als extra bate komt, dat methaan-
gas bij hoogen druk meer gecomprimeerd kan worden dan overeen-komt met de wet
van Boyle - Gay Lusac,

In eersten aanleg komen veoor methaangas hier in het Noorden de volgende bestenm-
mingen in aanmerking:

l. Gebruik als tractiegas voor automobielem,

2. Gebruik als tractiepas voor motor- en motor-electrische treinen,

3., Levering aan de bestaande gasfabrieken en aan eventueel nieuw op te
richten plaatselijke gasdistributiebedrijven,

4, levering aan daarvoor in aanmerking komende industrieen,

S. Omzetting van het methaan in vloeibare brandstof, zooals b.v, beunsol,

Het vraagstuk der methaanwinning is nog niet in szulk een stadium, dat thans
roeds een zeor volledige engedetailleerde analyse van de verschillende gebruiks-
mogelijkheden verantwoord is. Er zal daarom volstaan werden met meer algemeen
gehouden beschouwingen, terwijl in een enkel geval een groctite-orde voer de af
te gotten hoeveelheid zal worden gegeven,

Het gebruik van methaan als tractiegas voor automobielen,
Voor den wmorlog werd er in de provincie Groningen en in het Neordelijke deel

van Drenthe ongeveer 30 d 36 millioen litér benzine per jaar gebruikt,

Verrewaeg het grootste gedeelte hiervan zal bestemd zijn geweest voor personem-
auto 's, die voor gastractie in normale tijden minder in aanmerking komen,
Ofschoon in verband met de oprichting van compressorstations over het geheele
land er bok na den oorlog mogelijkheden zijn tot het gebruik van gas als brand=-
stof voor vrachtauto's, die het geheecle land doorkruisen, sal toch in de eerste
plaats het oog moeten zijn gevestigd op de vrachtauto's die dichter bij huis
blijven, terwijl ook de autobussen bijsonder geschikt zijn voor het gebruik
van methaangas. Van eenige belangrijke groepen plastselijke gebruikers geven
wij hieronder het azantal kilometers , dat per week véér der oorleg door deze
gebruikers werd afgelegd. Behalve het cijfer voor het stroovervoer naar de
stroocartonfabrieken, dat op een schatting berust, kunnen deze gegevens op een
groote mate van nauwkeurigheid aanspraak maken,

Aantal km, dat per week in de provincie Gromingen ongeveer wordt
:Egelqu per vrachtauto:

Voor vervoer van melk van de boerderijen naar de fabrieken ca. 75 000 km
Voor stroovervoer van de boerderij naar de stroocartonfabrie-

ken oca, 40 000 "
Door de bedediensten eca. 86 000 =
Door de autobussen ca. 151 000 =

Totaal: ¢ 352 000 ™
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Neemt men aan, dat dexze vrachtauto's 3} km kunnen rijden met 1 m3 methaan,
dan zou dus per week 100.000 m3 methuan bij deze categori¥enauto's zijn te
plaatsen en in 1 jaar 5.200.000 m3., Er zijn echter nog veel meer vrachtauto's
die alleen of nagenceg alleen in de naaste omgeving worden gebruikt en daarom
voor het gebruik van methaan in aanmerking komen, Daar is b,v, het vervoer

van stroocarton naar de haven van Delfzijl, Via Delfzijl werd tusschen 1934 en
1938 per jaar een hoeveelheid carton uitgevoerd van in den regel meer dan
120.000 ton. Dasarvan kwam het grootste gsdeelte per vrachtauto, Nemen wij aan,
dat per vrachtauto 60,000 ton werden aangevoed cn dat de gemiddelde afstand van
Delfzijl tot de exporteerende stroocartontabrieken 30 km was, dan zou met 10~
tons trailers in een jaar 3.600.000 km moeten worden afgelegd, waarvoor bij
een verbruik van 1/3 m3 methaan per km 1,200,000 m3 methaan noodig zou zijn,
Ook belangrijke hoeveelhdden dextrine werden v88r den oorlog per vrachtauto
van Vesndam en omgeving naar Delfzijl gebracht,

Br zijn natuurlijk nog tal van andere massagoederen, die geheel of gedeseltelijk
per vrachtauto plegen te worden vervoerd, Een indruk van de hoeveelheid goederen
welke in de provincie Groningen vervoerd moeten worden geeft de grafische
voorstelling van teekening no. 17 080 (bijl. 4), doch vele dezer artikelen zijm
typisch campagnevervoer, zooals aardappelen en bieten, en xij worden vervoerd
door de vrachtrijders, die nu eens hier dan weer daar rijdemn en sich in het
algemeen niet tot het gebied der provincie beperken, hetgeen met de bovengencem-
de vervoerders meestal wel het geval is, Een zeer belangrijke groep, die on-
getwijfeld wel eenige millioenen m¥ methaan per jaar noodig heeft is die der
bestelauto's, In nagenoeg alle plaatsen, maar in het bijzonder in de stad Gronin.
gen waten er védér den oorlog tal van vrachtauto's in het bezit van kolenhande=-
laren, wasscherijen, grossiers e.d, die met elkaar nog een groote verbruiks-
groep van methaan zouden kunnen zijn, In dit verband is het dienstig om op te
merken dat methaan voor het rijden in de stad (veelvuldig stoppen) zeer groote
voordeelen heeft boven benzine, wegens het niet optreden van de zgn. carburatie-
verliezen, Het is ondenkbaar, dat alleen in de provincie Groningen en den kop
van Drenthe na der oorlog bij een volledige herstel van het motorverkeer 10
millioen m3 methaan per jaar gebruikt zal kunnen worden.

2, Het gebruik als tractiegas voor motor- en motor-eclsctrische treinen,

De N.V. Nederlandsche Spoorwegen heett het grootste deel van haar net in het
centrale deel van ons land reeds geelectrificeerd en zij heeft plannen dese
electrificatie nog te doen uitbreiden tot aan Zwolle, Reeds voor den oorlog
warey door de electrificatie in het centrum des lands dieseltreinen vrijgekomen
voor het verkeer met verderatgelegen plaatsen als Maastricht en Groningen,
Indien de plannen voor electrificatie voltooid zijn zullen er ongetwijfeld
voldoende diesel=electrische treinen zijn om het personenvervoer op de minder
drukxe lijnen van de randprovincies met dieseltreinen, wier aantal vlak voor
den oorlog nog werd uitgebreid, te onderhouden. Het gebruik van kleine diesel=-
treinen, die met een zekere frequentig rijden, op vele plaatsen stoppem, doch
duoarmede niet veel tijd verliezen, is de eenige weg om in vrije concurrentie
denstrijd tegen de autobussen op te nemen, Motor- of motor-electrische treinen
op de lijnen: Zwolle = Groningen, Groningen - Delfgijl, Harlingen - Nieuweschans,
Assen - Stadskanaal, Zuidbroek - Stadskanaal, Lmmen - Coevorden - Zwolle,
komen zeer goed in aanmerking voor het gebruik van methaangas, aangezien langs
al deze lijnen of daar zeer nabij wel stroocartonfabrieken voorkomen, Indien ma
den oorlog weer gelegeerd staal beschikbaar is, zoodat lichte stalen flesschen
voor 200 atmospheren druk ingebouwd kunnen worden, beteekent het meevoeren der
stalen flesschen voor de treinen geen bezwaar, nog wat ruimte, nog wat gewicht
betreft., Van de hoeveelheid methaan, die op deze wijze gebruikt sou kunnen
.worden is nog geen becijfering gemaakt, maar het laat zich aanzien, dat daarmede
een cantal millioere® M3zouden kunnen worden afgezet., Of het gebruik van methaan-

gas voor de Nederlanasche Spoorwegen aantrekkelijk zal zijn, zal afhangen van
den prijs

- waartegen -
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waartegen het methaan zal kunnen worden geleverd en van den prijs voor diesel~
olie na den oorleg. Voor een groote verbruiker als de Nederlandsche 3peorwegen,
lag deze in het verleden vrij laag, maar het zal moeten worden afgewacht hoe

de olieprijzen zich na den oorlog ontwikkelen, In ieder geval zal de omschakeling
op methasn hier niet zoo aantrekkelijk zijn als bij een benzine-auto,

3. Levering man de béstaande gasfabrieken en aan eventueel nieuw op te rigchten
plaatselijke gasdistfibutiebedrijven,

Benige gegevens aangaande de in de provincie Groningen gevesiigde gasbedrijven
zijn opgenomen in onderstaand staatje.

. Totale gas- * : Bovenste : __ Etmaalafgifte
. productis per : verbrandings ¢ grootstd . RleInste™"""""7""
Gemeente . jaar in 1000 waardeokcal/ * incl, gas- s+ incl, gas-

. tallen m3 :m3 (15C.760 * verlies en *  verlies en

: : m Hg.) * incl. eigem : inel, eigen

: : ¢ wverbruik md : verbruik m3
Jemmmmnes Pt L L L ——eemmmccmctrca e a = el o e et e et Ll Sl Dt
Gropningen 13 420 : 4 048 M 59 420 2 21 100
Winschoten: 1 368 . 4 200 . S 002 M 2 825
Sappemeer . 645 + 4 200 . 2 593 . 1 301
Uithuizen 08 . 4 500 . 2 195 . 850
Bedum  : 499 * 4 468 i 2175 : 777
Appingedam! 475 ' : 4 800 1680 : 1 020
Hoogezand 357 ¢ 4 300 . 1 395 . 735
Oude Pekela,geen gegevens o - . -~ . -
Stadskansafl " " : -- . -- . -~

t ) P . .

- G e — q—-——; ---------------- ; ---------- ---‘-; -------------- -—; ---------------- - o o=
Totaal v.d. . . .
in de sta-: . . .
tistiek ¢ 17270 . . 74 460 : 28 608
betxokken : . . .
fabrieken . : .

% * ¢ crmzsrzzrsImsSsraznmms

let inbegrip van de twee fabrieken, waarvan geen statistische opgaven opembaar
zijn gemaakt, zal er in de provincie Gromingen in het jaar 1938 ongeveer

18 000 000 m3 gas 3ijn gebruikt. Dit komt naar verbrandingswaarde overeen met
nog geen 9 000 Q00 m3 methaan, d.i., dus nog niet de helft van wat de voluit
werkende stroocartonindustrie zou kunnen produceeren volgens de hierbeven gedane
raming, welke zeker niet optimistisch is geweest, Er dient echier rekening mede
te worden gehowdem, dat het gasverbruik negal onregelmatig over het jaar is verdeeld
Volgens deze gegevens zou de gryotste eitmaalatgifte, verondersteld dat deze bij
alle fabrieken tegelijk optrad, ongeveer 75 000 m3 zijn, vermoedelijk Svereen~
komende met ca., 64 x dese hoeveclheid, d.i. 500 000 m3 in een week. De voluit
werkende stroocartonindustrie kan per week slechts ca, 400 000 m3 leveren,

= overeenkomende =
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overeenkomende met ruim 600 000 mZ steenkolengas, zoodat zij dus nog wel in
staat is het verbruik te dekken onder de zwaarste omstandigheden, Zelfs een

tot den omvang van 1932 beperktie siroocartonindustrie (met een wekelijksche pro=-
ductie van ca, 260 000 m3 ) zou hiertoe nog in st .t zijn.

Inmiddels is, tengevolge vai de petroleumse! aurscig, aet gasverbruik nog belang=-
rijk toecgenomen en vol ;ens de 1nlichtiugen der directie van de Gemeentelijke
Gasiabriek t . Gronin. n bedrua t de grootste etm iafgifte thans reeds 114 000
ride AL, de pgtroleuwnverpruikers na den oorlog niet, eof niet allemaal,
terugkeeren valt te verw.chten, dat hot grootere gasgebruik genandhaafd blijft.
alleen iniicen de methaangasoroductie aamaerkelijk grooter zou zijn dan hier
vocr:ic. ti, iy zer.and, zou net wogelijk zijn om nog gehecl aan de behoefte te
voldoen,

Fu is ret . r 1 vas zuiver methaangas voor kookdoeleinden weliswaar mogelijk,,
cavr niet . Lbevclenswaardig, ondat de viam genngselijk afgeblazen vwordt.
De Gas t c.ti:g t 's Gravonhage is no. bezig te ondwerzoeken, in hoeverre door
v raud r n aian branders, dezc meer gescihikt xwuiien worden gemaakt voor het
rebruir v... .uiv . nmethaan, doch voorioopig is ..et becter om vooral het oog
o t .oulen o ijmenging van methaaa bij het revone zolerngas, b.,v., tot de
seltt (. x ' caloriscae waarde gerekend). Ir blijft _ar povendien meer gas

x voor tractiedoeleinden. llet autoverxeer is ook daurom een aantrekke=-

¥ aiac.aer dan de gasfabricken, omdat net het geictle jaar door ongeveer

eveav el afnecut, integenstelliry met dc jasrabrieken, die in den winter veel
eL. vra, ... an' i den zomer,
~0. et autoverkecr ~ van het spoorwe_verkeer zien wij nu cven af - per jaar 10
millioen mu metha.n noodig zijn, dan zou voor de gasfabrieken in een topjaar
G wmilliocn md overschieten, wat veel te veel is als men slechts tot de helft wil
bi,mennn ¢n ia ecn daljs.r 3,6 millioen m3, wal voor hwet jaar 1938 overeenkomt
net lets minder dan de helft van de totale hoeve laeid gas, welke naar de calo=-
riscie waarde gurekend, toer noodig was.

Lev rivg wsan daarvoor in aanmerking komende industrigeén,

'r o1 n ve.sc .illende bedrijvern in de provincie Gponingen en in het Noorden

var ur rthe, lx in canmerking komen voor het gebruik va.. zethaun in ovens, e.d
e rdc crifa rieken, de water_lacrabrick der N.V, Chenmische fabriek
6.bo te .caoten, lde Ha . Vea., =~ uo-Juirer Fiasiabrick te Nieuw=-Buinen.

il o de Clcemische Fabriek "Gembo™ xan, volens aaar zededeclingen 4500 - 12000
we weldaan er dag gebruiken, De "gembo! mersl duicrvi] cchter op, dat het niet

54t dut . _r.js van ,0 4 O cenut pe dezo aina e mogelijk zal maken.
€ vist. ge.oocmae wocveslheid koot r.ads over  aoiset aen jaarverbruik van
nl . lecs . w:i vVoOr 1 van ' u tein % pereikter kostprijs aihangen
e v . ve awron racds voor andere docliesr 2 het methaangas kan worden vere

gocnt, . 1. im ustriecdn tot net ~ec.r.ijy niexrv  zullen overgaan.

e ClzZeti.. wvaa ket wmeclliazuy i vlceibur~ brandstol, zooals b.v, benzol,

Volgens won'elinge *dee)lin en wou taans in "uitscliland op groote scin.al
methacn worden omreuset in bs zol, Deze o_zet i 5 icg 2p verschillende wijzen

tecanisech .o ellj . Rij.o 1t . 1en & .rov r zij. .r.den in een artike.

v.n Frans ..sc¢ . ' {de .. van het scuaer e Tro.isch = Verfahren) in "Bre. ..ioff
C.cumie , Jar ¥ , no, l. ex i. zen zare. va.. Fischer oen EKurt Feters ia
aetzelide biad, Jaargeu o 1927, no.u. Dezc omueliing aecft plaats onder opoftering

van ener. ie, ~r aet L .t zicr anazie.. dat zij vooral anntrekkelijk zal zijn
voor-het ovaer ascHoten methaan, dat niet gemakkelijk anders zal zijn te plaatsen
Een van de voorn.amste problemen bij den afzet van methaangas in de provincis .
Groningen zal altijd blijven de aanpassing van het debiet aan de niet constants
productie, Zooals reeds boven werd uiteengezet is het niet verantwoord om ten
aanzi n an de methaangasleverantie verplichtingen aan te Zaan, uigaande boven
i lhoeveelhe_d , die onder de mecst ongunstige owst nd gheden kan worden

~ geproduceerd =
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geproduceerd, Komt na de corlog de vroeger bestaande groote export van stroo~
carton terug en zal men erin slagen tot een meer stabiele internationale handels-
beweging te geraken, dan sal het mogelijk zijn om de methaanproductie te bPaseerex
op oen hooge en rogelmatige strooproductie, Yoorloopig lijkt het echter veiliger
on de cartonproduetie in het jaar 1932 als basis te nemen, Dé vraag rijst even-
wel," wat er mast gebeuren met het methaan, dat in tijden van gunatige conjunce
tuur meer geproduceerd werdt dan de hoeveelheid, waarvan de afzet verzekerd is.
In het algemeen &kar men wed zeggen, dat in tijden van gunsfige conjunctuur

niet allean de stroocartonindustrie, maar ook andere bedrijven alsmede het vere
keer een goeden tijd hedbden, zoodat er voor andere bedrijven en eventueel voor
het vervoer dan ook meer methaan noodig is, en een natuurlijke aanpassing zou
bestaan, Het blijft echter tooch gewensch%, om nasr een afzetgebied voor het
methaan te zoeken, waarvoor men niet heeft gecontractesrd, ook met het cog op de
afname van de gasfabrieken, welke immers in den zomer veel minder noodig hebben
dan des winters, Er zijn daarvoor verschillende mogelijkheden. .

lsn kan b.v. met bepaalde categorien automobielen een overeenkomst afsluiten,
waarbij het gas tegen een lageren dan den geldenden prijs kan worden 1§§t€ en,
doch met de beperking, dat gaslevering alleen plaats zal vinden in{év# logﬁigo
gasproductie, want het blijft altijd mogelijk om met een voor gas ingerichte
automobiel benzine of olie te gebruiken,

Een tweede mogelijkheid is het brengen yan variatie in het percentage, waarmede
het kolengas van de gastfabrisken met methaan wordt vermengd; als er overvloedig
methaangas is zou veel methaan bijgemengd kunnenm worden en als dit niet het

geval is, zal met een geringe bijmenging kunnen worden volstaan, Dese manier van
doen is weinig doeltreffend, omdat de gasfabrieken dan gas krijgen af te leveren
van ze r wisselende samenstelling en calorische waarde, terwijl zij er bovendiem
niet voor xullen voelen om de stooten van de methaangaswinning op te vangen, Ondm
deze omstandigheden zal men dus slechts een uiterst geringen prijs voor het
methaangas kunnen behalen,

Een derde en vermoedelijk zeer aan te bevelen methode is de omzetting van methaan
tot anders producten, in het bijzonder tot benzol. Zulk een installatie zou

dan in tijden van geringe methaanproductie of in een periode van bijzonder groot
verbruik van methaan voor andere deeleinden, stopgezet dienen te worden.

¥30x echter een rentabiliteitsberekening van zulk een installatie kan werden
opgesteld, diener nadere inlichtingen hierover te worden verkregen.

Groningen, 20 Pebruari 1943,



0 2S2 :N 7

00 s 39N 0OYO

25200,

"
e

Ao

§v o
-
WVZNZy

Q-V

et
“e.
—————— ,m;
°2 - -
—— oy -op
v epw
d.— .&l
- 0 »
&: ™o
-2 o “
..J "'1
A
i)
4D
dd
£
P11EP{NOIIMD 04] k4 oo
o._.wm. -y H
°Y
*M

A




T i T 1
=11 1 r=1s T <+ T t o
L -_, L | - +=| [
: W= JLr gt b | _ —— | | W | m
- ez [ D i e
! = dai f h _ H ”,m.
+ T ;
I = I | N
T H 1.
. e d g i L E : “ g |12
, T . _ -
H -p=- | bt a t . s - -nu
{ i i | i ! ] e _ ]
2350 = ey mEr ‘ f ! _ 5
ST LT | | | NINE
= TINEE:HIN R ! TH
. ; g i i ; o | ;
EnmeSmaN) w I . :
= s e s o 1 O T T
, e - . SN
— ! o oSt syt gaaed | B i ] _ B s
~ e dsl - St N | T ! , I~ == "
- | e e =2 8 - Y ot

|
X

1
it

11
'
H
]
UG S

R | N
i i 4= i _
I 522 - “ + ~Hit
| ! | | i | X
T _ : _ | ¥
~ : e yasi om + — HLH - ll...\_. - T ————

i - | | m
T
; i i B ~1 , Sl s e e ]
: [ — { !
| - - ! ) - - \
HE 1 | ) i
i - L B } .
i _ | .
i o _ , : _'l W
L ! | — . - H b 3
= S D RO A R B b T i ! I !
“ -~ i o1 IHER
o w ,_ " '
w“ ! ap 7omvp v aun: T 1 T ...w.u.qlwx H— ! W . T 4, } 1
0 8 i it e 4 i 1 454 R 1 e 2 i | 1l

l',



" e
b TR gl | | B
.(Jl, MHIM T w “ % ‘ w AL..I. i)mfl ! nY‘#l..#l xI.M.II. - — __. _le.{.
P | - | !
il i T -1 _ i}
SR T e cxrs oo SUNIIE SUNU BT SUS S SN SR SUNSS SN SUUE SIS DU SN SUSES SUNS SRS AU SUU S
it e _ _
t i Ao e —— i
..... IO A i | _
1 ) I _
— Ll I _
= Sxnas “
= ) = —_—— e B S :
Rl Ll {
T-1== = _ _ i
P - S S o B = i ] L .. |
m d - ! j 3 i _ ( 1
I N *_ ] i
H i ! . _ -
| | EnanEl |
[ DU SRR S— I : «.I*- SR S, , i |
. | , ! ! 1 _ L
i | R i ol “_
i _ i : T : i
ﬁ T | w |
: ! !
. | ek | —_
] | | -
| # T
—TTE EERS S M i
‘ y o m —
. [ el - 7
- I _
| -+ - 7!!.. _ IL.I!)‘rll v gy ) TV T TN T T — /]
i ! ;
o ﬁ W ]
S N S - [ .- -
, | ]
* !
e + - 4 el
T . m
| ) : | i
t =: = _h i 1 | f w - =
7] u‘r I D Phaas ¥ * N
....... T
1L i T = sk . ; ' S
L L i i A - |
! ] 11 T T T r i




Eay

i

| ] i T ~
_,“ _ _4
I - -
| | T ]
i O 1177 N i
| i | m
H— | —
N == i d *
o - ﬁ 1
SN [} EREREE R I A i L
NN
=t — MI. _ ==
| ! J _ _
b [ ﬁ _ [ " -
- j “ _ E =




