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Introductie

 Mestkwaliteit: een breed begrip, met veel aspecten. Een 
belangrijk aspect is de samenstelling van de OS

 Deze samenstelling heeft effect op de afbreekbaarheid 
van OS door bodemorganismen, na toediening van mest 
aan de bodem

 Afbreeksnelheid OS heeft gevolgen voor bodemfuncties, 
waaronder:
● Aggregaatvorming
● Levering van nutriënten aan gewassen
● Stabiliteit van OS in de bodem
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Introductie
 Afbreeksnelheid is eenvoudig te meten in incubatie-

proeven. Twee nadelen: proeven duren lang en zijn duur

 ->Behoefte aan een meetmethode waarmee OS-kwaliteit 
van mest snel en goedkoop kan worden vastgesteld

 Pyrolyse van de OS in mest is mogelijk een geschikte 
methode om samenstelling OS in detail te meten. 
Nieuwe methode, nog niet ontwikkeld

 In deze PPS is onderzoek gestart om de relatie tussen 
pyrolysemeting en afbreeksnelheid OS te bepalen
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Opzet van het onderzoek
 Verzameling van 6 typen mest op 30 bedrijven, 5 

bedrijven per mesttype. Mesttypen:
● Composten, runderdrijfmesten, vergiste runderdrijfmesten, 

varkensdrijfmesten, strostalmesten, vrijloopstalmesten

 Doel van de mestverzameling: realiseren van voldoende 
spreiding in samenstelling OS 

 Mesten geanalyseerd op standaardkenmerken en met 
pyrolyse

 Afbreeksnelheid van OS gemeten in incubatieonderzoek
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Opzet onderzoek
 Incubatie bij constante temperatuur (20ºC) en 

bodemvochtgehalte (60% WHC), voor 6 maanden 

 Mest werd gemengd met zandgrond, daarna regelmatige 
meting van de CO2-productie. Op basis van toegediende 
C en gerespireerde C kan per tijdstip overblijvende C 
worden berekend ->-> afbraakpatroon per mest

 C-respiratie werd gebruikt als vertegenwoordiger van C-
mineralisatie, en C-mineralisatie als vertegenwoordiger 
van OS-afbraak
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Afbraakpatronen composten
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Afbraakpatronen runderdrijfmesten
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Afbraakpatronen strostalmesten
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Samenstelling mest – variatie in OS-gehalte
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Pyrolyse - proces

 Principe: “verbranding” (thermische degradatie) zonder 
zuurstof
 Materiaal (macromoleculen) vallen uiteen in fragmenten
 Stoffen die gevormd worden zeggen iets over het 

oorspronkelijke macromolecuul
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Pyrolyse - methode

 Grond gedroogd bij 40 0C, gezeefd op 2 mm
 Grond wordt gepulveriseerd
 In een cupje gedaan (hoeveel ca. 20 mg)
 Verbranding op 550 0C

 Met behulp van een kolom worden componenten 
gescheiden
 Meten met Massa Spectrometer
 Interne standaarden gebruikt voor controle
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Pyrolyse – voorbeeldresultaten (grond)
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Pyrolyse – interpretatie parameters
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Parameter Interpretatie (vanuit literatuur

Guaiacol Brokstuk afkomstig van lignine, 
plantmateriaal

Syringol Brokstuk afkomstig van lignine, 
plantmateriaal

2-Furaldehyde Afkomstig van microbieel materiaal

Alkanen/alkene
n

Afkomstig van plant of microbieel materiaal

Van veel parameters weten we niet waar deze van afkomstig zijn



Pyrolyse - resultaten

 273 fragmenten
 Gecombineerd in hoofdgroepen 

 uiteindelijk 30 pyrolyse parameters
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Pyrolyse - methode

Welke mestkenmerken gemeten op t =1 dag (in mengsel 
mest + grond) verklaren de  relatieve C-respiratie?
● 10 standaardkenmerken (DS, OS, pH, Ntot. etc.) 
● 30 pyrolyseparameters

 Redundantie-analyse

 Voorspellend model 
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Verklaring C-mineralisatie uit mestsamenstelling - 1

 Verklaarde variantie (%) in C-respiratie en P-waarden 
voor geselecteerde mestkenmerken na redundantie-
analyse, bij gebruik van alleen de standaard 
mestkenmerken 
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Type mestmeting Kenmerk Verklaarde variantie 
(%) P-waarde

Standaard Droge stof 26 0.008
Organische stof 16 0.008
Totaal 42



Verklaring C-mineralisatie uit mestsamenstelling - 2

 Verklaarde variantie (%) in C-respiratie en P-waarden 
voor geselecteerde mestkenmerken na redundantie-
analyse, bij gebruik van alleen de pyrolyseparameters 
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Type mestmeting Kenmerk Verklaarde variantie 
(%) P-waarde

Pyrolyse Alkanen/alkenen 33 0.004



Verklaring C-mineralisatie uit mestsamenstelling - 3

 Verklaarde variantie (%) in C-respiratie en P-waarden 
voor geselecteerde mestkenmerken na redundantie-
analyse, bij gebruik van standaardkenmerken en 
pyrolyseparameters
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Type mestmeting Kenmerk Verklaarde variantie 
(%) P-waarde

Standaard Droge stof 26 0.008
Organische stof 16 0.008
Totaal 42

Pyrolyse Alkanen/alkenen 33 0.004
Standaard + pyrolyse Alkanen/alkenen 33 0.004

Droge stof 12 0.02
Organische stof 14 0.008
Totaal guaiacolen 12 0.002
pH 7 0.018
Totaal 78



Voorspellend model C-mineralisatie

23

0

10

20

30

40

50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

G
em

et
en

 C
-m

in
er

al
is

at
ie

 (%
)

Modelwaarde C-mineralisatie (%)

Compost

Digestaat

Runderdrijfmest

Varkensdrijfmest

Strostalmest

Vrijloopstalmest



Conclusies - 1
 Met pyrolysemetingen werden 274 pyrolysefragmenten gedetecteerd. 

Er konden 30 verschillende pyrolyseparameters worden 
onderscheiden

 Met alleen de standaard mestkenmerken (DS, OS) kon max. 42% van 
de C-respiratie over de incubatieperiode verklaard worden; met 
alleen de pyrolyseparameters (verhouding alkanen/alkenen) max. 
33%;

 Bij gebruik van alle parameters kon maximaal 78% van de variantie 
verklaard worden, door de verhouding alkanen/alkenen (33%), DS 
(12%), OS (14%), totaal guaicolen (12%), en de pH (7%);
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Conclusies - 2
 Meting van pyrolyseparameters aan mest gaf een aanzienlijke 

toename van de verklaarde variantie in C-respiratie uit de mest. 
Pyrolyse is daarmee een zinvolle aanvulling op de bestaande 
bepalingen van OS-kwaliteit in mest.
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Vragen?
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