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1 Samenvatting 

Dit verslag beschrijft de resultaten van het project 'Biologisch afbreekbare wortelkluitverpakkingen 
(handmatig) in de periode mei 2003 tot en met voorjaar 2007. Dit project beoogde de ontwikkeling van een 
alternatief voor huidige gebruikte (acryl)gaaslap. Acryl gaaslappen zijn grotendeels voorzien van acrylvezel, 
waaraan jutevezels zijn toegevoegd. Deze acrylvezels vormen een milieu- of verwerkingsprobleem omdat 
het gaat om een onverteerbaar polymeer. Het verwijderen van de acryl-gaaslap bij het planten kost tijd en 
wordt daarom vaak niet gedaan. De bestaande (volledig afbreekbare) jutegaaslap voldoet niet, omdat vooral 
tijdens langere opkuilperioden de gaaslap aan de onderzijde van de kluit verteert. Dit heeft tot gevolg dat de 
kluit opnieuw ingegaasd moet worden, hetgeen extra arbeid kost. Door een alternatief te ontwikkelen die 
tijdsbesparing oplevert en daarnaast het werk minder specialistisch maakt, wordt bovengenoemd probleem 
het hoofd geboden. 

De alternatieve gaaslap moet door de gehele keten bruikbaar en biologisch afbreekbaar zijn. De alternatieve 
gaaslap moet langzamer verteren dan de huidige om zo te vermijden dat de kluiten opnieuw ingegaasd 
moet worden na opgekuild te zijn (uiteindelijke eis vanuit de begeleidingscommissie: de alternatieve gaaslap 
moet een levensduur hebben van minimaal 8 maanden). Tevens moet de gaaslap de vitaliteit van de 
sierteeltproducten behouden en tijdsbesparingen opleveren (o.a. tijdens ingazen, niet verwijderen van oude 
gaaslap bij het planten). 

In samenwerking met de Universiteit Twente en WUR-AFSG is een aantal concepten voor alternatieve 
verpakkingen beschreven en uitgewerkt in hoofdstuk 3. Op basis van een sterkte-zwakte analyse (hoofdstuk 
3.2), een nadere beoordeling d.m.v. verschillende criteria en in overleg met de begeleidingscommissie, 
lijken de concepten met zakken op basis van (krimp)folie en de gaaslap met folie (en eventuele inkeping) in 
eerste instantie het meest geschikt. Ook lijkt het gebruik van machinegaas in een handmatige opstelling 
veelbelovend. Een aantal prototypes (hoofdstuk 5) is geproduceerd en in de praktijk uitgetest. De eerste 
praktijktesten wezen uit dat er weinig tijdsbesparing is met de nieuwe concepten t.o.v. de huidige wijze van 
ingazen. Vooral bij een losse of onregelmatige kluit bleek de nieuwe manier zeer inefficiënt. Wel lijken de 
netten van een aantal bioplastics (bijvoorbeeld FKUR-net) langzamer af te breken dan het niet-
verduurzaamde jute net. 

Een jute gaaslap is volledig biologisch afbreekbaar, maar het tijdsbestek waarin dit gebeurt is in veel 
gevallen te kort. Daarom worden in veel gevallen gaaslappen met niet afbreekbare acrylvezels gebruikt. Er 
zijn praktijktesten uitgevoerd met 100% jute gaaslappen die verduurzaamd zijn door de lappen met pyrolyse 
olie, met furaanhars of thermisch te behandelen (hoofdstuk 4.3 en 5.1.1). De behandelde lappen blijken 
echter even snel te verteren als de onbehandelde gaaslappen. De thermisch behandelde gaaslappen bleken 
al zwakker te zijn bij het maken van de kluiten. 

Een alternatieve manier van verduurzamen is het impregneren van de jute netten met een flexibel bioplastic 
(Ecoflex). De verwachting is dat de vertering langzamer zal gaan (hoofdstuk 5.1.4). Ook deze manier van 
verduurzamen blijkt (nog) niet het gewenste resultaat te hebben. 
Een andere toepassing van Ecoflex of andere bioplastics is een 'gaaslap' die volledig bestaat uit dit soort 
materialen. Eerste testen geven de potentie van deze materialen aan. De ontwikkelingen op gebied van 
bioplastics gaan snel en bedrijven hebben hier belangstelling voor getoond. 

In eerste instantie is onderzoek gedaan naar alternatieve wijzen van de wortelkluit verpakken. Dit heeft niet 
geleid tot een alternatief voor de huidige gaaslap. Diverse methodes van verduurzamen van de jute gaaslap 
hebben ook niet geleid tot een alternatief, waarbij gezegd moet worden dat er nog vele niet uitgeteste 
wijzen van verduurzaming zijn. De jute gaaslap produceren uit bioplastics lijkt potentie te hebben. 
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2 Inleiding 

Dit verslag beschrijft de resultaten van het project 'Biologisch afbreekbare wortelkluitverpakkingen 
(handmatig)' in de periode mei 2003 tot en met voorjaar 2007. Dit deelproject heeft parallel gelopen met 
het deelproject machinegaas. Hiervan verschijnt een apart rapport. 

Het project beoogde de ontwikkeling van een alternatief voor huidige gebruikte (acryl)gaaslap, die voldoet 
aan de volgende eisen: 

Alternatieve gaaslap moet door de gehele keten bruikbaar zijn 

Alternatieve gaaslap moet biologisch afbreekbaar zijn 

Alternatieve gaaslap moet tijdsbesparing opleveren bij het planten (niet verwijderen van 

oude gaaslap) 

Alternatieve gaaslap moet de vitaliteit van de sierteeltproducten tijdens de afzet beter 

behouden dan traditionele gaaslappen (doordat bijvoorbeeld uitdroging van de wortelkluit 

zoveel mogelijk voorkomen wordt). 

En daarnaast moet zoveel mogelijk aan de volgende wensen voldaan worden: 

Alternatieve gaaslap moet tijdsbesparing opleven bij ingazen 

Alternatieve gaaslap moet het 'ingazen ' minder specialistisch werk maken 

Dit rapport behandelt voornamelijk de productontwikkeling rondom het thema van een volledig biologisch 
afbreekbare gaaslap (of gelijkwaardig alternatief) voor handmatige verwerking. Op sommige momenten 
verloopt de ontwikkeling van een machinaal te verwerken, biologisch afbreekbare versie van de gaaslap 
gelijktijdig. 

In hoofdstuk 3 worden de resultaten aangaande nieuwe concepten vermeld. Hoofdstuk 4 en 5 rapporteert 
over de experimenten aangaande verduurzaming van de traditionele jute gaaslappen. In hoofdstuk 5 wordt 
een overzicht gegeven van de materialen/producten die gebruikt zijn voor de diverse veldtesten en de 
resultaten van die testen. Vervolgens worden de conclusies en aanbevelingen weergegeven. In een apart 
hoofdstuk wordt aangegeven welke mogelijkheden er zijn om de kwaliteit van de kluit te verbeteren. 

Het project is begeleid door leden vanuit de Stichting Hulpmaterialen. Op basis van de resultaten van het 
project en hun aanbevelingen is het plan van aanpak bijgesteld. Ook het programma van wensen en eisen is 
opgesteld in overleg met de Stichting Hulpmaterialen. 
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3 Alternatieve concepten handmatig ingazen 

3.1 Concepten wortelkluitverpakkingen 

Alternatieve verpakkingen ter vervanging van de gaaslap voor handmatig gebruik kunnen worden 
onderverdeeld in 4 categorieën. Deze worden in de volgende hoofdstukken besproken. Het hierna volgende 
is het resultaat van een aantal interne brainstormsessies, hier en daar aangevuld met de mening van een 
externe expert. Hierbij wordt elke categorie kort beschreven en wordt een aantal voorbeelden praktisch 
uitgewerkt. Verder volgt waar mogelijk een prijsindicatie voor de materialen in de gebruikte concepten. Met 
het woord concepten worden de materialen, de vorm en vaak ook de wijze van aanbrengen bedoeld. 

3.1.1 Buitenzijde kluit - instantane eigenschappen 
Deze concepten worden aan de buitenzijde van de wortelkluit aangebracht en hebben direct na het 
aanbrengen de gewenste eigenschappen. De concepten kunnen worden onderverdeeld in de wijze van 
aanbrengen om de kluit. Denk daarbij aan: 

- vouwenAnopen 

- wikkelen 

- krimpen 

- etc. 

Een aantal concepten worden verder uitgewerkt. 

3.1.1.1 Krimpfolie 
De folie wordt om de kluit aangebracht en krimpt bij verhoogde temperatuur om de kluit heen. De 
benodigde warmte kan van diverse bronnen komen (föhn, verwarmd dompelbad, IR straling). Figuur 1 laat 
zien hoe een bestaande verpakkingstechniek voor de gewenste, nieuwe, toepassing gebruikt kan worden. 

Indicatie prijs materialen: 
Biologisch afbreekbare krimpfolie: 5 euroAg. 

Figuur 1. Krimpfolie 

3.1.1.2 Stretchfolie 
Een stretchfolie wordt om de kluit gewikkeld. Tijdens dit wikkelen wordt het materiaal licht verstrekt zodat 
de gewenste stevigheid om de kluit wordt bereikt (zie figuur 2). Veel stretchfolies bezitten intrinsiek een 
bepaalde plakkracht, zodat een lijmbewerking achteraf niet noodzakelijk is. Het aanbrengen van de folie kan 
zowel handmatig als semi-automatisch gebeuren. Dit concept vormt evenals 3.1.1.1 een nieuwe toepassing 
voor een bestaande verpakkingstechniek. 
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Indicatie prijs materialen: 
Biologisch afbreekbare stretchfolie: 5 euroAg-

Figuur 2. Stretchfolie. 

3.1.2 Buitenzijde kluit - niet instantane eigenschappen 

Naast de verpakkingsvormen uit categorie 3.1.1 bestaat er ook nog een groot aantal andere concepten die 
aan de buitenzijde van een kluit worden aangebracht. Deze verschillende concepten hebben na applicatie 
echter wel enige tijd nodig om de gewenste eigenschappen te krijgen. De verschillende fysische en 
chemische processen die hieraan ten grondslag liggen zijn zeer divers. 

- Oplossen/emulgeren materiaal (gewenste eigenschappen na droging). 

- Smelten materiaal (gewenste eigenschappen na stollen). 

- 2 of meer componenten systemen (gewenste eigenschappen na chemische reactie). 

Het aanbrengen van de verschillende materialen kan ook op diverse manieren gebeuren, zoals: dompelen, 
spuiten, gieten, smeren, schuimen, etc. 

Het zal duidelijk zijn dat deze categorie concepten zeer breed is. Een aantal concepten is verder uitgewerkt. 

3.1.2.1 Natuurrubber 
De kluit wordt rondom volgespoten met een dunne verspuitbare rubberlatex (zie figuur 3). Deze rubberlatex 
hardt uit en geeft een sterke maar ook veerkrachtige verpakking. De latex uit dit concept is natuurlijk ook 
middels andere technieken op de kluit aan te brengen. 

Indicatie prijs materialen: 
Rubberlatex (natuurrubber): 4 euroAg-

Figuur 3. Verspuitbare rubberlatex 
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3.1.2.2 Bijenwas 
De bijenwas wordt verhit tot een temperatuur boven het smeltpunt. De kluit kan nu van een laagje was 
worden voorzien door hem kort in de gesmolten was onder te dompelen en de aangebrachte laag te laten 
stollen (zie Figuur 4), De eigenschappen van de verpakkingslaag kunnen worden beïnvloed door gebruik te 
maken van vullers zoals krijt en zaagsel. 

Indicatie prijs materialen: 
Bijenwas: 8 euroAg-
Andere waxen kunnen aanmerkelijk goedkoper zijn (3 euroAg). Wellicht zijn deze alternatieven ook 
toepasbaar. 

Figuur 4, Bijenwas 

3.1.2.3 Schuimen 
Fytofoam is een afbreekbaar schuim dat gebruikt wordt in de tuinbouw als substraatmateriaal maar ook in 
de grond onder bijvoorbeeld voetbalvelden en golfbanen teneinde een betere waterhuishouding te kunnen 
realiseren. Het schuim wordt gemaakt door een opgeschuimde aminoplast hars met een verharder uit te 
laten reageren. Het schuim is verkrijgbaar als kant en klare losse vlokken of substraatblokken, maar het kan 
ook middels een mobiele installatie op locatie voor landbouwdoeleinden worden geproduceerd. 

Deze huidige techniek kan echter niet gebruikt worden voor het rondom volschuimen van een kluit zoals in 
dit concept beoogd is. Fytofoam heeft echter enkele ideeën voor alternatieve productie- en applicatie wijzen 
waardoor dit concept mogelijk wel te realiseren is. Dit zou met enkele oriënterende experimenten getest 
kunnen worden. 

Indicatie prijs materialen: 
Daar het om een zeer ruw concept gaat is het moeilijk om een inschatting te maken van de benodigde 
materialen en bijbehorende prijzen. 

Figuur 5. Afbreekbaar schuim 
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