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INLEIDING.

Door R.J.M. Klein Breteler is in 1973 een onderzoek
verricht naar de makrofauna van de Wéssenaarsche Polder, Het
doel van het onderzoek werd als volgt omschreven:

"Het véststellen van de reaktie van de benthos biocoenosen

op verschillen in waterkwaliteit en het vaststellen van de
huidige hydrobiologische toestand als nulwaarde om eventuele
latereé verbeteringen te kunnen volgen,"

Voor déf onderzoek is de Wassenaarsche Polder. gekozen
omdat in deze polder een duidelijke gradient in de vervuiling
zou kunnen worden gekonstateerd. Deze gradient werd veroor-
zaakt doordat al het huishoudelijk afvalwater van de dorps-
kern Langeraar werd geloosd in een zijtocht van het hoofd-
kanaal, Bij de uitmonding van deze zijtocht is dan sprake
van een puntlozing in de hoofdtocht. Vanaf deze samenkomst
stroomt de hoofdtocht ca. 2000 meter totdat het watér mib.v,
een gemaal‘uit de polder wordt gepompt. In deze twee kilo-
meter zal, als gevolg van zelfreiniging, een gradient ontstaan
in de vervuiling. Deze gradient beinvloedt de Bidlogische
rijkdom van de sloten die met de hoofdtocht in direkt kontakt
staan. De gradient in de hoofdtocht kan worden gevolgd aan
de hand van de makrofauna.

Tijdens het onderzoek van Klein Breféler werd het afval-
water van Langeraar ongezuiverd geloosd. Het onderzoek, .
waarvan hier verslag wordt gedaan, is uitgevoerd nadat het
afvalwater ongeveer twee jaar was gezuiverd. Daardoor is het
nu mogelijk om na te gaan wat de invloed van de zuiverings-—
installatie is op de makrofauna in de sloten waarbij verge-
lijking met dé gegevens van twee jaar geleden mogelijk is.

Het veldonderzoek werd uitgevoerd in de eerste twee
weken van augustus 1975 in het kader van een drie maands vak
Natuurbeheer/Hydrobiologie. be tropische werkomstandigheden,
de vrolijke en plezierige hulp van Corrie de Klerk, Marien
vanbder Sar en Tineke, mijn vrouw, het beschikbaar stellen
van ruimte, rust en koele bekers melk door de familie Treur

hebben dit monsteren tot een zeer aangename bezigheid gemaakt,



Bij het determineren van de monsters heb ik hulp gekregen
van Bernard Heijdeman, Egbert van 't Oever en Harry Tolkamp,
die bovendien heeft meegedacht bij het uitwerken van de
" resultaten. '

Het onderzoek werd begeleid door Jean Gardeniers, die
nuttige adviezen en de’nodige, soms verstrooide en verstrooiende
aandacht aan deze student wijdde.,

Waarvoor ik hem wil bedanken.

Wageningen, 12 januari 1976,



Hoofdstuk 1: De Wassenaarsche Polder.

De Wassenaarsche Polder is een drobgmakerij die volledig
wordt omsloten door water, nl, het Braassemermeer, de West-
einderplassen en de Langeraarsche en Geerpolderplassen resp.
in het westen en het oosten terwijl de polder aan de noordkant
wordt begrensd door de Drecht een aan de zuidkant door de
Leidsche Vaart. Door de polder loopt de provinciale weg van
Alphen aan de Rijn naar Hillegom. Langeraar wordt met de
provinciale weg verbonden door de Vriezeweg, de andere weg
door de polder.(Zie de kaarten in dit verslag. )

De Wassenaarsche Polder werd in 1666 drooggeiegd. De
"Leeghwater van de Wassenaarsche Polder"™ was Baron van
Wassenaar tot Catwijck,'waarschijnlijk étammend uit Nederlands
oudste adellijk geslacht, In 1672 was de polder voor het eerst
in produktie. De 1005 ha van deze polder werd in de tussentijd
bemalen door 3 molens waarvan er 2 op de Drecht en 1 op de
Leidsche Vaart uitmaalde, Deze windmolens werden in 1860 ver-
vangen door een stoomgemaal dat op zijn beurt in 1917 plaats
maakte voor het huidige elektrisch‘gemaal, dat uitslaat op
de Drecht. Het geméal brengt het overtollige water uit de
polder (peil 4,2 meter beneden NAP) 3,6 meter hogerop in
de Drecht. In de volgende'tébel is vermeld hoeveel uren per
jaar daaraan besteed worden.

Tabel 1: Het aantal uren dat het gemaal van de*Wassenaarsche\

Polder per jaar werkt.

Jjaar uren

1971 17 |
1972 573

1973 724

1974 987 |
1975 443 (t/m 1-6-1975)

De grote getallen bij 1974 en 1975 worden véroorzaakt door
de zware regenval in het najaar van 1974.

De heer 1'.C, van Rijn, gedurende tientallen jaren voor-
zitter van het polderbestuur van de Wassenaarsche Polder, .
heeft deze gegevens ter beschikking gesteld, Hij’méakte ook



melding van een bijzonderheid in ﬁe polder. De_Wassenaarsche‘
Polder bevat nl. een klein apart poldertje in zich van 63 are.
In deze polder staat de Rooms Katholieke kerk ‘van Langeraar
met de R.K. begraafplaats, Dit kleine pbldertje'ﬁeeftﬂeen |
eigen ringsloot eh"een eigen polderpeil, Organisatorisch
behoort het tot de Wassenaarsche Polder.

De poldergrond bestaat uit een aantal grondsoorten
(Van Wallenburg, 1966). Het grootste deel van de polder wordt
bodemkundig gekarakteriseerd met zandig, kleiig Qeen, venige
Rlei,en'veenslik._Daarnaast»komeh vobr:.zandige en'lichte k1ei;
zandige tot,zware'klei; zware kleiAen klei; De groud in de
pblder is kélkarm, waarbij in enkele gedeelten kalkhoudende
grond kan worden aangetroffen op 50 cm diepte of dieper,

In de polder wonen ca. 40 landbouwers die zorg dragen
voor de bewerking van de grond en voor de'vervuiling van het
.oppervlaktewater.‘Klein Breteler becijfeftidat‘vanUit'de
' bedrijven ongeveer 2300 i.e. (iﬁwoner‘equivalénten) op de
poldersloten wordt geloosd. Daarbij is een kalverméster van
300 i.e. die via een zijsloot loost in de -hoofdtocht van de
polder, Het\afvalwatef van de dorpskern‘Langeraar komt via
een zﬁiyeringsinstallatie in de hoofdtocht terecht. (zie kaart).
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Hoofdstuk 2: Chemische analyse van het water in de Wassenaarsche
Polder.

Zoals ook door Klein Breteler is vermeld, voert het Hoog-
heemraadschap:Rijnland vanaf 1967 een chemische bemonstering
uit in de hoofdtocht van»de Wassenaarsche Polder. Daarnaast
werden en worden watermonsters genomen van een zijtocht van
de hoofdtocht, op ca; 15 meter van de hoofdtocht. Er werden
ook monsters'gendmen in een sloot, die diende als open riool
voor al het huishoudelijk afvalwater van Langeraar tot aan de
ingebruikname van de rioolwaterzuiveringsinstailatie in 1973.
Op de in dit verslag aanwezige kaart van de Wassenaarsché
.Polder zijn de cheanische punten aangegeven met de codering van
het Hoogheemraadschap (P 161.x). ’ \ ‘

IDe door Klein Breteler verstrekte gegevens hebben betrekking
op de periode 1967 -1971. DeAanalyse resultaten die zijn weer-
gegeven in dit verslag zijn achtereenvolgens:

a. Het gemiddelde per parameter van de periode 1967 - 1971

~ (gegevens Kiein Breteler).

b. Het gemiddelde per parameter van 1972 en 1973 voor de
ingebruikname van de zuiveringsinstallatie.

c. Het gemiddelde per parameter van 1974 en 1975 na de ingebruik
name van de zuiveringsinstallatie.

Op deze manier 1ijkt een vergelijking ter bepaling van het

effekt van. de zuiveringsinstallatie zinvol.

Het is bij de verwerking van de anaiyseresultafen als- een
handicap ervaren dat de gegevens niet steeds goed vergelijkbaar
waren, De oorzaak hiervan is een aantal wijzigingen in de
monstername in de sloten'van de Wassenaarsche Tolder, Nit uitte
zich in het volgende:
1. De frequentie van dc monstername liep terug in de loop
| der jaren.
2. Ook het aantal monsterplaatsen is verminderd.
3. De te onderzoeken monsterplaatsen zijn'gewijzigd.
Zo werden in 1972 de monsterpunten (161) 1,3,5,6 en 8 gedaan.
in 1973 de monsterpunten (161) 1,3 en 5
in 1974 de monsterpunten (161) 1,6 en 9

in 1975 eveneens de punten 1,6 en 9.



Dit houdt in, dat alleen voor monsterpunt 161.1 een
redelijk gemiddelde (over twee jéren) is te berekenen voor
de periodes voor en na de ingebruikname van de installatie.
'Bij punt 161.6 is het onderzoek gedurende 1 jaar onderbroken
waardoor vergelijking is bemoeili jkt. Na de ingebrulkname
van de zuiveringsinstallatie’heeft men monsterpunt 161.5
laten vallen en het ﬁieuwevpunt 161.9vge6reeerd, ongeveer
50 meter na punt 161 5. Invloed van de zelfreiniging in
dit trajekt voor en na de 1nvebruikname van de installatie
"kan niet worden opgemerkt.
1/ Veranderlngen in de~ana1yse.
Parameters, die het ene jaar wel werden bepaald, kwanen

het andere jaar soms niet voor bij de analyseresultaten.

Al deze faktoren maken de onderllnge vergeliJklng tussen de
Jaren moeili jker, terwijl een afname van de vervuiling in de
hoofdtocht, gaande van het lozingspunt tot het gemaal, slechts
zeer globaal kan worden waarmenomen. Het verdient dan ook aan-~
beveling, dat door het Hoogheemraadschap Rijnland in deze een
duideli jk beleid wordt gevoerd zodat: vergelijking van verschil-

lende periodés met elkaar mogeli jk zél‘zijn.

De analyseresultaten zijn grafisch weeréégeven in de grafieken
1 t/m 60

Uit de grafieken blijkt, dat alleen voor het zuurstofgehalte
en voor het COD gehalte bij de uitlaat uit de polder redelijke
veranderingen zijn te konstateren. Het COD gehalte ligt ruim
10 mg/l lager op een totaal van 80 mg/l. Bij de lozing van
de installatie is het verschil groter zodat de zijsloteﬂ.van
de hoofdtoéht voor een behoorlijke vervuiling zorgen.

Het zuurstofgehalte ligt gem;ddeld‘z mg/l.hoger in de periode
1974/1975 t.o.v. de periode 1972/1973. Hieraan mag de konklusie.
van grotere reinheid-niet worden verbonden, omdat b.v. in maart
1974 Dbij monsterpunt 161.1 een zuurstofgehalte werd vemeten
van 26,4 mg/1 (237,8 % verzadlnlnn) Dit,moet gezien worden als

een uiting van vervuiling; niet als een indikatie van reinheid,
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Grafiek 1: Het zuurstofgehalte in de hoofdtocht van de:

Wassenaarsche Folder, gemeten vanaf het lozingspunt

van de zuiveringsinstallatie,
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Grafiek 3: Het chemisch zuurstof verbruik (COD) in de hoofd-
tocht van de WassenaarSche Polder, gemeten vanaf
het lozingspunt van de zuiveringsinstallatie.
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Grafiek 4: Het biochemisch zuurstof verbruik (BOD) in de
hoofdtocht van de Wassenaarsche Polder, gemeten

vanaf het lozingspunt van de zuiveringsinstallatie.
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van de Wassenaarsche Polder, gemeten vanaf het

lozingspunt van de zuiveringsinstallatie,



20

10

Grafiek 6: Het fosfaat gehalte in de hoofdtocht van de

12

3~
5 /1
\ 1967 = 1971 —F- ——— o
I : 1972/1973 —%——%—
L\ | 1974/1975  — —0-———0-
|
\
k“#\._ —
/0_________; T
| & . . . -0
0 1000 2000

Wassenaarsche Polder; gemeten vanaf het

lozingspunt van de zuiveringsinstallatie..

— meter vanaf het lozingspunt



13

i

Afwijkend t.o.v. de resultaten van'het.onderzoek in i973.~is het
ontbreken van'eén top in' de vervuiling bij hetﬁlqzingspunt van

de zuiveringsinstallatie in de Jaren 1974/1975. Dit kan worden
waargenomen aan de hand . van alle parémetérs. Daarnaast vait oﬁ
dat de gemiddelde BOD aan het einde van de hoofdtocht (in de
grafiekeﬁ bij 2000 meter) in 1974/1975?hoger'was dan in voor-
gaande‘jaren. Voor de overige parameterS‘geldt dat ze lager zijn
in 1974/1975 t.0.v. eerdere waarnemlngen. Dit wijst op een tweetal
zaken. ‘

Ten eerste funktioneert de zuiveringsinstallatie goed (99 7
ZUivering op BOD baSis,}95 “% zuivering op totaal stikstof basis -
' - gegevens Hoogheemraadschap Rijnland). Dit mag ook wel omdat

de installatie begroot is op 3000. inwonerequivaienten (ije;)

en er slechts 1300 ontvangt. Deze installatle, type caroussel

is dus sterk onderbelast,

Een tweede aspect is, dat de vervuiling in de poldersloten nu

" voor een belangrijk deel wordt veroorzaakt door faktoren buiten
de zuiveringsinstallatie (b.v. ultspoeling uit de grond, rottende
plantenresten, lozingen van veebedrijven en van huishoudens in

de polder). De zuiveringsinstallatie, die de vervuiling van

de hoofdtocht. terugbrengt ‘is or wel oorzaak van, dat effekten
van de vervuiling doar andere faktoren, beter door de -natuur

te niet gedaan kunnen worden ondat de zelfrelniging gekoncentreerd
zal 21Jn rond deze basale verontreinigingen.-
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Hoofdstuk 3: lMateriaal en methode.

Voor het nemen van de makrofauna monsters werd gebruik gemaakt

van een schepnet met een min of meer rechthoekige opening.

ijzeren stang

stalen opening’

fijnmazig A

Figuur 1: Schematische weergave van het schepnet.

Het net had een maaswijdte van 0,5 mm, zodat daarmee alle makro-
fauna in het net zou achterblijveh.

De monsters werden genomen door het net schoksgewijze over
de bodem van de sloot te bewegen over eemn afstand van 2 meter.
Het monsteroppervlak is dus 0,6 m2. Déze‘mbnstermethode Had tot
gevolg dat een deel van de modderlaag in‘het;net,Werd opgenomen,
'De inhoud van het net werd vervolgens gedeponeerd in een witte,
platte bak, vanwaaruit de gevangen makrofauna in alkohol werd
gedaan (80 % alkohol) Al deze werkzaamheden werden in het veld
verricht. , |
Soms werd niet twee meter achter elkaar gemonsteru maar twee
maal één meter. Dit gebeurde als er een grote variatie werd
gesignaleerd in het milieu van de sloot, b.v, beschaduwd en
onbeschaduwd of veel plantengroei en weinig plantengroel links
of rechts in de slobt. Door twee maal te monsteren werd dus een
beter beeid van het sloot milieu gekreg:n. '

De gekonserveerde monsters werden op het laboratorium gedeter-

mineerd m.b.v. een binoculair en een microscoop.

—~
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De monsterpunten zijn alle dezelfde als de monsterpunten als

bij het onderzoek in 1973. De nummering is identiek gebleven.

Als bij een bepaald monsterpunt veel makrofauna werd aangetroffen\b/
dan werd slechts een deel hiervan meegenomen, Dat deel werd

aselect gekozen zodat gewerkt mag worden met een konstante

faktor om het eigenlijke aantal gevangen dieren te bepalen,

Het onderzoek van Klein Breteler werd uitgevoerd in de
voorzomer van 1973; dit onderzoek werd gedaan in de nazomer van
1975. In de eerste helft van augustus werden alle monsters geno-
men. In deze periode was het tropisch warm met totaal geen |
neerslag. Dit had tot gevolg,‘dat er water, van onbekende kwa-
liteit, #an-uit'de‘Leidsche Vaart werd ingelaten in de polder.
Vanaf 1 Juni tot de monsterperiode heeft het gemaal in de polder
niet gewerkt. |

7 Omdat er kort voor de monsterperiode een slootschouw was,
hadden veel boeren de sloten geschoond om zo de afwatering te
vereenvoudigen. Dit had tot gevolg dat in de hoofdtocht nagenoeg
geeh planten werden aangetroffen. De samenstelling van de
makrofauna is daardoor waarschijnlijk sterk beinvloed. De in-
vloed zal voornameli jk kwantitatief zijn geweest (b.v. slakken);
kwalitatief gezien zullen niet veel soorten minder zijn aangetrof-
fen dan wanneer de plantengroei niet verwijderd was.

De keuze van de monsterplaatsen was er bij Klein Breteler
op gericht om een zo goed mogelijk beeld te krijgen van de
wvervuiling in de hoofdtocht en op het verkrijgen van een aantal
'refefentiepunten van de sloten die niet direkt in verbinding
staan met het afvoerkanaal (=hoofdtocht).-

Beschrijving van de monsterpunten (zie ook de kaart).
no datum breedte diepte vegetatie ‘opmerkingen
1 14-8 1,5 m. 30 cim liesgras op oever Len . stinkende sloot, vroe-
V gef”gebruikt als afvoer-
sloot voor Langeraar. Het

water heeft een typische

rioollucht, ,
2 12-8 2,5 m 60 cm liesgras, riet, ondiepe sloot met helder
waterpest. water (effluent instal.)

weelderige plantengroeci,
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vervolg beschrijving monsterpuriten

no datum breedte diepte vegetatie ~opmerkingen
3 6-8 4 m -~ 70 cm liesgras, riet De monsterplaats ligt tegen
kroos ‘over de uitstroomopening

_ van de sloot met punt 2.
4 11-8

3,5 m .50 cm_lieSgras; kroos  hoofdtocht, weinig planten\
5 7-8 3,5?m 40 cm liesgras, kroos idem. '
5-8 4. m 40 cm kroos ' hoofdtocht, geen planten
“7 5-8 3 n 45 cm kroos ‘ idem.,
8 6-8 3 m 45 cm kroos idem. _
9 7-8 4 m 50 cm kroos, liesgras hoofdtocht, weinig planten
‘ riet ’
10 6-8 4 m 40 cm kfoos, liesgras idem.
11 14-8 7 m 1 m kroos vf thdfdtocht, geen planten
12 13-8 3 m 50 cm kroos idem.
13 13-8 2,5 m 50 cm weinig kroos idem, .
14 11-8 40 m 4,5 m riet, liesgras De Drecht; de oevers zijn
| sterk’ begroeid.
15 15-8 1,5 m 40 cm kroos, draadwier referentiesloot in bouw-

’  1and, veel draadwieren.
16 13-8 2,5 m 20 cm waterpest, kroos referentiesloof, geen
: ) oevervegetétie.
17 18-8 2 m 20 cm kroos, liesgras, referentiesloot, matige
waterpest ‘begroeiing op beide
| " oevers, stinkend.
18 11-8 2 m 20 cm kroos, waterpest =zelfde sloot als bijj17,
- : stinkend (anaerqbb)
19 188 5 m 50 cm liesgras referentiesloot, juist
vdor een deel uitgediept
20 15—8 1,5 m 20 cm kroos, draadwier, referentiesloot, anaeroob
o liesgras ruikend, geringe oever-
vegetatie -
21 18-8 2,5 m 30 cm.waterpest, kroos referentiésloot, geen
‘ ' oevervegetatie
22 Dit monsterpunt stond al enige tijd droog.
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Hoofdstuk 4: Resultaten.

NDe resultaten van het bioiogisch'onderZOek zijh, i.t.t. de
door Kleianretelef gevolgde methode, weergegeven in één grote
tabei. De ovérzichtelijkheid wordt vergroot en de onderlinge
vergelijking wordt zoiverbeferd.

Tabel 2: Vangstresultaten van de sloten'in de Wassenaarsche Polder.

sooften monsterpunten 1 2 3 4 5 6 7 8
Coleoptera
(Dytiscidae) ’
1 Noterus crassicornis . . . . . . 3 e
2 Hygrotus versicolor . . ,' . 01 . . .
3 Hygrotus spec - . . . . . o . .
4 Hyphydrus ovatus : . . . e . . . . e
5 Agabus spec of Platambus .. 9 . . . . . .
~ (Haliplidae) |
6 Haliplus cf. ruficollis 1 . . . . . e
7 Haliplidae spec ' . . . . . . 1
(Hydrophylidae)
8 Spercheus emarginatus . . . 2 1 .o 1 .
9 Philydrus spec . . . . . o . .
140 Cyphon of‘Scirtes spec . 2 . . e . . o
Crustaceae
11 Asellus aquaticus 6 58 6 . . 1 1 ..
Mollusca
12 Planorbis planorbis 7 58 . 68 22 2 31 A
v13 Planorbis vortex ‘ ;1 . . . . 1 . .
,14.P1anorbis cofneus ‘ . . . . . . . .
15 Lymnaea peregre f. ovata 2 1 18. 36 131 25 \74I 2
16 Lymnaea palustris - « 1 . e . 1 4\ e
17 Lymnaea stagnalis . . ;, 6 . . .. .
* 48 Lymnaearauricularia . . . « .1 . .

419 Lymnaea trunculata . . . » . . 1 .
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Hoofdsfuk‘S: Bespreking van de resultaten.

De resultaten van het onderzoek naar de makrofauna zullen
besproken worden aan de hand van enkele belangrijke groepen,
die zijn aangetroffen, Waar‘mogelijk zal aandacht geschonken.
worden aan de gegevens van Klein Breteler (1973) om zo een
verloop in de populatie en een eventuele vooruitgang fe kunnen
konstateren, Om de vergelijking te vergemakkelijken zijn op
een aantal plaatsen gegevens van Klein Breteler in dit verslag

opgenomen.

Coleoptera (kevers).

Haliplidae werden in dit onderzoek weinig aangetroffen, nl.
slechts éémmaal in de hoofdtocht (monsterpunt 8) en enkele
malen in de referentiepunten, De Haliplidae werden slechts
gevonden in die referentiepunten waar redelijke tot grote
hoeveelheden wieren wefdeﬁ'aangetroffen; Dit is in overeenstem-
ming met de opgaven van Laijendecker & Gerrits (1966) en van
Moller Pillot (1971), die vermelden dat het voorkomen van
Haliplidaé sterk afhankelijk is van de aanwezigheid van draad-
en kranswieren, _

Over de inVloed van verontreinigingen kan niets gekonkludeerd

" worden op érond van dit onderzoek. Op grond van de literatuur
(Moller Pillot, 1971; Goumans en Muilwijk, 1972) wordt tot een
grote tolerantie voor verontreinigingen besloten., Klein Breteler
echter konstateert een duidélijké voorkeur voor water van.

iets betere kwaliteit.

f

De waterroofkevers levén in het algemeen in zwak stromend
of stilstaand water. De kleinere soorten, zoals ze in dit
onderzoek werden aangetroffen, houden zich veelal op tussen
de planten in een sloot (Moller I'illot, 1971). Tijdens dit
onderzoek. werden regelmatig Yytiscidae aangetroffen, zij het
niet in grote aantallen., Slechts &&nmaal werd een larve van
deze soort aangetroffen (monsterpunt 2, gekenmerkt door'een

uitbundige plantengroei).
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"fIﬂ'tegenéféiiihg tot de resultaten van Klein Breteler kan
m.b,v. dit onderzoek niet gekonkludeerd worden, dat de aange-
troffen Dytlscldae een duidelijke voorkeur. vertonen voor minder
'%verontreinlgd water. In de hoofdtocht. werden Uytis01dae gevon-
den op enige afstand van het lozingspunt; in de referentie-
punten werden;ze Os.a. gevonden op de monsterpunten nr 17 en 18,

beiden gekénﬁerktvdoor~een anaerobe stank.

'—-.———-_.——

Van de Hydrophilidae, bekend staand als slechte ZWemi1ers,
werden slecht larven gevonden, ni. Phylidrus spec. en Spercheus
emarginatus.

Door Noller Pillot (1971) wordt Spercheus emarginatus ingedeeld
in de Eristalis groep (kenmerkend voor zeer vuil water).
Goumans en Bu11w1Jk (1972) konkludeerden u1t hun onderzoek,‘
dat Hydrophilldae positief reageerden op vervuiling, d.w.z.
zekwamen meer voor naarmate de monsterpunten vuiler waren,
Hoewel een dergelijke trend niet‘blijkt.uit de hier gepresen-
teerde fesultaten, werd deze larve (Spercheus‘emarginatﬁs) wel
aangetroffen in monsterpunt 12, een monsterpunt dat ligt vlak
na dé lozing wvan afvalﬁater dat waarschi jnlijk afkomstig is
van een kalvermester. Dit monsterpunt isvduide;ijk‘Quilen dan .
punt 13, Jjuist voor dé;lozing. Klein Nreteler trof Spercheus
emarginatus'aan bij punt 11; bij andere monsterpunten zijn de

Coleoptera larven niet tot op de soort godetermineerd.

Tabel 3: Overzicht vah'de‘verspreiding van Coleojtera families
: in de Wassenaarsche P'older.in 1975. "Tussen haakjes
z1Jn de resultatcn van 1973 webrgeweveu.

Monsterpunt 1 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13

Haliplidae spec 1 1 (5)
Lytiscidae spec (1) (2) (1) 1 (1) (2) (7)
Hydrophilidae spec 2 1 4 2 2 (2) 3 5
punt = 15 16 17 18 19 . 20 21 22 totaal
Halipl. 5(34) 1(3) (6) (2) (5) 1 2 (2) 11 (57)
Dytise. 1(11) (10) (6) (1) 1(11) - 1 (5) 5 (57)

Hydrop. ( 1) 1 1(4) 4(2) ' (1) (5) 25 (15)
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In het geheel werden er aamnmerkeli jk minder kevers aangetroffen\
dan bij het onderzoek in 1973. Vit =zal voornamelijk zijn veroor-
zaakt door, bij dit onderzoék,‘de afwezigheid van redeli jke
plantengroei in de sloten.

Isopoda (Waterpissebedden).

Hoewel in het onderzoek van Klein Breteler beide water-
pissebedden, nl. Asellus aquaticus en Asellus meridianus, werden
aangetroffen, werd bij dit onderzoek slechts één soort gevonden
nl. Asellus aquaticus. Uitgezonderd bij punt 2, waar 58 exem-
plaren werden‘geteld,‘kWam niet veel Asellus voor in de hoofd-
tocht. Dit kan zijn veroorzaakt door de geringe plantengroei,
uitgezonderd bij punt 2, Hieruit zou dan ook gekonkludeerd
kunnen worden dat A. aquaticus een matig tot sterk veronfréinigd
milieu prefereert. Deze kornklusie 'wordt echter niet ondersteund
doér het vinden van 29 exemplaren bij monsterpuﬂt no 13, een
monsterpunt met de grootste diversiteit in de hoofdtocht. Dit
zZou wijzen op een voofkeur voor water van iets betere kwaliteit,
De é&nmalige bemonstering geeft echter onvoldoende grond voor
"het stellig poneren van deze konklusie, .

Moller Pillot (1971) vond, dat A. Aquaticus vooral voorkwam in
waferen die matig verontreinigd waren. Het betrof hier laagland-
beken. Het is niet bekend in hoeverre deze konklusies (en andere
van hem) zonder bedenkingen mogen worden overgebracht op milieu's
van sloten. Kleine aantallen acht Moller Fillot een onvoldoende
basis voor het doen van uitspraken over de waterkwaliteit

omdat A, aquaticus in vele milieu's in kleine aantallen voorkomt.
Ook komt A. aquaticus minder voor in water dat snel stroomt dan
in water dat bijna niet stroomt. M.bet. dit gegevén zijn uit de
in tabel\z weergegeven aantallen geen konklusies te trekken,
Hoewel A, meridianus volledig ontbreekt, i.t.t. het onderzoek
twee jaar geleden, mag hieruit niet gekonkludeerd worden, dat

de verontreiniging van de sloten var de Wassenaarsche lolder

is toegenomen.
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Mollusca.

gagtgqpbda en Bivalvia (slakken en mosselen)

o - e G g— o — — oo\ ot et G maem v — ——

Uit de gegevens m.b.t. het voorkomen van slakken en mosselen
(zie tabel 2 de nummers 12 t/m 25) in de Wassenaarsche Polder
blijkt, dat in allevmonsterfunten de slak Lymnaea peregra f ovata
werd aangetroffen. Volgens Adam (1960) komt deze slak in heel
Eﬁfopa voor waarbij een zoutgehalte van 13 zo kan worden
verdragen. Gardeniers (1966) konkludeert tot een geringe gevoel-
ligheid voor verontreinigingen van deze slak., Die konklusie
kan bok getrokken worden uit de gegevens van dit onderzoek. Als
indikator voor vuil of schoon water is deze slak<pnbruikbaar;

De aantallen, waarin deze slak werd aangetroffen, varieren van

1 tot 131, waarbij moet worden opgemerkt dat ze voornamelijk in

de hoof&tocht in grote aantallen werden gevonden, De konklusie

van Klein Breteler, . dat Lymnaea peregre f ovata vooral voorkomt

in milieu's met ruime plantengroei en dus een dikke humeuze

laag wordt door de resultaten van dit onderzoek niet'gesfeund
omdat Jjuist de hoofdtocht werd gekenmerkt dbor afwezigheid wvan
plantengroei. Hbe lang deze planten al afwezig zijn is niet bekend
omdat de hoofdtocht kort voor het onderzoek was geschoond, De -
hoeveelheid planten die daarmee is verwijderd is niet bekend.

Bijna steeds kwam tegélijk met Lymnaea peregre f ovata de
slak Planorbis planorbis voor. Volgens Moller Pillot (1971)
blijkt deze slak, evenals Lymnaea peregre f ovata, weinig fot
niet gevoelig voor‘Verontreiniging; Het is derhalve geén_betrouw—
bare indikator voor de waterkwaliteit.

Een slak die voor het eerst werd gevonden op enige.afstand
van het lozingspunt van‘dé zuiveringsinstaliatie, is Valvata
piscinalis, Dit kan er op wijzen, dat deze slak een voorkeur
heeft voor water van iets betere kwaliteit. Dit wordt niet
bevestigt door het vinden van deze slak bij monsterpunt 12
omdat dit punt 'vuil'is als gevolg van de leing,van een mester,
Wel is t.o.v. punt 13, vlak voor de lozing, het aantal slakken
van de soort Valvata piscinalis sterk gedaald.

Evenals bij Kiein Breteler kwam deze slak alleen voor in de
hoofdtocht en in de Drecht. iiit kan er, met het voorgaande, Op

wijzen dat er bij deze slak een voorkeur bestaat voor lich t tot
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matig verontreinigd water, een konklusie die in 6vereenstemming
is met gegevens van Klein Breteler. Adam (1960)‘me1dt, dat deze
slak leeft in schoon, stilstaaﬁd of slechts langzaam stromend
water, ¢

Bithynia tentaculata werd slechts gevoﬁden bij monsterpunt
13 en bij enkele monsterpunten buiten de hoofdtocht, die echter
niet steeds gekenmerkt werden door schoon water (visuele beoor-
deling). Klein iireteler vond deze slak vooral in minder veront-,
‘reihigde sloten.

De overige‘gevonden Gastropoda soorten - uie niet wverder
besproken zﬁllen_worden - vormen geen duideli jke indikatie wvoor
de waterkwaliteit., De Bivalvia werden steeds tot de soort gede-
termineerd. Veel aandacht werd er niet aan geschonken omdat
verdere determinatie moeilijk en tijdrovend zou zijn. Uit de
tabellen blijkt, dat deze mOSselgh voorkoﬁen in de minder ver-
ontreinigde delen van de hoofdtocht (monsterpunt 6 t/m 11 en 13)
wat overeenkomt met de konklusie die Moller Pillot tr:kt.

Diptera (tweevleugeligen).

Voor de ge%onden aantallen Diptera»wordt verwezen naar tabel 2,
de nummers 26 t/m 45.

R R R e e el

Chironomus,

Vertegenwoordigers van het geslacht Chironomus korien alge-
meen voor in stilstaand en stromend water; eveneens in sterk
verontreinigde en in licht verontreinigde waterlopen, Het voed-
sel bestaat volgens Wesenberg-Lund (1543) uit organische stoffen
die worden opgenemen vanuit het water of van de bodem. Hij
vermeldt, dat de larven langzaam dalende partikeltjes uit het
water vissen., Steeds kunnen larven gevonden worden in verschil-
lende ontwikkelingsstadia., Per jaar'ontwikkelf zich echter
maar één generatie, waarbij tegen het eind van de zomer alleen
grote exemplaren gevonden worden, Deze zijn»donkerrood; de jonge

kleine exemplaren zijn hel rodd'(Wesenberg—Lund 1943).
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Uit dit onderzoek blijkt, dat Chironpmus bijna steeds
geli jk voorkﬁam met Tubificidae, Uit het o&erzicht vain Moller |
Pillot (1971) over het vookomen van Tubifex en Chironomus
volgehs verschillende auteurs;fblijkt,'dat alle auteurs Tubifex
meer of even sterk kenmerkend achten voor verontreinigd water
dan Chironomus. Bij alle auteurs komt Asellus aquaticus voor
in schonere‘milieu's dan Chironomus en Tubifex. Moller I’illot
noemt met enige andere auteufs het domineren van deze kombinatie
in een bepaald monster een betere aanwijzing voor de waterkwa-
liteit dan de aantallen zelf, Daarom zijn in onderstaande tabel
.de percentages weergegeven van het aandeel van deze kombinatie
van het totaal aantal gevonden diefen. Hierbij wordt voor het
gemak Tubificidae gelijk gesteld met Tubifex.

Tabel 4: Het aandeel van de soorten Chironomus en Tubificidae in
de verschillende biologische momnsterpunten van de

Wassenaarsche Polder (in procenten).

monsterpunt T2 3 4 ‘5 6 7

aandeel Chironomus O 64,2 2,1 0,8 1,0 0,3 2,1
aandeel Tubificidae 4,3 2,2 90,7 89,1 82,1 87,8 67,0
som der aandelen 4,3 66,4 92,8 89,9 83,1 88,1 69,1

monsterpunt 8 9 10 11 12 13 14

aandeel Chironomus 0,8 4,9 6,3 43,7 0,7 8,7 12,3
~ aandeel Tubificidae 40,5 51,7 14,5 31,9 93,9 40,1 18,5
som der aandelen 41,3 56,6 20,8 75,2 94,6 48,8 30,8

monsterpunt 15 16 17 18 19 20 21

aandeel Chironomus - 10,9 - - - - 36,3
aandeel Tubificidae - 1,3 - 20 31,5 - 5,8
som der aandelen - 12,2 - 20 31,5 - 42,1

Uit deze tabel blijkt, dat in het grbotste‘dgel der monsters

het aandeel van de Tubificidae dat van Chironomus verre over-
treft. In de hoofdtocht is het aandeel van Tubificidae alleen
bij de punten 8, 10 en 13 kleiner dan 50 ¢ van het totaal aantall
dieren, teérwijl alleen bij de punten 2 en 11 het aandeel wvan

Chironomus groter is dan van Tubificidae.
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In de grafieken 7 en 8 op bladzijde 27 en 28 is het aandeel van
Chironomus + Tubificidae op het totale aantal dieren weergegeven
evenals het absolute aantal van beide komponenten afzonderllgk.
Ter vergeli jking is bij de laatste grafiek het resultaat van het
onderzoekvult 1973 voor Chironomus ook weergegeven; voor Tubifi-
cidae zijn geen betrouwbare cijfers aanwezig.

Uit deze grafiek bli jkt, dat in 1973 veel meer Chironomi

zijn gevonden . dan in 1975, wat zou kunnen wijzen op een verbetering
van de waterkwaliteit in de hoofdtocht. Ook het seizoen waarin
werd gemonsterd kan van invioed zijn op het aantal Chironomir

(ontwikkelingsstadia van de larven).
' Uit deze grafieken blijkt ook, dat de Tubificidae een zeer
grote invloed hebbenm op het samenstel Chironomini + Tubificidae,
Beoordeling van de waterkwaliteit aan de hand hiervan, houdt in
dat de beoordeling sterk wordt bepaald door de Tﬁbificidae. Het
aandeel van de Tubificidae op het totaal aantal dieren blijkt te
dalen naarmate het monsterpunt verder verwijderd is van het
lozingspunt van de zuiveringsinstallatie. Dit is er een aanw1Jzing
voor dat het watermilieu verbetert,
Hynes (geciteerd door lMoller Pillot 1971)presenteert een figuur
waarin hij aangeeft hoe het verloop is van Tublfex, Chironomus

en Asellus onder invloed van toenemende verontreiniginge.:

aantal

afnemende verontreiniging
4

Figuur 1: Het verband tussen de verontreiniging en het voor-

komen van Tubifex, Chironomus .en Tubifex (naar Hynes).,
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1

% Tubificidae + Chironomus
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B = Nummer van het biologisch monsterpunt

Grafiek 7:Het aandeel van Tubificidae ¥ Chironomus in het totaal
aantal gevonden dieren in de hoofdtocht van de
.Wassenaarsche Polder. '
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Grafiek 8: Het aantal Chironomus in 1973 en 1975 en het aantal

Tubificidae in 1975, gevonden in de hoofdtocht van
de Wassenaarsche lolder.
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Het is erg verleidelijk een'aantal.konklusies aan deze
gegeveas te verbinden., Dat moet echter worden gerelativeerd omdat
vergeli jking mogelijk is met gegevens van Moller Pillot (1971).
Deze gegevens zijn verzameld in laaglandbeken waarin dus steeds
een lichte tot matigé stroming is. Vergelijking zonder meer
schakelt de invloed van de stroming, die bij het onderzoek in de
Wassenaarsche l'older niet werd gesignaleerd, volledig uit.

De invloed van stroming op het voorkomen van b,v. Tubificidae is

.- niet bekend; getrokken~konklusies moeten dan ook gelezen tegen

deze achtergrond. In andere onderzoeken ontbreken relevante
gegevens m.b.t. het voorkomen van Tubificidae i.v.m. de veront-
reiniging in de sloten.,

'Op grond van de geprésenteerde gegevens kan worden gezegd,
dat de hoofdtocht in 1973 schoner was dai: in 1975 (zie ook de
grafiek van Hynes). Dit 1ijkt niet logisch omdat juist na 1973 de
zuiveringsinstailatie in gebruik is genomen.

Het blijkt, dat de hoofdtocht al bij ﬁunt 12 water bevat
waarvén de kwaliteit niet erg best is, gezien het grote éantal
Tubificidae dat daar werd gevonden. De lozing van de effluent-
sloot wvan de zuiveringsinstallatie heeft geen duidelijke invloed
op de hoogte van het aandeel van Chironomus + Tubificidae op het
totaal aantal dieren, althans dat blijkt’uit de resultaten,

~Voor het trekken van een meer zuivere konklusie is het nodig, dat

de hoofdtocht op minstens één punt extra bemonsterd wordt en wel
+ 50 meter voordat de effluentsloot in de hodfdtocht'uitmondt.
Dit zou duideli jkheid verschaffen over de vraag of het hoge
Tubificidae + Chironomus niveau bij punt 3 en verder wordt veroor-
zaakt door a. de kalvermester die tussewn punt 12 en'13 loost |

6f’b. door de zuiveringsinstallatie, gekombineerd met

de kalvermester "
6f c. door de zuiveringsinstallatie alleen
6f d. door de verzamelsloot die vlak voor de lozing van

de zuiveringsinstallatie in de hoofdtocht uitmondt.

} De indruk bestaat, dat de invloed van de zuiveringsinstallatie

niet erg groot is omdat bij.monsterpunt'z (in de effluentsloot)
zeer weinig Tubificidae werden gevonden en vrij veel Chironomus.
Afgaande op het door Hynes geponeerde, houdt dit in dat de water-
kwaliteit beter is dan in de hoofdtocht zelf. L
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Deze afwi jkende verhogding,kan ook worden wveroorzaakt door
de nog aanwezige detritus op de bodem van de sloot in de hoofd-
tocht. Daardoor zijn de biologisc@e omstandigheden slechter dan
op grond van het chemisch onderzoek verwacht mag worden. Na
verﬁijdering van deze modderlaag.kan dan een makrofauna zich
vestigen, die in overeenstemming is met de kwaliteit wvan het
overstromende water,

Hetiverloop Vaq de grafieken laat zien, dat er een afname
optreedt van het aandeel der Tubificidae in het totaal der gevon-
den dieren. Een uitzondering hierop vormt punt 11. Deze tendens
wijst er op dat het biologisch milieu betér wordt naarmate er
een grotere stroomafsténd is tussen de monsternameplaats en-het
lozingspunt van de zuiveringsinstallatie, een gevolg van optre-
dende zelfreiniging. _

Het aantal Chironomi wordt volgens loller Pillot (1971)

o.a. bepaald door de muggelarven Procladius en Psectrotanypus
varius; Vooral Procladiﬁs is sterk regulerend omdat deze zeer
specifiek,yan Chironomus leeft., Uit de sdortehlijst blijkt, dat
Chironomus steeds voorkomt ﬁet'hetzij Procladius, hetzij Psectro-
tanypus varius, hetzij met beiden. Regulatie van de Chironomus
populatie door predatie ligt daarom voor de hand.

- Psectrotanypus varius

Deze muggelarf, behorend tot de Tanypodinae, wordt door
Fittkau (1962)’beschreven als een soort met een "voorliefde" voor
zuurstofarm water, vervuild door organische komponenten, Ze
prefereren kleine wateren en waterloopjes. Ze zijn enigszins
thermofiel. Moller Pillot (1971) signaleert een voorkeur voor
sterk verontreinigd water met een  zwakke stromlng. Hij konkludeert
dat Psectrotanypus varius karakteristiek is voor het zelfde milieu
als waarvoor Chironomus als kensoort wordt gebruikt. Deze larf
komt in de hoofdtocht voor en bij de punten 2 en 14, allen punten
die als redelijk vuil tot wvuil gekwalificeerd moeten worden.,

De overige Diptera soorten kwamen in zo klelne hoeveelheden:
voor dat ze niet te gebruiken zijn voor karakterisering van de
biologische milieu's van de onderzochfe sloten.

=
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Hirudinea (bloedzuiggré).

De meeste bloedzuigers parasiteren i.h.a. op slakken en
vissen’; Erpobdella eet ook wormen. Ze zijn in staat in matig
verontreinigd water te blijven leven (Moller ¥illot 1971). Op
grond daarvan worden vertegenwoordigers van deze groep in de
Hirudinea groep (klassifikafie van Mholler Pillot) geplaatst als
exponent van die dieren die gekarékteriSeerd zijn door voorkogen
bij matig verontreinigd water. Daarmee is het in overeenstemming
met de konklusie uit het vorige onderdeel (Punten in de hoofdtocht
redeli jk vuil tot vuil) dat in de hoofdtocht slechts weinig
bloedzuigers zijn aangetreffen.

In tabel 2, bij de nummers 56 t/m 62 zijn de gevonden aantal-~
‘len bloedzuigers weergegeven. Alleen in de Drecht (no 14)_zijn
redelijke aantallen bloedzuigers aangetroffen; in de polder

komen ze echter weinig voor.,

Heteroptera (wantsen).

De overheersende familie bij de waterwantsen in de Wasse—
naarsche FYolder is de familie der Corixidae (duikerwantsen).
Goumans en Muilwijk (1972) vermelden, dat Corixidae in weinig
tot niet vervuilde wateren voorkomen. Uitzonderingen op deze
regeis achten zij gerechtvaardigd door het goede vliegvermogen
van deze dieren,

Moller Pillot.meldt dat over deimagine niets bekend is uit
de literatuur i.v.m. hun relatie tot vervuiling. De meeste
Corixidae zijn typische stilstaand water bewoners, De larven zijn
even gevoelig of gevoeliger voor verontreinigingen dan de vol~
ﬁassen exemplaren, reden voor lMoller Pillot om de Corixidae-
larven in de Gammarus groep te plaatsen. Bij sterke verontreini-
ging ontbrekén meestal ook de imagineé.

In tabel 2, bij de nummers 46 t/m 55 zijn de gevonden aan-
tallen wantsen‘weergegeven.»Daaruit blijkt, dat bij punt 9 wvoor
het eerst meerdere Heteroptera soorten voorkomen terwijl boven-
dien Corixidae larven zijn gevonden, Dit kan gezien worden als
een aanwijzing voor een verbetering van de waterkwaliteit naarmate

men dichter bij het eindpunt van de hoofdtocht’kbmti



De negen Corixidae larven en de zes imagines bij punt 13: wijzen
er op daf de waterkwaliteit bij dit punt goed is, |

Heel merkwaardig ;s het dat bij monsterpuﬁt 18, een stinkend punt
waarin Eristalis werd gevonden, TO Corixidae‘lafven/zijn geteld.l
Deze beide gegevens zijn te zeer met elkaar in tegenSpraak on

er een zinnige konklusie aan te kunnen verbinden,

Monsterpunt 21 kan op grond van de gevdhden Heteroptera soorten
gekwalificeerd worden als een matig tot weinig verontreinigd
monsterpunt. |

Overige soorten.

Tenslotte is nog een drietal soorten gevonden, die alleen
voorkomen in de Gammarus groepn. (indeling lioller Pillot)., Het zijn
de soorten Dugesia Spec (plafwormen, gevonden in de'feferentie— |
punten 15 en 21), Gammarus pulex5(vlokreeft,,gevonden in de
Drecht, monsterpunt 14) en Zygoptera larven (gevonden in de
hoofdtocht bij de punten 5 en 9 en bij het referentiepunt nr 16).
De larve in de hoofdtocht kan gezien worden als een.aanWijzing
"voor een schoner wordend milieu, een hoopvol teken dus,

'Hét is niet helemaal duidelijk hoe juist de bovenstaande
konklusies zijn i.v.m.'het'beobrdelingssysteem van Moller'Pillot.
Dat wordt veroorzaakt door het feit:dat het systeem van Noller
Pillot is gebaseerd op onderzoekingen in laaglandbeken. Direkﬁe
overbrengihg van zijn konklﬁsies op sloot milieu's‘heeft tot’
gevolg dat voorbij gegaén~wordt aanvhet~andere karakter van de
sioten. Dit uit zich vooral in de Gammarus groep waarin mékro-
fauna is gegroepeerd die alleen:in stromend water voorkomt. In
sloten worden ze dan ook niet of nagenoeg niet aangetroffen,
ondanks het feit dat de sloten erg schoon kunnen zijn. Niet de
water kwaliteit maar de water stroomsnelheid selekteert in dit

geval,
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Hoofdstuk 6: Cijfermatige verwerking van de resultaten.

Voor het verwerken van de verkregen uitkomsten zijn een
aantal mogelijkheden‘denkbaar. Achtereenvolgens zulien aan de
orde komen: a. Berekenen van korrelatiekoefficienten tussen

chemische parameters en makrofauna gegevens,

b. Berekenen van de diversiteit. . ’

c. Berekenen van de overéenkomstigheidsindex volgens
Sprensen en volgens Whittaker,

d. Berekenen van de spreiding van de soorten over

de monsterpunten,

Voor het berekenen van de korrelatiekqefficienﬁen tussen cheunische

pérameters en makrofauna soorten, is hét een vereiste, wil het

zin heﬁben, dat duidelijke gegevens beschikbaar zijn over de
veranderingen in de te gebruiken grootheden. Dit is geén beper-
kende faktor voor de biologische‘gegevens (aantallen per soort

en aantal soorten). Hiervoor zijn voldoende gegevens aangedfagen‘
in de beide vorige hoofdstukken wvan het verslég. Chemische gegevens
zijn echter zo beperkt aanwezig (zie hoofdstuk 2) dat het daarom
niet zinvol is de befekeningen hiermee uit te voeren.

Onder de diversiteit kan men de spreiding van het aantal

individuen over het aantal soorten verstaan. In het algemeen zal
er een duidelijk verband bestaan tussen deze beide grootheden,

In de tropen b.v. zal men in een oerwoud vee¢l soorten aantreffen
waarbij de meeste soorten in kleine aantallen vdorkoﬁen. Op de
toendra's daarentegen zal men weinig soorten aantreffen met echter
veel individuen per soort. De diversiteit in zo'n gebied is niét
groot.

Door verstoring zullen de milieu omstandigheden zo worden,
dat een soort, die tot op dat ogenblik in kleine aantallen aanwe-
zig was, zich sterker dan vodrheen zal vermeerderen. Nit komt
b.ve voor bij wervuiling. Bij voortgaande stefke verontreiniging
zal zowel het aantal soorten als het aantal individﬁen afneﬁen.
Het is mogelijk,Ldat de verontreiniging van een soort het gevolg
is van een verandering in het ecosysteem en niet van de verandering
van het abiotisch milieu. Fysiologisch gezien kunnen deze dieren
dan wel leven maar om ekologische redenen niet,
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De diversiteit kan worden berekend met de formule wvan
Margalef (zie Gardeniers 1971):-

S - 1 : oo ‘
d = In N d =‘diVersiteitsindex‘

S = aantal soorten ¢
ln N = natuurli jke logaritme van
-het aantal individuen

De zo berekende diversiteit is weéﬁgegeven in tabel 2 onder
nummer 73. Voor:de monsterpiaatsen in de hoofdtocht is de diver-
siteit, berekend in 1973 en in 1975.‘weergegeven in grafiék 9 op.
bladzijde_35.kﬂieruit blijkt dat er een vervlakkende invloed op
ihetvmilieuvis.tussen punt.13 en punt 12. Dat is de al eerder
Vgenoemde mester. De diversiteit is ‘het laagst bij punt 3, als
de effluentsloot in de hoofdtocht uitmondt. WaarschijnliJk is
deze diversiteit de resultante van de twee vervuilende faktoren,
Na deze samenkomst van "Vuilwaterstromen" neemt de diversiteit
toe,met een forse knik bij punt 8, tot 3,50. Daarna daalt de
diversiteit. Dit kan worden veroorzaakt doordat na punt 9 een
verzamelsloot uitmondt in de hoofdtocht Over de chemische samen-
stelling van deze zijsloot is niet bekend. De diversiteit wijkt

. sterkvaf van de door Klein Breteler gevonden waarden. Een
verklaring hiervoor kan niet worden gegevén.' |

!

. De derde vorm van verwerken van de resultaten ‘is het ‘berekenen
van de zg. overeenkomstigyeidsindex. Dat is de mate waarin twee
monsters met ‘elkaar overeenkomen. Daarbij: kan men twee:methodes

‘volgen, nl. a, de methode van Sgrensen., Bij deze methode wordt

slechts gelet op het voorkomen van soorten in
rbeide monsters. De aantallen per soort worden niet
in dé beschouwing betrokken,

: .2 W
in‘formule. Sxy = X+ Y

'L‘\sxy = overeenkomstiuheidsihdex van Sgrensen.
W = aantal soorten, zowel in monster X als

in monster Y. .

X = aantal soorten in monster X

Y = aantal soorten in monster Y
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diversiteit
6
5
4
3
2 |
1
ol 13 12 3 4 5 6 7 8 9. 10 11
' e i' * 1 X ll'; i \'L i H__
4] 500 1000 1500 2000 2500 3000
; > A
A = afstand in de hoofdtocht, gemeten vanaf de Leidsche Vaart
B = nummer van het biologisch monsterpunt

Grafiek 9:'De'diversitéit‘ih de hoofdtocht van de Wassenaarsche
Polder in 1973 en 1975.
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b. de methode van Whittaker, Bij deZé»methode”wordt zowel
gelet op het aantal soorten als op het aantal indivi-

duen per soort. Deze faktor wordt ingevoerd d.m.v,
het aandeel dat elke soort heeft in het totaal aantal

‘individuen per monster.

&

’ in‘formule. W =:§. min (a,b)

decimale fraktie van de soort in monster A

decimale fraktie van de soort in monster B

1

overeenkomstigheidindek volgens Whittaker

a
b
W
N

I

aantal soorten dat in beide monsters voorkomt.

Steeds wordt de minimale bijdrage van'een soort aan
het totale aantal als maat van overeenkomst genomen,
De gesommeerde minima vormen de overeenkomstigheids-
index volgens Whittaker.

In de tabellen 5 en 6 zijn de resultaten van de berekeningen

naar de index weergegeven, resp. volgens Sérensen en Whittaker.

Uit deze tabellen blijkt, dat m.b.v. Whittaker aanmerkeli jk
hogere overeenkomsten worden gevonden dan m.b.ve. Sprensen., Dit
uit zich b.v. in de samenhang tussen de punten 4, 5, 6, 7,en 12.
Volgens Whittaker is de overeenkorst groter dan 80 %, volgens
' Sgrensen bijna steeds. klelner dan 60 ¢, De overeenkomst tussen
de genoemde punten kan worden verklaard door het samenkomen van
vuilwaterstromen Juist voor‘de monsterpunten (voor nr 12 de més—
terij; voor de overige punﬁen de mesterij en de zuiveringsinstal-
latie en misschien de zijsloten). De hoge overeenkomstenbvoor de
punten in de hoofdtocht (vqlgens Whittaker) is voor een zeef
belangrijk deel toe te schrijven aan de grote hoeveelheden Tubi-
ficidae , die in de monsters werden aangetroffen, .
Opvallend is, dat in de hoofdtocht steedé'een grote over-
eenkomst kan -worden gekonstateerd volgens beide methode's. Volgens
Whittaker komt mqnsterpunt 19 sterk overeenAmet de punten uit de
hoofdtocht, een redenvte meer om aan te nemen daf de waterkwali-
teit bij monsterﬁunw 19 niet zo best is (equlvalent met de
kwaliteit in de hoofdtocht). : ;
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Tabel 6: De overeenkomstigheidsindex volgens Whittaker,

monster
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De grote overeenkomst zal mede beinvloed zijn doordat de beide
waterlopen in open verbinding met elkaar staan. Behalve punt 19
staat geen enkel réferentiepunt in een duidélijk o?en verbinding
met de hoofdtocht, hetzij omdat de monsterpunten voorkomen in
sloten, die via éen*lange—omweg in de hoofdtpcht uitkomen, hetzij
vanwege het feit dat de monsterpunten zich aan het begin van een
sloot bevonden. Van stroming naar de hoofdtocht is dan nauweli jks
sprake. o _

Klein Breteler vond ook, dat een direkte open verbinding
met de hoofdtocht leidde tot een grote overeenkomst voor de mon-
sterpunten. Daarnaast speelde alleen de vegetatie een rol als faktor
voor een grote overeenkomst. Aangezien bij dit onderzoek nauweli jks
vegetatie werd aangetroffen, speelt deze faktor geen rol biJ de
gekonstateerde overeenkomsten.,

Hoewel bewerkelijker, verdient de methode van Whittaker de
voorkeur véor het bepalen van overeenkomsten tussen twee monster-
punten, omdat hierbij gelet wordt op het aandeel dat de soorten
leveren in het totaal aantal individuen, Het voorkomen van veel
soorten heeft geen grote invloed. Uit de weergegeven tabellen
blijkt, dat de methode van Whittaker een grotere variatie in
uitkomsten geeft dan de methode van Sgrensen. Hierdoor kan meer

informatie uit de getallen worden verkregen.

Voor het berekenen van de spreiding van de soorten over de monster-
punten wordt het totaal aantal exemplaren van één soort gesteld
op 100 %. Per monsterpunt wordt nu het aandeel berekend dat het
betreffende soort levert op het totaal van 100 %. Dit getal wordt

in tabelvorm gepresenteerd, Afwijkend t.o.v. tabel 2, waaruit
deze tabel kan worden afgeleid, is begonnen wordt met alle punten
uit de hoofdtocht ( eerst nr 13, dan 12, 3 t/m 11) en daarna ‘de
referentiepunten., Deze opzet maakt het mogelijk dat een indruk
wordt verkregen van kenmerkende dieren bij vuil water en bij
schoon water en wat daar tussen past;

Het resultaat van deze berékening is weergegeven in tabel T



- Tabel 7: De spréiding'van de makrofauna over de mdnéterpunten.
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De tabel geeff-de spreiding in procenten,

Voor groepsindeling der soorten zie tabel 2.

soort

1

punt.

Noterus crassicornis.

2 Hygrotus versicolor

= BN o IS - W) S S WY

‘Chironominae indet:

Hygotus spec
Hyphydrus ovatus
Agabus spec of Platambus

Haliplus cf. ruficollis
Haliplidae spec .

Spercheus emarginatué

Philydrus spec

Cyphon of Scirtes spec

'Asellus aquaticus

Plariorbis planorbis
Planorbis vortex
Planorbis chneusk
Lymnaea peregra‘f; ovata
Lymnaea palUstfis
Lymnaea stagnalis
Lymnaea auricularia

Lymnaea trunculata

Valvata cristata

Valvata*piscinalis
Bithynia tentaculata
Physa fontahalis
Dreissena polymorpha
Spaerium spec‘

Orthocladifnae indet

Chironomus
Einfeldia

13

17

24

12

Glyptotendipes gr. gripekoveni ., .

3

7 8
60 .
. 17
14 .
1 .
9 1

12 0
67 .

3 .
63 .
9 12
14 .

2 0
13 .
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punt 10

20

11

14

40 a

17

18

20

100

14
62
63
45
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41

13 12

, punt
soort .
31 Psectrotanypus varius 1 .
' 32 Procladius 15 8
33 Macropelopia | 11 .
34 Cryptochironomus 60 .
35 Parachironomus 20
36 Pseudochironomus 30 .
37 Parétanyfarsus N
38 Tanypus 19 38
39 Cricotopus subg. Isocladius . .
40 Cribotopus's.s.; .« e
41 Cricotopus spec . .
. 42 Microcricotopus e »
43 Chaoborus flavicans . e
44 Stratiomya . .
' 45 Eristalis spec o« e
46 Sigara hellensi . .
47 Sigara striata 50 .
48'Sigara lateralis o e
49 Sigara stagnalis .« e
50 Sigara dorsalis e .
51 Corixidae indet 27 20
52 Corixidae larven 42
53 Ilyocoris cimicoides . .
54 Iiyocoris'cimicoides larven , .
55 Hesperocorixa linnei . .
56 Helopdeliavstagnalis . .
57 Helopdella octoculata 9 33
58 Erpobdella octoculata . .
59 Hemiclepsis marginata . .
60 Therémyzon tessulatum . )
61 Glossiphonia complanata .
62‘GIOSSiphonia heteroclita . .

13
11

40
100

100

67
100

10



no

31

32
33
34
35
36
37
38

39

40

51

42
43

44

45

46
47
48
49
50

51 °

52

53

54
55

56
57
58
59
60
61
62

punt 10

11

100

100

19

20

21



vervolg tabel 7

punt

soort -

63
64
65

66
67
68
69
70

71
72

Cloen dipterum
Caenis spec

Baetis spec

Zygoptera larven

Platycnemis pennipes
Gammarus pulex
Dugesia spec

c.f. Tubificidae

totaal aantal individuen

totaal aantal soorten

42

13

o

12

100

10

7
2

21 17

14 13

3 6

=3



64

65

66
67
68
6.9

70

71

72

'punt»10_ , 
soort ,

63 :

o

2a
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Bij het bekijken van deze tabel dient men er rekening mee te
houden dat het gaat om percentages. Voor het rekken van kon-
klusies moet men ook de absolute aantallen in ogenschouw nemen,
Deze zijn te vinden in tabel 2, zij het in een andere volg-
orde, Deze verandefing is doorgevoerd om aan de hand van de
soortenverdeling over de tocht waar te kunnen nemen welk soort
doorgaans in vuile sloten en welk soort in schone sloten voor-
komt, .De rangschikking van vuil naar schoon zal dit vergemak-
keli jken.

Het valt op dat Valvata piscinalis voorkomt in punten, die
kunnen worden gekenmerkt door water vaﬁ redeli jk goede kwali-
teit en een gering stroming, Bithinia tentaculata komt vooral
voof in schoner water nl, punt 13 in de hoofdtocht en verder
in enkele referentiepunten. Mogelijk is deze slak als een
indikator te gebruiken voor water wan een redelijke tot goede
kwaliteit in slootmilieu's, In een dergelijk systeem kan de
muggelarf Prdcladius, blijkens de cijfers uit tabel 7, dienen
als indikator voor wvuil water, Dat zal niet verwonderlijk zijn
als wordt bedacht dat deze larf in nauwe relatie staat met
Chironomus. De waterwahts‘llyocoris cymicoides kan dienen
als indikator voor schoon Wafer in poldermilieu's.,

Het 1ijkt niet zinvol andere konklusies te trekken omdat
daarvoor te veel materiaal~ontbreekf.
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Hoofdstuk 7: Vereelijking van biologische en chemische

parameters in de Wassenaarsche Poldér.

De chemische gegevens over de monsterpunten in de Wasse-
naarsche Polder geven’ slecht ‘een indikatie (vanwege eerder
genoemde faktoren) van het verloop van de waterkwaliteit in de
hoofdtocht, Daarbij is de tendens merkbaar dat de vervuiling
afneemt in de loop der jaren, ochter niet in die mate waarin
Het verwacht mocht worden. Andere vervuilende féktoren spelen
daarvoor een te grote rol. B

Ook voor de biologische waterkwalitelt geldt, dat andere
faktoren -dan. de zuiveringsinstallatle een rol spelen, Uit dit
onderzoek bleek, dat een mesterla een grote invloed: ‘had op de
waterkwaliteit., T.o.v. de resultaten van het onderzoek van
Klein Breteler in 1973 kan niet gekonkludeerd worden tot een
beter biologisch milieu in 1975. Dat kan z'n oorzaak vinden
in de modderlaag in de slbten,ﬂdie de makrofauna nog sterk
bepaald. (Opgeslagen organische verontreinigingen die langzaam
worden afgebroken, hetzij via microorganlsmen hetziJ via de
makrofauna) .Op grond hiervan kan_gekonkludeerd worden, dat de.
reaktie van de makrofauna op het effekt-van de zuiveringsinstal-
latie achterblljft bij het effekt dat de 1nstallatie heeft-
op de. chemische waterkwaliteit. Verwinering van de nodderlaag
zal tot effekt hebben dat de juiste makrofauna gevonden wordt
bij de "bovenstaande waterkwaliteit".
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- Hoofdstuk 8: Samenvatting en konklusies.

In 1973 is door Klein Breteler een onderzoek gedaan naar

de makrofauna van de Wassenaarsche Polder (Zuid-Holland).

In deze polder bevindt zich een hoofdtocht met een lengte van

3 km, waardoor de afwatering van de polder (1005 ha)wordt
verzorgd. Deze hoofdtocht ontving tot 1973 het ongezuiverd
afvalwater van de dorpskern,Langeraar (1300 inwoners) op ongeveer
2 km van het uitslaande gemaals In de hoofdtocht is nu een
vervuilingsgraad zichtbaar als gevolg van optredendé zelfreini-
ging; Deze gradient kan worden gevolgd m.b.v. chemische analyse
gegevens., Klein Breteler heeft geprobeerd deze gradient vaét te
leggen voor de makrofauna in de hoofdtocht,

De ingebruikname van een goed funktionerende zuiverings-
installatie tevLangeraar gaf reden te vermoeden dat de water-
kwaliteit in de hoofdtocht zou zijn verbeterd in 1975 t.o.v. 1973.
Daarom is een vervolgonderzoek verricht met als doel het mogeli jk
konstateren van verbeteringen meb.t. hetAbiologisch milieu in de
Wassenaarsche Polder onder invloed van de sterk verminderde
afvalwaterlozing.

Om een eventuele overeenkométige reaktie van chemische en
biologische parameters te kunnen waarnemen zijn chemische goege-
vens over de Wassenaarsche Polder ter beschikking gesteld door
het Hoogheemraadschap Rijnland, Om verschillende redenen (terug-
lopen van het' aantal mopstername Plaatsen; teruglopen van de
frequentie van monstername en wijziging van de te bemonsteren
punten) bieden de chemische gegevens onvoldoende houvast voor
een zinvolle vergelijking van chemische en biologische parameters.
Globaal kan worden gezegd, dat door dé ingebruikname van.-de
zuiveringsinstallatie de vervuilende waarde van de dorpskern
’ Lahgeraar zo is afgenomen, dat de chemische parameters alle
wijzen op een schoner milieu bij het lozingspunt. Vervuiling
door andere bronnen ( boeren huishoudens, mesterij) wvindt in
zo'n sterke mate plaats, dat de chemische waterkwaliteit nog
veel te wensen overlaat.

Aan de hand van blologische gegevens kan niet gékonkludeerd
worden tot een belangrijke verbetering van het biologisch

milieu. Wel zijn er aanwijzingen dat er vooruitgang is in deze.
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De invloed van een mesterij, die aan het begin van de hoofd-
tocht loost, en van een verzamelsloot op ca. 600 meter van het
eindpunt, zijn van dien aard, dat het milieu als wvuil gekarakte-
riseerd moet blijvén. Dit uit zich zeer sterk in de grote aan-
tallen Tubificidae in de hoofdtocht. -

Dit achterblijven van de biologische waardebepaling bij de
chemische waardebepaling, kan worden veroorzaakt dbor de modder-.
~laag op de bodem van de hoofdtocht. In deze modderlaag bevindt
zich waarschi jnlijk nog zoveél'organisch materiaal, dat de
gevolgde monstername methode moet 1eideﬁ tot de konklusie dat het
milieu biologisch gezien arm is,

Het verdient aanbeveling dat dit onderzoek voortgezet WOrdtvom

eventuele veranderingen te kunnen volgen, b.v. als

- de organische verontreiniging door de modderlaag vermindert.

- de verQuiling door de mesterij wordt beperkt;

- het effluent van de zuiveringsinstallatie m.b.v. eén'persé
leiding in de Leidsche Vaart wordt gepompt.

Konklusies.

1. De periodieke chemische bepalingen van de waterkwaliteit in
de WasSénaarsche Polder door het Hooghéemraadschap.Rijnland
dient meer dan voorheen op steeds dezelfde manier te gebeuren.

2. De ingebruikname van de zuiveringsinstallatie bij Langeraar
heeft tot gevolg gehad, dat een piek in de vervuiling van de
hoofdtocht bij het lozingspunt achterwege blijft,. ‘

3. De vervuiling van het oppervlaktewater in de Wassenaarsche
Polder wordtvvoor een zeer groot deel bepaald door andefe
faktoren dan de zuiveringsinstallatie. , :

4. Op grond van biologische parameters kan niet tot een duideli jke
vooruitgang in de waterkwaliteit worden besloten,

5. De makrofauna in de hoofdtocht wordt zeer sterk bepaald door
grote hoeveelheden (absoluut en relatief gézien) Tubificidaé.

/Deze kunnen zich waarschijnlijk goed handhaven dankzij een
modderlaag met veel organisch materiaal. .
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