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WOORD VOORAF

De mechanisatie in de bloembollenteelt is gedurende de
laatste jaren snel voortgeschreden; dit geldt in het bijzonder
ten aanzien van de werkzaamheden te velde.

Door de mechanisatie ziet de teler zich voor nieuwe pro-
blemen geplaatst. Deze zijn voor een deel van technische aard,
voor .een ander deel hebben zij een bedrijfseconomisch karakter.
Wat dit laatste betreft kan worden gewezen op de financiering
van de aan te schaffen werktuigen en machines, de kosten die
aan het gebruik hiervan zijn verbonden, terwijl ook de invloed
op hoeveelheid en kwaliteit van de opbrengsten een punt van be-
tekenis kan zijn.

Het onderzoek waarvan in deze publikatie verslag wordt ge-
daan is gericht op het kostenaspect van de mechanisatie van het
planten en rooien van bloembollen op zandgronden.

De vraag doet zich voor of voor deze werkzaamheden eigen
machines moeten worden aangeschaft of dat beter een loonwerker
kan worden ingeschakeld. Een algemene richtlijn is hiervoor
echter niet te geven. Dit vraagstuk moet daarom voor elk bedrijf
individueel worden bezien. Om deze reden is bij de in deze stu-
die gemaakte vergelijkingen uitgegaan van verschillende in de
praktijk zich voordoende omstandigheden, onder meer wat betreft
de capaciteit van de machines, de uurlonen en de loonwerktarie-
ven.

Het onderzoek is uitgevoerd als gezamenlijk project van het
Instituut voor Tuinbouwtechniek (I.T.T.) te Wageningen en het
Landbouw~Economisch Instituut (L.E.I.) te Den Haag. Van de zijde
van het I.T.T. hebben er aan medegewerkt drs. S. Kostelijk, la-
ter opgevolgd door drs. R. Vissia en P.J. Neefjes; van de kant
van het L.E.I. ir. W.G. de Haan en C.0.N. de Vromen.

Instituut voor Tuinbouwtechniek, Landbouw-Economisch Instituut,

Ir. J. Groenendijk Dr. A. Maris
Directeur Directeur

augustus 1967.






HOOFDSTUK I

PROBLEEMSTELLING

Bij de produktie van bloembollen dient onderscheid te wor-
den gemaakt in de teelt te velde en de verwerking van het ge-
oogste produkt in de schuur.

In het uitgevoerde onderzoek is alleen aandacht besteed aan
de teelt te velde, en wel in het bijzonder aan de mechanisatie
van het planten en rooien van bloembollen op zandgrond.

- Deze mechanisatie is laat op gang gekomen. Lange
tijd heeft de mening overheerst dat de teelt van
het kwaliteitsprodukt bloembollen geen mechani-
satie toestond. Ook nu wordt het mechanisch planten
en rooien soms nog betiteld als "noodzakelijk kwaad' -

De teelt van bloembollen wordt zowel op zandgrond als op
kleigrond uitgevoerd. De teelt op deze beide grondsoorten ver-
schilt op enkele onderdelen aanzienlijk, doch is in beide ge-
vallen zeer arbeidsintensief. Dit geldt vooral voor de tradi-
tionele teeltwijze, waarbij met <e hand wordt geplant en ge-
rooid. Het is dan ook niet verwonderlijk dat de mechanisatie
zich vooral op deze teelthandelingen heeft gericht. Dit werd
eens te meer bevestigd door een enquéte op 25 bedrijven in de
"Zuid" en 14 in het gebied Breezand-Julianadorp. Geheel met de
hand planten en met de hand rooien komt thans, zowel op het
zand als op de klei, weinig meer voor. Het beperkt zich voorna-
melijk tot kleine partijen van dure cultivars van tulpen en tot
de grote maten van hyacinten. Het merendeel van de tulpen en de
kleine maten van hyacinten worden thans machinaal geplant en
gerooid; het rooien van tulpen op kleigrond geschiedt nog over-
wegend door uitploegen. Narcissen worden overwegend ingeploegd
en uitgeploegd.

Daarnaast kent men, met name in het gebied Breezand, een
halfmachinale wijze van planten, waarbij de bollen met de hand
in tevoren in de grond gedrukte plantveuren worden gestrooid.
Deze wijze van planten gaat nu echter steeds meer plaats maken
voor het volledig machinale planten.

Het planten en rooien van bloembollen op zandgrond wordt
nog veelvuldig uitgevoerd met zelfrijdende machines, hoewel door
loonwerkers thans ook wel gebruik wordt gemaakt van getrokken
machines. Op kleigrond daarentegen gebruikt men voor het machi-
nale planten doorgaans geen zelfrijdende machines, doch machines
die door een trekker worden voortbewogen, of - in het geval van
de 1-rijige plantmachine - door menselijke arbeidskracht worden
voortgeduwd. Machinaal rooien op kleigrond is nog in het ont-
wikkelingsstadium. De bestaande experimentele kleirooiers worden
veelal aangedreven door de aftakas van de trekker. Op kleigrond
moet de mechanisatie van het planten (en waarschijnlijk ook van
het rooien) worden gezien in samenhang met de op het bedrijf
aanwezige trekkracht, die mede in verband staat met de overige
op het bedrijf geteelde gewassen. Hierdocor is de problematiek



‘van het mechanisch planten en rooien van bloembollen op klei-
grond complexer dan op zandgrond. Dit is dan ook de reden ge-
weest dat het uitgevoerde onderzoek zich vooralsnog heeft be-
perkt tot de mechanisatie van het planten en rooien op zand-
gronden waar, zoals reeds vermeld, overwegend met zelfrijdende
machines wordt gewerkt.

De aanschaf van dergelijke machines betekent een belang-
rijke investering. Een 2-rijige plant- of rooimachine kost ruim
f u000,- en een plant-rooicombinatie ongeveer f 6000,-. Het aan
tal draaiuren van deze machines is, althans op de kleine kweke-
rijbedrijven, doorgaans gering, terwijl in verband met de korte
(economische) gebruiksduur hoge afschrijvingen moeten worden
toegepast.

Op vele bloembollenbedrijven is dan ook de vraag aan de
orde of men de mechanisatie moet "huren", d.w.z. een loonwerker
moet inschakelen, dan wel of men zelf een machine moet aanschaf-
fen, en zo ja, welke machine.

Op grond van het voorgaande is het onderzoek toegespitst
op de volgende vraagstellingen.

1. Hoeveel bedragen de machine- en exploitatiekosten (rente,
afschrijving, onderhoud, brandstof en arbeid) verbonden aan
het gebruik van de voornaamste typen plant- en rooimachines.

2. Welke met de machine te bewerken oppervlakten zijn minimaal
vereist om "eigen mechanisatie" uit overwegingen van kosten
de voorkeur te geven boven het inschakelen van loonwerkers.



Machinetypen waarvan de exploitatiekosten ziin berekend.

2-rijige plantmachine



beddenrooimachine

2-rijige
plant-rooicombinatie




HOOFDSTUK II
BELANGRIJKE TYPES PLANT- EN ROOIMACHINES

1. Keuze van de machines

De teelt van bloembollen wordt - althans op zandgrond -
overwegend op "lange bedden" uitgevoerd, waarbij een tweetal
plantsystemen kan worden onderscheiden:

a. er wordt evenwijdig met de lengterichting van het bed ge-
plant. Per bed komen dan 4% (soms 6) "lange regels" voor;

b. er wordt loodrecht op de lengterichting van het bed geplant.
Per bed komen dan, op onderlinge afstand van 16-18 cm, vele
korte dwarsregeltjes voor.

Bij plantsysteem a. wordt gewerkt met 2- of 4- (soms 6-)
rijige plantmachines, bij plantsysteem b. gebruikt men zg. bed-
denplanters.

Het machinale rooien kan worden uitgevoerd met een 2-rijige
rooimachine of met een beddenrooier. Een beddenrooier kan zowel
bij plantsysteem a. als b. worden toegepast, een 2-rijige rooier
alleen bij plantsysteem a.

Daarnaast bestaan er combinatiemachines, dit zijn rooi-
machines, die op betrekkelijk eenvoudige wijze, namelijk door
montage van een zg. plantset, door de kweker kunnen worden om-
gebouwd tot plantmachine. Voorbeelden hiervan zijn de 2-rijige
plant-rooicombinatie en de beddenrocoimachine met 4-rijige plant
set.

Van bovenvermelde types. machines bestaan verschillende
merken en uitvoeringen. Het onderzoek naar de exploitatiekosten
is beperkt tot enkele bij bollenkwekers voorkomendel) machines,
t.w. de
2-rijige plantmachine
beddenplantmachine
2-rijige rooimachine
beddenrooimachine
2-rijige plant-rooicombinatie
beddenroocier met 4-rijige plantset.

Bij loonwerkers komen ook nog andere types machines met
grotere capaciteiten voor; deze zijn echter, wat betreft de be-
rekening van de exploitatiekosten, buiten beschouwing gebleven.

1)

Het een en ander op basis van de reeds eerder vermelde en-

quéte onder 25 bedrijven in de "Zuid" en 14 in Breezand-
Julianadorp.
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2. Bepaling van de exploitatiekosten

Voor de bepaling van de kosten van de onderscheiden ma-
chines is gebruik gemaakt van gegevens van fabrikanten, loon-
werkers en bloembollentelers. Daartoe is een enquéte uitgevoerd
onder enkele fabrikanten en loonwerkers, terwijl tevens een
aantal kwekers werd bezocht om nadere gegevens. Daar bedden-
plant- en beddenrooimachines minder vaak voorkomen op teeltbe-
drijven werden de gegevens van deze types machines vooral ver-
kregen van fabrikanten en loonwerkers. Daarentegen worden 2-
rijige machines en ook de beddenrooier met 4~-rijige plantset
weinig of niet door loonwerkers gebruikt, doch wel door bloem-
bollentelers (in eigen beheer). De gegevens over deze machines
zijn dan ook voor een belangrijk deel van kwekers afkomstig.
Aan de hand van de verkregen gegevens is een berekening uitge-
voerd van de machinekosten op basis van:

a. economische gebruiksduur
b. restwaarde

c. onderhoud en reparatie
d. brandstofverbruik

Ten aanzien van de punten a t/m ¢ kan nog worden opgemerkt:

ad a. Algemeen bleek men van mening te zijn dat rekening moet
worden gehouden met een snelle economische veroudering
van de machines. Het is dan ook noodzakelijk sterk af te
schrijven. Op grond van de verkregen inlichtingen is de
economische gebruiksduur van de beddenplantmachines op 7
jaar gesteld, die der overige machines op 6 jaar.

ad b. De restwaarde van de machines kan op niet veel meer dan
de schrootwaarde worden gesteld.

ad c. De verzamelde gegevens inzake onderhoud en reparatie wer-
den tot een sluitend geheel gebracht; de verkregen uit-
komsten werden vervolgens getoetst aan het resultaat van
een normatieve benadering van de onderhouds- en repara-
tiekosten op basis van een technische beoordeling van de
machines.

De uitkomsten van beide methoden stemden redelijk goed
overeen. De bedragen aan onderhoud en reparatiekosten die
uiteindelijk zijn gehanteerd, zijn afkomstig van de nor-
matieve benadering.

Bij de berekening van de onderhoudskosten is onder-
scheid gemaakt in een deel dat onafhankelijk is van het
gebruik van de machine en een deel dat daarvan wel afhan-
kelijk is. Daarbij is er van uitgegaan dat de kosten van
het plant-, c.q. rooimechanisme, het aandrijfmechanisme,
lagers, excentrieken en bougies nauw samenhangen met het
gebruik. Deze kosten zijn dan ook per draaiuur uitgedrukt.
Alle overige onderhoudskosten, waaronder de jaarlijkse
onderhoudsbeurt van de motor, service-abonnement fabri-
kant, verf e.d. zijn, evenals de verzekeringspremies, on-
afhankelijk van het gebruik, en zijn daarom per jaar uit-
gedrukt. De resultaten van de uitgevoerde berekeningen
zijn samengevat in tabel 1. Voor een nadere specificatie
wordt naar bijlage 13 verwezen.



- 11 -
Tabel 1

VASTE EN VARIABELE KOSTEN VAN ENKELE TYPES MACHINES
PRIJSPEIL 1966

Nieuw- Vaste kosten Variabele
waarde er jaar
7 waarvan kosten®)
totaal rente en draaiuur.
afschrijving
- 2-rijige plant- f 4250 f 875 f 780 f 1,02
machine
beddenplant- f 6450 f 1175 f 1025 f 0,80
machine
2-rijige rooi- f 4950 f 9us f 800 f 1,33
machine
beddenrooi- f 8350 f 1750 f 1510 f 1,82
machine
2-rijige plant- f 6250 f 1350 f 1135 planten f 1,15
rooicombinatie rooien f 1,85
beddenrocoier met f 10800 f 2315 f 1990 planten f 1,56
4-rijige plantset rooien f 1,76

1) Jaarlijkse kosten van rente (5% van het gemiddelde geinves-
teerde bedrag), afschrijving, verzekering en onderhoud, voor
zover onafhankelijk van het gebruik.

2) Kosten van brandstof en van onderhoud, voor zover afhankelijk
van het gebruik.

Uit de cijfers van tabel 1 blijkt dat in het totaal van de
jaarkosten de kosten aan rente en afschriijving veruit het
grootste aandeel hebben. De kosten aan onderhoud, verzekering
en aan brandstof daarentegen zijr duidelijk van secundaire
betekenis

De totale exploitatiekosten van de machines worden bepaald
door de vaste en variabele kosten (machinekosten) é&n de kosten
van de arbeid die moet worden ingezet om de machines naar be-
horen te laten functioneren.De hoeveelheid arbeid die moet wor-
den geleverd, wordt op zijn beurt bepaald door het aantal men-
sen dat bij de bediening is betrokken en door de capaciteit van
de machines. Dit aspect wordt uitvoeriger in het volgende
hoofdstuk behandeld.

Naarmate een machine meer draaiuren maakt, met andere
woorden een grotere oppervlakte bewerkt, nemen de variabele
machinekosten en de arbeidskosten naar evenredigheid toe. De
vaste kosten daarentegen (in hoofdzaak rente en afschrijving,
tabel 1) zijn onafhankelijk van het gebruik en zullen dus bij
toenemende oppervlakte steeds minder zwaar drukken. De exploi-
tatiekosten per eenheid van oppervlakte zullen daardoor ver-
minderen, naarmate de te bewerken oppervlakte groter wordt. Dit
is in tabel 2 nader uitgewerkt. Voor de zes types machines die
in tabel 1 zijn genoemd. Daarbij is uitgegaan van de normale
capaciteit van de machines en een uurloon van f 5,- (inclusief
sociale lasten). Voor een nadere toelichting wordt wederom naar
het volgende hoofdstuk verwezen.
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: 2 Tabel 2
EXPLOITATIEKOSTEN PER RR"%,

BIJ TOENEMENDE OPPERVLAKTE

Opp. 2 2-rijige Dbedden- 2-rijige bedden- 2-rijige bedden-

in rr plant-  plant- rooi- rooi- plant- rooi-

machine machine machine machine rooicom- machine
binatie met

Y-rijige

plantset
300 3,47 4,36 4,28 6,42 6,24 8,66
400 2,74 3,38 3,50 4,97 5,12 6,73
500 2,30 2,79 3,02 4,09 4,4y 5,58
600 2,01 2,40 2,71 3,51 3,99 4,81
700 1,80 2,12 2,48 3,09 3,67 4,25
800 1,64 1,91 2,31 2,79 3,43 3,84
900 1,52 1,75 2,18 2,54 3,24 3,52
1000 1,43 1,62 2,08 2,34 3,09 3,26
1200 1,28 1,42 1,92 2,05 2,87 2,88
1400 1,18 1,28 1,81 1,84 2,71 2,60
1600 1,10 1,18 1,72 1,68 2,59 2,39
1800 1,04 1,10 1,66 1,56 2,49 2,23
2000 0,99 1,03 1,61 1,47 2,42 2,10

Uit de cijfers van tabel 2 blijkt o.a.:

a. bij een oppervlakte van 2000 rr2 zijn de exploitatiekosten
van een 2-rijige plantmachine nog steeds lager dan van een
beddenplanter. 2

b. bij een oppervlakte tussen 1400 en 1600 rr® zijn de exploi-
tatiekosten van een 2-rijige rooimachine even hoog als van
een beddenrooier; boven deze oppervlakte is een beddenrooier
uit kostenoverwegingen te prefereren.

c. bij een oppervlakte van 1200 rr? zijn de exploitatiekosten
van een 2-rijige plant-rooicombinatie even hoog als van een
beddenrooier met Y4-rijige plantset. '

In dit verband kan worden verwezen naar hoofdstuk IV.3. en
naar bijlage 12.

De berekeningen zijn gebaseerd op een rentepeil van 5%.
Gezien de thans hogere rentestand worden daarom in onderstaande
tabel tevens de bedragen aan vaste kosten gegeven bij andere
rentepercentages. De veranderingen treden alleen op bij de
vaste kosten, die dus onafhankelijk zijn van het gebruik van de
machine. De kosten van de machine die afhankelijk van het ge-
bruik zijn, worden niet beinvloced door het gehanteerde rente-
percentage .(tabel 3).
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1) Tabel 3
VASTE KOSTEN BIJ VARIEREND RENTEPERCENTAGE
2-rijige Bedden- 2-rijige Bedden- 2-rijige Bedden-
plant- plant- rooi- rooi- plant- rooier
bij machine machine machine machine rooicom- met
binatie u4-rijige
‘ plantset
5% rente 875 1175 945 1750 1350 2315
6% rente 895 1210 970 1795 1380 2370
7% rente 915 1240 995 1840 1415 2430
1) Afgeronde bedragen.
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HOOFDSTUK IIT
KRITIEKE OPPERVLAKTEN

1. Factoren welke van invloed ziin

Een bloembollenteler die overgaat tot mechanisch planten
en rooien heeft de keuze deze werkzaamheden op te dragen aan
een loonwerker, dan wel zelf de benodigde machines aan te schaf-
fen en het werk zelf uit te voeren.

De kosten die verbonden zijn aan de ene dan wel de andere
keuze zullen in hoge mate bepalend zijn voor de uiteindelijke
beslissing. Daartoe zijn vereist gegevens inzake:

a. de vaste en variabele kosten van de machines

b. de tarieven van de loonwerkers

c. het aantal arbeidskrachten dat bij de werkzaamheden moet
worden ingezet

d. de uurlonen van deze arbeidskrachten

e. de capaciteit van de machines.

In het algemeen levert de loonwerker behalve de machine
ook nog één man bedienend personeel; bij de 4-rijige, door een
(rups)trekker getrokken, plantmachine wordt door de loonwerker
echter 2 man ter bediening geleverd. Van de bollenkweker wordt
verwacht dat hij zoveel mankracht ter beschikking stelt, dat de
machine op zijn bedrijf de gehele tijd zonder oponthoud kan
werken. Dit betekent dat de kweker bij het planten nog twee ar-
beidskrachten moet inzetten. Wanneer met de getrokken 4-rijige
machine wordt gewerkt zijn deze personen volledig bezet. Wordt
daarentegen met een beddenplanter of een zelfrijdende u4-rijige
machine gewerkt, dan is de tweede man niet volledig bezet. In
de meeste gevallen kan hij echter gedurende de tijd dat hij
niet direct bij het machinale planten betrokken is, andere nut-
tige werkzaamheden verrichten (aanharken van de bedden, aanvoer
of verspreiden van dekmateriaal, e.d.). In de berekeningen voor
dit geval is er dan ook van uitgegaan, dat de kweker 13 man bij-
levert. Bij de berekeningen voor deze machines in eigen beheer
dient dan ook met de kosten van 23 man personeel te worden ge-
rekend.?)

Strikt genomen geldt hetzelfde voor een 2-rijige plantmachine
in eigen beheer. Ook hier is 2} man vereist om de 2-rijer con-
tinu te laten lopen . In de praktijk wordt echter met 2 man vol-
staan, wat tot gevolg heeft, dat de machine niet volledig is
bezet. Dit komt in een lagere capaciteit toi uiting. Bij de be-
rekening van de kosten van eigen mechanisatie is van een 2-mans-
bezetting uitgegaan.

Bij het machinale rooien, onverschillig of dit nu met een
beddenrooier of met een 2-rijige machine wordt uitgevoerd, 1is

1) Alle uitgevoerde berekeningen hebben betrekking op het plan-
ten en rooien in engere zin. Transportwerkzaamheden (aanvoer

glantgoed, afvoer oogst) zijn dus buiten peschouwin§ gebleven.
et regelmatig bijvullen van de plantmachines met plantgoed 1is
wel in de berekeningen opgenomen.






