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1

INLEIDING

De Hierdense beek heeft sinds het begin van deze eeuw in de belangstel-
ling van biologen gestaan (Higler, 1979). Het is om deze reden een van
de best onderzochte beken van Nederland. De 21 km lange beek is een
typische laaglandbeek met een karakteristieke levensgemeenschap. Door
het contact met het |Jsselmeer was de monding in het begin van deze
eeuw nog brak met soorten als bot, zeedonderpad e.d. In de jaren zestig
en zeventig zijn ernstige aantastingen van beekdal en beekwaterkwaliteit
aanleiding geweest tot systematisch onderzoek. De sterfte van beekfo-
rellen vestigde de aandacht op gierlozingen, die jarenlang door zijn
gegaan. Door overbemesting van akkers en grasland is het grondwater-
pakket, dat de beek voedt ernstig belast met stikstof en fosfor. Veel
gevoelige soorten zijn inmiddels verdwenen (beekforel, beekprik, Calop-
teryx, Sigara hellensi, Gerris najas) of sterk achteruitgegaan (rivierdon-
derpad, Hydropsyche pellucidula, Polycentropus irroratus, Osmylus, La-
telrnis volckmari, e.a.). Door de betrekkelijke grote afstand van beken
waar deze organismen nog wel voorkomen, is herkolonisatie voor veel
soorten onwaarschijnlijk.

In het kader van de uitwerking van het Beheers en Onderhoudsplan van
de Hierdense beek worden een groot aantal maatregelen uitgevoerd
waarvan tevens verwacht wordt dat ze bijdragen aan de vergroting van
de natuurwaarde van de beek. Deze maatregelen behelzen o.a. het
vergroten van de retentie om een gelijkmatiger afvoer te krijgen, en het
vergroten van de variatie in het profiel om meer mogelijkheden voor een
diverse fauna te bewerkstelligen.

Om dit laatste doel te realiseren, is bijvoorbeeld een oude droge meander
in het Leuvenumse bos aangekoppeld, zodat het water door dit nieuwe
trajekt wordt gedwongen. De rechte parallel loop, die tot 1994 water-
voerend was, is voor een deel afgesloten.

Het doel van het onderzoek is om op een aantal plaatsen in de Hierdense
beek de situatie vast te leggen aan de hand van macrofaunabemonste-
ringen. In de toekomst zullen deze bemonsteringen herhaald worden, om
het effect van de dan uitgevoerde maatregelen te kunnen bestuderen.

Tevens zal een vergelijking worden gemaakt met de resultaten van
onderzoek uit de zeventiger jaren, om de huidige inventarisatie in een
historisch perspectief te plaatsen en een betrouwbaarder interpretatie van
de recente gegevens te kunnen geven.
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2 BESCHRIJVING VAN DE BEMONSTERINGSPUNTEN

2.1 Algemeen

In bijlage | wordt een overzicht gegeven van de bemonsteringspunten in
de Hierdense beek en zijbeken van vroegere onderzoekingen (Higler &
Repko, 1988). De punten met romeinse cijfers (I t/m Xll} zijn vaste
bemonsteringspunten, waar in de loop van de jaren steeds op dezelfde
wijze onderzoek is verricht. ’

In het huidige onderzoek zijn vier van deze punten opnieuw bemonsterd
{1, 1, V en VII).

Daarnaast zijn op drie plaatsen in het Leuvenumse bos bemonsteringen
uvitgevoerd. In bijlage Il zijn deze weergeven. Deze plaatsen betroffen
nieuwe trajekten en één monster werd in het afgesloten gedeelte geno-
men, waar over een dikke laag modder praktisch stilstaand water stond.

2.2 Bemonsteringspunt il

Bemonsteringsdatum : 24 juli 1995

Watertemperatuur :
. T=14,0°C

Morfologie :
¢ zandbodem met detritus en weinig waterplanten (na schoning);
o  profiel (fig. 1) in verwijding stroomopwaarts van de brug (4m breed).

Profiel Il
0
e Vopp = 7,3 cm/s
_— [ )
E 02 o Vbod = 6,3 cys Vbod = 6,6 cms
2 04
Q2
O -06 | |
0 1 2 3 4
Breedte (M) ==
Figuur 1. Profiel bemonsteringspunt Il {Vopp : stroomsnelheid aan opperviak, Vpog : stroomsneltheid

bij bodem, V., - stroomsnelheid in vegetatie).
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Vegetatie :

. Sium erectum (Kleine watereppe), Callitriche sp. {Sterrekroos),
Ceratophyllum demersum (Gedoornd hoornblad).

Bemonstering :
. Monster langs rechter oever van de brug - 4 m stroomopwaarts;

U Vegetatie op afstand van 2 m eerste monster -1 m stroomopwaarts;
] Steen (zonder macrofauna).

2.3 Bemonsteringspunt Il

Bemonsteringsdatum : 24 juli 1995

Watertemperatuur :
e T=15,1°C

Morfologie :
. zandbodem met (vooral aan de rechteroever) grind
] doorsnede (fig. 2) op 20 m stroomafwaarts van de brug.

Profiel Il

Vopp = 21,9 cimys

0 ®
WH/
g -0.2 Vbod = 19 cm/s Vbod = 20,9 an/s
D
=1 -0.4
2
O -06

|
0 1 2 3

&

Breedte (M) e

Figuur 2. Profiel bemonsteringspunt Il (Vopp : stroomsnelheid aan opperviak, Vpoa : stroomsnelheid
bij bodem).

Vegetatie :
U Myriophyllum sp. (Vederkruid)

Bemonstering :
. Monster 5 meter langs de rechteroever (20-25 m stroomafwaarts van
de brug);

. Stenen
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2.4 Bemonsteringspunt V
Bemonsteringsdatum : 24 juli 1995

Watertemperatuur :
. T=15,1°C

Morfologie :
¢  Zandbodem met alleen onder de oevers detritus.
e Doorsnede (fig. 3) stroomopwaarts van de brug bij de els (3,5 m breed).

Profiel V
0 Vopp = 30,5 cmy/s
L
°
€ -02 d = 17,5 cm/s
E Vbod = 23,5 Gm/s Vbod = 22,4 m/s
2 .04
S .
2
Q -06 | | | ! |
0 1 2 3 4
Breedte (M) e
Figuur 3. Profiel bemonsteringspunt V (Vopp : stroomsnelheid aan opperviak, Vpod : stroomsnelheid
bij bodem).
Vegetatie :

. Myriophyllum sp. (Vederkruid)
e  Vegetatie kort voor bemonstering geschoond

Bemonstering :
. Monster 3,5 m rechteroever vegetatie;

e  Overhangende oever 1,5 m onder overhangende oever (vanaf 5 m
stroomopwaarts van de brug),

Vegetatie onder de els (linker oever),
Stenen (5 stuks).

2.5 Bemonsteringspunt Vil

Bemonsteringsdatum : 16 mei 1995

Watertemperatuur :
. niet gemeten
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Morfologie :

e  Zandbodem (stevig) met fijn grind. Benedenstr. van de brug ligt een
boomstronk in het water, waarbij een grindpakket blootgespoeld is bij zeer
stevige zandbodem.

¢  Doorsnede (fig. 4) 2 m stroomopwaarts van brug (3,6 m breed).

Profiel VIi
Vopp = 22 cmys ,
0 L -
®

£ -02 Vbod = 15,6 cm/s Jvm’-/w,e cmjs
2 04
2
o -06 1 1 l 1 |

0 1 2 3 4

Breedte (M) =
Figuur 4.  Profiel bemonsteringspunt VIl (Vopp : stroomsnelheid aan opperviak, Vpod : stroomsnelheid

bij bodem).

Vegetatie :
e Geen vegetatie aangetroffen

Bemonstering :
¢  Monster 5§ m langs de linker oever

2.6 Bemonsteringspunt Vila
Bemonsteringsdatum : 16 mei 1995

Watertemperatuur :
* niet gemeten

Morfologie :
+  Nieuw gegraven trajekt (zie profielen) ter hoogte van Vil. Er stroomt pas
2 dagen water door.

*  Vier profielen (fig. 5 - boven —beneden):

- 6 m bovenstrooms van de brug —»zandbodem met detritus;

- 1 m bovenstrooms van de brug —»zandbodem met grind,;

- 6 m stroomafwaarts van de brug —zand, grind, lemig, detritus aan de
kanten.

* 16 m stroomafwaarts van de brug —zand, grind, lemig, detritus aan de
kanten.
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Profielen VIl a

0_ Vopp = 23,5 cm/s
®
°
02l . bod = 13 cm/s
04 Vbod = 21 ecm/s
06-
0 Vopp = 22,4 cm/s
_ - A
= 6,6 cm/s
0.2} 2 Ubod = 20,1 cm/s
04 |-
06 -
E
s °r
Q
Q2 0.2 -
a)
0.4 -
0.6 —
0 Vopp = 21,3 cm/s
M [ °
Vopp = 16,7 cmy/s
0.2 —
Vbod = 17,9 cm/s od = 0 cm/s
04| 2 )
06- | 1 i |
0 1 2 3 4
Breedte (M) =
Figuur 5. Profielen bemonsteringspunt Vlla (Vopp : stroomsnelheid aan opperviak, Vpoa : stroom-

snelheid bif bodem).

Vegetatie :
e  Geen vegetatie aangetroffen

Bemonstering :
e  Monsters op 16 m stroomafwaarts van de brug, 5 m binnenbocht (linker
oever) en 5 m buitenbocht (rechter oevery).
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2.7 Bemonsteringspunt ‘Heineken-trajekt’

Bemonsteringsdatum : 16 mei 1995
Watertemperatuur :
*  niet gemeten

Morfologie :

e  Stevige zandbodem met veel takken en detritus. Er is gemeten op de
plaats waar dit het dichtst langs de Poolse Allee gaat en 2 bomen viak
langs de beek (linker oever) staan. Dit trajekt is op 31 augustus 1994
geopend.

e  Profieldoorsnede (fig. 6) bij de noordelijkste van de 2 bomen (1,2 m breed).

a l - L] '
Profiel 'Heineken-trajekt
0 _ Vopp = 23,5 cm/s
.
€ 02
A4
]
5 04
2 Vbod = 22 cm/s
a -06 ! L ! | |
0 1 2 3 4
Breedte (M) s
Figuur 6.  Profielen bemonsteringspunt Vila (Vopp : stroomsnelheid aan opperviak, Vbod : stroomsnel-

heid bij bodem).

Vegetatie :

e  Geen vegetatie aangetroffen

Bemonstering :

¢ Monster - 5 min de buitenbocht en 5 m in de buitenbocht.
2.8 Bemonsteringspunt ‘afgesloten arm’

Bemonsteringsdatum : 16 mei 1995

Watertemperatuur :
e niet gemeten
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Morfologie :
Het laatste deel (voor de zandbank, die het bijna afsluit) bevat een
dikke modderlaag met stilstaand water erboven. Langs de zandbank
is een geringe stroming merkbaar. Dit is het oude beektrajekt, dat
afgesloten is (31 augustus 1994).

Vegetatie :
geen vegetatie aangetroffen

Bemonstering : ‘
Monster van 5 m in en over dit modderpakket langs de rechter oever.
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3 BEMONSTERINGSMETHODE EN DETERMINATIE

Op de geselecteerde plaatsen wordt m.b.v. een standaard schepnet
macrofauna verzameld door over een trajekt van een aantal meters de
bovenste sedimentlaag en het daarboven staande water te bemonsteren.
Als er verschillende microhabitats aanwezig zijn, worden hier aparte
monsters in verzameld. Dit houdt in, dat er onder een of beide oevers
wordt geschept, in eventueel aanwezige vegetatie, in het sediment in de
stroomdraad en dat er vijf keien worden afgezocht op aanwezige orga-
nismen. Deze methodiek is in de vorige onderzoekingen op dezelfde
manier en door dezelfde persoon uitgevoerd, hetgeen vergelijking met de
oude gegevens optimaal maakt.

De verzamelde monsters worden in emmers naar het laboratorium ver-
voerd en daar in een koelkast bewaard. Ze worden met bruissteentjes
belucht, zodat de organismen langer in leven blijven. De monsters worden
zo snel mogelijk na de bemonstering uitgezocht. Het materiaal wordt
gespoeld en m.b.v. zeven met verschillende poriegrootte {diameter resp.
2 mm, 1 mm, 0,5 mm en 0,3 mm) in vier fracties verdeeid.

De fracties worden, in kleine porties verdeeld, in witte piastic bakken
uitgezocht. Alle organismen worden met een pincet of pipetje verwijderd
enin flesjes met alcohol (70%) bewaard tot het moment van determinatie.
Mijten worden in flesjes met Koenike bewaard, oligochaeten in formaline
{4%) en platwormen worden levend gedetermineerd.

De determinatie geschiedt op de gebruikelijke wijze met binoculair en
waar nodig microscoop. In een aantal gevallen worden foto’s van details
gemaakt om controie van de determinatie van kleine en/of lastig op naam
te brengen organismen te vergemakkelijken. De determinatie wordt door
een ervaren medewerker verricht en als kwaliteitscontrole worden een of
enkele van de gevonden soorten door specialisten opnieuw gedetermi-
neerd/gecontroleerd.

De aantallen per soort van de bemonsterde iengtetrajekten worden
omgerekend naar aantallen per strekkende meter oeverlengte. Dit is bij
eerder onderzoek ook gebeurd, en hierdoor kan een kwalitatieve en
kwantitatieve vergelijking gemaakt worden.

Door verbeteringen in de taxonomie zijn de namen van sommige soorten
veranderd of thans wel te geven. De waarnemingen van bijv. Dicranota
zijn vermoedelijk vergelijkbaar met de huidige Pedicia sp.
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4 VERWERKING VAN HET MATERIAAL

Er worden twee methoden gebruikt om te proberen een min of meer
objectief oordeel over de toestand van de bemonsterde trajecten uit te
kunnen spreken. Min of meer, omdat de basis steeds bestaat uit een
beoordeling door experts (expert judgement) gecombineerd met gegeven
uit literatuur en van andere methoden.

Beide methoden zijn nu in ontwikkeling en voor grote verbeteringen
vatbaar. Omdat we nu in één beek op dezelfde plaatsen, alleen verschil-
lend in de tijd de situatie bekijken, vallen een aantal tekortkomingen weg.

. Fidelity-waarde (f), eventueel in combinatie met de abundantie (Verdon-
schot et al., 1992).
0 = betekentdat de soort voor de categorie, waarin het bemonsterings-
punt valt (meestal 15) niet wordt genoemd;

1-3 = niet karakteristiek, maar voorkomend in lage (1), middelmatige (2)
of hoge (3) abundantie;

4-6 = redelijk karakteristiek in lage etc. abundantie;

7-9 = uitsluitend voorkomend in genoemde categorie.

Karakteristiciteit per cenotype voor bovenloop (S2), middenloop (S6),
benedenloop (R9) of klein riviertje (R3) (Verdonschot et al., 1993).

In de soortenlijsten zullen we de fidelity waarden/klassen en karakteris-
ticiteit per cenotype achter de soortsnaam vermelden. Verwerking van
deze gegevens resulteert in figuren per fidelity-categorie (fig. 7-11) per
bemonstering. Bij de bespreking van de resultaten van ieder bemonste-
ringspunt wordt dit toegelicht.

Bij de eerste methode wordt een gewicht toegekend aan iedere soort,
hier fidelity-waarde (f) genoemd, die eventueel in combinatie met de
abundantie kan worden toegepast {Verdonschot et al. 1992). De fidelity-
waarde geeft aan of een soort onder wel omschreven omstandigheden
te verwachten is en zo ja, in wat voor abundantie. De omschrijving van
het habitat is aan de hand van chemische en fysische sleutelfactoren
zoals chloridegehalte, zuurgraad, nutriéntenconcentraties, stroomsnel-
heid, droogvallen en dimensies bepaald. Door deze factoren te combine-
ren ontstaat een klassificatie van wateren (41 typen), waarbij laagland-
beken in 9 typen verdeeld zijn.

Op grond van de chemische en fysische eigenschappen vallen alle
trajecten in het type 15, behalve het ‘Heineken-traject’; deze valt in type
14. Hier blijkt al een eerste tekortkoming van de indeling: deze is
behoorlijk grof. Het bezwaar vervalt grotendeels doordat voor de onder-
linge vergelijking van de verschillende jaren dezelfde typering kon worden
gebruikt.
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Bij de tweede methode wordt gekeken of er soorten voorkomen, die door
Verdonschot et al. (1993) als karakteristiek voor een bepaalde zone
worden beschouwd. De basis van deze beoordeling is een studie van de
referentiesituatie van QOost-Nederlandse en aangrenzende Duitse laag-
landbeken. Vergelijking met de Hierdense beek heeft uiteraard beperkin-
gen, maar ook in dit geval geldt, dat het alleen om de relatieve vergelijking
gaat tussen de verschillende jaren.
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5 RESULTATEN

De drie bovenstroomse monsters zijn op 24 juli 1995 genomen; de overige
op 16 mei 1995. De zomer is geen optimale periode, hoewel er altijd
zowel rheofiele soorten als soorten van “stilstaand” water worden
gevonden. De kwartaalbemonsteringen in 1972/1974 zijn op deze punten
0.a. in juni en augustus genomen. De waarnemingen in 1995 worden
vergeleken met de dichtstbijzijnde maand van 1972/1974,

5.1 Bemonsteringspunt i
Er zijn ongeveer 35 soorten gevonden; in juni 1972 eveneens 35! Het is

interessant te zien wat de overeenkomsten en verschillen zijn. We zullen
dat per groep bekijken. Op één steen zaten geen dieren.

Tabel 1. Vergelijking abundanties van macrofauna en vissen op het bemonsteringspunt Il in 1972
en 1995 (F = fidelity waarde, st = steen, bm = buiten monsterpunt).
1972 F Cenotype 1995
Hydridae
Hydra sp. 12,0 st -
Turbellaria
Polycelis tenuis 06/1,0 0] 0,6
Dendrocoelum lacteum 6.0 1 -
Oligochaeta
Aulodrilus pluriseta 0,2 1 S6 1,8
Stylaria lacustris 16,0 2 1,0
Tubificidae met haren - 12,0
Tufificidae zonder haren - 0,6
Tubifex tubifex - 2 0,5
Lumbriculus variegatus - 2 04
Hirudinea
Glossiphonia complanata 0,2 + 6,0 2 -
Glossiphonia heteroclita 22,0 st 0 -
Erpobdella octoculata 0,2 5 -
Erpobdella testacea 0,2 1 -
Mollusca
Pisidium sp. 68,0 2 4,0
Sphaerium sp. - 2 0,8
Crustacaea
Gammarus pulex 130,0 2 55,0
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Aselius aquaticus

Plecoptera
Amphinemura sp.!

Ephemeroptera
Baetis vernus
Baetis tracheatus!
Baetis sp.

Cloeon dipterum

Megaloptera
Sialis lutaria
Osmylus fulvicephalus

Heteroptera

Velia caprai
Notonecta obliqua
Notonecta (larve)
Sigara striata
Corixidae sp.

Coleoptera

Haliplus lineatocollis

Haliplus heydeni

Hygrobia hermanni (larve)
Dytiscus sp. (larve)

Dytiscus circumflexus (larve)
llybius sp. (larve)

Trichoptera

Oxyethira cf flavicornis
Lype reducta
Polycentropus irroratus
Anabolia nervosa
Limnephilus lunatus
Siio nigricornis

case Trichoptera

Diptera

Tanytarsus sp.

Tanitarsini indet.

Brillia modesta

Eukiefferiella brevicalcar agg.
Eukiefferiella claripennis agg.
Cricotopus bicinctus
Nanocladius rectinervus

Apsectrotanypus trifascipenn.

Procladius sp.

1972
27,0

11,0

4,0

0,4 + 1
bm

0,2

0,6

0,2

2,0 st

1,0 st

2,0st /4,0 bm
10,0 + 4,0
2,0 st

~ 0~

+
-—
(@]

~

NNOROO—=wWO
PNONPPNONNONMNO

~

.~ w =

—

-

[eNeoNe

ONO

w

GCOONOO =

Cenotype

S2,56

S2,R9

S2,56

S2
S6

$2,56,R3
$2,56

52,56

1995
6.0

0.4

4,0
0,2
5.0
0.4
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1972 F Cenotype 1995
Prodiamesa olivacea 0,4 7 S2 0,6
Conchapelopia melanops 2,0 + 3,0 8 0,6
Micropsectra sp. 0,2 4 0,2
Chironomus sp. - 1,2
Macropelopia sp. Mrt 7 1.8
Heterotrissocladius marcides - 6] 0,2
Heterotanytarsus apicalis - (4] 0.4
Xenaopelopia sp. - 0 0,2
Paracladopelma nigritula agg. - 8 0.4
Dicranota sp. 2,0st/1,0bm
Pedicia sp. 1 1,4
Simuliidae - 7 0,6
Pisces
Barbatula barbatulus bm 7 S2/R3 -

Er ontbreken nogal wat soorten, die vroeger wel op dit punt voorkwamen.
Tussen 1972 en 1995 hebben er veel veranderingen plaatsgevonden. In
de eerste plaats hebben er sinds de jaren zestig regelmatig gierlozingen
plaats gevonden, waardoor bij de bemonstering van 1972 al een aantal
gevoeliger soorten ontbraken (Higler, 1979). Verder is er in 1977 een
ernstige bietenpulplozing geweest, waardoor het grootste deel van de
fauna verdween. In 1978 was deze nog niet geheel hersteld (Repko &
Higler, 1979). Ook is het trajekt later omgeleid om een nieuwe brug te
maken.

Sommige waarnemingen van 1972 betreffen een enkel exemplaar of
dieren die uitsluitend op stenen zijn aangetroffen. Er werd in 1995 maar
een steen gevonden en daar zat niets op, maar ook op de binnenzijde van
de brug werden dergelijke organismen niet gevonden (bijv. Silo nigricor-
nis, Lype reducta, Anabolia nervosa).

De soorten, die niet in 1995 werden aangetroffen, zijn Hydra, Dendro-
coelum, bloedzuigers, Sialis, Osmylus, de meeste kokerjuffers, een aantal
gevoelige chironomide-soorten, en het bermpje. De soorten, die wel in
1995 en niet in 1972 voorkwamen, duiden op een voornamelijk stil-
staand-water fauna met zeer weinig rheofiele elementen en enigszins
organisch belast. Zeer opmerkelijk is de waarneming van Baetis trachea-
tus en Amphinemura sp. Deze soorten zijn nog nooit in de Hierdense beek
gevonden. De Baetis-soort is recent beschreven en is in opmars vanuit
Polen en Duitsland. Amphinemura soorten zijn in Nederland beperkt in
hun verspreiding tot het oosten en zuiden. Mogelijk zijn de twee larven
van Amphinemura afkomstig uit het kwelgebied bovenstrooms.
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Bemonsteringspunt i

- 20
214972 11995

10 10 -

Aantal soorten ———>

4] 13 48 -9 0 1-3 48 7-9

Figuur 7. Karakteristiciteit per fidelity-klasse

De fidelity is berekend naar het voorkomen in de cenotype 15; perma-
nente, eutrofe bovenlopen van laaglandbeken met een breedte van 1,7
tot 4,5 m en een diepte van 12 tot 64 cm.

De stroomsnelheid ligt daarbij tussen 13 en 37 cm/s, de pH tussen 6.7
en 8.3. Die stroomsnelheid is eigenlijk te hoog voor punt Il. Een probleem
met de indeling is, dat sommige soorten in het naastliggende cenotype
zeer hoog kunnen scoren en in cenotype 15 bijv. slechts een 1 of O
krijgen. Dat betekent dat we de oorspronkelijke lijsten nog eens grondig
moeten herzien.

Het resultaat van het voorkomen in de fidelity klasse O, 1-3, 4-6 en 7-9
van de beide bemonsteringen ziet er niet zo erg verschillend uit. Hoge
scores voor 0 en 1-3 duiden op veel niet-karakteristicke soorten. Dat is
logisch voor een traag stromende, plantenrijke bovenioop. In de meer
karakteristieke klassen scoort 1972 beter dan 1995. De karakteristiciteit
geeft een duidelijk beeld in het voordeel van 1972. In tabel 2 wordt een
verdeling voor het aantal karakteristiecke soorten per cenoty-
pe({S2,56,R9,R3) gemaakt.

Tabel 2. Vergelijking verdeling karakteristieke soarten in bemonsteringspunt I/
over de bemonsteringen 1972 en 1995.

Karakteristieke soorten (aantal per categorie)

Jaar S2 S6 R9 R3

1972 8 7 2 2
1992 4 3 1
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Dit betekent dat de situatie in 1972 dubbel zo hoog scoort. Er zijn vooral
soorten uit bovenlopen en middenlopen karakteristiek en het aantal is
ongeveer gehalveerd in 1995.

5.2 Bemonsteringspunt Ill

Dit bemonsteringspunt is altijd het punt met de laagste aantallen soorten,
maar met een hoog percentage rheofiele soorten geweest. In 1972 waren
er in juni ongeveer 33 soorten, in 1995 werden er 28 soorten aangetrof-
fen.

Tabel 3. Vergelijking abundanties van macrofauna en vissen op het bemonsteringspunt lll in 1972

en 1995 (F = fidelity waarde, st = steen, bm = buiten monsterpunt).
1972 F Cenotype 1995

Turbellaria

Polycelis tenuis 3.2 0 -

Oligochaeta

Tubificidae juv. met haren - 0,8

Stylodrilus heringianus - o 0.5

Enchydraeidae - 0,5

Lumbricidae - 0,5

Hirudinea

Erpobdella octoculata 1,0 st 5 -

Glossiphonia heteroclita - 0 0,2

Mollusca

Radix ovata 0,2 1 -

Crustacea

Gammarus pulex 61,0/1,0st 2 47,0/ 30,0 st

Asellus aquaticus 2,0/1,0st 2 0,4

Plecoptera

Nemoura cinerea 0,2 2 0.4

Ephemeroptera

Ephemera danica 0,2 2 S2 -

Baetis vernus 2,2/2,0st 1 S2,R9 0,2

Baetidae (zeer klein) 7,2

Megaloptera

Sialis lutaria 0,2 1 0,2

Osmylus fulvicephalus bm 0 -
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Heteroptera
Velia caprai

Coleoptera
Platambus maculatus
Hydroporini larve

Trichoptera

Plectrocnemia conspersa
Anabolia nervosa
Limnephilus lunatus
Halesus radiatus
Limnephilidae spp.

Silo nigricornis
Hydropsyche angustipennis
Tinodes assimilis!
kokerjuffertjes {juv)

Diptera

Polypedilum sp.

Polypedilum gr. nebecuiosum
Stictochironomus sp.
Phaenopsectra sp.
Micropsectra sp.
Micropsectra ‘Sterkselse A’
Micropsectra c.f. apposita
Prodiamesa olivacea

Brillia modesta

Eukiefferiella brevicalcar agg.
Eukefierriella claripennis agg.

1972

0.4

1,0 bm
0,2

1,0 st
2,0/1,0st
4,0/2,0st
1,0 st

0,2/45,0 st
4,0 st

Apsectrotanypus trifascipennis1,0/ 1,0 st

Conchapelopia melanops
Rheocricotopus fuscipes
Pentaneurini

Dicranota bimaculata
Pedicia sp.

Odagmia ornata

Pisces
Barbatula barbatulus
Cottus gobio

0.6

0.8

0.8

sept

NOOOO - ANNDN o - -0 H =

OO+

Cenotype

S2,56

S6,R9

$2,56,R3
S2,S6

S2,S6
S2/R3
S6,R9

S2

52,56

$2,56

$2,56

S2/R3
$2,56

1995

0.8

0,2

-1,0 case

26,0

23,0

-4,0pop /1,0 bm
1,0 bm

25,0

De verschillen zijn: geen platwormen, slakken, kevers, Osmylus, wel
wormen in 1995, Opvallend is, dat er wel bermpjes en rivierdonderpadjes
voorkwamen, terwijl in 1972 alleen in september rivierdonderpadjes zijn

gevonden.
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Bij de muggen zijn een paar typisch rheofiele soorten niet meer gevonden.
Het ziet er naar uit, dat het karakter van punt lll als typisch rheofiel punt
nog steeds aanwezig is.

Zeker de aanwezigheid van Tinodes assimilis moet als een bijzonder
positief kenmerk worden beschouwd. Het is een soort van watervallen
die slechts een keer eerder in de Hierdense beek aangetroffen!

Bemonsteringspunt lll

4972 %7 1995
l 10 4 10
; 0 0

] 1-3 48 7-9 1] 1-3 4-8 7-8

Figuur 8.  Karakteristiciteit per fidelity klasse

De fidelity score geeft in beide jaren aan, dat er meer karakteristieke
soorten zijn gevonden in verhouding tot de O en 1/3 categorie. De matig
karakteristieke soorten ontbreken in 1995 volledig! Het beeld wordt
daardoor nogal onevenwichtig; weliswaar komen er evenveel zeer karak-
teristieke soorten voor als in 1972, maar het totaal-beeld ziet er vreemd
uit.

Tabel 4. Vergelijking verdeling karakteristieke soorten in bemonsteringspunt Il
over de bemonsteringen 1972 en 1995 in de Hierdense beek.

Karakteristieke soorten (aantal per cenotype)

Jaar S2 S6 RO R3
1972 11 8 2 1
1995 10 13 3 2

Dat betekent voor 1972 een duidelijk bovenloop/middenioop beeld en
voor 1995 eigenlijk hetzelfde, maar met meer nadruk op middenloop
soorten. In feite vertoont het beeld van 1995 een betere situatie!
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5.3 Bemonsteringspunt V

Dit punt is onlangs geschoond, hetgeen een verarming in habitats en
soorten veroorzaakt. Er is ook een schep onder de els genomen, waar
zich een kuil met detritus bevindt.

Tabel 5.  Vergelijking abundaties van macrofauna, vissen en amphibieén op het bemonsteringspunt
V (F = fidelity waarde, st = steen, els = schep onder els, bm = buiten monsterpunt, +
= aanwezig).

1972 F Cenotype 1995

Turbellaria

Polycelis sp. 4,0 -

Oligochaeta

Lumbriculus variegatus 4,0 2 0,2

Tubificidae z.h. juv. - 0,4

Hirudinea

Erpobdella sp. 2,0 -

Mollusca

Pisidium sp. 2,0 : 2 -

Ancylus fluviatilis - 2 S6,R9 26,0 st

Crustacea

Gammarus pulex 410,0 2 41,0/500,0 els

Asellus aquaticus 77.0 2 4,0/ 100,0 els

Plecoptera

Nemoura sp. - 2 2,6

Ephemeroptera

Cloeon dipterum 3,0 2 -

Baetus vernus 48,0 1 S2,R9 36,0 /40,0 st

Ephemera danica - 2 S2 0,2/30els

Megaloptera

Sialis lutaria 5,0 1 0,6

Osmylus fulvicephalus + bm o] -

Heteroptera

Gerris gibbifer m. - 1 0,2

Velia caprai + bm 8 S$2,56 + bm

Notonecta sp. nymf 4,0 -

Corixa cf. punctata + bm 1 -

llyocoris cimicoides + bm 0 -

Hesperocorixa linnei 0,4 0 -

Sigara lateralis 0.4 0 -
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1972 F Cenotype 1995
Sigara striata - 1 0,2
Sigara falleni - 1 0,2
Coleoptera
{libius fuliginosa/larve 0,8/3,0 1 -
Dytiscus marginalis + bm 1 -
Gyrinus substriatus + bm 1 bm
Hydroporus sp. 1,4 0,2
Elodes minuta - 1 0,2
Helophorus sp. larve - , 0,2
Trichoptera
Anabolia nervosa 1,4/ + bm 4 1,0/2,0 bm
Limnephilus lunatus 10,0/ + bm 8 $2,56,R9 2,0?
Hydropsyche angustipennis - 1 S2/R3 0,2
Halesus radiatus - 1 S$2,56 2,0 bm
Lype phaeopa - 0 S6,R9 1,0 bm
Potamophylax rotundipennis - 0 S$2,56,R9 1,0 pop bm
Silo pop - 8 S$2,56 1,0 bm
Diptera
Tanytarsini indet. 5,2 -
Prodiamesa olivacea 0.8 7 S2 -
Brillia modesta 0.8 1 -
Eukiefferiella brevicalcar agg. 0,8 0 -
Corynoneura sp. 1,2 2 -
Rheocricotopus fuscipes 0,8 0 S$2,S6 -
Conchapelopia melanops 0,4 8 -
Zavrelimyia sp. 1,2 1 -
Dicranota sp. 0,8 4 -
Apsectrotanypus trifascipennis 2,8 0 $2,S6 04
Pedicia sp. - 0 0,4
Orthocladiinae - 0,2
Odontomesa fulva - 7 S6 0,2
Cricotopus bicinctus - 2 0,2
Acricotopus lucens - 0 0,2
Limnophyes sp. - 0] 0,2
Eukiefferiella claripennis agg. - 0 0,2
Micropsectra atrofasciata gr. - 4 0,2
Polypedilum cf. uncinatum - 0] S2 0,4
Simuliidae sp. - 7 1,6
Odagmia ornata - 0 S$2,56 0,8
Odagmia ornata cf. nitidifrons - 0,8
Odagmia cf. monticola - 0,2
Odagmia sp. - 0,2
Telmatoscopus sp. - 0 0,2

Ceratopogonidae - 0,1
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Odonata
Calopteryx sp. fem.

Hydrachnellae
Wettina podogrica
Hygrobates sp. nymf
Hygrobates fluviatilis

Pisces
Barbatula barbatulus
Pungitus pungitius

Amphibia
Rana sp. larven

1972 F Cenotype 1995

1,0 bm 1 S6 -

- S6,R3 1,0 els
- 1,0 els
- 1 S$6,R9,R3 1,6

+ bm 7 S2/R3 -

3,0 + bm 1 + bm
5,0 + bm -

Er worden 37 soorten in 1972 aangetroffen tegen 44 soorten in 1995.
Platwormen, bloedzuigers, Pisidium, Osmylus, Calopteryx en bermpje zijn
soorten, die niet teruggevonden zijn.

Opvallende en positief te interpreteren soorten in 1995 zijn Ancylus,
Hydropsyche, Potamophylax, Silo en Simuliidae, die alle nooit op dit punt
zijn gevonden. De grotere soortenrijkdom inclusief rheofiele soorten, in
1995 is een hoopvol teken.

Bemonsteringspunt V

1995

20 - 20
1972 }

10 104

Aantal soorten ——>

o {——] [y [_—l

] 1-3 48 7- o 1-3 4-8 7-9

Figuur 9.  Karakteristiciteit per fidelity klasse.

De fidelity waarde geeft een gelijk aantal matig en echt karakteristieke
soorten en voor 1995 meer in de categorie O en 1-3 dan in 1972.
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Tabe/ 6. Vergelijking verdeling karakteristieke soorten in bemonsteringspunt V
over de bemonsteringen 1972 en 1995.

Karakteristieke soorten (aantal per cenotype)

Jaar S2 S6 R9 R3
1872 7 6 3 1
1995 1 13 7 3

Dit betekent, dat het in 1995 duidelijk een middenloop/bovenloop is met
meer karakteristieke soorten dan in 1972! Het lijkt dus een verbetering
in te houden t.o.v. de oorspronkelijke situatie.

5.4 Bemonsteringspunt Vil

De bemonstering in 1972 is eveneens in mei genomen. In 1972 werden
33 soorten gevonden, in 1995 45 ! Er zijn maar 13 gemeenschappelijke
soorten.

Tabel 7. Vergelijking abundaties van macrofauna en vissen op het bemonsteringspunt Vil in 1972
en 1995 (F = fidelity waarde, st = steen, bm = buiten monsterpunt, + = aanwezig,
+ + = sterk vertegenwoordigd).

1972 F Cenotype 1995
Turbellaria
Dendrocoelum lacteum 0,3/4,0st 1 -

Oligochaeta

Tubifex tubifex 0,3
Lumbriculus variegatus 6,7
Limnodrilus hofmeisteri -
Rhyacodrilus coccineus -
Nais communis -
Nais elinguis -
Nais alpina -

0,2
52,56 0,2
2,4
2,8
3.0

ONNA= =N

Hirudinea

Glossiphonia complanata 1,7 /6,0 st bm+2 -
Erpodella octoculata 1,0 bm+ 5 -
Trocheta bikowskii - 1 0,2

Mollusca
Pisidium amnicum 10,7 -
Pisidium sp. 3,7 2 -

Crustacea
Gammarus pulex 173,0/bm++ 2 63,0
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Asellus aquaticus

Ephemeroptera
Ephemera danica
Baetis vernus

Megaloptera
Sialis lutaria adult

Heteroptera
Velia caprai
Corixa punctata

Plecoptera
Nemoura sp.

Coleoptera
Hydroporus sp.
Orectochilus villosa I.

Trichoptera

Hydropsyche angustipennis
Limnephilus lunatus
Limnephilus rhombicus
Potamophylax rotundipennis
Glyphotaelius pellucidus
Anabolia nervosa

Halesus radiatus

Lype reducta
Psychomyiidae kokertjes
Silo nigricornis

Athripsodes cinereus

Diptera

Eukiefferiella claripennis/
brevicalcar

Tanytarsini indet.
Heterotrissocladius marcidus
Apsectrotanypus trifascipennis
Procladius sp.

Zavrelimyia sp.
Stictochironomus sp.

cf. Conchapelopia
Prodiamesa olivacea
Macropelopia nebulosa
Macropelopia sp.
Epoipocladius flavens
Tanypodinae

Chironomini

1972
1,0

13,0/ bm+ +
6,0 st

1.0

0,3/ bm+
bm +

28,0/ 12,0 st+ +

1,0
1,0
1,0/
bm +
1,0
7,0/ bm+ +
4,7 | bm+

bm+

~

1,0 bm+

0,7
3,7
7,7
8,7
0,3
4,7
2,3
0.7
23,7

NpPpOO-2

O 0

NoON-—-00O0O0

N~

Cenotype

S2,R9

52,56

S52/R3

S2/R3
$2,56,R9
S6,R9
52,56,R9
52,56

52,56
52

52,86
S2/R3

52,56

S2

S2

0.4

0,2
0,2

0.6
1.2

0,4
0,2
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1972
Polypedilum breviantennatum -
Polypedilum pedestre agg. -
Polypedilum cf. uncinatum -
Polypedilum gr. nubeculosum s.l.2-
Orthocladius (orthocladius) -
Rheocricotopus fuscipes -
Brillia modesta -
Orthocladiinae pop -
Micropsectra sp. -
Paracladopelma nigritula agg. -
Paratrichocladius rufiventris -
Nanocladius rectinervis -
Corynoneura cf. antennallis -
Pedicia sp. -

Diptera (vervolg)

Simuliidae -
Ceratopogonidae 1,3
Eloeophila sp. -

Hydrachnellae
Hygrobates fluviatilis -

Pisces
Barbatula barbatulus -

N T

- 00 o

= NON®OA

Cenotype
S2
S2

S2,56

S2

S6,R9,R3

S2/R3

1995
0.4
0.2
0,2
0,8
1.2
3.4
0,6
0.4
0,6
3,0
0.4
0,2
0.2
0,6

0,2
0,2
0.2

0,8

bm +

Geen platwormen en mosseltjes, maar wel meer soorten muggen in 1995,
Lype, Orectochilus en Sifo zijn goede indicatoren voor stromend water;
de beide laatste zijn op dit punt voor het eerst gevonden. De betekenis
van dit punt moet positief gewaardeerd worden ten opzichte van vorige

waarnemingen.
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Bemonsteringspunt Vil

20 | 20 -
1972 1995

10 10

Aantal soorten

: ] :

[} 1-3 4-8 7-9 [ V] 1-3 48 7-8

Figuur 10. Karakteristiciteit per fidelity klasse.

De fidelity score bevestigt dit beeld (figuur 10). Er zijn in beide jaren
opvallend veel indifferente soorten, maar de score in matig tot zeer
karakteristiek is in 1995 hoger dan in de voorgaande bemonsteringspun-
ten en ook t.o.v. 1972.

Tabel 8. Vergelifking verdeling karakteristieke soorten over de bemonsteringen
1972 en 1995 in het bemonsteringspunt VIi.

Karakteristieke soorten (aantal per cenotype)

Jaar S2 S6 R9 R3
1972 10 8 5 1
1995 15 9 5 4

Opvallend veel bovenloop soorten in 1995, hetgeen bij dit typische
middenloop punt wel vreemd is. Het duidt i.e.g. op goede stroomsnelheids
en zuurstof waarden.

5.5 Heineken trajekt
Dit trajekt vait voor wat betreft de fidelity in de categorie 12 of 14. Het

droogvallen is evenwel geen natuurlijk fenomeen op deze hoogte, zodat
we kiezen voor categorie 14.
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Tabel 9. Vergelijking abundaties van macrofauna op het bemonsteringspunt ‘Heineken trajekt voor
de binnen- en buitenbocht (F = fidelity waarde, st = steen, bm = buiten monsterpunt,
+ = aanwezig, + + = sterk vertegenwoordigd).

Binnenbocht F Cenotype Buitenbocht
Oligochaeta
Nais communis 3,0 0] 1,2
Nais elinguis 0,6 0] 0.8
Enchytraeidae 30,0 1,8
Lumbriculidae 0,2 -
Hirudinae
Theromyzon tessulatum 0,2 0 -
Crustacea
Gammarus pulex 2,6 2 1,8
Plecoptera
Nemoura cinerea 0,2 8 -
Ephemeroptera
Baetis vernus 80,0 8 S2,R9 180
Heteroptera
Hesperocorixa castanea 0,2 -
Sigara limitata 0,4 0 -
Coleoptera
Haliplus heydeni 0,2 0] -
Trichoptera
Limnephilus lunatus 0,4 5 S$2,86,R9 -
Halesus radiatus 3,0 1 $2,586 2,8
Diptera
Polypedilum pedestre agg. 0,2 S2 -
Polypedilum gr. nubeculosum s.l. 0,2 0 0.4
Psectrocladius obvius agg. 1,4 0 -
Macropelopia sp. 0,4 7 0,2
Orthocladius sp. 2,2 0] 0.4
Eukiefferiella sp. 0,8 0 -
Eukiefferiella brevicalcar agg. 1,4 1,2
Eukiefferiella claripennis agg. - 0] 0,2
Rheocricotopus fuscipes 0,6 2 S2,R6 0,2
Brillia modesta 0,2 7 -
cf. Conchapelopia - 8 0,2
Limnophyes sp. 6,6 0 0.8
Orthocladiinae 1.4 -
Limonia didyma - 0.4
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Pedicia sp.
Simuliidae
Eusimulium latipes
Odagmia ornata

Hydrachnellae
Sperchon setiger

Binnenbocht F Cenotype Buitenbocht
- 0 0,4

1 7 4,6

. 1 1

- 0 0,4

1 1 -

Het is opvallend, dat in de binnenbocht 26 soorten en in de buitenbocht
(op een meter afstand) slechts 19 soorten gevonden zijn.

20
20 Tbinnenbocht | buitenbocht
’[ 10 | 10|
. B
<2
0 —1 0
[ 13 48 79 [ 13 48 79

Figuur 11. Karakteristiciteit per fidelity klasse.

De volgende soorten zijn alleen op dit bemonsteringspunt gevonden, nl.:
Psectrocladius obvius agg., Limonia didyma, Eusimulium latipes, Sper-
chon setiger, Hesperocorixa castanea, Sigara limitata, Theromyzon tes-
sulatum.

In september 1995 was het trajekt praktisch geheel drooggevallen. In een
poeltje dat nog water bevatte, bevonden zich honderden bermpjes!
{meded. R. Gerritsen)

Dit is het enige punt waar meer soorten in fidelity klasse O voorkwam
dan andere klassen. Dit heeft zeker te maken met de jonge fase van
ontwikkeling of met het feit dat de soortensamenstelling niet typisch in
cenotype 14 valt.
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Tabel 10. Vergelijking verdeling van karakteristieke soorten over de binnen- en
buitenbocht bemonsteringen ‘Heineken trajekt’ in 1995.

Karakteristicke soorten (aantal per cenotype)

Monsterplaats S2 S6 R9 R3
Binnenbocht 5 3 2
Buitenbocht 4 3 1

Deze verdeling weerspiegelt het relatief smalle, snelstromende karakter
van het ‘Heineken trajekt’.

5.6 Bemonsteringspunt Vlila

Opvallend was dat hier grote aantallen zeer kleine Simuliidae, Baetidae
en het kevertje Helophorus aequilis gevonden werden, nadat er pas twee
dagen water door dit trajekt was gekomen! Zo snel kunnen sommige
dieren dus al koloniseren.

5.7 Afgesloten arm

Tabel 7. Abundaties van macrofauna in de ‘afgesloten arm’ in 1995
{+ = aanwezig).

Abundantie
Oligochaeta
Tubifex tubifex 2,8
Limnodrilus hoffmeisteri 0,8
Tubificidae juv. m.h. 9,2
Tubificidae juv. z.h. 1,8
Slavina appendiculata 0,2
Dero digitata 0,2
Aulodrilus pluriseta 0.6
Nais communis 0,2
Stylaria lacustris 0,2
Mollusca
Pisidium sp. 0,4
Sphaerium sp. 0,4
Crustacea
Gammarus pulex 1,0
Asellus aquaticus 1,0
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Abundantie
Ephemeroptera
Cloeon dipterum 2,0
Leptophlebia marginata 0,2
Baetidae 0,2
Heteroptera
Hesperocorixa sahlbergi 0,2
Velia caprai 1.3
Coleoptera
Agabus bipustulatus 0.4
Agabus sp. larve 0,2
Hydroporus sp. larve 0,2
Diptera
Chironomus sp. 6,0
Procladius s.I. 1,0
Stictochironomus sp. 0,8
Polypedilum breviantennatum 1,3
Macropelopia sp. 0,2
Zavrelimyia sp. 0,4
Micropsectra cf. fusca 0,2
cf. Conchapelopia 0,4
Hydrachnellae
Piona neumani (V) 0,2
Amphibia
larven +

Zoals te verwachten, worden op dit punt met stilstaand water en veel
organisch materiaal veel Tubificidae en Chironomus gevonden. Soorten
als Hesperocorixa sahlbergi, Agabus bipustulatus en Cloeon dipterum
horen hier ook thuis. Verrassend genoeg, zijn er toch nog indicatoren voor
stromend water gevonden zoals Velia, Baetidae en Leptophlebia.
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6 CONCLUSIE

De situatie in 1995 is aan de hand van de soortensamenstelling van de
macrofauna in de Hierdense beek als volgt te karakteriseren.

1.

In vergelijking met 1972 ontbreken de volgende soorten, die eigenlijk
typisch zijn voor de situatie op veel bemonsteringspunten:
Dendrocoelum lacteum, Polycelis tenuis, Osmyius fulvicephalus, Poly-
centropus irroratus, Plectrocnemia conspersa, Calopteryx sp., Platambus
maculatus en in het algemeen platwormen, bloedzuigers en slakken.

De aantallen van Gammarus pulex, Asellus aquaticus en Pisidiidae zijn
in het algemeen lager in 1995.

Op de bemonsteringspunten If en 1l is de situatie minder karakteristiek
geworden, maar op de overige punten ziet het er in 1995 opvallend goed
uit; er zijn evenveel of meer soorten gevonden, die karakteristiek zijn voor
de typische beeksituatie. Vooral het voorkomen van bermpjes en rivier-
donderpadjes is positief.

Nieuwe trajekten worden goed gekoloniseerd, maar vertonen nog een
onevenwichtig beeld; er is nog geen uitgebalanceerde beekfauna aanwe-

zig.

Er zijn twee nieuwe soorten verschenen, die beide een duidelijke verrijking
van de fauna betekenen: Baetis fracheatus en Amphinemura sp.

Het gebruik van de ‘fidelity-index’ en de 'karakteristiciteit per cenotype’
zijn bruikbare pogingen om de resultaten van onderzoek te objectiveren.
Hoewel de beide methoden geperfectioneerd moeten worden, geven ze
een goede aanzet tot interpretatie.
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