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¥ijine “eren,

Rapport betr. chloreren en bleken ven celstoffen, afkomstig
uit de 35-1 autoclarf woor ¥,W.T,

Inleiding.

In dit rapport wordt d~ werkwiirze beschreven en worden de resul-
taten besproken asn de hand ven twee tebellen.

Jerkwijze.

De celstof werd om te beginnen gesorteerd. Knopenstof en fijne

stof werden seperaat opgevengen., De eerste quantitatief, de laatste
z0 goed mogelijk. Hierbij traden echter onvermijdelijk verliezen op.
Neze verliezen werden in rekening gebrecht door in de berekeningen
d= opbrengst san fijne stof = 100 - knopenstof te stellen. Re-
halve mechanische verliezen rekenen wij dat ook de in werm water
oplosbare stoffen als in het Rapport Wo. 6 betr. de kokingen in

de 35- 1 autoclaaf tabel T kolom 9 werden opgegeven, verloren gemn.
Dit impliceert een kleine correctie bij de berekeningen. Immers

100 g. ruwe celstof is b.v. opgebouwd uit C gram knopen +« ¥ gram
fijn « T gram in water oplosbere stof. Wij bepelen G en wij lezen
uit Rapport No. 6 tabel I kolom 9 af: W. Den is F = 100- (6 + 7).
Alle berekeningen baseren wij nu op celstof, vrij ven in water op-
losbare stof, dus op G @+ F gram. Bij onze berekening ven het ren-
dement san gebleekte celstof in 7 van ebs. droog stro (kolom 12
Tabel I in het onderhavige rapport) brengen wij derhrlve het Wer-
kelijke celstofrendement in rekening als weergegeven-in ons Rapport
No. 6 Tabel IT.

Wij chloreerden de vochtige fijne stof door dzze in een afzuiger-
lenmeyer te plaatsen, deze te evacueren, te wegen en hiersan zolrng
chloor toe te voegen tot de vereiste gewichtstoenrme was bereikt.
panvenkeli ik werd hiertoe een gewone bovenweger gebruikt, neuw-
keurig tot 1 gram. Later werd een VMolenschot snelweger in gebruik ge-
nomen, welke nauwkeuriger wes (¥ grem duidelijk zichtbeer) Ne in-
werken van het chloor gedurende de vereiste tijd, welke voor Yo.

?5 op 20', voor de No.'s I 22, 26, en 27 op 60' en voor elle en-
dere celstoffen op 30' was gesteld, werd de srlenmeyer et (lei-
ding) water volgezogen en gewogen .en ne omschudder r=ledigd op =24n
doekje, wasrmede de massa werd ontwaterd. Tn het filtreet wer! aen
chlnnrbepaling verricht. :
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De massa werd vervolgens met leldingvwater ditgewrssen en met ver-
dunde natronloog (144 NaOH, berekend op a.dr. gedachte stof védr

de chlorering, in een vlotverhouding = 10/1) geBxtreheerd en, deer-
na met warm leidingwater uitzewassen. Bit materissl werd ontwaterd
als bovenomschreven en gebleskt, wasrnea in enige monstertjes het
drogestofgehalte werd beparld. Aldus kon het rendement bepaeld wnr-
den na chloreren, extrahersn en bleken,

De knopenstof werd op gelilike wijze behendeldd, ezhter onder toe-
passing van 164 chloor bij het chloreren en 27 Na0¥ bhij de ex-
tractie. VMa de extractie werd eveneens uitgewsssen, doch boven-
dien gewogen en droge stof bepaald. De stof werd vervolgens gesor-
taerd en de alsdan verkregen knopenstpf gedroogd en gewogen. Hier-
uit werd het rendement aan filine gtaf barekend.

Aldus werden twee partijen fijne stof verkregen, welke gebleekt
werden. Deze werden gescheiden haheniald, begtmanda in 1° uren

bleken end daarna uitwagsen, afzuren met SOp- water en weer uitwassen.

Schematisch is 4it weef tea 7even a,v,:

celstof = C

sorteren
Tijnstof = Fy knopenstof = K3
chloreren chloreren
extraheren extraheren
fijnstof = FCE . knopenstolf « K1(CE
bleken ‘ sorteren

fijnstof = F1CEB fijnstof uit knopenstof = FoKiCn

Knopenstof uit knopen-
bleken stof wordt weggegooid =

fijnstof uit knopenstof = FoK1ChB

W1j verzamelen nu de gegevens in tabel I.

Begpreking van Tabel 1. (Ia).

it d2ze tabel blijkt, dat het knopenstofgehalte zeer hoog 1ligt.
Dit meakte esen afzond rlijke chlorering en extractie van leze stof
(K1) en de fijnste (Fy) noodzakelljk.

Na de chlorering en extractie blijken uit deze 2ldus he'andelde
knopenstoffen (KyCE) in het algemeen vrij hoge percentrges

-{berekend-
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(berckend op KqCE) aen nieuwe fijnstof (FZKICE) gewonnen te kunnen
worden.

De chloorverbruikeijfers worden in Tabel IT semenzevat, tezamen met de
chlonrverbruikei jfers voor het bleken van resp. F1CZ en FyKqCW.

“

Het is nu zeer belengrijk om neast elkasr te zetten:

Overall rendementen uit Tabel T neest de celstofrendementen ne ide-
ale bleking, als samengevat op Blad 4 ven Repport No. 6.
Wij vinden dan, alles omgerekend op oorspr. abs. droog stro:

"TABEL III.

; serie resp. I 17 111 v vV VI VII VIII IX W.G.3/3
proef No. 3/9 10/14 15/17 18+19 20 21 23 25 27 +3/6 22 24 26

; celstofren- -

- dement na :

+ 1deale ble- ‘ , :

. king. " 44,1 °45.3 43.8 48,0 47.0048.7 48.2 48.5 47.2 46.1 48.7% 51.1 45.6

r

‘loverallren-

. dement (ko-

s
¢

dom (12) Ta-
Ybel T (1)) 42 41,5 37.3 41.0 41.7 38.0 45.3 43.9 44,0 41.9 40.2 41.6 41.8

. verlies als

<
T

‘ KZKICT'J'X) - 1.8 4.1 4-0 1.9 7'3 201 108 2.6 500 5.5 8.9 3.3
: S el el et CEELS SEEES SEEES SRS SEES SETES SEEES SRR S S
" overall ren-

dement « . .
- werlies 42 43.3 41.3 45.0 473.6 45,73 47.4 45.7 46.6 46.9 45.7 50.5 45.1

- Jarr de totale hoeveelheld K,KiC% ger

x) Berekend uit{kolom(6)- kolom (4)) (Tabel I (Ia))) x 1/100 x werk celst.
rend. xx) .
xx) Zie Rapport No. 6 tabel 17.

Uit deze Tabel III blijkt nu, dat de overallrendementen #£ls berelend
in Tabel I van het onderhavige rapport (Kolom (12)) aenzienlijk
| lager ligzen den de celstofrendementen ne ideale bleking, &ls be-
rekend in Rapport No. 6 (selectieve lignineverwijdering). Dit gro-
te verschil bestaat nu uit twee verschillen, en wel:
de wegzeworpen knopen KoK CT™ + de bij de chlorering, alkelische
extractie en de bleking verwijderde anders bestsnddelen den lignine.
Geheel juist is dit niet, deer in KoK,CE nog lignine senwezig is.
ing i1s, is de door deze lignine
veroorzaskte fout zeer gering, zodat de som van oversll rendement ¢
KoKy CT% slechts een gering verschil mag geven met het celstofrend-ment
na ideele bleking.

x) De fout gemaakt door het niet in rekening brengen van de
lignine in KoK CE wordt nog verhoogd door het onbekende - Zouden -
asgzehalte van de gebleekte celstof,
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Serie Vo,
resp. proef
Vo

verlies

-4

7Z~udan wij ook de monsters ne bleking en <= knoper YoK1Ck ++n gen
totale analyse hebben onderworpen,, d¢mn zoudsn we .= “rlens
cimss hebben kunnen opmaken. Dit zou echter zdv=31 wer  =bben
dat we dat =chterwege liesten en derhalve op b.g. indir~r*= wijze
da verwiidering asn sndere bestanidelen den 1immi = tijd-~r-s ~hlo-
reran, extraheren en blaken berexenden x), Dasarsan " nog
den toegevnevd; dat het knopengehalte (r;) van serie = /73 t/r.
dusdanig ~aring was (8.57) dat we bii deze seric T deze vnr,
reeds wegwierpen., Wij verdisconteerden Ait in het ~verellrend-smsnt
tussen haakies npgezeven in kolom (12).

Tleza sarie 7, welke trouwens ook niet uit sedskokinger, ioch uit
natronkokingen bestaat, op zichrzelt i heschouwing nemenie, komen
wiji tot de volgenia verliezen, welke bij de chlorering, flkeli-
sche extractie en de bleking nptreden en in hnofdzeak -~ ~¥ - il
sche aantasting van koolhydraatachtige bestand '2len te wijten zijn.
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Deze verliezen zijn d= volgende:

1 11 17 v v v WIT  VITT 1Y y,5.3/%
T t/m., 0 10774 15 £/m17 1R+19 20 21 o7 25 2T +6/3 2~
el 1.9 ?'4 3.0 Be 4 Ted (.‘08 2.8 006 =, 7 °.6
"4 26
O.6 Olq
Gemiddeld voor A= natronknkingen {serie 7) is dit ~.17; vonr Ada

sodakokingen (Serie IT t/m IX) is dit 2.3’ ven norspr. ebs. droog
stro. Voor de silicaatkokingen en dasarvan efgeleiden is dit, het ne-
gatieve resultaat van de pure silicaatkoking eveneens meerairande,
0.77. Ongetwijfeld spelen bij dit 1matste resultest de zeer hoge
onoplosbare asgehalten een rol, welke een negeren ven de as na de
bleking zeer waarschijnliik ontoelaatbaar doen 2zijn.

Bi jzonder opvallend is voorts de samenheng ven cd2 nverasllrendementen
{Xolom (1?)) met Ae knopenrendementen (kolom (1)). Steeds -ian wij,
dat een larg overallrendement (dus geringe opbrengst =:n verkonp-
bare cellulnse) samengeat met een hoog knopenrend=ment. jserie IIT
vormt, zoals steeds, een uitzondering; in de vorige rapporten
wezen wlj reads op de grote waarschiinlijikheid, dat hii deze serie
mechanische verliezen zijn opgetreden. Voorel serie VI is zeer mar-
kant. In Rapport No. 6 wezen wij op het bijzondere hoge reniesment
aan ongebleekte celstof (Tebel IT), doch wij zien, dnt Jit hoze
rendament gepaard gaat met aen enorm hoog knopenrend-m=nt en uit
dien hoofde mren zeer laag overallrendement. Narr echter uit de
Tabel JTI van het onderhavige rapport bHliiEt is dit voornameli ik

te wijten arn het hoge knopenrendement: KoKjCTh, det mls verli=zs
beschouwd moet worden, wanneer het tenminste niet weer in 4 chlo-
rering teruggevoerd wordt. Deze idée wordt in de conclusi - nader
uitgewerkt.

- De=
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De overall rendasmenten als zodanig ziin zeer bruikbeer. Tchter blijkt,
dat de theoretische mogelijkheden, welke schuilen in de hoge
rendamenten san ongebleekte celstoffen, moeilijk tot practische
resultaten gebracht zullen kunnen worden.

71§ zien, n.l. dat de natronkokingen (serie I) esn oversll ren-
dement meven van 429 terwijl - series T7I en VI niet mederekenende-
de sodakokingen gemiddeld 42.97 en de silicarstkokingen met afge-
leiden gemiddeld 41.4% geven.

Tit deze cijfers blijkt ten duldelijkste dat in de practijk een
hogere opbrengst aan witte celstof door toepassing van soda, resp.
waterglas, niet of mo2ilijk te realiseren zal zijn.

Voor wat de overige getallen in tabel T betreft, deze spreken voor
zichzeld.

Regpreking ven tabel IJ (ITa).

it deze tabel kan terstond wordsn afgelezen, det het oversll-
chloorverbruik (op abs. droog strn berekend) biizonder hoog is. Meer
in het bijzonder blijkt, dat voorsl het hoge knopenrendement (Kq)
samengsat met een hoog chloorverbruikscijfer. Nit is te verwachten,
daar onze algemene ervaring is, dat de knopen zeer rijk zijn ran
lignine, Wij zien dan ook, dat de series VIT, VIIT en IX, zeken-
merkt door een laag knopenrendament (Kl), red=11jke chloor ver-
bruikscijfers te zien geven.

7eer merkwasrrdig bij de silicertkoking en dasrven afgeleiden is,
dat hier No. 2?4, gekookt met 5.70% NasSIO-. (Tebel 1, rapport 6)

0ok een zeer hoog chloorverbruik te zien geeft, doch dat de kokingen
22 en 26 (resp. 10.2% en 2.5% Ne,Si0=) weer redelijke chloorver-
bruiksecijfers hebben. Alles wijst er dus op, dat het silicaastge-
halte in de kookloog invlioed heeft op het chloorverbruik, o1 is

het niet zo0 eenvoudig om deze samenheng precies te formuleren.

Wel blijkt, dat 5% NasSi0, (op abs. droog stro berekend) samen-
geat met ean hoog chloorverbruik, doch het vermoeden is gerecht-
vaardigd, det meer in het algemeen geldt, dat d= toestand, werarin
het 5i0, aanwezig is,voor het chloorverbruik beprlend zal zijn.
¥ijn vermoeden is, dat het werkelijke Na,sSi0z een nadelige invlioed
op de limnineverwljdering heeft. Immers de pure silicertkokingen
(W.G. 373 « A/3) zijn verricht met cowmerciele waterglasoplossing,
welke met NaDH op de juiste stoechiometrische verhouding werd ge-
bracht. 0ot d= kXoking 22 is met zodanige oplossing ultgevoerd, 1:1
gemengd met NasCO-. No. 24 is uitgevoerd met vrijwel pure geregene-
reerde loog van No. 22, terwijl No. 26 een niet onaanzienlijke sup-
Pletie aan verse chemicali®¥n heeft gehad wegens het lage regeneratie-
rendement van No, 24., Fetzelfde is ook het geval blj de series
VII, VITI en IX; deze bestaan uit enkele kokingen, wearbij VII

(No. 23) gekookt is met in aanzienlijke mate gesuppleerde geregene-
resrde loog van No. 21, VIIT met- zij het in mindere mate- gesup-
pleerde geregeneresrde loog van No. 23. Deze pangelegenheid dient
door systematisch onderzoek op kleine scheal te worden bestudeerd,
daar hiar kennelijk de mogeliijkheid 1igt om bij doelmetig leiden
van de regeneratie het chloorverbruik aanzienll ik te beperken.

-De-
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Tie hooaste chloorverbruikscijfers ko an in = buurt wvnn het
chleorverbruik bij het pomilioprocihA.
vastreefd zal dus moeten worden naar aen chlo~rvarbrui -sn 77

chlecor [op strc ~erekend) als maxiri~. TBerst den raeft ' ¢ =zin
om de scdaontsluiting "au sérieux” t- neman £ls enrcurrent ~@n het
romilioprocédé. Deze mogelljkheid =it erin en wel, wrnneer - ‘nsg

gekooxt #wordt, dat het knopenrendsament zo iserg mogeliik zij

(Serie VI¥)., Dit ken w.s. bereikt worder Arrr d= vlotverhouding
te drukken tot 5/1, wasrdoor e~ chemical inconcentrstia hoger
wordt. In de buiskokingen is dit -narr beci r7alir - .r v
met de hand ons leerfe- tot uitine ~>wamen, 71>~ 28] ir een
extrarapport betrefrende <a buis+okingen nsdar worden ingegaan.
it de2 proeven rmet de 35-1 autocleaf, de anelyses ven het atre

en van @e ongeblerkte cerlgtnfan ml3rats nit 2a - 4t sindrapport
beschraven hlaakproeven (in totasl 8 rapporten) wordt bij dezeh
echter het navolgende geconcludeerd,

Samenvetting en CJonclusies.

?25 knkincen werden varricht in een 35-1 sutnclre ",

e daarmerd= verlreren 25 ralstoTen marder armeviocrevaad tot 13
celstofmonsters, welke geanslyseerd werden en aan sortering, chln-
rering, slkalische extractie en nableking werden onderwertan,

1. Fet is mogelijk roggestro te ontsluiten tot bleekbare celstof
met ean vliceistef, welke narst- in honfdrzank- YR, 00, ro¥ @77
en Si0, bevat.

?. Pii het regenereeren van zwartlogen van zodesnige kokingen blijkt
het 3i0p~ gehalte in de geregenereserde looco niet onheperkt
toe te nemen donr opname wven 310 uit et atro,

3. De toestand, waarin ret 510, arnwezig is, beInvioedt de bedrijfs-
gang. Deze beinvloeding kon met de heschikbare hulpmiddelen
niet bestud=erd worden; voorrover warrnemingen verricht %-nd=n
wordan, werden aanwijrzinsen verkregen, /rt enerzijds chemische
binding van SiOg‘en Neo0 vermoedelijk gunstig is voor de fil-
treerbssrheid vAan da eeregensreerdes 1rnc, dneh onmurstic wonr
de ontsluiting, terwijl anderzijds een peptiseren vin .1, in
voldoende alkali ongunstig werkt op de filtreerbrrrheid, doch
de ontsluiting niet nadelig beinvloedt.

4, Over het algemeen is het chloorverbruik bij chloreren en bleken
ven met Na,CO, gekookte strocelstof te hoog ( 157). Yet nedert
het chloorvergruik van Fomiliofabrieken.

5., Tr werden bij verscheidene celstofmonsters echter c:!nrver-
bruikeijfers 157 (van totele celstof) gevonden. Deze corre-
leerden steeds met gehalte arn knopenstof 307 ven totale
celstof. Derze lagere gehalten arn knopenstof correleerdsn ~in
of meer mat het Teit, dat slechts 75 £ 807 van de ontzlnitings-
chemicalidn als regenerast arnwerlig was en de rest =21- rarse
NenH ( 317 van abs. droog stro). '

6. 1Tet is niet verantwoord om op grond vAn d= gegeven~,6 verzemald
tijdens dit onderzoek, over te gean tot het inrichten ver een

~bedri if-
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bedrijf, zelfs niet een bedrijf op kleine scherl. “2rst dient de
beweging van de Si10, nader bestudeerd te worden, hetmsen op
laboratoriumschaal kan mseschisden,

f1gemerie opmerkingen.

Het uitvoeren ven alle chloreringen, extrecties -n blexincen, het
rangschikken dsr resultaten in overzichteliiks moedertsbel =n an het
uit deze moedertabellen afleiden van te2bellen ven d= in het onder-
havige rapoort gekozen vorm, kostte 32 mandacen,

De eindafrekening zal worden opgest=ld bij indienen ven het rapvort
inzake de buiskokingen.

. Hoogachtend,

Ire e Le T 1 £t m & n.

e St e e e



TABEL 1R ORWNDE BIJ RAPFORT BFTR/ CHIORFEREN EN. BLEKEN VAN CWLSTOFVEN AF .

h  bé gebruikt° symbolen zijn toevelicht in het schema in de t@kst. Als celstd
van’ de in warm water Oplosbare bestm

serie - Gmsbhrij—' %orteerrendementen ,?endementen na Rend-menten na bleken

resp. ving © vé8r nf chloreren chlorsren en. van Fy

proef . " chlo- (FoK3CH) alk. extrsheren

No. . A reren <{van fvan .© . - van Ky R v R
- . % ven. X4C® C ' 4% yan { van % ven 4 van 7 van 7y
A N Ky © o Fp o C FpK1 CR .

T - S—

- i o Knopen ) fﬂ;sw‘k ;,:4”;;;~: —— . 7 C— ‘ ?;.  R —
3 t/m. 9 Fi’n ; “9105" :;* ‘“-” ;;.> e ;& Rg 6518?00 -

1T Knopen  ST.4 92,7 48.8 “91.7  62.6 - - —=  91.3 44
10 t,m 14F1‘n ; "'42;6 - - - l%'q*f ’*»‘Q  55.5' 35;4 -

11T Knopen 50,5 A1.2 36,1 88.2 44,5 -= ' .i . 86,7 3%
15 t/m1TPign  49.5 .- em D == == 0009 A4S - o

IV Knopen 61,0 AT.0 49,2 92,8 56,6  —=  -=  90.1 44
©..18 « 19 Fifn:. 7390 e= | ew me  Cem 0 79,5 31,00 ee ee

{ ¥ Knopen . 52,7 02,3 42,7 8T.9 46,3 . -= . -
Y20 Fign o 47,3 0 —= o= e =s 0 B4 39,9

VI Knopem - 66.6 76.4 42,7 B3.9. -55.9 = - em > 38
‘;21.:%_313n%‘“:‘, 334 m= 0 em mer ee 89,8 30.0 - e

VII  Xnopen . %6.1 ©%.0 19,5 A9.9 . 235 . -= .- 92,618
23 Piin . 739 - e e een 90.5 66.9 -_— .

VIII  Xnopen  30.1 B87.7 23.6 89,5 . 26.9 . == .= . 91.0 2%
25 . Fijn © 899 amr Temieen = 0 7 B850 5944 eee o

7 IX  Knopen- . 20.8 78.8 18.4 B6.8 . 23.3  -= = = 91.6 16
Lhoo 2T Fin <'73.2 R 91¢9, 6723 e -

' x) Dit ciifer is te 1aag, omdat de knopenztof slechts enkele grammen Bedroeg
: nog 8% van gebleekte celstof uit fijnstof Zou kunnon ‘worden gewonnen, (zbvi
39.1 = 429 hedragen.‘ : :




,(Q} wordt beschouwd'd§>nuﬁg;céi§tq g

Overall rendementen

. $van ¥ 4 ven a.d.
‘stro °

(42y -

37._5  ;

410

38,0

35,3

44,0

rekenen wij, dat aan gebleekte fijne sfof uit Enopen
‘kolom (2)). Nu zou dus het werkelijke rendement 1.08 x

.




Knopen , 30q8 = 9 1 :§~ 89,6 27.6 @ e o=

Fijn T 89,3 ‘ ~‘55 ‘_ L e 8{;1: 49.9

Knopen 54,6  69.9 5.6 9%.2 . 50.9 = —-  -=
Fijn — 45.4 e e RS.4 388

Knopen 3.6  18.5 »;ijiv‘fﬁ“”"j‘ .0 D e e
Pijn = 66.4 - em o eeam L ee 89.0  39.1

Kolom (4) = Kolom (6).x 1/100 x Kolom (3}s-- -~ ~  Kolom (10} =
~Kolom (6) = Kolom (2} x 1/100 x Xolom (5). ’ -~ 'Kolom (1Y)
"Kolom (8). Kolom (2) X. 1/100 X Kolom (7)..4; g _ ~ Kolom (12)

xxl Zig_Rappnrt No. 6 Tabel 1.




Kolom (4) x 1/100 x Kolom (9’)"
Kolom (P) + Xolom (10) L
werk. celst. rend. xx). x 1/190
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TABEL LL BEHORENDF B1J RAPPORT BETR CHLOREN EN BLEKEN VAN CELSTOFFEN

De gebruikte symbolen zijn toegolicht in het schema in de tekst. "
Als celstof (¢) wordt beschouwd de ruwe colstof ~ontdaan van d&e

(1) (2) (3  (4) ﬂ(5) '(ﬁl (T (8 (9) (10) ‘(11,3

- Serie- Omsachrij- Chloorverbruik bij chlo- c¢hloorvarbruik bij chloorvar
- resp., ving - reren.vén Fy _ chloreren ven ¥y ken. ven
Froef ‘ A “ van % van K, £ van { ven F1
No. % van Ry - c o - C
‘toe- over. ver- var- toe- over. verbr. ver- toe- ovcﬁq
gev, © br. br. gev. . br. gev. fé

1 _ Knopen - - t - - A-- - - - -
3 t/m.9 Fijn 10 - '0 12~ 9 9 ‘9’1 - = - - 2.5 2
11 Knopen == == == == 1%60.3 133 7.6 -= == |
10t/m14 Pijn " BeB (Va6 | 8.2 3.5» - - - - 7.0 O.3§
: . : : %

111 Knopen' - - - 5 - ‘1602 0.7 15.5 ' 7.8 - —
15t/m17 Fijn 10.0 0,2 9,8" 4.9 = =- - -- 5.8 04

IV Fnopen  -- e ee em 1TU5 0.5 17010 1004 emi ee
18? 19 Fijn : 906 006 . 9.0 365. - -—— - - -’. 7.8 OQ

-

v - Knopen -—— == - ;f' 2 17.2 1.1 16.1 8.5 e
20 Fijn 9.9 0.7 9.2 4.4 = -~ - e 7.1

VI /Fijn § == e - - 14.9C.1 14.8 9,9 .-
21 ! Knopen- 8.2 0.2 8.0 . 2.7 e -- T.0 0.

VII  Knopen == == == = 12,4 0.1 12,3 %2 =n =}
23 Fijin 769 0ud  Te5 545 == a- == e A0 ;

'VIII Knopen ‘ - -f . vh:“" qu Jr 16 o 0.5 15,5 4.7 - . -
25 Fijn 10 1 9 TS N - - 5 0.,

IX ©  Knopen == == @ -= -~ 15,2 0.3 14,9 4,0 == ==
Fijn | - . :
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- (12)  (13) (14) (15) (16) - (17) . (18) {19) T
~ bruik bij ble- chloorverbruik bij blekem  oversll — S
¥4 CE van FKqCF chlsor- . -
. %t van S e verbruik - . -
C % van FpK4C® % ven C. fZwean C. % van'stroo. -~ ..
ver- ver- toe- over, verbr. verbr. R Sl o
- br, gev. .

in warm water op;osbﬁre bestanddelen.

?-, ‘ _~ T - jii- _ 1154*) ' :».‘5«4k).
23 e e e @) (e

-
Py

9.7

197

21,4 11.6.

'19.1




PRI T R TR T S AT

TABEL Ila AL3 TABELVIT, FCHTER BETREFFENDE KOKINGEN MET

CFIIn a == e em e 10.1 0.4 9.7

i 6/3, . ‘ X'kKriol‘per‘ 4. 8.3 1.4 609 ‘ 4.8 - - - - -
Xnopen @ -- = -- - == 13,4 C.1 13,3
Fijn : 10.0 Oo-s 9.7 ‘ S.R - - | v

Knopen == == == == - 13801 137 7.5 -

8.1 1.0

Fijn 8.9 0.1 ], 8 5.8 -— .- - -- 3.9

t} Het cijfer tnssen haakies is< naar analogia van het gestelds onder Tabal
J1.08 x 11.4. '

wo1ﬁm'14\ x ]/1nn x Knlom (?\ (Tab, T (In) sub. Fijn).

Kolrm (5) =

Kolom - {9) = %olom (&) x 1/100 x RS A ~ %nopan),
Kolom .(13)= Kolom (12)x 1/100 x =~ .~ (= - "  Fijn).

Kolom (17)z Kolom (16)x 1/10¢ x ¥Xolom (4) ( "  ¥nopen).
Kolom (18)= Kolom {5) ¢ Xolom /9) & ¥olom 13} & Kolom 17).

Kolom (19)= Kolom (18)x 1/100 x werk. celst. rend. (zie Tabel T (I#}).

;Ter verklaring diene voorts, dat %e afknrtingpn--'tn~qnv. , "over" rvarbr,"
‘betekenen: toegevoerd, ovargeblaeven, werbruikt en betrekking hebben op hat
'bij de beschouwde vezels toegavgegde, na uitreageren nog resterende en als
verschil ven beiden het verbruiktﬁ chloor.




FIRRUIT VZRKREGEN GEREGENFERDE LOGEN.

—- %6 01 2T 0.7 9.9

1 . ‘ - - hdnd hadad







