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Opdracht: Ir. E.L. Ritman

Doel 't Nagasn of de bezichtigde apparatuur in Zweden brmikbasr zou zijn bij het
uitwagsen van strocelstof, z0sls deer met houtcelstof gebeurd,

? 0nderz33k door: Th.H. Asselasn.
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Ter voorbereiding van deze proefnemingen werden een viartel ontsluitingen ver-
richt en wel:

-OW I  stro met patronloog

ow IX * " natrivmsulfiet

ow 11} Vurenhout met mengsul Na.S en NaOH (kraft koking)

.OW IV L " {celstofkoking).
Dere verliepen sldus: o
| Ut~ | Chemi~ V,v.h. | Tenp. en Zuor| Cel- |zwart- dr,.st. dr. st. || Ontelui-
gang | éalién - stof. |loog .| celstof | zwartl.,|| tingsren-
. - 8.d. dement
L 1300 g| 19% NaOH 1:3 $uar | 3uer | 160 g | 728 g 43,68 ; 13,14 53,2 £
stro tot ‘| op | 163 g|70 ¢ ’ 5459 %
(L1300 gl 208 Wa. 0. | 1t 3 | buar| 3w 175 ¢g{ 778 g 51, 64 ; 58,3 %
stro | 2%Rabi O ] TR gl7s2e | 50,28 |3 ¥ || solex
IIX{ 500 g | 15% NeOB 2 wur '
hout | 7,%% Ke,s | * 2 ?;mo’ 30:31 229 g 1591 g 34,95 | 22,08 || 44,4%
: e uur o
300 & 13‘-; RO 113 tot, 071 194 gliess g | 34,3% | 23,98 || 29,98

De kokingen I en IY in duplo om voldoende zwartloogopbrengst te verkrijgen,

De celstoffer werden uitgeperst, de zwartloog opgevangen en de pulp deecrpa 3 x uit-
gewassen met vater wan 50 € in een vlotverhouding van + 1 : 10. Na dit wassen

Opgevengen en ultgeperst in een tricotzak, werden de celatoffen vochtig (x 40% &.d.)
+ beweard,

Ven elk der celstoffen werd een deel, dat woldoende geechl werd voor de ontwaterproe

ven spart met de hend gezeefd door de "kolenzeef®,

Van de vier zwertlogen werd de ®droge stof™ bepsald en dees door indampen, eventu-

eel verdunnen op * 15§ gebrachi.

Yoor de ontwsterproeven maren tenslotte beschikbaar:

oW I Geli}kmatig gevlokte celstof en zwartloog met een dr. stof ven 14,8%

ov II » " ] L N n 15'2%
oW 111 " " " " ] ~ " o ” L] ll.,,S%
ow IV ] ] L o L ” L] ] » 14,7%

Titretiecurven van de corspronkelijke zwartlogen in grafieken.
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Doel : Nagsen of de bezichtigde apparatuur in Zweden brmikbsear zou zijm bij het
ultwaseen van strocelstof, zvsls deer met houtcelastof gebeurd.

Onderzoek door: Th.H. Asselnan.

a. voaorberelding.

Ter voorbersiding van deze proefnemingen werden een viertel ontsluitingen wer-
richt en wel:

QW I  stro met petronloog

ow II " netriumsulfiet

OW I1] Vurenhout met nemgsel Na & en NeOH (kraft koking)

ow IV " = » {(celstofkaking).

Dere verlispen sldua:

»  |Uit—- | Chemi- V.v.h. | Teap. en duur{ Cel- |Swart- dr.st. dr. st. || Ontelui-~
-|gang | celién stof. | loop celatof | zwartl.||! tingeren-
a,d. dement
300 g| 19% NaOH 1:3 $ wer 3uur | 160 g | 728 g 43,68 ; 13,14 53,2 &
stro tot I op 165 gl 760 g 41,8% ? 5459 %
245° | 146°
L300 g{208 M. 80| 1 ¢ 3 | }uar| 3 uur| 175 g| 778 g 51,68 ; 15,28 58,3 %
atro | 2% RaDH “tat | op 19 gl 7152 ¢ 50,2% ’ 59,6 %
) J.'m 1ax°
[IX| 500 g | 15% NaOH 3 wur
hout | 7,9% Ha e | 103 ? Bo;mﬁ‘ 229 RS9l & | 34,98 | 22,08 || 4pdR
; ; v uur ~
o | R R {1 s YOl gfess g | 34, | 23,98 || 3,
3 2 _,_.JJQ
12% NaOH £ uur op 100
500 g| 127 Na 1:3 |duur tot 170 | 263 g |1460 g 43,4% | 19,1% 52,6%
o 3 170
hout 6% Nazs e OPI, g — v seswy UUgeVHOEEN €0 48 pulp dserpa 3 x uit-
+ 15' gewarreld.
Opgevengen en uitgeperst in een triaotzak, werden de celetoffen vochtig (4 40% s.d,)
beweard,

wen apart met de hend gezeefd door de "kolenzeef®,

Van de vier zwertlogen werd de “droge stof* bepaald en dezs door indampen, eventu-
eel verdunnen op * 15% gebrachi.

Yoor de ontwaterproeven weren tenslotte beschikbaar:

ow I Gelijkmatig gevlokte celstof en zwartloog met een dr. stof van 14,8%

Ven elk der celstoffenr werc een deel, dat voldoende gescht werd voor de ontratrerproal

ow I1 » " " « n ) " 15,2%
ow III n n " L L n L] L L L 14’“
oW IV " [} [ ] | ] ] L] n [ ] " » u’#

Titretiecurven van de oorspronkelijke zwartlogen irn grafieken.



b. Ontwaterproeven.

Het gebezigde toestel bestond uit een bntwaterlichesm®™ dat door een thermo-
steat op een temperstuur van 50° C gehouden werd.

Het ontwaterlichsam was oppgebouwd uit twee messingbul-
zen van 15 cm lengte en een dlesmeter ven 5 cme Op de on- .
derste buls was een bronsgeasje, afkomstig ven paplerbasn-

— ] T—‘“— zeef, gesoldesrd. .De bovenste buis werd zodariy met een
— — gummiebandie op de onderste bevestigd, dat het gass zich
- —_ in het midden der twee bulsdelen bevond.

- = De thermostaat wes een bug zonder bodem In welks tuit een
dubb=ldoorboorde stop. De ene boring dlende als uitloop
voor de thermostaat, terwijl in de andere een glasbuls
_— werd sangebrecht; waarop het ontwaterlichasm met behulp
var een gumaiestop werd geplaatst.
- — Met tussenvoeging ven een stukje gummiebuils met klemkrean w
k - weré de glasbuls op een lengte van + 1,25 m gebraoht,

—_ / De verwarming geschiedde met een electirische dompelaer,
\ | / te regelen met een simmerstatt. Voor gelijkmatige yarmte-
\~_ verdeliag werd bovendien een electrische roerder gebe-

zigd.

\ / Ven glke celstof werden 10 porties van 1,5 g e.d. gedacht
ANl / afgewogen,
nm De thermostaat werd op 50° C gebracht en met de bij de
1lh betreffende celstof behorende, verwermde zwartloog werd,
: / door middel ven slang en trechter, het ontweterlichsem van
onder uit tot even boven het geasje gevuld.
[ Vervolgens werd 1,5 g celstof In eeu bekerglas met 250 cm
' “ bi jbehorende nartloog 2 minuten met de hand geroerd.
Oriéntatieprosven te dien opzichte wezen uit dat er dan
een gelijkmatige suspensie @ verwachien wes.
l De overige zwertloog werd in een glszen bek gegoten die
onder ds valbuls was geplsatst. De suspensie, verwarmé tot
- §0°C werd in het bovendeel ven het ontweterlichsam gebracht
Het eind vun de valbuls mondde ult in de zwartloog en door
. . de sleng weg te nemen kon het toestel “ontwaterd™ worden.
' Dit gebeurde na 3 minuten, nsdet ar een gelijimutige tep-
b peraztuurinstelling was verkregen. Op % 1,25 m efstand
ver hat gessje was op de vslbuls een merk aangebracht, die.
dasr en sterk doorlicht werd,
De tijd wvan uitlopen tot san de merkatreep (ontwatertijd)
veri ODEEnoRen,
De vezalkoek op zeefgaas vwerd aanvenkelijr nat ﬂewogen, doda
dit werd pegelaten tqen bleek dat er noch met de ontwetertijd, noch met het abs.
dr. gewicht enlg verbend te bLespeuren w=s.
Ne uitwaseen ven de vezelkoek werd de celstof verzemeld op een 1 G 2, gedroogd
en gawogen.
Ook het abs. droge gewicht van de celstof bleek geheel willekeurig te zijn '%.0.¥,
de ontwatertijd. N
De cijfere voor het oorspronkeliik vastgestelde schema zijm:




H

OWI #9’015\;;_ Mt qew. *b%'::;ﬁ Ow«\)/, 0.T. |MNat.gew.|A.d.q.
Gtro-zel | 354 | 9.82 | Laby Hout - 0.6y | 1-53]
”“f.gh 20.t | 1061 | 1556 b.a 1107
ﬂ,ﬁ?.t'{n'..;, oo | laf3 | 1563 2wloos b.o 152 | 1.543
o35 | 1517, e b 5o | L52%
227 1o 34 | 1.540 °m"7$:$¢' b.5 3> | 1545
1.0 g | 1Lmb b1 .35 | 1533
20.4 .46 | 1531 b [1.15 1516
20.L | 1043 1501 5. .oz
288 | o5 1.53 b.1 35 | 1537
1.4 1.543 by 46 | |54y
oT |4e.q OWiL| oT A«
3?3‘;“; 78 | 1501 _H_g.i{*; 1532
en | 24 1517 e
i“.lff:ﬁ.:q 73 | Is2y swloog | b1 | 1520
2.6 15 0k ek | 4.3
21 15 1y .6;/:/:;,::.4 b2
76 | 1523 6.7 1594
73 IS {7 | 1538 ‘
76 1.5 32 159
7:4 1516 144 1528
7.6 1538 IS0
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Het grote verschil in ontwetertijd wvar OF I met betrekking tot de overige kokingen
zal waerschijnlijk nigd zo zeer in de celstoef, dan wel in de zwertloog gezocht moe-
ten worden. Van de oorspronkelijke zwartlogen (dus direct van een koxing afkoastig)
is, zo op het oog gezlen, die ven de NelH-ontsluiting het meest lobbige. Vaar bo-
vendien de houtzwartlogen behoorlijk konden worden verdund om op een dre.st. gehal-
te ven + 15% te komen, moedt de MNeOH zwartloog zelfs worden ingedsmpt, zodat deze
t.0.v, de andere logen hsast %stroperig'aandeed.

Het onderzoek naer dé ontwatertijaen bij variéring van viscositeit door het bezigen
van ocorsprotkelijke en meer verdunde zwertlogen in combinatie met sfwisselende soor
ten celstof, werd den ook el= aanvulling verricht.

Varidringen met celstof em zwartloog.

(TZIE>tC>{‘ 20nclew
1 | |-
,f' o (T B % 28 g N7
Eosi % &.8 6.9 TN
E 204 % o1 68 b6 1NN
I we % 26.] 34 | 131 130
< s % 8.8 75 6.@ R
B i5s2% 75 65 53 (oq
Y I ~ys% XY 5b 55 1o
L ~75% b5 5y 55 103
Sl s % bu 55 | 54 103
wATER 6.5 ., 10.3

Uit het verloop ier proeven tleek, dat slechts rekening te houden was met 3 soor-
ten rwartloog en 3 soorten celstof, t.v.:

I. wvan de stro-nstronkoking

1I. van de stro-sulfieticoking

ITI.van de houtkokingen.
De houtkokingen orderling maskten geen wearneembare verschillen wat de ontwatertij
den betrof, Dit geldt zowel voor de celstofkoking {9% N&,.S - 184 NaOH), kraft-
koking - 15%), als voor cen naderhand verrichtte wnflde koking® (&% - 12%).

Bij de ontwaterpreeven op de 3 celstoffen werden de ontwetertijden beschouwd bij
2 phasen van zwartloogconcentratie:.

1. Oerspronkeli jx.
2. Gebracht op een drogestof gehalte ven 15%.
3. Dearme verdund 1 : 1, dus op een dr.st. van 7,5%.
Verder werd ook enkel weter op de celstoffen gebezigd.
Er bleek uit de proeven dat:
1. De NeOH-zwartloog inderdszad het messt visceus was,
2. De NaQH-celgto! de meeste weerstand tegen het ontwateren booa.
3. et betrekking tot het ontvateran, de sulfictstro-celstof, zowel als de —zwert-
loog niet ongunstiger was dan de hout-celstof en -zwertlogen.’
4+ Een verdaurirgs ven de zwartloog met water (1 : 1) het beduidende verschil tus-
sen de ontwatertijd van de NaOH-koking t.o.v. de overigen, practisch elimineert.
Hieroauer volegt een overzicht van de gemiddelde contwatertijden wen de
verschillende celstoffen t.o.v. de verschillende zwartlogen in de drie phasen.




Yoorgeende tebel geeft de gemiddelde onthtertljden in seconden ven 5 -~ 10 wasr-
nemingen allen bi] een temperstuur van 50°C.

In de kolom ’zonder“ zijn gegeven de. gemiddelde uiltlooptijden ven de verschillende
zwartlogen uit een pivet ven 100 cm~ bij 50°C. Een soort betrekkelljke viscosi-
teitsbepeling, wearbij bleek det de verdunning ven de zwartlogen tot een dr.st. van
* 7,5% bil deze methode, recds dezelfde cijfers geeft als water.

Het abs. droge gewicht van de gebezigde vorties celstof verieerde tussen 1,458 eun
1,539 g.

Opmerkelijk is het grote verschil in ontwatertijden bij de eerste serie OW 1 gevor-
den. Deze tijden zijn ia 2 groeper te verdelen, n.l. é6n van 4 bepaslingen met een
gemiddelde waarde van 29 & 30 sec. en &én van 5 tepalingen met + 20", terwijl de
10e wazrneming, de eerste van de serie, 36" geeft en cdus ver tuitern het gemiddelde
ligt. Cezien het feit dat de OW I zwsrtloog het meest visceus is en de celstof de
grootste weerstand geeft, i de kend op grotere fouten bij kleire efwljkingen in
gewicht en temperatuur hier veel groter dan bi] de andere bepslingen.

Hierboven genoemde cijfers voor de ontwatertijd zijn verkregen door omrekenen van het
abs.dr, celstof gewicht op 1,5 gram,

GRONINGEN,18 November 1943,
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