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•eerbefeandeliagder celstof*»«. 

De in behandeling te neman monsters kunnen luchtdroog of vochtig 
(60-80;o rocht) zijn. 

Het iê gebleken,, iat de reproduceerbaarheid der malingen het 
hoogst is, wannoer wordt uitgegaan van vochtige stof, zodat luchtdroge 
»rasters dienen te worden voorgeweekt. 

Dit voortreken geschiedt door, nadat de vellen of brokken zoveel 
mogelijk zijn verkleind, deze gedurende enige tijd in water te leggen. 
De tijd van weken wordt bepaald door de aard van het monster en varieert 
van een half uur tot ± 15 nur ("een nacht laten overstaan"). 

Semmige monsters zijn reeds na korte tijd zover, dat het water 
tot in brokjes is doorgedrongen, terwijl het bijv. bij krafteelstof voorkwam, 
dat na enige uren weken de buitenkant vocht had opgenomen. 

De voorgeweekte stof wordt hierna gewarreld in de ïïennberg désintégrât#* 
in een concentratie van/-\,lf$. Bij hogere concentraties kunnen zieh in sotaaige 
gevallen moeilijkheden voordoen, ofschoon bij strocartonstof wei een conoentratie 
van 3>S kan worden verwerkt. 

De duur van het warrelen is, evenals die van het voorweken, af­
hankelijk van de celstof en neemt toe met de tijd van voorweken. Voor stof 
die aam een half uur weken reeds genoeg had, is 5 min. warrelen voldoende, 
terwijl stoffen die een gehele nacht nodig hadden om geheel met water te worden 
doortrokken, 30 min moet worden gewarreld. 

Na het warrelen wordt afgetapt in een tricot aak en deze met inhoud, 
ontwaterd iaat behulp van een vruchtenpers. 

De aldus uitgeperste celstofkoek wordt nu verkruimeld door wrijven over 
een metaaldraadzeef met mazen van 5 mm . 

Deze bewerking is de eerste, welke de vochtig ontvangen monsters 
endergaan. 

De zo verkregen vochtige kruimels vormen het uitgangsmateriaal voor 
de maling der celstoffen. 

De maling. 
De maling geschiedt in de "Planeetmolen" waarbij in de maalbussen, 

behalve de altijd gebruikte, geribde kernen thans ook gladde kernen worden ge­
bezigd . 

Bij het gebruik van de geribde kernen worden v<Mr elke maling, de 
wanden vaÜh de bussen en de ribben van de kernen als ruw gemaakt door vertinle 
streken met schuurpapier. 

In elk der drie bussen wordt nu gebracht 7.5 g abs. droog gedachte 
celstof, waarna wordt aangevuld met water tot een totaal gewioht van 150 g. 
De maalconeentratie is dus 5$. 

Ka het sluiten der bussen wordt, in alle normale gevallen, eerst 5 min. 
voorgeoalen, waarbij het apparaat in de le versnelling dient te Iepen, het­
geen neerkomt ep 137 omwt/ain. 



Ha de vooraaliag, wordt over gesohakeld op de 3e versnelling, waarbij 
het eigenlijke malen, met een snelheid van 414 omwt/mia begint. 

De m&aldaur is afhankelijk van de eelstof en de bedoelingen die mea 
er mee heeft.. Eea reeks malingen bij verschillende maalduren, geeft 
het beste insieht in de aard van het materiaal. Men maalt bijv. bij 
0'~5'-10'-15' en kan dan later met behulp van de gevonden sterkte-eigeasehap-
pen een zga. ma&lourve t©kenen, waarbij dan 0' malen nil zéggen, dat 
alleen vtfórgemalen is. 

De verwerking van de gemalen eelstof. 

Ha het malen werdt de inhoud van de 3 bussen overgespeeld in eon 
emmer en de gehele portie, dus 22.5 g abs, dr., gebraoht in de warrelaar. 
.Bij het warrelen van de suspensie moeten twee mogelijkheden in het oog 
gehouden worden: 

A. Er wordt enkel gevraagd het seheppen van proefvellen en de 
bepaling van de maalgraad, 

B. Bovendien een vezelanalyse. 
In geval A kannen we uit de beschikbare 22.5 g eelstof 2 x 2 = 4g verkrijgen 
voor een raaalgraadbepaling in duplo en 7 x 2.5 s 17.5 g voor seven proef­
vellen van 2.5 g. Op onze papierschep geeft 2.5 g stof nl. papier «et een 
m -gew..van 66^g., in welk geval de breeklengte gelijk is aan de bepaalde 
breekkraoht. In geval B levert ons de 22.5 g eelstof 2g voor een maalgraad-
bapaling in simple, 2 x 2.5 s 5 g voor een zeefaaalyse in duplo en 6 x 2.5 = 
15 g. voor het seheppen van 6 proefvellen. 

Hierbij moet dus worden volstaan met eea maalgrasdbepaling in enkel­
voud, want het minimum aantal proefvellen moet 6 zijn ea de vezelfractionnering 
aoet ia ieder geval in duple geschieden, daar een goede reproduceerbaarheid 
van deze bepaling veel moeilijker te verwezenlijken is dan bij de maalgraad-
bepaling. 

Bovendien besohikken we ter controle van de maalgraad altijd over 
de, hiermee correlerende ontwatertijd bij het soheppen. 

Nadat de gemalen suspensie is overgespeeld wordt de warrelaar 
aangevuld met water tot 11.25 1., een oonoentratié dus van 2 g per 1. Sr 
wordt 5 min gewarreld, waarna onder voortgezet .warrelen 2x11 wordt 
afgetapt. Deze porties zijn bedoeld voor de maal^raadbepaling in geval A. 

De warrelaar wordt hierna uitgeschakeld en verder met water aangevuld 
tet 14*8 1. De concentratie wordt nu dus 2.5 g per 2 1. 

Daarop wordt nog 1 min gewarreld en weer onder warrelen 7x21 
afgetapt. Uit deze porties kannen 7 proefvellen van • 2.5 worden geschept. 

In geval B wordt na 5 min. warrelen 1 1 afgetapt en na stopzetten 
aangevuld tot 16.4 1, zodat ook nu weer de concentratie 2.5 g per 2 1. 
is gworden. 

Al warrelende wordt nu na 1 min 8x2 1 afgetapt, van welke porties 
de eerste en de laatste voor de vezelanalyse bestemd zijn en de overige 6 
voor het seheppen der proefvellen. 

Het vervaardigen van de proefvellen gesehiedt ia de .ennberg 
bladvormer (papierschep). In normale gevallen wordt hierbij zeef 50 ge­
bruikt (phosphorbrensgaas «et 50 mazen per strekkende inch) 

Da papierschep wordt van «ader uit gevuld met water tot • 5 em 
beven de seef. Daarop wordt een der perties van 2.5 g per 2 1 ta de sehep 
gebracht ea deze verder ac&gevald tot de merkstreep. De concentratie 
bevea de seef is dan O.OSSjC. De roerder wordt hierna op de sehep geplaatst 
ea 5 x gelijkmatig op en neer bevrogaa. 



Vervolgens wordt de uitloopkraan van de schep geopend sa tegelijk 
met een ohronaaeter de tijd opgenomen, die verstrijkt tussen dat openen 
ea het dalen var. de vloeistofspiegel tot op de seef. Dese tijd aoemea 
we de ontwatertijd en de tijdea van een complete serie gesehepte vellea 
worden gemiddeld ea de "gemiddelde ontwatertijd" (ö.O.T.) genoemd. 

Na het ontwateren wordt tenminste solang gewacht als de ont­
watertijd heeft geduurd, in welke tijd de gevormde veie Haag droger wordt 
gezogea als gevolg van het vacuum dat onder de zeef ontstaat door het weg­
lopende water. 

Het keeteen. 

De zeef wordt nu uitgenomen en ever een ronde houten sehijf geplaatst» 
zodat het gaas geheel ondersteund is. 

Over de vochtige vezollaag wordt nu een sehijf vloeioarton gelegd. 
Deze schijven worden door ons self geschept en hebben dus dezelfde oppervlakte 
als het ontstane blad. 

Hot de koetsrol wordt mi 1 x heen en terug over het vloei gerold, 
zonder méér druk dan het eigen gewicht (ruim 3.2 kg) van de rol. Op één 
punt wordt dan het blad met een spatel los gewerkt, waarop het tegelijk 
met het vloei van het gaas kan worden getrokken. 

Over het blad wordt een vierkant vel cycloHylepapier gelegd, 
waarna hst geheel wordt omgekeerd en het vloeicarton.verwijderd. 
Het blad wordt dan met een anilinepotlood gemerkt en bedekt mat een tweede 
vel cyclostylepapier. 

Het geheel wordt tussen 2 vierkante vellen vloeicarton gelegd; alle 
op deze wijze behandelde vellen van één serie worden op elkaar gestapeld. 

Het jgersen en_drogen. 

stapel van één serie wordt geperst tussen twee l£ cm dikke 
vilten in een hydraulische pers gedurende 2 min. bij 5 atm., waarna de 
vloeibladen worden verwijderd en de nog vochtige proefvellen, enkel tussen 
de cyclostylevellen, in de papierdroger worden geplaatst. 

Dit drogen geschiedt bij een temperatuur tussen 90-100°C, terwijl 
een duur van 20 min. voldoende is. 

De aldus geschepte proefvellen, kunnen nu, na geconditionneerd te 
zijn in een ruimte van 65^ R.V., op sterkte worden onderzocht. « 

üê maal^raadbepaling. 

Bij elke serie te scheppen papier stoet de maalgraad worden bepaald, 
waarvoor reeds een of twee porties gemalen suspensie van 2 g/1 waren afge-

. tapt, onder de eerder beschreven voorwaarden. 
De bepaling geschiedt in een Schopper-Riegler apparaat, dat 

in de eigon werkplaats is vervaardigd. 
Men brengt de portie nauwkeurig op 1 1 door. over te brengen in een 

maatcylinder van 1 1. Hierbij moet uiteraard goei worden geroerd. 
Nadat het zeef gaasje door indrukken van de klep is afgesloten, 

wordt de suspensie in het apparaat gebraoht. Vervolgens wordt de pdl inge­
drukt, waardoor de klep omhoog kan verea. De suspensie komt nu boven 
het gaasje wordt"ontwaterd als'"een papierschep. De verticale uitloopbuis 
heeft een vernauwing en kan het water sleohts verwerken als het seer lang-
saaa door het vezelmatige zijpelt. Dat is dus het geval als er ver is door 
gemalen tot een hoge maalgraad. 

ïïanneer de massa vlugger ontwatert, kan het buisje het doorlopende 
water niet snel genoeg verwerken en kiest het zijn weg door de wijde, 
gebogen overloopbuis. * 



Hoe kleiner de hoeveelheid water dus is, die door de gebogen bole 
uitstrooit, hoe Iteger de aaalgraad en omgekeerd, hoe groter de hoeveelheid, 
hee kleiner de maalgraad. 
Onder de beide uitloopbuizen wordt een tpraagvat geplaatst en dit aoet eader 
de gebogen bui» eea maatcylinder van 1 1, zijn. zo'c ; 9 °SK 

I adieu eea liter water volledig ia de maatcylinder terecht zou somen, 
sea de maalgraad 0 3.R, (Schopper-Riegler) sijn; indien a* ia de eylinder 
niets terecht soa gijn gekeaan, 100 S,&» Bij tussenliggende waarden wordt 
het aaatal ® S.R. verkregen door evenredige interpolatie. 

De juiste waarde geldt evenwel sleohts met betrekking tot eea abs. droog 
gewioht vaa 2.00 g veselaaasa. Bij afwijkende gewichten tassen 1.7S-an 2.25 g 
stoet hat getal met behulp van een tabel worden gecorrigeerd. Het is dns nodig 
osu het gewioht der vezclaassa te bepalea. 

Daartoe wordt het bovendeel van het toestel afgenomen ea het seefgaasje 
vrijgemaakt door de bodenring los te schroeven. De vezelbrij wordt dan in 
een bekerglas gespeeld en ook de vezels, die eventueel nog aan rand en 
ring van het apparaat zijn blijven hangen. Uit het bekerglas wordt de aassa 
door een glasfilter (lfil of 1Û2) gefiltreerd en na drogen het gewioht bepaald. 

De veselanalyse. 

De daarvoor afgetapte porties van 2.5 g per 2 1 worden in het 
fraotionneerapparaat (i*rje en Thurne) aan eea saving enderworpen. Ia 
nomale gevallen wordt seef 60 gebruikt, doch door höt gebruik van ver­
schillende «even kunnen nee? fracties worden bepaald. 

De bak die door hydraulische werking omhoog is gebracht en die de 
seefcylinder omvat, werdt net water gevuld doer de draaibar* holle roerder, 
die door «preeigaton het water in de seefcylinder ipuit. 
Wanneer de bak sever met water is gevuld, dat de overloop begint te werken, 
wordt de 2 1, suspensie in de seefcylinder gebracht. De waterdruk, die net 
een kraan kan werden geregeld, aoet 1 ata. zijn. 

Het deer de seef gespeelde water, met de vezels die kleiner zijn dan da 
.aasen van de gebruikte zeef, wordt via everloop en rubberslang opgevangen in 
een tijl die ep een bascule staat. Ia aet de lege tijl getarreerd te aija is 
•p de bascule nog 3 kg bij geplaatst, zodat sij dus zal ovarslaan, als er 
30 kg water ingestrooad is. Op dat Missent wordt de fractionnering stopgezet 
deer het sluiten van de kraan. 

De ep de seef achtergebleven vezclaassa wordt via een trechter ever-
gespeeld in eea erleaeyer van j S 1 of, indien het de bedoeling is, dat de 
vexe laas sa aan een herai«*wda fraai ionnering over een grovere seef wordt 
ondaTwearpen, weer in éen eaaer gespoéld, waarna we de bewerking, aet dose 
fractie weer horhalen. 

De inhoud van de erleaeyer wordt na bezinken afgefiltreerd ever een 
glas filter (151), gedroogd en gewogen. Uit de 30 1. doorgespoeld» suspensie 
werdt £ i genonen, die na bezinking in een erleaeyer, eveneens wordt afge-
filtreerd «ver een glasfilter (1G2) en gedroogd en gewogen. 
Sr sij neg opgenerkt dat het leidingwater, dat bij alle voornoemde bewerkingen 
ward gebruikt een te ape ra tuur heeft van/-^ 20 C, 
Sen "flowsheet" der bewerkingen is weer-gegeven in bijgaande figuren. 

14 Ifeart, 1951, 

Th, H. Aaselaan 



n 

/ 

VOO r we k« ̂  J 

^I vr kr»^i r»^e I 

I--*» 

] c 

I ©.fiopp«n V. maol^p bap 

ll ll 

\l V .  
ll 

D 

I maplyoftd b«^po.t'nq> J 

/ 

/N 

\ 
\ 

X 
lA.a L (A) 
16,4 L (ft> 

1' 

cif to. p pen vOOr 
btKappon «ri (V»ct, \ J  

w I  \ AWW U I  
& 

-
A 

Sckepp«n 

y 

Woe t wn 

merke 2J =( ß* 

8S ,vS 

2 min perser. 

2o 

.y 

v«*.aL analysa 

Sûkq, 

cLroq,Cn 

fcuCMATl|CU ûVfÇZICUT VAM û£ VCQWCÇVtNi. VAN C^L^fOf1 
TOT PAPI6Q , VQLI.CN^ JtAHpAAI^P VOO Q^i M<?tr*T Vftn OE . 

^ WIL x«'duiC«-» o^-r »eTQCFPerit* »fwiipiiwi, wwreR. woqxjt TOC6£voa*£>. 

Zie vo«f details «oritliri ft. 

NPV5 - CçoMinccn Qj» •12 Moûct 1Ç*£>1 ^2 



T e n e i n d e  d e  v e r w e r k i n g  v a n  c e l s t o f  t o t  p a p i e r  e n i g s z i n s  
a a n  t e  p a s s e n  a a n  h e t  v o o r s c h r i f t  v a n  h e t  V e z e l i n s t i t u u t  T . K . O . ,  
w o r d e n  h i e r ,  t e n  a a n z i e n  v a n  h e t  N . P . V . 3 . - r a p p o r t  4 0 B - b l a u w ,  d e  
n a v o l g e n d e  w i j z i g i n g e n  g e g e v e n .  

H e t  k o e t s e n  ( b l z .  3 ) .  
D e  h o u t e n  s c h i j f  w a a r o p  d e  z e e f  g e l e g d  w o r d t ,  w o r d t  v o o r a f  

b e d e k t  m e t  e e n  n a t t e  s c h i j f  v l o e i k a r t o n .  D i t  v l o e i  w o r d t  d a g e ­
l i j k s  v e r n i e u w d .  

O p  h e t  n a t t e  p a p i e r  w o r d t  e e n  n i e u w  d r o o g  v l o e i k a r t o n  g e l e g d ,  
" " i t  v l o e i k a r t o n  h e e f t ,  e v e n a l s  d e  v o o r t a a n  t e  
n o e m e n  v l o e i b l a d e n  e e n  d i a m e t e r  v a n  +  2 3  c m  
e n  e e n  m  - g e w i c h t  v a n  +  2 3 0  g .  
T e s a m e n  m e t  h e t  g e s c h e p t e  p a p i e r  w o r d t  d i t  
v l o e i  a f g e n o m e n ,  n a  h e t  k o e t s e n  m e t  d e  r o l ,  
o p  r i e  g e w o n e  m a n i e r .  H e t  p a p i e r  w o r d t  g e ­
m e r k t  e n  b e d e k t  m e t  e e n  d r o o g  v l o e i b l a d .  
H e t  m e r k e n  m o e t  s t e e d s  o p  d e z e l f d e  p l a a t s  
g e b e u r e n :  t e g e n o v e r  d e  h a n d g r e e p  v a n  d e  
s c h e p  e n  >  1  c m  b i n n e n  d e  r a n d .  ( " D e  r a n d  
v o r d t  l a t e r  a f g e s n e d e n ) .  

H e t  p e r s e n  ( b l z .  3 ) .  
D e  o p s t a p e l i n g  d e r  g e s c h e p t e  v e l l e n  g e s c h i e d t  a l d u s :  

O p  d e  t a f e l  k o m t  e e r s t  e e n  d u n  v i l t  e n  h i e r o p  e e n  e e r . m a a l  g e b r u i k t  
v l o e i b l a d .  V e r v o l g e n s  h e t  p r o e f v e l  t u s s e n  d e  b e i d e  v l o e i b l a d e n ,  z o ­
d a n i g  d a t  h e t  m e r k t e k e n  n a a r  o n d e r  l i g t .  H i e r o p  k o m t  d a n  w e e r  e e n  
e e n m a a l  g e b r u i k t  v l o e i b l a d  e n  d a a r o p  e e n  v e r c h r o o m d e  p l a a t ,  d i e  d a n  
w e e r  d e  o a s i s  i s  v o o r  d e  v o l g e n d e  o p b o u w :  v i l t ,  v l o e i ,  v l o e i - p a p i e r - r  
v l o e i ,  v l o e i ,  p l a a t  e n z .  

O p  d e z e  w i j z e  w o r d e n  7  p r o e f v e l l e n  i n  één  s t a p e l i n g  o p g e n o m e n  
e n  i n  d e  h y d r a u l i s c h e  p e r s  g e b r a c h t ,  w a a r n a  g e d u r e n d e  3 0 "  b i j  1  a t m .  
w o r d t  g e p e r s t .  

D a n  w o r d e n  d e  " t u s s e n - v l o e i b l a d e n "  ( d u s  d i e ,  w e l k e  n i e t  r e c h t ­
s t r e e k s  t e g e n  d e  p r o e f v e l l e n  a a n d r u k k e n )  v e r v a n g e n  d o o r  n i e u w e .  D e  
o u d e  v l o e i b l a d e n  k u n n e n  v e r d e r  g e b r u i k t  w o r d e n  b i j  d e  k a r t o n - ,  m a a r  
n i e t  m e e r  b i j  d e  p a p i e r f a b r i c a g e .  

T e v e n s  w o r d e n  d e  v i l t e n  v e r v a n g e n  d o o r  r u b b e r p l a t e n ,  w a a r b i j  
n o g  6 0 "  b i j  1 5  a t m .  w o r d t  g e p e r s t .  

H e t  d r o g e n  ( b l z .  3 ) .  
N a  h e t  p e r s e n  w o r d e n  d e  v l o e i b l a d e n  w a a r t u s s e n  z i c h  d e  p r o e f ­

v e l l e n  b e v i n d e n  o p  d e  d r o o g t r o m : r y - ï l  g e b r a c h t  e n  g e d u r e n d e  3 0 '  g e ­
d r o o g d  b i j  6 0  C .  

D e  " t u s s e n - v l o e i b l a d e n "  m o g e n  n o g  e e n m a a l  w o r d e n  g e b r u i k t  e v e n ­
a l s  d e ,  m e t  b e t  p a p i e r  m e e g e d r o o g d e  v l o e i b l a d e n ,  m a a r  s t e e d s  w o r d t  
e e n  p a s  g e s c h e p t  v e l  t u s s e n  t w e e  g e h e e l  n i e u w e  v l o e i b l a d e n  o p g e ­
n o m e n .  

G R O N I N G E N ,  7  F e b r u a r i  1 9 5 2 .  
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