Oogst- en bewaartechniek van wilgenstengelsals

energiegewas

B Segerslitt Empire 2000 stengeloogst-
machine.
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Elektriciteit uit biomassa

In hetjaar2020 wilde overheid 10% vande
Nederlandse energiebehoefte duurzaam
opwekken. Dereden daarvooris hetbroei-
kaseffect: door hethoge verbruik van fos-
siele brandstoffen stijgt de concentratie van
CO, indeatmosfeer. Datleidt tot opwar-
ming van de aarde metalle nadelige gevol-
genvandien. Alternatieven voor fossiele
brandstoffen zijn windenergie, zonne-
energie en biomassa. Biomassa is materiaal
van organische oorsprong zoals sloopafval,
snoeihouten energiegewassen. Biomassais

B Genummerde stengels waarvan twee-
wekelijks het vochtgehalte werd bepaald.

IMAG-DLO onderzoekt de keten van teelt en logistiek (aan-
voerketen naar de centrale) van een aantal energiegewassen
voor elektriciteitwinning. Een van de onderzoeksdoelen is

de totale kosten minimaliseren. Voor dit onderzoek is op het
proefbedrijf ‘Oostwaardhoeve’ in Slootdorp ca. 30 ha energie-
gewas (wilg, populier, hennep en miscanthus) aangelegd. In
1997 zijn hier verschillende experimenten uitgevoerd met de
oogst en bewaring van wilgenstengels. De resultaten worden

in ditartikel beschreven.
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B Krachtopnemers metenelkuurhet
gewichtvan het frame.

een duurzame energiebron omdatde CO,
die tijdens de verbranding in een elektrici-
teitcentrale vrijkomt, weer wordt opgeno-
men door de biomassa die nog groeit. Er
komtdus geen extra CO, in de atmosfeer.

Wilg als akkerbouwgewas

Wilgkan doorakkerbouwers worden
geteeld. Zo wordtbrandstof geproduceerd
voorelektriciteitcentrales. Er gaaptechter
nogeen groot gat tussen de kosten van de

B Overzichtvan de meetopstelling
(middelste hoop).
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B Verloopvanhetvochtgehaltevande
wilgenstengels gedurende de bewaring.

wilgenbrandstofen de prijs die de centrale
wil betalen, omdatenergiegewassen duur-
derzijn dan fossiele brandstoffen.
Wilgwordtin hetvoorjaar geplantals stek-
ken tergrootte van potloden. Hetaantal be-
draagt 16000stuks/ha.Elke 3 of 4 jaarwordt
geoogstinde periode december-april. Het
vochtgehaltebedraagtdan ca. 50%. De ver-
wachte opbrengstbedraagtjaarlijks gemid-
deld ongeveer 10tondrogestof/ha. De teelt
wordtna20tot25jaarbeéindigd.

Logistiek naar de centrale
In Zweden wordtreeds 20000 ha wilg
geteeld voor de warmtevoorziening. De
wilgen worden voornamelijkals chips
geoogst metaangepaste zelfrijdende hak-
selaars. Ze worden op hetveld in containers
gestorten naar de centrale vervoerd. Daar
worden ze vrijwel meteen nat verbrand
omdat de warmtevraagin de winter hoogis.
In Nederland zal wilg vooral voor opwek-
king van elektriciteit worden gebruikt.
Hierdoor moet de wilgenbrandstof
worden gedroogd voor:
— energie-opbrengst: hoelagerhetvocht-
gehalte, hoe hoger deenergie-opbrengst;
— opslag:vooreencentrale dievolledigop
wilgdraait, moetde wilgenbrandstof het
helejaardoorbeschikbaarzijn. Opslag
gedurende eenaantalmaandenisdan
vereist,omdatalleeninde wintermaan-
denwordtgeoogst. Voorchipskan op-
slagin grote hopen totproblemen leiden,
omdathethoge vochtgehaltebroeiver-
oorzaakt. Ockzullende chipsinde hoop
nauwelijks drogen. De chipsmoeten
voorverbrandinggeforceerd of ther-
misch (=methetelucht) worden
gedroogd. Hieraanzijn hoge kosten
verbonden.
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Desstengeloogstbiedt een alternatief ter
voorkoming van bewaarproblemen.
Stengels kunnen namelijk gedurende enke-
le maanden op de kopakker worden opge-
slagen. Ervindtdan onderinvloed van het
weer natuurlijke droging plaats zonder dat
broei optreedt. De stengels moeten nog wel
totchips worden gehakseld om aan de eis
van de centrale te voldoen.

Oogstmechanisatie

Voor de wilgenoogstis een zelfrijdende
vierwielaangedreven stengeloogstmachine
(Segerslitt Empire 2000) uitZweden met
eenvermogenvan 126 kW ingezet. Twee
grote zaagbladen meteen diameter van ca.

1 mzagen de wilgenstengels vlakbovende
grond af. Twee klembanden transporteren
destengels naar een bunker met een capaci-
teitvan 1500 kgachter op de machine.
Gedurende de oogsteind februari 1997 in
3-jarige wilg (Salix viminalis RAPP) zijn
voor deze machine tijdstudies uitgevoerd
op een perceel van 1,5 ha onder vrij natte
weersomstandigheden. De opbrengstvan
het perceel bedroegca. 27 ton drogestof/ha
(na 3jaargroei). De capaciteit van de machi-
ne bedroeginclusiefaan- en afvoertijdenen
wachtdijden ca. 0,5 ha/h. Derijsnelheid
varieerde van 6 tot 8km,/h. De stengels
werden op de kopakker gelost.

Binnen 5 maanden minder dan20%
vocht

Op de kopakkeris metde wilgenstengels
een bewaarexperimentuitgevoerd. Het doel
was de mogelijkheden van natuurlijke dro-
ging te onderzoeken. De wilgenstengels
werdenineen framevan 8 xSm (Ixb) gesta-
peld toteen hoogte van ca. 2,5 m. Het frame
steunde op 4 krachtopnemers die aangeslo-
ten waren op een datarecorder. Het totale
framegewichtmetstengelsbedroegca. 12
ton. Gedurende een periode van 6 maanden
werd elk uur het gewichtvan hettotale

B DeLaimet/Sasmo Hp2s versnipperaar
verkleint de wilgenstengels tot ‘chips’,
blokjesvan s tot1o cm.
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framebepaald en de temperatuurin de sta-
pel. Aan hetbegin bedroeg het gemiddelde
vochtgehalte van de stengels 48,5%.
Eenwilgenstengel bestaatuitwateren dro-
gestof. Tijdens bewaringblijft de hoeveel-
heid drogestof nagenoeg gelijk, terwijl water
uitdestengelsverdampt. De gewichtsafna-
mevan hetframeisdusaandedrogingtoete
schrijven. Ookwerdenaan hetbeginca. 80
stengelsgewogen, gemarkeerd en tussen
deanderestengelsin hetframe gelegd. Elke
twee weken werden hiervan vier stengelsuit
hetframe gehaald terbepaling van hetvocht-
gehalte. Ter controleisnogeen tweede hoop
van 20ton (zondersensoren)aangelegd,
waarbij opdezelfde manier stengels werden
bemonsterd.

Inde grafiekzijn de resultaten weergegeven.
Na4 maandenbewaring (injuli) ligthet
vochtgehaltenetboven20%enna5 maan-
den (augustus) komthetzelfsbeneden 20%
uit. Hetvochtgehalte op basis van de sensor-
gegevensendemonstersvolgen elkaar goed.
Ookdecontrolehoopvertoonthetzelfde
verloop van hetvochtgehalte. Ockvolgde
detemperatuurinde hoop precies de omge-
vingstemperatuur duser trad geen broeiop.

Conclusie

Doornatuurlijke droging van wilgensten-
gelsisbinnen 5 maanden een vochtgehalte
beneden 20% mogelijkzonder datbroeiop-
treedt. Voordelogistiekeaanvoerketen bete-
kentditdater geen dure geforceerde of ther-
mische droogstap nodigis. Wel moetende
stengelsnogtotchipsworden verkleind.
Vervolgonderzoekin 1998 metdroogmo-
dellenmoetuitwijzen watdeinvloed van het
weer (metname neerslag) op de drogingis.
Ookzalineeneconomischeanalyse de sten-
geloogstmetchipswordenvergeleken. M



