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ONDERZOEK NAAR D3 VERSCHILLEN IN Dl' BARSTRRÜK BIJ UITVOERING 
LES BARSTDRÜEBÊPALING TEGEN D.U BEPLAKTE- M D'3 ONBEPLAKTE 
ZIJDE VAN "EENZIJDIG TÊT BEPLAKT STROKARTON. 

Inleiding. 

Meermalen ms reeds gebleken, dat "bij bepaling van de 
"barstdruk tegen de beplakte- en de onbeplakte zijde verschil­
lende waarden werden verkregen. 
Daar van een onderzoek van fabriokskarton nog monsters aanwe­
zig waren, werd besloten het hierboven gesignaleerde aan een 
nader onderzoek te onderwerpen. 

Zijde waartegen de_barstdruk_werd bSEäälcL* 
. p— =]-/ J"k ?' 
M  I-
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/ numbraan ï ï' »<*röhrte» ^ 

Met de barstdruk tegen de onbeplakte zijde bepaald of 
"barstdruk onbeplakte zijde" wordt bedoeld, dat het proef-
strockje met de kartonkant op het membraan van de barstdruk-
meter werd gelegd, fig. 1« 
Met de barstdruk tegen de beplakte zijde bepaald of "barstdruk 
beplakte zijde" wordt derhalve aangegeven dat het proef-
strookje met de plakpapierkant op het membraan van de barst-
drukmeter werd gelegd, fig. 2. 

Het is (in geval van eenzijdige beplakking) mogelijk het 
plakpapier op de zeefzijde of op de viltzijde aan te brengen; 
in de strokartonfabrieken is dit afhankelijk van de plaats 
waar de plakinrichting in de machine is aangebracht. 
Plakpapier op de zeefzijde resp. op de viltzijde wil dus zeg­
gen "dat het plakpapier op de zeefzijde resp. viltzijde was 
aangebracht. 

Een + teken achter de barstdruk beplakte zijde geeft aan 
dat de barstdruk beplakte zijde hoger was dan de barstdruk 
onbeplakte zijde. 
Een = teken in kolom III geeft aan dat de beide barstdrukken 
gelijk waren. 
Een Z in de kolom I of II geeft aan dat het plakpapier op de 
zeefzijde was aangebracht, een V in kolom I of II geef't aan 
dat het plakpapier op de viltzijde was aangebracht. 
De aanduiding +Z of +V (waarbij Z of V in kolom I staan) geeft 
derhalve aan dat de barstdruk beplakte zijde hoger was dan de 
barstdruk onbeplakte zijde en dat het plakpapier 
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was aangebracht op zeefzijde resp. viltzijde. 
•r anne er 7, of V in kolom II staan, wordt hi orme de bedoeld, dat 
het plakpapier op de zeefzijde resp. viltzijde was aangebracht 
en tevens dat de barstdruk onbeplakte zijde hoger was dan of 
gelijk was aan, de barstdruk bepleite zijde. 
'anne er in het geval de barsdruk beplal te zijde hoger was dan 
de barstdruk onbeplakte zijde niet kon -'orden vastgesteld op 
welke zijde hot plakpapier was aangebracht dan is dit weerge­
geven door + x waarbij x in kolom lil staat. 

Besgroking^der resultaten.. 

Het verkegen cijfermateriaal is weergegeven in -abel I. 
Van de in totaal 61 waarnemingen 1:1 k de barstdruk beplakte 
zijde in 34- gevallen hoger te zijn dan de barstdruk onbeplakte 
zijde, terwijl in 3 gevallen de barotdrufcken gelijk- bleken te 
.zijn; derhalve w.3s in ?A gevallen de barstdruk beplakte zijde 
lager dan de barstdruk onbepl?,kte zijde. 
Resumé 
totaal aantal waarnemingen 61 
barstdruk bepaald tegen aantal keren 
beplakte zijde hoger onboplakta zijde 34- 56% 
b rol akte zij-ia lager onbeplakte zijde 24- 39 
brplakte zijde gelijk aan onbeplakte zijde 3 5 

In dit verslag worden, uiteraard, beschouwingen gehouden over 
het gehele cijfermateriaal enerzijds terwijl anderzijds werd 
gemeend een onderverdeling te moeten maken in 1, barstdruk 
beplakte zijde hoger dan de barstdruk onbeplakte zijde en 
2, barstdruk onbooiakte zijde hoger dan of gelijk aan de barst­
druk b e p 1 ak te zijde« 

Xan hiet_verschil_tus3en de_ba?stdruk 
be;oTeJ^te_zi^3e_en~3o_bars tdrük"on'5e2laktë~zr jdë^ 

len middel om het b5lang van hot verschil tussen^twee ge­
middelden te bepalen wordt gegeven in de Zekerh.^idscoëfficijnt 
Z = D . -raarin D  het verschil tussen d j tj vergelijken eemidd v l -

md 
den is en de daarbijbehorende middelbare fout (ook wel do 
standaardafwijking der gemiddelden gjnoamd). 
lis criterium voor 0 m significant verschil -.vordt gesteld 
Z >; 2 of .Z >^3, 

Het 32^£l2-.£isi£2rSa^''3£^aäi• 

In 58 gjvallen was het mogelijk de zekerheidsco'efficienten 
te berekenen; deze kunnen als volgt worden onderverdeeld 
Aantal m-len 

25 (4-3%) Z<2.0 
15 (2 6%) Z 2.0-3.0 
18 (Zl.%) Z>3.0 

- -t : 11 -
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Stelt mon Z 5 3,0 als criterium voor significantie, dan be­
staat er in 31 >6 van het aantal waarnemingen een significant 
verschil tussen de "barstdruk beplakte zijde en de barstdruk 
onbep 1 akte z i ,1 de. 

Stelt men echter Z 2. ,0 als significantiedrempel, dan "be-
in 57 % van het aantal waarnemingen een sifnificant verschil 
tussen de bars'"drukken. 

Barstdruk beplakte zijde hognr dan de barst 'ruk onbeslakte 
zijder ' " ---- — • 

In alle J4- gevallen, dat de barn-1;druk beplakte zijde 
heg.r was dan de barstdruk onbeplakte zijde bleek het moge­
lijk de zekerheidscoëfficient te berekenen. Deze zekerheids 
coëfficiënten bleken als volgt te kunnen worden onderverdeeld 

Aantal malen 

15 (44 %) Z <"2,0 
8 (24 %) Z 2,0 -
11 (52 - ;>5,o 

Wanneer Z .^>-3,0 als criterium stelt, dm bestaat in 
32 % ven het aantal <va rnemingen een -significant verschil 
tussen de bars bdruk beplakto zijde en de barst druk onbenlakte 
zijde. 

Stel men echter Z ' " g " , ü als signifie :.ntie-urempel, 'dan 
bestaat in 56 % van Viet aantal waarrasninsen eer significant 
verschil tussen de barstdrukken.• 

Barstdruk onbeplakte zijde hoger dan of gelijk aan de barst­
druk beplakt^_zijdë.. 

In de 24 gevallen dat d; barstdruk onbeplakte zijde ho­
ger was daa. de bars..-drub beplakte zijde bleek het mogelijk •: 
zekerheidscoëfficiënten te berekenen. Deze aunnen als volg" 
worden onderverdeeld; 

Aantal keren 

10 
7 
7 

I h O V Tu._ %) 
%) 

• ;•>) 

z r-,0 
2,0 

, u 
^ 9 0 

Neemt men Z 3,0 als criterium voor significantij, dan 
is er in 29 % van het aantal gevallen sprake van een signifi­
cant verschil; stelt men echter Z ?? ? els criterium dàn be­
staat in 58 % van het aantal waarnemingen een significant ver 
schil tussen de barstdruk onbeplakte zijde an de barstdruk be 
plakte zijde. 

—11 0 t verband-



Hefc_v?rband_derJoarstdruk^bepl-ï;te_zijde m onbeplakte zijde 
5e£_Eet m2 ge^icEtJên heÇ*"vsr5àid dër_î5ar|tdruÎLken3onderïing. 

Op het gehele cijfermateriaal, maar eveneens op de hier­
uit afgesplitste cijfers( criterium : zie eerder) werd de corre-
latie-regressieberekening toegepast; de resultaten zijn weer­
gegeven in de desbetreffende grafieken. 

De grafieken I en Ia hebben betrekking op hst gehele cij­
fermateriaal, de grafieken II en II a op de gevallen waarin de 
barstdruk beplakte zijde hoger is dan de barstdruk onbeplakte 
zijde en tenslotte hebben de grafieken III en III a betrekking 
op de waarnemingen waarin de barstdruk onbeplakte hoger was, 
dan of gelijk aan de barstdruk beplakte zijde. 

In de met romeinse getallen zonder arabische letter aan­
geduide grafieken is het verband tussen de barstdruk beplakte 
zijde en het m2 weergeven door een gesloten lijn met gesloten 
rondjes en het verband tussen de barstdruk onbeplakte zijde en 
het m2 gewicht door een onderbroken lijn met open rondjes. 

De met een romeins getal en een arabische letter aangedui­
de grafieken geven het verband weer dat tussen de barstdruk be­
plakte zijde en de barstdruk onbeplaktesijde bestaat. 

Bespreking. 

Het is merkwaardig, dat de lijnen die het verband 
barstdruk beplakte zijde—__ 
-barstdruk onbeplakte zijde-weergeven tussen- m2 

een snijpunt vertonen. Dit betekent immers, dat tot 

gewicht 

een bepaald 
zijde hoger ( m2 gewicht barstdruk) b.v. de barstdruk beplakte 

is en nadien de barstdruk onbeplakte zijde. 
Het ideale beold van twee evenwijdige, of vrijwel evenwij­

dig, lopende lijnen werd dus door berekeningen gebaseerd op dit 
cijfermateriaal niet verkregen. M.a.w. het is dus niet mogelijk 
dat door de ene barstdruk , met een constante waarde te ver­
meerderen of te verminderen, de andere bars 
verkregen. 

ruk kan '/orden 

Conclusies. 

significant 
1 , 0  

zijn all 
er een kans van 1 op 100 besta 
eveneens een dergelijk verband 

De correlatiecoefficienten 
nive au, d.w.z. dat 

door toevallige oorzaken 
worden gevonden. 

Daarenboven zijn de correlatiecoefficienten 
op het 0,1 % niveau, behalve in het geval van de 

dan of gelijk aan barstdruk 
^-barstdruk beplakte zijde 
•—barstdruk onbeplakte zijde 

op het 
t dat 
zal 

beplakte zijde hoger 

de voor het verbande 

significant 
barstdruk on­
beplakte zij-

met het 

m2 gewicht. 
Uit deze lijnen blijkt, 

van een verschil tussen de bï 
druk onbeplakte zijde; uit dit niveau 
besluiten of dit verschil significant 

dat er weliswaar 
rstdruk beplakte 

V 5 r : 

is. 

sprake kan zijn 
zijde en de barst-

hil valt echter niet te 

-Plakpapier-
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In de 3A:- geval'en dat de barstdruk beplakte zijde hoger 
was dan de barstdruk onbeplakte zijde was het plakpapier in 
17 gevallen( 50 Zo) op de zeefzijde en in 12 gevallen(35 %) op de 
viltzijde aangebracht, terwijl in 5 gevallen(l5 %)niet kon wor­
den vastgesteld op welke zijde het plakpapier was aangebracht 

Barstdruk_onbeplakte_zijda hoger_dan de_barstdruk_beplakte 
zijde -̂ ----- - - •---

In de 24 gevallen dat de barstdruk onbeplakte zijde hoger 
was dan de barstdruk beplakte zijde bleek het plakpapier in 13 
gevallen (54- %) op de zeefzijde en in 5 gevallen (21 °/o) op de 
viltzijde te zijn aangebracht,, terwijl dus in 6 gevallen (25'^) 
niet kon.worden vastgespeld welke zijde het plakpapier was aan­
gebracht,-

1, Gerekend over de 58 aarn^min^en waarvoor het mogelijk 
was de zekerheidscoëfficient_ te berekenen bestaat bij 
een zekerheidscoëfficient Z^3,öer in 31 % van de ge­
vallen een significant verschil tussen de barstdruk be­
plakte en de barstdruk onbeplakte ijda ; bij Z ̂ 2,0 
in 57 % van het aantal waarnemingen. 

2. DeJfrarstdruk_beplakte zi^de blijkt bij een eis Z ."^>3,0 
ïn 3^,5 % vän het aanual gevallen dat de barstdruk 
"beplakte zijde hoger was dan de baas' ̂ ruk onbeplakte 
zijde significant hoger te zijn dan de "barstdruk onbe­
plakte zijde; bij een Z 2 in 56 % van het aantal 
gevallen 

3. 'blijkt bij een eis Z^3,0 in 
29 % van Eëï; aanïïal gëvaIXen~dat 3e barstdruk onbeplakte 

zijde hoger was dan de barstdruk beplakte zijde signi­
ficant hoger te zijn dan de barstdruk onbeplakte zijde, 
bij een Z 2 in 58 % van het aantal waarnemingen. 

4. Er blijkt inderdaad een verschil te bestaan tussen de 
regressielijnen, die het verband weergeven tussen de 
barstdruk beplakte zijde en de barstdruk onbeplakte 
zijde ene zijds en het m2 gewicht anderzijds. 

5. De correlatie-coeficienten van deze regressie verge­
lijkingen zijn voldoende hoog om ven een nauw verband 
tussen de grootheden te kunnen spreken. 

6. -^r bestaat een nauw verband tussen de barstdruk beplak­
te zijde en de barstdruk onbeplakte zijde. 

7. In het algemeen blijkt de barstdruk tegen de beplakte 
zijde hoger te zijn dan de barjtdrui; tegen de onbeplak­
te zijde. 

8. Het plakpapier wordt meestal op de zeefzijde aangebracht. 
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p:ew 

720 
370 
64-0 
550 
820 
990 
680 
660 
750 
710 
900 
890 
760 

1060 

860 
74-O 
630 
7IO 
610 
72O 
980 
1010 
950 
?j°.0 

650 
910 
620 
940 
710 
720 
920 

Tl 

Beplakte 
zijde, 

Z . 
j 

Z i 

z P7 
Li 

Z 

z 
7, 

Z 
Z 

z 

z 

z 

z 

z 

II : IIÎ 

5,2+ 
5,8+ 
5,3 
5,2+ 
7,7 
8.7 
6.1 
6,4-+ 
7,0+ 
6,0+ 
7,^ 
8.8 
6,0+ 
6,9+ 
5,9+ 
6.2 
6.9 
5,4+ 
4.6 
5,0 + 
6.0 + 
8,8+ 
6,8 
6,7+ 
7,2+ 
5,9+ 
7,3+ 
5,0+ 
7,2 
5.7 
6 . 1  
5,5+ 

Y 
V 

V 

Y 
Y 
Y 
Y 

! V 
S Y 

x 

X 

x 

X 

Onbeplakte 
zijde • 

5,1 
5,5 
7,1 
4,8 
7.8 
9.5 
6 . 1  
4,7 
5.9 
5,4 
7,7 
9, 4  
5,4 
s,7 
5.7 
7.2 
G,5 
4,2 
4,9 
4.6 
5.1 
n o 
( 5 
7,4 
6.0 
6,4 
4.2 
7.1 
4.2 
7,4 
5.8 
8,2 
5,2 

tabel 1 

Zekerheidscoëfficient 

0-
• y 

C, ; o 

0,3 
0,8 

1,0 
1 , 6  

0,8 

1,5 
0,7 
1, 0  

1, 0  
1,3 

0,5 

0,7 
0,3 

1,5 

0-2,9; 3,0-

2,0 

2,0 

2,0 

2,3 

2,0 
2,3 

6,0 

8,5 
5,5 

3,3 
8,0 
6,0 

; 5,0 

;  4 , 0  
: 5,7 

I 3,0 

10,0 



Barstdmk. vervolg 

m2 gew 
Eepla: 'te jOnbeplakte Zekerheidscoëfficiënt 

m2 gew zigde m2 gew 
II i T" 

; 1 1  i Ui 
zigde 

0-1,9 2,0--2.'9] 3,0-> 

630 z 4,6 3 1 

4 6 « 
l 

?00 z 4,8 
» i 4 9 0,3 5  

910 z  ;  7,4 ! 8 2 2,0 i 
630 Z 5,9+ 5 4 1,7 

! 

930 j 7,8+ : x 7 4 1,0 
700 7,4 1 ; 8 7 ! 3,0 
950 9,5+ ! ; x 9 4 1,0 ' 

! 3,0 

370 z 7,5+ I ; 6 7 2,7 
790 n 

LJ 7,3+ 1 ; 6 9 1,3 
2,7 

730 z 7,5+ 1 ; 6 3 i 3,0 
520 z 6,5+ 5 7 2,7 
670 4,8+ V 4 3 2,5 ; 

1060 : 6,4+ V 5 8 2,0 ? 

510 3,5+ V ! 2 6 i 4,5 
1100 i 9,2+ V j 8 •y 

y 1,5 
>  7 y  

910 r~7 
O 6,7 + 5 c e ! 3,6 

770 6,4 r~ 
O 6 0,7 i  

470 Z ?'? ; -t- 1 0 ,7 i  

500 ' r? 
Ll 4,2+ 3 9 0,8 

620 z 4,4+ ; 4 9 0,3 1 
910 z : 5,6 1 6 3  1,4 1  

860 7,1 8 0  i 3,0 
640 Z ! 5,2 5 7 2,5 
720 10,7 : Y 14 2 i  9,0 
690 5,8 ï  6 0  2,0 

'  7  

590 4,8 : Y r-; 
y 

- 7  

9  2,5 ! 

920 6,6 Y ; 7 1 2,5 
1000 7,5 i  V  : - 7 5 ! — 
640 z 5,0+ 4 1 ! 4,5 














