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WOORD VOORAF

In opdracht van de Directie van het Staatsbosbeheer in Utrecht heeft
de Stichting voor Bodemkartering in de periode oktober-november 1980
een bodem~ en vegetatiekartering uitgevoerd in de boswachterij
Annendaalsbos in de gemeente Echt (L). Het veldwerk werd verricht

door P. Mekkink en J.G. Vrielink.

Ir. K.R. van Lynden verleende medewerking bij de bosbouwkundige in-

terpretatie.

De coOrdinatie berustte bij Ing. H. Kleijer. De opdrachtbegeleiding
berustte bij het hoofd van de afd. Opdrachten, Ing. H.J.M. Zegers.

De directeur van de Stichting voor

Bodemkartering

Ir. R.P.H.P. van der Schans.
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SAMENVATTING

In de boswachterij Annendaalsbos is een bodemkundlg onderzoek ver-
richt om de gronden te kunnen beocordelen op hun geschlktheld voor de
bosbouw. A ) Cate T lme Tt

De boswachterij Annendaalsbos (oppervlakte 125 ha) ligt in de
provincie Limburg ten zuidoosten van Roermond en behoort tot de
gemeente Echt.

Voor het verzamelen van de bodemkundige gegevens is.ruim &&n boring
per ha verricht tot 180 cm beneden maaiveld.. Hydrologisch onderzoek
was. niet noodzakelijk daar de gronden in de boswachterij zeer hoog
ten opzichte van het grondwater liggen.

Om gegevens te verkrijgen over de" voedingstoestand van de grond is
een vegetatlekartering ultgevoerd De vegetatie is daarbij volgens
het ‘systeem van Bannink) LElJS ‘en Zonneveld (1973) ‘in vegetatle-
typen 1ngedeeld

De resultaten van het onderzoek z13n, behalve in dit rapport, weer-
gegeven op drie kaarten; alle:op schaal_ 1l : 10 000..-
- de bodemkaart. (bijl..1) :
- de vegetatlekaart (bijl..2) .
- de bodemgeschiktheidskaart voor bosbouw (lel 3)

De bodem van de BoswachterlJ'bestaat'geheel“ult“zandgronden; De
oudste aan het oppervlak voorkomende sedimenten dateren uit het
Midden-Pleistoceen en behoren tot de Formatie van Sterksel. Deze
fluviatiele sedimenten van het Hoogterras vam de Rijn zijn grofzan-
dig en grindrijk; hierin zijn vorstvaaggronden ontwikkeld. Qver een
deel van bovengenoemde sedimenten;is in het Boven-Pleistoceen
eolisch materiaal afgezet behorend.tot de Formatie-van Twente. Deze
dekzanden zijn matig fijn en bestaan uit verstoven rivierzanden;
hierin zijn holtpodzolgronden en vorstvaaggronden ontwikkeld.

Binnen de zandgronden zijn vier bodemeenheden en vier toevoegingen
onderscheiden. Er is onderscheid gemaakt in moderpodzolgronden
(holtpodzolgronden) en vaaggronden (vorstvaaggronden). Bepaalde
kenmerken, nl.: grind ondieper dan 100 cm - mv. of tussen 100 en

180 ecm - mv., cultuurdekje, geen sterk lemig of zeer sterk lemig zand
of leem binnen 180 cm -~ mv., zijn als toevoeging op de bodemkaart
weergegeven,

Door de hoogteligging t.o.v. het grondwater zijn de gronden "zeer
droog" d.w.z. ze hebben een gemiddeld hoogste grondwaterstand die-
per dan 140 cm - mv.

Behalve de vegetatie, die o.a. een indicatie geeft van de voedings-
toestand van de grond, zijn de ontwateringstoestand, het vochtle-
verend vermogen en de zuurgraad gebruikt als beoordelingsfactoren
voor het vaststellen van de bodemgeschiktheid voor boomsoorten, vol-
gens een landelijk systeem (Haans, 1979). De geschiktheidsklasse
die aan een grond wordt toegekend, hangt nauw samen met het aantal
gidsboomsoorten (populier, zomereik, beuk, fijnspar, Japanse la-
riks, douglasspar en grove den) dat op die grond kan groeien. In
Annendaalsbos bieden de gronden beperkte mogelijkheden, d.w.z.

een of twee gidsboomsocorten zullen goed groeien (grove den en
douglasspar).
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1 INLEIDING

1.1 Doel van de kartering

De boswachterij Annendaalsbos bestaat uit een boscomplex van 125 ha
binnen de gemeente Echt (afb) in de provincie Limburg. De kartering
van de bodemgesteldheid en de vegetatie in deze boswachterij had tot
doel vast te stellen waar de verschillende boomsoorten kunnen groei-
en, welke groei daar van deze soorten mag worden verwacht en welke
geschiktheid voor de bosbouw daarom aan de verschillende gronden mag
worden toegekend. Om deze groeiverwachting en de geschiktheid te
kunnen vaststellen zijn de resultaten van de kartering vastgelegd

op een bodemkaart in kleur (bijlage 1, hoofdstuk 2) en een vegeta-
tiekaart in kleur (bijlage 2, hoofdstuk 3), beide schaal 1 : 10 000.

De gegevens over de bodemgesteldheid zijn geiInventariseerd met be-
hulp van grondboringen en die over de vegetatie door het vegetatie-
beeld waar te nemen. De gegevens zijn vastgelegd op luchtfoto's,
schaal 1 :"10 000 (par. 2.1 en 3.1).

De bodemkaarten de vegetatiekaart leveren gegevensdie onsinlichtingen over
o.a. de ontwateringstoestand, het vochtleverend vermogen, de voedingstoe-

stand en de zuurgraad-van de gronden. Deze zgn. beoordelingsfacto-
ren zijm bepalend voor de te verwachten groei van de verschillende
boemsoorten (par. 4. 3)

De groelverwachtlng van 7 in® ons "¥and meest aangeplante boomsoorten,
de- zgn. gidsboomsoorten, vormen‘de basis voor de geschiktheidsbeoor-
deling van de grond voor bosbouw" (hoofdstuk I

De resultaten van het onderzoek ziJg samengevat in een bodemge-
schiktheidskaart in zwart-wit, schaal 1 : 10 000.(bijlage 3) en een
geschiktheidstabel (tabel 11). ‘

\ .
Kaarten en toelichting vormen é&én geheel*,213 vullen elkaar :aan. Het
is daarom nodig beide gezamenlljk te raadplegen.

>

1.2 Geologie .en landschap

Voor een goed begrip van de bodemgesteldheid en vooral van het bo-
dempatroen van het gebied is enig inzicht in de geologie en het
landschap noodzakelijk.

De gronden in de boswachterij bestaan voornamel;jk uit grof zand en
grind. Dit grove materiaal is in het Mldden~Plelstoceen dqpr de len
afgezet, behoort tot de Formatie wvan Sterksel (tabel 1) en is mine-
ralogisch rijk. De gronden die uit dit materiaal bestaan vallen op
door de hoge ligging t.a.v. de omgeving en ‘door deisteile Kelliingen.
Dit alles wordt nog geaccentueerd door de erop aangelegde bossen. Een
deel van de boswachterij is in het Boven-Pleistoceen bedekt met matig
fijn dekzand. Dit dekzand bestaat uit verstoven rivierzand en behoort
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tot de Formatie van Twente (tabel'i). Het reli&f van de gronﬂen die
uit dekzand bestaan is overwegend zwak golvend. _ g

De boswachterij ligt op het Hoogterras van de Rijn (Stichting voor
Bodemkartering, 1970). De hoogteligging varieert van 36 m + NAP, langs

de Annendaalderweg, tot 404 50 m + NAP. Alle gronden liggen-hoog
boven het grondwater. '

In de boswachterij komen opstanden voor van grove den, Corsicaanse den,
douglasspar, zomereik en in geringe mate reuzen zilverspar, tsuga, beuk,
Amerikaanse eik en berk. De oudste opstand dateert uit 1926.

11
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2 DE BODEMKAART (bijl. 1)

2.1 De veldopname

De opbouw van de bodem is vastgesteld met behulp van grondboringen
tot een diepte van circa 180 cm - mv. De boorpunten liggen betrekke-~
lijk regelmatig over de boswachterij verspreid. De gemiddelde bo-
ringsdichtheid bedraagt ongeveer 1 boring per ha.

De veldwaarnemingen hebben we vastgelegd op luchtfoto's (schaal

1 : 10 000) en op boorstaten. Op deze boorstaten staan van elke goed
waarneembare bodemlaag (horizont) een aantal belangrijke bodemeigen~
schappen vermeld (bijv. het gehalte aan organische stof, de grofheid
en lemigheid van het zand). In totaal zijn ongeveer 100 boringen op
deze wijze beschreven. We hebben ook boringen uitgevoerd die niet op
de boorstaten zijn ingevuld. Deze niet-beschreven boringen (tussen-
boringen) dienden vooral om de grenzen tussen de verschillende gron-
den op te sporen. Hun gegevens hebben we in code op de luchtfoto's
vastgelegd.

De grenzen zijn op de luchtfoto's ingeschetst op grond van de waar-
genomen verschillen in bodemeigenschappen. Hierbij konden we ook
vaak gebruik maken van terreinkenmerken, waarvan we uit ervaring
weten dat deze met een bepaalde bodemontwikkeling verband houden
(bijv. verschillen in hoogteligging).

Ter ondersteuning van de schatting van het organische-stofgehalte,
en de grofheid en lemigheid van het zand van de verschillende gron-
den hebben we op 6 plaatsen van de bovengrond en op 2 plaatsen van
de boven- en ondergrond monsters genomen. De plaatsen en num-

mers van de monsters zijn aangegeven op afb. 1. De resultaten
staan in tabel 2 (paragraaf 2.5). Het Bedrijfslaboratorium voor
Grond- en Gewasonderzoek te Qosterbeek heeft de bepalingen uitge-
voerd.

2.2 Legenda, eenheden en kaartvlakken

De legenda is een systematisch overzicht van alle onderscheidingen
op de bodemkaart. Terwille van de overzichtelijkheid is een bepaal-
de ordening aangebracht. De hier gebruikte legenda en codering komen
grotendeels overeen met die van de Bodemkaart van Nederland, schaal
1 : 50 000. Met het ocog op de grotere detaillering (schaal 1 : 10 000)
en het doel van de kartering is op verschillende plaatsen van deze
legenda afgeweken. Er komen in deze boswachterij alleen zandgron-
den voor. Deze hoofdklasse is verder onderverdeeld in (moder)podzol-
gronden en vaaggronden. Binnen deze gronden zijn naar verschillen

in de grofheid en lemigheid van het zand in de bovengrond vier
bodemeenheden onderscheiden.

13



De in het veld onderscheiden bodemeenheden worden op de bodemkaart
aangegeven. Elk omgrensd gedeelte van de bodemkaart, ingesloten door
andere eenheden, vormt een kaartvlak., Ook het werkelijke terreinge-
deelte met de daar voorkomende gronden duiden we wel met die naam
aan. In elk kaartvlak is de bodemeenheid aangegeven met een code,
ondersteund door een kleur en soms ook door een signatuur.

Binnen een kaartvlak kunnen ook gronden voorkomen die niet geheel
voldoen aan de kenmerken van de aangegeven bodemeenheid. Deze onzui-
verheden worden in de eerste plaats veroorzaakt door de grote varia-
tie op korte afstand die in de grond voorkomt. Daarnaast spelen an-
dere factoren een rol, zoals de noodzaak van het verwaarlozen van te
kleine oppervlakten met afwijkende gronden in verband met de kaart-
schaal of het niet opmerken ervan door de geringe boringsdichtheid.
Er is naar gestreefd de '"gemiddelde zuiverheid" (Marsman and De
Gruijter, i.v.) van de gehanteerde maatstaven groter te doen zijn
dan 70% van de oppervlakte van elk kaartvlak.

Sommige bodemkundige kenmerken komen voor bij overigens onderling
sterk verschillende gronden (bijv. grind op een bepaalde diepte in
de ondergrond). Een aantal van deze kenmerken is aangegeven en afge-
grensd als toevoeging. We hebben in dit gebied vier toevoegingen
onderscheiden.

De eenheden op de bodemkaart worden begrensd door een niet-onderbro-
ken lijn of als het toevoegingen betreft door een onderbroken 1lijn.
Vallen beide grenzen samen dan wordt alleen de niet-onderbroken lijn
‘aangegeven. De scheiding tussen de kaartvlakken door lijnen (de bo-
demgrenzen), wekt de suggestie dat de grenzen ook in werkelijkheid
scherp zijn. Dit behoeft geenszins het geval te zijn. Meestal deelt
een bodemgrens een brede overgangszone middendoor. Zij is dus meer
‘een "middellijn'" van een overgangsgebied dan een exacte aanduiding
van de plaats waar de ene eenheid in de andere overgaat.

2.3 Beschrijving van de gronden

Er komen in dit.gebied alleen zandgronden voor. De belangrijkste
kenmerken van deze gronden zullen we in de volgende paragrafen be-
schrijven. Een verklaring van termen en begrippen vindt u in hoofd-
stuk 6.

Zandgronden zijn gronden waarvan het minerale deel tussen 0 en 80
cm — mv. voor meer dan de helft van de dikte uit zand bestaat. Naar
verschillen in aard en dikte van de aanwezige horizonten zijn moder-
podzolgronden en vaaggronden onderscheiden.

2.3.1 Moderpodzolgronden (holtpodzolgronden)

Moderpodzolgronden zijn minerale gronden met een duidelijke moder-—
podzol-B-horizont. In de boswachterij komen alleen moderpodzolgronden
voor met een dunne (< 30 cm) Al-horizont: holtpodzolgronden.

14



Y53

P

Holtpodzolgronden .in zwak lemig, matig fijn -zand -

De holtpodiblgronden zijngontwikkéidﬂin'dekzand,en~liggen'in*het westen

van het gehied langs de: Annendaalderweg. De Al-horizont is ca.

~

10 cm dik,

bevat 2 & 3% humus en bestaat wuit :zwak lemig (17%),. matig .fijn zand

(M50

185 um) . Op de zandkorrels direct onder de B3-horizont komen

ijzerhuidjes voor. Deze gronden zijn dus ontwikkeld onder droge omstan-
dlgheden. De C-horizont bestaat uit leemarm tot” zwak lemlg (8-16%),
PlaatSelljk komen in de C-horizont enkele
bruingekleéurde 1nspoe11nqslaaq1es (banden—B) voor. Het 1ngespoelde
materlaal bestaat voornamelljk it ljzer.

matig fijn zand (M50 :

Profielschets van eenheid Y53'”

160 um)-.

Diepte

‘Horizont - - . Humus Lutum - Leem M50 Opmerkingen
(cm - , — : , —
mv.) code omschrijving = (%) (%) (%) (@Um)
0-10 .aAl grijs,zwak le- 1,5 - 3 17 185 met loodzand-
mig, matig - ‘korrels
fijn zand SR
10-50 B2 bruin, zwak le- 1 3 17 185
R mig, matig flJn e : o
: zand o h _met zeer gelei-
50-70 -~ B3- lichtbruin; 1 © 3 12 -~ 185 “delijke over-
7 - zwak lemig, ma- - B - garigen
e tig fijn zamd- - : ) e
70-180 C€-  geel, leemarm; =<3 "9 160 met ijzerhuidjes
= matig fijn zand '~ 7 R om de zandkor-
e - réls direct on-
& deér de B3
Gegevens per eenheid S
Eenheid Vegetatie— Beoordelingsfactoten - v Geschikt-~
‘type(n) & —————————o0 heids-
ontwate-~ - vochtle- voedings— " zuur< klasse
ringstoe- verend toestand graad
stand. - vermogen
v53 . R2 . 1 3, 2.3 .3 2.1.0.2
Y53 met R3 1 3 2.3 3 2.1.0.2
cultuur-
dekje
2.3.2

Vaaggronden (vorstvaaggronden)

Vaaggronden 21Jn mlnerale grqnden zonder dUldellee podzol B—horl—
zont en zonder (duldelljke) minerale eerdlaag. In de boswachterlg
hebben deze gronden geen hydromorfe kenmerken, het zijn dus xero-

ot
4
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“vaaggronden. Op de zandkorrels komen ijzerhuidjes voor. De Al-hori-
zont, die slechts zwak ontwikkeld is, heeft een dikte van 5 3 20

cm. Onder de Al-horizont komt een bruine laag voor in de positie

van een B-horizont, hetgeen wijst op een zwakke bodemvorming. In

de C-horizont komen op wisselende begindiepten en met wisselende dik-
ten banden-B-horizonten voor, bestaande uit lutum- en ijzerhoudende
inspoelingslagen. Als gevolg van deze kenmerken worden deze gronden
vorstvaaggronden genoemd (Zb).

Zb53 Vorstvaaggronden in zwak lemig, matig fijn zand

Deze vorstvaaggronden zijn ontwikkeld in dekzand en liggen voor-
nemelijk op de flanken en aan de voet van de hellingen. De Al-hori-
zont is 10 4 15 cm dik, bevat 1 & 2% humus en bestaat uit zwak lemig
(17%) , matig fijn zand (M50 : 160-180 pm). De zwak ontwikkelde B-
horizont komt voor tot een diepte van 60 cm - mv. Het leemgehalte
van de C-horizont is 8 & 9%. '

In de vakken 4, 5, 6 en 11 komen dunne banden-B voor, overeenkomend
met die in de holtpodzolgronden. Een natuurlijke laagte in de vak-
ken 10 en 11 vormt een erosiedal dat geheel is opgevuld met matig
fijn, zwak lemig dekzand. In de vakken 1, 2, 3, 14, 15 en 16 komt in
de ondergrond een grofzandige fluviatiele afzetting voor die grind
bevat en meestal tussen 100 en 120 cm - mv. begint. De mediaan van
zand bedraagt ca. 300 um. Op de overgang van het dekzand naar dit
grofzandige materiaal komt een sterk lemige lutumhoudende banden-
B-horizont voor die in dikte varieert van 10-50 cm.

i

Profielschets van eenheid Zb53g:

Diepte Horizont Humus Lutum Leem M50 Opmerkingen
(cm -
mv.) code omschrijving (%) (%) (%) (um)

0-10 Al grijs, zwak le- 2 3 17 165 verwerkt met
mig, matig fijn loodzandkorrels
zand

- 10-60 Cl11 lichtbruin, 1 3 17 165 zwakke moder-
: zwak lemig, podzol-B

matig fijn zand

70-120 Cl2 geel, leemarm, <3 8 165 met ijzerhuid-
matig fijn zand jes op de

zandkorrels
120-160 Bt okerkleurig, 1 10 26 240 met grind en

o sterk lemig, : banden-B

matig grof zand :
- '160-180 C2 geel, leemarm, 6 310 met grind

matig grof zand

16



Gegevens per eenheid:

Eenheid Vegetatie- Beoordelingsfactoren ' . .... Geschikt~
type(n) ————————— " heids-
en toevoe- ontwate- _ vochtle- voedings- zuur- klasse
ging ringstoe- verend toestand graad

' stand " vermogen . - .

Zb53 R1.1, RZ,0 1 3 2.3 7 3 2.1.0.2

Zb53g RLI.l, RL.2 1 3 2.3 ' 3 2.1.0.2
R2, IV, O

gzZb53g R2,0 1 3 2.3 3 2.1.0.2

Zb73 Vorstvaaggronden in zwak lemig, matig grof zand
De hoogste delen van de boswachterij bestaan uit fluviatiele grof-
zandige afzettingen met daarin vorstvaaggronden. De, zandgrofheid
loopt uiteen van 250-400 um, waarbij op veel plasatsen grind voor-
komt. De dunne, zwak ontwikkelde Al-horizont bevat 1 i 3% dfganische
stof. In diverse vakken is de bovengrond ondiep verwerkt. De boven-
grond is overwegend zwak lemig met 9-~187 leem. De-onder de Al voor-
komende zwak ontwikkelde moderpodzol-B-horizont is 30 i 40.cm dik.
Het leemgehalte varieert van 9-16% maar 4is over het algemeen: iets
lager dan -in -de bovenste 30 cm. Het  leemgehalte neemt in de. C-ho-
rizont .snel- af. Deze bestaat vrijwel overal uit: leemarm tot zwak
lemig .(8-16% leem) matig grof zand. Op 100 i 120 cm komt een vrij
dikke banden-B-horizont voor. In: een deel .van de vakken 1,:12 en 13
is de ondergrond sterk gelaagd door de aanwezigheid van een aantal
dunnere banden-B.

Profielschets van eenheid gZb73g:

. Diepte - Horizont . . .- Humus Lutum Leem M50 . Opmerkingen
Lemr L —
mv.) code omschrijving ) . () .. (&) (um) '

0-10 Al grijs, zwak le- 2. = 4 16 300 met grind en
mig, matig grof S . loodzandkorrels
zand

10-50 Cll1  geelbruin, zwak 1 4 14 300 zwakke moderpod-
lemig, matig . z0l-B met grind
grof zand o -

50-120 Cl2  1licht geelbruin, . 3 8 300 met grind
leemarm, matig

. grof zand

120-160 B2tl okerbruin, 1 6 18 280 af en toe grind ;

. sterk lemig, o - met banden-B
matig grof zand . .

160-180 B2t2 okerbruin, 1. 6 24 280 _af en toe grind;
sterk lemig, . , met banden-B

matig grof zand
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Gegevens per eenheid:

Eenheid Vegetatie- Beoordelingsfactoren Geschikt-
. type(n) heids~
B ontwate-~  vochtle- voedings- zuur- klasse
ringstoe- verend toestand graad
stand vermogen
Zb73 R1.1, R2 1 3 2.3 3 2.1.0.2
gzb73 R1.1, R2, 1 3 2.3 3 2,1.0.2
Iv,0
gzb73g R1.1, R1.2, 1 3 2.3 3 2,1.0.2
R2, III,
iv,0
Zb73met R3 1 3 2.3 3 2.1.0.2
cultuur-
dekje

Zb75 Vorstvaaggronden in sterk lemig, matig grof zand

In de vakken 8 en 13 komen op enkele lager gelegen plekken vorst-—
vaaggronden voor met een duidelijk hoger leemgehalte dan de omlig-
gende gronden. De bovengrond heeft een leemgehalte van 307%. De
overige kenmerken van dit profiel komen overeen met die van het
hiervoor beschreven profiel.

'fvProfielschets van eenheid gZb75:

Diepte Horizont Humus Lutum Leem M50 Opmerkingen
(cm -
mv.) code omschrijving (%) (%) (%) (um)

0-30 Al+B grijs, sterk 3 6 30 280 verwerkt

lemig, matig
grof zand

30-60 Cl.1 1lichtbruin, 6 30 280 zwak ontwikkeld
sterk lemig, moderpodzol-B
matig grof met grind
zand

70-90 Cl.2 geel, leemarm, 3 8 240
matig grof zand

90-130 B2t  okerkleurig, 1 6 24 230 met banden-B

sterk lemig,
matig grof zand

130~180 Cl.2 geel, leemarm, 2 9 200
matig fijn zand
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Gegevens per eenheid

Eenheid Vegetatie- Beoordelingsfactoren . > Geschikt-

type (n) —— heids-
en toevoe- ontwate-~ . vochtle-  voedings- zuur- klasse
ging ringstoe-~ verend toestand graad
stand vermogen
gzb75 R2, IV 1 3 2.3 3 2.1.0.2
92b75g RI.1, R2 1 3 . 2.3 3 2.1.0.2
2.4 Toevoegingen (aangegeven in vlakken en in punten)

gese.. Grind, ondieper dan 100 cm - mv.

Deze toevoeging komt voor in de grofzandige fluv1at1ele afzettingen
binnen de- vorstvaaggronden. Het grind komt verspreld ‘over hét pro-
fiel voor.

....Qg'Grind,tﬁssen 100 en 180 cm - mv;

Grind, beginnend tussen 100 en 180 cm - mv. treffen we aan op plaat-
sen waar onder het dekzand fluviatiele, grofzandige afzettingen
voorkomen, in de vakken 11, 14 en 15. Eveneens op die plaatsen waar
voor een deel het grofzandige mateériaal dan de oppervlakte voorkomt.
Grind ontbreekt-.evenwel - in de-ondergrond bij- deze afzettlngen in de
afdellngen 12b en 13b en in wak 7.

Cultuufdekje»met humeuze -bovengrond- (Al)- van 20-&-30-em dikte

Afd. 4f bestaat uit een verlaten akkertje. Door veelvuldige bewer-
king is hierin een homogene, humeuze bovengrond ontstaan ter dikte
van 20 & 30 cm. Het humusgehalte is 37%. Door middel van een raster
is dit op de bodemkaart aangegeven bij Y53 en Zb73.

* Binnen 180 cm - mv. geen sterk lemig of zeer sterk lemlg zand of
leem, al dan niet in lagen, aangeboord

Deze toevoeging geeft als punt de plaats dan waarbij het vochtle-
verend vermogen geringer is dam in de overige delen, door het
ontbreken van lemig zand of leemlagen.
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2.5 Het grondﬁ6nstefoﬁﬁefzoek

Op 8 plaatsen zijn van de bovengfond monsters genomen. Op twee plaat~
sen zijn van de ondergrond in totaal 4 monsters genomen. De Bemonste-
ringsplaatsen staan aangegeven op de situatiekaart (afb. 1). :De
analyse-resultaten staan in tabel 2. 'De analyses geven o.a. een
overzicht van de korrelgrootteverdeling, het organische-stofgehalte
en het leemgehalte van de verschillende horizonten. Uit de korrel-
grootteverdeling is de mediaan van de zandfractie (M50) berekend.
Hieronder wordt verstaan die korrelgrootte waarboven en waarbeneden
50% van de massa van de Zandfractie (50-2000 um) ligt. De monsters
zijn onderzocht op het Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewas-
onderzoek te Oosterbeek.
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3 DE VEGETATIEKAART (bijl. 2)

De spontane vegetatie geeft aanwijzingen over het voedingsstoffen-
niveau in de grond. Zij is daarmee een belangrijke factor bij de
vaststelling van de voedingstoestand van de grond. Daarom is een
vegetatiekartering uitgevoerd. De hierbij gebruikte indeling in ve-
getatietypen (Bannink, Leijs en Zonneveld, 1973) is afgestemd op
het gebruik van de vegetatie als (mede) aanwijzer van de voedings-
toestand van de grond.

3.1 De veldopname

De opname van de vegetatie vond plaats in oktober 1980. Ter con-
trole hebben we in mei 1981 de vegetatie opnieuw bekeken. Het is een
z.g. raaienkartering met een afstand tussen de raaien van circa

70 m. De veldwaarnemingen zijn vastgelegd op luchtfoto's en in
veldboekjes. In de veldboekjes wordt van vrijwel elk waargenomen
kaartvlak een korte vegetatiebeschrijving opgenomen waarbij we ook
de typebepalende soorten aangeven. De grenzen tussen de vegetatie-
typen zijn op de luchtfoto's ingeschetst.

Moeilijkheden doen zich bij de kartering voor in bos waarvan de
boomkronen of de struiklaag zo weinig licht doorlaten dat de vege-
tatie ontbreekt. Een -dergelijk gebied wordt op de vegetatiekaart
met het symbool 0 aangegeven. Ook kapvlakten en kortgeleden aange-
legd bos geven problemen bij de opname. Door de plotselinge grote
toevlioed van licht en vaak ook van voedingsstoffen (mineralisatie
van het strooisel) wordt de oorspronkelijke vegetatie overgroeid
en soms geheel door andere plantesoorten verdreven. Met enige moei-
te kunnen we echter meestal de oorspronkelijke vegetatietypen nog
wel herkennen. Omdat de waarnemingen in kapvlakten en in dit zeer
jonge bos wat minder betrouwbaar zijn krijgen zij op de vegetatie-
kaart een extra aanduiding en wel de toevoeging k.

3.2 Legenda, vegetatietypen en kaartvlakken

De legenda is ontleend aan de publikatie van Bannink, Leijs en
Zonneveld 1973, waarin zij verslag doen van een onderzoek naar de
relatie tussen de bodem, vegetatie en boomgroei. De in deze legenda
onderscheiden vegetatietypen zijn van betekenis als aanwijzer voor
de bodemvruchtbaarheid.

Als hoofdindeling wordt een onderscheid gemaakt tussen de vegetatie
in lichte en die in donkere bossen. Deze indeling is ontworpen om-
dat bij een zelfde voedingsstoffenniveau in "lichte" bossen een
andere vegetatie voorkomt dan in ‘“donkere" bossen. Tot de lichte
bossen behoren opstanden van grove den, Corsicaanse den, Oosten-
rijkse den, Weymouth den en ook de bossen van zomereik en berk. Tot
de donkere bossen rekenen we de opstanden van fijnspar, sitkaspar,
douglasspar en reuzen zilverspar en de opstanden van de loofboom-
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soorten beuk en Amerikaanse eik. De vegetatie in lichte en donkere
bossen is nader onderverdeeld in vegetatietypen op grond van de com-
binatie van plantesoorten, en de hoeveelheid en vitaliteit van deze
soorten. De vegetatietypen geven we aan met de letter R in de lichte
bossen en met de Romeinse cijfers III en IV in de donkere bossen.

De in het veld opgenomen vegetatietypen worden op de vegetatiekaart

weergegeven. Elk omgrensd gedeelte van de vegetatiekaart, ingesloten
door andere eenheden, is een kaartvlak. In elk kaartvlak is het ve-

getatietype aangegeven met een code en soms ook met een signatuur.

De zuiverheid van de kaartvlakken is vermoedelijk van dezelfde orde
van grootte als die van de bodemkaart (zie 2.2).

Sommige plantesoorten komen voor in vele overigens zeer uiteenlopen-
de eenheden bijv. pijpestrootje (Molinia caerulea), en bochtige
smele (Deschampsia flexuosa). Het voorkomen van een aantal van deze
soorten is aangegeven en afgegrensd als toevoeging. Ook de vegeta-
tietypen die onder wat uitzonderlijke omstandigheden voorkomen bijv.
in kapvlakten of in zeer jonge aanplantingen geven we met een toe-
voeging aan.

De grenzen tussen de eenheden op de vegetatiekaart geven we aan met
een getrokken lijn of als het toevoegingen betreft met een streep-
lijn. Vallen beide grenzen samen dan wordt alleen de getrokken 1lijn
aangegeven. De overgangen tussen de vegetatietypen zijn in werke-
lijkheid zeer geleidelijk en zelden zo scherp als de (streep)lijnen
op de vegetatiekaart doen vermoeden.

3.3 Beschrijving van de vegetatietypen

3.3.1 Vegetatietypen in de "lichte" bossen

Vegetatietype Rl.1: gezelschap van bronsmos (Pleurozium schreberi),
bochtige smele (Deschampsia flexuosa) en struis-
grassen (Agrostis spec.div.)

‘In deze boswachterij wordt het type bepaald door de aanwezigheid van
een dichte mat van bochtige smele (Deschampsia flexuosa). Naast deze
grassoort komt regelmatig voor liggend walstro (Galium hercynicum), een
enkele stekelvaren (Dryopteris dilatata en D. carthusiana) en iets
opslag van o.a. vuilboom (Frangula alnus), wilde lijsterbes (Sorbus
aucuparia), Amerikaanse vogelkers (Prunus serotina) en ruwe berk
(Betula pendula). In de jonge aanplant in vak 12 afdeling a komt
plaatselijk tussen de bochtige smele iets struikheide (Calluna
vulgaris) voor.

In o.a. delen van de vakken 2 en 3 treft men binnen dit type pijpe-
strootje (Molinia caerulea) aan. Afhankelijk van de bedekking is dit
aangegeven met de toevoeging a of b.

Dit type komt vooral in het westen van het gebied over een groot
oppervlak voor.
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Vegetatietype Rl.2: gezelschap .van bronsmos. (Pleurozium schreberi)
en:wilde lijsterbes .(Sorbus aucuparia)

Het voorkomen van een vrij diéhte strulklaag gevormd door w1lde

lijsterbes (Sorbus aucuparia), vuilboom (Frangula alnus) en in min-
dere mate Amerikaanse vogelkers (Prunus serotina) is hier kenmerkend
voor dit type.

De kruidlaag bestaat uit een dichte mat bochtige smele (Deschamp31a
flexuosa) (toev. e) met plaatselljk o.a. wat liggend walstro
(Galium hercynicum) en schapezuring (Rumex -acetosella).

Dit type komt voor in vak 3 afd. b.

Vegetatietype R2: gezelschap:van braam (Rubus, sectie Moriferi,
excl. ondersectie Caesii), brede en smallé
stekelvaren (Dryopteris dilatata en D, carthu-
siana) en. groot laddermos (Pseudoscleropodium
purum).

Het voorkomen van stekelvareri (Dryopteris dilatata en D. carthu-
siana) en braam zijn in dit gebied kenmerkend voor dit type.

Naast deze soorten komt veelal een dichte mat bochtlge smele voor,
aangegeven met de toev. e. De plaatselljk aanwezige strulklaag
(toev. d) bestaat uit ruwe berk (Betula" pendula), vuilboom (Frangu-
la alnus), wilde lleterbes (Sorbus aucuparla) en Amerlkaanse vogel-
kers (Prunus-serotina).

De oppervlakten met een zeer uitbundige begroeiing van braam (be-
dekking >50%) zijn aangegeven met de toev. f.

In o.a. de vakken 9 afd. a en 10 afd. b komen plekken met duln—
riet (Calamagrostis epigejos) voor.

Vegetatietype R3: gezelschap van gladde witbol (Holcus mollis),
valse salie (Teucrium scorodonia) en braam
(Rubus, sectie Moriferi, excl. ondersectie Caesii).

Dit type wordt hier bepaald door ‘het voorkomen van gladde witbol
(Holcus mollis). Het type komt alleen in vak 4 afd. f voor. Het is
een enige jaren geleden uit cultuur genomen perceel. Naast :.de bo-
vengenoemde grassoort komen verder o.a. voor schapezuring (Rumex
acetosella), echte witbol (Holcus lanatus)., zachte ooievaarsbek
(Geranium molle), ringelwikke (Vicia hirsuta).gewoon duizendblad
(Achillea millefolium), St. Janskruid (Hypericum perforatum), een
enkele framboos (Rubus idaeus) en iets kropaar :(Dactylis
glomerata).
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3.3.2 Vegetatietypen in de "donkere" bossen

. Vegetatietype III: gezelschap van kronkelsteeltje (Campylopus
flexuosus), wilde lijsterbes (Sorbus aucuparia)
en wilgeroosje (Chamaenerion angustifolium)

Dit type wordt bepaald door het voorkomen van de . volgende bladmos-
sen: fijn laddermos (Eurhynchium praelongum), rimpelmos (Atrichum
undulatum), gewoon sterremos (Mnium hornum) en in mindere mate glan-
zend platmos (Plagiothecium laetum). Daarnaast treffen we veelal
kiemplanten aan van wilde lijsterbes (Sorbus aucuparia) en wilge-
roosje (Chamaenerion angustifolium).

Vegetatietype IV: gezelschap van brede en smalle stekelvaren
(Dryopteris dilatata en D. Carthusiana) en liggend
walstro (Galium hercynicum)

In deze boswachterij wordt dit type bepaald door in hoofdzaak het
voorkomen van beide stekelvarensoorten. Daarnaast komen veel blad-
mossoorten uit vegetatietype III voor en kiemplantjes van braam.

3.4 Toevoegingen

Op de vegetatiekaart zijn zes toevoegingen aangegeven. De begrenzing
van de toevoegingen is, voor zover deze niet samenvalt met die van
de vegetatietypen, aangegeven met een onderbroken lijn.

Toevoeging a en b: pijpestrootje (Molinia caerulea) met een bedek-
king van 5-25% resp. > 257.

In dit gebied komt slechts plaatselijk pijpestrootje (Molinia
caerulea) voor, afhankelijk van de bedekking is dit aangegeven met
de toev. a of b.

Toevoeging c: kapvlakte of jonge aanplant.

Deze toevoeging is gebruikt voor kapvlakten en jonge aanplantingen.
Hier kunnen nl. tijdelijk, mede als gevolg van een verstrekte mi-
neralisatie, vooral lichtminnende soorten als wilgeroosje
(Chamaenerion angustifolium), echte witbol (Holcus lanatus), bos-
kruiskruid (Senecio sylvaticus), en ook struikheide (Calluna vul-
garis) volop tot ontwikkeling komen.

De vegetatie wijkt daardoor soms af van die in een gesloten opstand.
Bij het in-sluiting gaan verdwijnen deze soorten geheel of vrijwel
geheel.

Toevoeging d: vrij dichte struiklaag.

Deze toevoeging is gebruikt in die vakken waar het vegetatiebeeld
van het bos mede wordt bepaald door het voorkomen van veel strui-
ken van bijv. ruwe berk (Betula pendula), vuilboom (Frangula alnus),
zomereik (Quercus robur), Amerikaanse vogelkers (Prunus serotina)

en wilde lijsterbes (Sorbus aucuparia).
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Toevoeging e: bochtige smele (Deschamp51a flexuosa) met een bedek-
king van > 50%.

Binnen het vegetatietype R1.2 en R2 komt over grote oppervlakten een
dichte mat boc¢htige smele (Deschamp31a flexuosa) voor. °~

Toevoeging f: braam (Rubus, sectie Moriferi, excl. ondersectie
Caesii). - : ‘

Binnen het vegetatietype R2 komt plaatselljk eén uitbundlge ‘begroeiing
van braam voor. Dezebegroellng is vaak' 1 a8 1,5 m hOOg en erg dicht.
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4 DE BODEMGESCHIKTHEIDSKAART VOOR BOSBOUW (bijl. 3)

4.1. Bodem en boomgroei

Bij de geschiktheidsbeoordeling van de grond voor bosbouw gaan we

er van uit dat een grond geschikter voor bosbouw is naarmate er meer
boomsoorten op kunnen groeien en hun groei beter is. De vraag naar
de geschiktheid van een grond voor bosbouw is dus in de eerste
plaats een vraag naar de groeimogelijkheden van de verschillende
boomsoorten op die grond. Daarom schenken we in dit hoofdstuk veel
aandacht aan de samenhang tussen boomgroei en bodem.

Wij geven een groeiverwachting met behulp van vier zgn. "beoorde-
lingsfactoren':

- de ontwateringstoestand;

- het vochtleverend vermogen;

- de voedingstoestand;

- de zuurgraad.

Een beoordelingsfactor is een met de grond samenhangende factor
waarmee we een voor het bodemgebruik belangrijk proces, een gedrags-
aspect of een groeiplaatsomstandigheid kunnen karakteriseren en het
niveau ervan kunnen beschrijven (Haans p. 29). Een beoordelingsfac-
tor is meestal samengesteld uit een aantal bodemeigenschappen, soms
behoren er ook niet-bodemeigenschappen toe. De beoordelingsfactor
vochtleverend vermogen bijvoorbeeld wordt bepaald door zowel bodem—~
eigenschappen (textuur van boven- en ondergrond, humusgehalte,
bewortelbare diepte, grondwaterstandsverloop) als door klimaatsfactoren
(neerslag, verdamping).

Het niveau of de grootte van een beoordelingsfactor geven we aan

door een swaarderingscijfer, gradatie genoemd.Van de hierboven ge-
noemde beoordelingsfactoren worden de eerste drie in 5 gradaties

en de laatste in 3 gradaties aangegeven (zie 4.2).

Voor de voorspelling van de boomgroei (groeiverwachting) op een
grond moeten we de gradaties van de beoordelingsfactoren van die
grond kennen en tevens weten welk effect deze op de groei hebben
(zie 4.3). De groei van bomen wordt uitgedrukt in de zgn. S—waarde
of in de gemiddelde bijgroei (m3®/jaar/ha).

De S-waarde is de maximaal bereikbare opperhoogte bij onbepaald
hoge leeftijd. Onder opperhoogte verstaan wij de gemiddelde hoogte
van een opstand berekend uit de hoogste boom van elke 100 m%. De
S-waarde kan worden omgerekend in de gemiddelde bijgroei op het
tijdstip van haar culminatie.

Voor elke boomsoort delen we de groei in drie klassen in:

1 goede groei

2 normale groei

3 slechte groei

Omdat elke boomsoort haar eigen groeiverloop (produktie-vermogen)
heeft, heeft de normale groei voor de ene boomscort een andere
S-waarde (gemiddelde bijgroei) dan de normale groei voor een
andere boomsoort (zie tabel 10).

29



4.2 Beoordelingsfactoren

In deze paragraaf geven we een korte beschrijving van de vier be-
oordelingsfactoren die we gebruiken om de groeiverwachting te bepa-
len.

4,2.1 Ontwateringstoestand

De ontwateringstoestand geeft een aanduiding van de mate waarin het
poriénstelsel van de grond op een bepaalde tijd met lucht is gevuld.
Het gaat vooral om het deel van de grond met de meeste wortels en
intensief bodemleven; gewoonlijk is dit 50-100 cm - mv.

Met lucht gevulde pori&n zijn nodig voor de zuurstofvoorziening van
de boomwortels; gebrek aan zuurstof in de bewortelde zone leidt
meestal tot een slechte groei van bomen. :

In de meeste Nederlandse gronden wordt het luchtgehalte in belang-
rijke mate bepaald door de diepte van de grondwaterstand. Daarom is
voor deze beoordelingsfactor de gemiddeld hoogste grondwaterstand
(GHG) als voornaamste maatstaf voor de indeling aangenomen. Er zijn
vijf gradaties (tabel 3).

Tabel 3 Gradaties in ontwateringstoestand en de daarmee gewoonlijk
overeenkomende gemiddeld hoogste grondwaterstand GHG en
grondwatertrap Gt

Gra- GHG~refe~ GHG volgens Gt
datie rentie Gt indeling
waarde (cm - maaiveld)
(cm -
maaiveld)
1 >80 >80 VII, VII*
2 40-80 40-80 Vi
3 25-40 <40 "droger deel" ITI*, V*
4 15-25 <40 "natter deel" II, I1I, V
5 <15 <40 "zeer nat deel" I, II

In deze boswachterij komen de gronden hoog boven het grondwater voor
zodat geen grondwatertrappenkaart is gemaakt. Derhalve kennen we
aan alle gronden gradatie 1 toe voor de ontwateringstoestand.

4,2.2 Vochtleverend vermogen

Het vochtleverend vermogen geeft de hoeveelheid vocht aan die ge-
durende een groeiseizoen van 150 dagen in een droog jaar (zgn. 10%
droogte—jaar) aan de boomwortels kan worden geleverd. De groei van
de bomen is er in belangrijke mate van afhankelijk.
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Het vochtleverend vermogen wordt bepaald door: .

- de dikte van de bewortelbare zone en de hoeveelheld (beschikbaar)
vocht die daarin kan worden vastgehouden.

- de mate waarin vanuit het grondwater vocht aan de bewortelbare
zone kan worden geleverd. Dit is overwegend afhankelijk van het
capillair geleidingsvermogen van de grond tussen het grondwater en
de onderkant van de bewortelbare zone en van de afstand tussen het
grondwater en de onderkant van de bewortelbare zone.

- de hoeveelheid vocht die een beperkt aantal in de ondergrond door-
dringende wortels kunnen opnemen.

In sommige gronden met diepe grondwaterstanden dringen een beperkt
aantal wortels in de diepere ondergrond (100-180 cm)"dobr. Vaak ver-
takken ze zich op een zekere diepte in een dunne (10-20 cm) vrijwel
horizontale laag. Deze laagsgewijze dichte doorworteling (wortelmat-
ten) komt vooral voor bij abrupte overgangen in textuur bijv. zand
op leem of omgekeerd leem op grof zand. Wortelmatten treft.men ook
wel aan op de overgangen van "open'" naar "dichte" en vaste: lemen in
leemlagen tussen zandig materiaal.- B

In het vochtleverend vermogen zijn vijf gradaties onderscheiden
(tabel 4). ,

Tabel 4 Gradaties. in vochtleverend vermogen .

Gradatie Benaming Hoeveelheid vocht (mm)
1 zeer groot >200

2 vrij groot 150-200

3 ‘matig 100-150

4 vrij gering 50-100

5 zeer gering <50

Door het voorkomen van lemige lagen in de ondergrond is de beworte-
lingsmogelijkheid van -de gronden in- de boswachterij vrij goed. Be-
wortelingsdiepten tot 180 cm - mv. zijn geregeld aangetroffen. In
dit verband is aan deze gronden gradatie 3 toegekend in het vochtle-
verend vermogen.

4.2.3 Voedingstoestand

Deze beoordelingsfactor geeft een aanduiding van de vruchtbaarheid
(gehalte aan voor de boomgroei noodzakelijke voedingsstoffen) van
een grond die optreedt wanneer deze grond tenminste de laatste 10 &
15 jaar met bos of met een natuurlijke vegetatie is begroeld en in
deze periode niet (meer) is bemest of bekalkt.

Er zijn aanwijzingen dat de voedingstoestand gedurende de eerste en
tweede generatie-.bos nog niet '‘geheel constant is, en.wooral wat de
stikstof betreft naar een wat: hoger niveau . schuift. Vermoedelijk zal
deze verschuiving gepaard -gaan met:veranderingen in de. spontane ve-
getatie. Hoe zich dit alles voltrekt, en welk effect het op-de
boomgroei heeft is echter nog niet geheel duidelijk.

31



In de voedingstoestand worden voor zandgronden 5 gradaties onder-
scheiden (tabel 5).

Tabel 5 Gradaties in voedingstoestand voor de zandgronden

Gradatie Benaming

2.1 zeer hoog
2.2 vrij hoog
2.3 matig hoog
2.4 vrij laag
2.5 zeer laag

De voedingstoestand wordt niet rechtstreeks aan de grond waargeno-

men. Zij wordt volgens bepaalde richtlijnen (tabel 7) afgeleid uit

de aard van het moedermateriaal (bijv. veen, zand, klei), de bodem-
vorming (bijv. moderpodzolgrond, vorstvaaggrond), het bodemgebruik

(agrarisch tegenover bos en natuurterrein) en de spontane vegetatie
(zie hoofdstuk 3). De verschillen in moedermateriaal, in bodemvor-

ming en vegetatie (met betrekking tot de voedingstoestand) zijn in

deze boswachterij erg klein gebleken. Aan alle gronden is de grada-
tie 2.3 toegekend.

4,2.4 Zuurgraad

Deze beoordelingsfactor geeft een aanduiding van de zuurgraad in de
bewortelbare zone van een grond, die optreedt wanneer deze grond
tenminste de laatste 10 & 15 jaar met bos of met een natuurlijke
vegetatie is begroeid en in die periode niet (meer) is bemest of
bekalkt. In deze beperkte betekenis is de zuurgraad overwegend af-
hankelijk van het kalkgehalte van het moedermateriaal. De zuurgraad
wordt uitgedrukt in de pH(KC1).

Op gronden met een pH(KCl) groter dan 4,5 treden bij naaldboomsoor-
ten (met uitzondering van pinus nigra) storingen in de voedings-
stoffenhuishouding op, die op de duur hun weerslag op de groei zul-
len hebben. Bij loofboomsoorten, vooral populier treden dergelijke
storingen op bij pH(KCl) kleiner dan circa 3,5.

De zuurgraad wordt in drie gradaties aangegeven (tabel 6).

Tabel 6 Gradaties in zuurgraad

Gradatie Benaming pH(KC1)
1 neutraal > 6,5

2 zwak zuur 4,5-6,5
3 sterk zuur < 4,5

In deze boswachterij ligt de pH(KCl) van de bewortelbare zone van
alle gronden tussen 4,0 en 4,5 en lager; aan alle gronden is daarom
gradatie 3 toegekend.
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4.3 Beoordelingsfactoren en boomgroei -

Een voorspelling van de boomgroei (groeiverwachting) die berust op
de ontwateringstoestand, het vochtleverend vermogen, de voedingstoe-
stand en de zuurgraad vereist een zekere-kennis-over de samenhang
tussen de groei van een boomsoort en de gradaties van deze .vier be-
oordelingsfactoren. S e e - :

Over het verband tussen de ontwateringstoestand en de boomgroei is
nogal wat veldervaring opgedaan en staan wat onderzoeksresultaten tot
onze beschikking. In het algemeen kan men zeggen dat beuk en douglas—
spar bijzonder gevoelig zijn voor ondiepe grondwaterstandér. Daaren-
tegen kunnen populier, wilg en vooral de els ondiepe grondwaterstan-—
den vrij goed verdragen. De andere boomsoorten staan hier tussen in.

Wat de samenhang tussen boomgroei en Vochtleverend vermogen betreft
wordt, overwegend op grond van veldervaring, aangenomen dat popu-
lier, wilg, els, es, Japanse lariks, fijnspar en sitkaspar voor een
goede groei veel vocht nodig hebben en de douglasspar en de dennen
weinig. De overige boomsoorten kunnen met een matige hoeveelheid
toe.

Over het- verband. tussen de boomgroei en de voedingstoestand kan

men in grote lijnen zeggen dat voor het bereiken van een goede groei
de loofboomsoorten een wat hogere voedingstoestand nodig hebben dan
de naaldboomsoorten. Van de naaldboomsoorten kan de grove den met
vrij lage voedingstoestand nog goed groeien, de overige naaldboom-
soorten hebben voor een goede groei een wat hogere voedingstoestand
nodig.

Wat de samenhang tussen de boomgroei en:de zuurgraad betreft verwij-
zen wij naar. de bespreking van deze beocordelingsfactor-(4.2.4).

De samenhang tussen de boomgroel en een combinatie van gradatles van
‘de vier beoordellngsfactoren wordt gewoonlijk schematlsch, in tabel-
vorm weergegeven (tabel 9). Als voorbeeld geven we een tabel voor

de zand-; léem- en zavelgronden waarin de groeiverwachting van 14
boomsoorten wordt aangegeven bij iedere combinatie van gradaties van
beoordelingsfactoren. :

Onze kennis over de in deze tabellen vastgelegde samenhang tussen
bobmgroei en gradaties van beoordelingsfactoren is nog betrekkelijk
fragmentair. Van sommige boomsoorten en van bepaalde gronden is zij
beter bekend dan van anderé. De betrouwbaarheid van de aangegeven
groeiverwachting loopt dientengevolge nogal uiteen. In.sommige ge-
vallen zullen de uitspraken over de te verwachten groei berusten

op veronderstellingen of op vrij ver gaande extrapolaties-van elders
opgedane ervaringen.

4.4 Bodemgeschiktheidsclassificatie voor de bosbouw

In de inleiding (4.1) vermeldden we al dat-we een grond- geschikter
voor bosbouw beschouwen naarmate er meer boomsoorten op. kunnen
groelen én hun groel beter 1s. De 1nde11ng 1n geschlktheldsklassen

HPERN
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berust dan ook op de boomgroei en op het aantal boomsoorten dat een
normale of goede groei kan bereiken.: Voor deze classificatie worden
7 van de in de Nederlandse bosbouw veel voorkomende.boomsoorten ge-
bruikt: populier, zomereik, beuk, grove den, douglasspar, Japanse
lariks en fijnspar. Met deze zgn. gldsbbomsoortéﬁ'ﬂls meestal vol-
doende onderscheid te maken tussen gronden die we als meer of min-
der geschikt voor de bosbouw beschouwen.

In tabel 8 zijn de hoofdklassen en hun onderverdeling. in midden- en
onderklassen met de daarbij behorende codes opgesomd. Met de code
van de onderklasse geven we de geschiktheidsklasse op-de bodemge-
schiktheidskaart voor de bosbouw aan, zij heeft de- VOlgende beteke-
nis:
le cijfer geeft de hoofdklasse aan;
2e cijfer geeft de middenklasse aan; )
3e cijfer geeft het aantal loofboomsoorten aan dat vglgens
de middenklasse een goede of normale groei heeft;
4e cijfer geeft het aantal naaldboomsoorten--aan dat volgens
'~ de middenklasse een goede of normale groei heeft.

Over de groeiverwachting van de afzonderlijke gidsboomsoorten geeft
de geschiktheidsklasse noch de code enig uitsluitsel. Deze informa-
tie staat in tabel 11, waarin van voorkomende geschiktheidsklasse
de groeiverwachting van de 7 gidsbdomsoorten en de groelverwachtlng
van 8 andere boomsqorten is aangegeven. T

4.5 De geschiktheidsklasse 2.1.0.2

In deze boswachterij is slechts &én geschiktheidsklasse onderschei-
den. De mogelijkheden van de gronden worden voornamelijk bepaald
door het vochtleverend vermogen (v = 3) en de voedingstoestand (m =
2.3). De verwachting is dat esdoorn, zomereik, beuk, berk,. Japanse
lariks, fijnspar en sitkaspar een normale groei zullen vertonen, de
pinussoorten en de douglas een goede groei en de overige houtsoorten
een slechte groei. Plaatselijk kan het vochtleverend vermogen wat
ongunstiger zijn, door het ontbreken van lemig zand of leem in-de
ondergrond (toev. *&) Dit is o.a. hetgeval opsommige plaatsen langs de
Annendaalderweg. 1n' dit geval geldt dan voor de douglas een mnormale
groei en voor de esdoorh een slechte groei.

4.6 Toevoeging

Toevoeging a. Op gronden, waar de ondergroei ontbreekt is geen ve-
getatietype bepaald; zulke gronden zijn beoordeeld met voedingstoe-
stand gradatie 2.3, overeenkomend met omliggende delen van de bos—
wachterij. Op de bodemgeschiktheidskaart zijn deze delen aangegeven
met een raster. '
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Tabel 8 Bodemgeschiktheidsclassificatie voor de bosbouw

Hoofdklasse Middenklasse Onderklasse

3 1bs en 4 nbs 1.1.3.4

6-7 gbs met goede groei 11 gnon 3 1.1.3.3

2 "4 1.1.2.4

3 1bs en 2 nbs 1.2.3.2

2 nn 3 1.2.2.3

]y 1.2.1.4

" Gronden met ruime 4-5 gbs met goede groei 12 g vl 1.2.3.1

mogeli jkheden 1 2 2o 1.2.2.2

{gronden waarop 1] mn 3 1.2.1.3

ten minste 3 gbs 0 " "4 1.2.0.4
goed groeien)

3 lbs en Onbs  1.3.3.0

2. nmonopn -1.3.2.1

3 gbs met goede groei 13 i 2o 1.3.1.2

gunwmnm3mn 1.3.0.3

2 1bs en O nbs  2.1.2.0

| D S 2.1.1.1

1-2 gbs met goede groei 21 g nmn 20 2.1.0.2

- 1] v g 2.1.1.0

g w vy 2.1.0.1

Gronden met beperkte 3 lbs en & nbs 2.2.3.4

mogelijkheden 3 wn 3 2.2.3.3

(gronden waarop ten 5-7 gbs met een normale 22 2 nonm 4o 2.2.2.4

hoogste 2 gbs goed 2 groei 3 nnr 2 2.2.3.2

‘groeien of ten minste 2 M3 2223

3 gbs normaal greeien) L nmowg4n 2.2.1.4

) 3 lbs en 1 nbs 2.3.3.1

2 nn 2 2.3.2.2

p won 3 on 2.3.1.3

3-4 ghs met een normale 23 0 w4 2.3.0.4

groei 3 nww g 2.3.3.0

2. mn 1 on 2.3.2.1

] 2.3.1.2

) 0 " "3 m  23.03

Gronden met weinig 2 lbs en O0nbs  3.1.2.0

" mogeli jkheden | R 3.1.1.1

{gronden waarop ten 1-2 ghs met een normale 31 g v nm o2 nu 3.1.0.2

hoogste 2 gbs nog 3 groel ] g " 3.1.1.0

_narmaal groeien) g " v 1o 3.1.0.1

Alle gbs met slechte 32 0 lbs en 0 nbs 3.2.0.0
groei

De gidsboomsoorten zijn: populier, zomereik, beuk, grove den, douglasspar, Japanse lariks
en fijnspar
gbs = gidshoomsoorten, lbs = loofboomsoorten, nbs = naaldboomsoorten
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5 VERKLARING OF DEFINIERING VAN GEBRUIKTE TERMEN

Omdat de meeste omschrijvingen berusten op De Bakker & Schelling
(1966), zijn ( ) de nummers van de bladzijden vermeld waarop in ge-
noemde publikaties veelal dieper op de betekenis van een term wordt
ingegaan.

Al-horizont: een aan het oppervlak ontstane, min of meer donker
gekleurde bovengrond van mineraal of moerig materiaal, waarin de
organische stof geheel of gedeeltelijk biologisch is omgezet. Zie
ook: dikke, matig dikke en dunne Al-horizont (62).

A2-horizont: een minerale horizont, lichter van kleur en meestal ook
lager in lutum- of humusgehalte dan de boven—~ en onderliggende hori-
zont. Verarmd door verticale (soms laterale) uitspoeling (62).

B-horizont: een inspoelingshorizont, d.w.z. een horizont waaraan
door inspoeling uit een hoger liggende horizont stoffen (humus, hu-
mus + sesquioxyden, lutum of lutum + sesquioxyden) zijn toegevoegd
(62 en 72-77).

B2-horizont: het sterkst ontwikkelde deel van een B-horizont (62).

bodemprofiel (kortweg profiel): een doorsnede van alle elkaar verti-
caal opeenvolgende horizonten; in de praktijk van de Stichting voor
Bodemkartering meestal tot 120, 150 en in deze boswachterij tot 180
cm diepte.

bodemvorming: de verandering van moedermateriaal onder invloed van
uitwendige factoren, waarbij horizonten ontstaan.

bovengrond: bovenste horizont van het bodemprofiel, meestal een re-
latief hoog gehalte aan organische stof bevattend. Komt bodemkundig
in het algemeen overeen met de Al-horizont, landbouwkundig met de
bouwvoor.

C-horizont: een minerale of moerige horizont, die weinig of niets is
veranderd door bodemvorming. Doorgaans zijn de bovenliggende hori-
zonten uit soortgelijk materiaal ontstaan (63).

Cl-horizont: een weinig veranderde C-horizont, zoals ontkalkte zavel
en matig verteerd veen (63).

duidelijke podzol-B-horizont: een horizont met een podzol-B die

krachtig ontwikkeld is, d.w.z. dat:

- een bijna zwarte laag voorkomt van ten minste 3 cm dikte (B2h),
of:

- de B2 voldoende kleurcontrast heeft met de C-horizont. Naarmate
de B2 dikker is, mag het kleurcontrast minder zijn, of:

- een duidelijk te herkennen B-horizont tot dieper dan 120 cm door-
gaat, of:

- een vergraven grond brokken B-materiaal bevat waarvan de kleur
goed contrasteert met die van de C-horizont (73 en 74).

dunne Al-horizont: een niet-vergraven Al-horizont die dunner is dan
30 cm of een vergraven bovengrond, ongeacht de dikte (67).

eolisch: door de wind gevormd, afgezet.
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GHG en GLG (gemiddeld hoogste/laagste grondwaterstand): het reken-—
kundig gemiddelde over ten minste acht achtereenvolgende jaren van
de hoogste/laagste drie grondwaterstanden per hydrologisch jaar

(1l april - 31 maart).

grind: zie grindfractie.
grindfractie: minerale delen groter dan 2000 um (54).

grondwater: het water dat zich beneden de grondwaterspiegel bevindt
en alle holten en porién in de grond vult. Het kan zich vrij bewegen
en wordt daarom ook wel vrij water genoemd.

grondwaterstand: diepte, uitgedrukt in m of cm beneden maaiveld (of
een ander vergelijkingsvlak, bijv. NAP), waarop zich de grondwater-
spiegel bevindt.

grondwatertrap (Gt): omvat een traject van gemiddelde grondwater-
standsverlopen, dat begrensd wordt door de GHG en GLG, beide uitge-
drukt in cm - mv.

grondwatertrappenindeling: wordt gebruikt om de van plaats tot plaats
optredende verschillen in het gemiddelde grondwaterstandsverloop in
kaart te brengen. Dit verloop wordt gekenschetst door de GHG en de
GLG. Zie ook grondwatertrap.

hoog, middelhoog, laag en zeer laag (gelegen): in de bodemkunde heb-
ben deze aanduidingen betrekking op de ligging van het maaiveld ten
opzichte van het grondwater.

horizont: een laag in de grond met kenmerken en eigenschappen die
verschillen van de erboven en/of eronder liggende lagen; in het al-
gemeen ligt een horizont min of meer evenwijdig aan het maaiveld.

humus, -gehalte, —~klasse: kortheidshalve wordt vaak de voorkeur ge-
geven aan het woord humus, terwijl men organische stof (een ruimer
begrip) bedoelt. Zie ook organische-stofklasse (59).

ijzerhuidjes: het voorkomen van ijzerhuidjes op de zandkorrels on-
middellijk onder de B2-horizont (bij podzolgronden) of boven in de
C-horizont (bij eerd- en vaaggronden) duidt op een ontstaanswijze

van deze gronden buiten de invloedssfeer van grondwater. Het ont-

breken van ijzerhuidjes is bij deze gronden een hydromorf kenmerk

(37-41, 79, 105, 148, 161).

klei: mineraal materiaal dat ten minste 87 lutum bevat.

‘leem: 1 mineraal materiaal dat ten minste 507 leemfractie bevat;
2 kortweg gebruikt voor leemfractie.

leemfractie: minerale delen kleiner dan 50 um. Wordt in de praktijk
vrijwel uitsluitend gebezigd bij lutumarm materiaal (53 en 57).

lutum: kortweg gebruikt voor lutumfractie.
lutumfractie: minerale delen kleiner dan 2 um (52).

matig dikke Al-horizont: een niet-vergraven Al-horizont die 30-50
cm dik is (67).
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mineraal: zie mineraal materiaal; zie organische-stofklasse.

mineraal materléal"grond meﬁ'een oréanlséhe—stOfgéhalfé”Qah minder
dan 15% (bij 0% lutum) tot 30% (bij 70% lutum) Zie organische-
stofklasse (58-62). )

minerale delen: het bij 105°C gedroogde; ‘over 'de 2 mm zeef gezeefde
deel van een monster na aftrek van. de organische stof .en de  koolzure
kalk. (Deze term is eigenlijk minder juist, want de koolzure kalk,
hoewel vaak van orgariische oorsprong, behoort tot het mlnerale deel
van het monster (52).

minerale gronden: gronden dle tussen O en 80 cm d1epte voor meer dan
de helft van de dikte uit mlneraal materiaal bestaan.

M50 (elgenlljk MSO 2000) de medlaan van de zandfractie. Het getal
dat die korrelgrootte aangeeft waarboven en waarbeneden de helft van
de massa van de zandfractle llgt (58)

organische stof: al het levende en dode materiaal in de grond dat
van organische herkomst is. Hoofdzakelijk van plantaardige oorsprong
en variérend van levend materiaal (wortels) tot planteresten in
allerlei stadia van afbraak en omzettlng Het min of meer volledlg
omgezetté produkt is humus.

organlsche -stofklasse: berust op een indeling naar de massa-
percentages organische stof en lutum, beide uitgédrukt op de bij
105°C gedroogde en over de 2 mm zeef gezeefde grond (kortweg op de
grond).

Lutumarme gronden worden als.volgt naar het organlsche—stofgehalte
ingedeeld: Sz

% organische stof naam-: - - samenvattende naam:
0 - 0,75 .. uiterst humusarm zand ;
0,75- 1,5 _ zeer humusarm zand humusarm
1,5 = 2,5 - matlg humusarm zand -
o . - mineraal
2,5 - 5 ° matig humeus zand t] 3 '
TR humeus
5 - 8 zeer humeus zdnd
8 -~715 - humusrijk zand
15 -.22,5 venig zand . : .
22,5 - 35 zandig veen :] moerig
35 -100" veen . ) ' .

podzol-B: een B-horizont. in minerale gronden, waarvan het ingespoel-
de deel vrijwel uitsluitend uit amorfe humus, of uit amorfe humus en
sesquioxyden bestaat, of uit sesquioxyden. te zamen met niet—amorfe
humus (72).

podzolgronden: mineralé gronden met een duldelljke podzol -B-horizont
en een Al dunner dan.50 cm (100).

siltfractie: "tussenfractie" tussen de lutum—- en de zandfractie; de
minerale delen zijn groter dan 2 en kleiner dan 50 m (52).
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textuur: korrelgroottesamenstelling van de grondsoorten (zie ook
textuurklasse (52-59).

textuurklasse: berust op een indeling van grondsoorten naar hun kor-
relgroottesamenstelling in massaprocenten van de minerale delen.

Eolische afzettingen (zowel zand als zwaarder materiaal) worden
naar het leemgehalte als volgt ingedeeld:

% leem naam samenvattende naam

0 -10 leemarm zand and*
10 - 17,5 2zwak lemig zand z
17,5- 32,5 sterk lemig zand lemig zand

32,5~ 50 zeer sterk lemig zand

50 - 85 zandige leem

85 =100 siltige leem leem
* Tevens minder dan 87 lutum
De zandfractie wordt naar de M50 onderverdeeld in:

M50 tussen naam samenvattende namen

50 en 105 uym wuiterst fijn zand
105 en 150 um 2zeer fijn zand fijn zand
150 en 210 ym matig fijn zand

210 en 420 uym matig grof zand

420 en 2000 pm zeer grof zand grof zand

zone: zie G-horizont.

vaaggronden: minerale gronden zonder duidelijke podzol-B-horizont,
zonder briklaag en zonder minerale eerdlaag.

vergraven grond: grond waarin een vergraven laag voorkomt, die
tussen 0 en 40 cm diepte begint, tot grotere diepte dan 40 cm door-

loopt en dikker is dan 20 cm (76-80).

zand: mineraal materiaal dat minder dan 87 lutumfractie en minder
dan 50% leemfractie bevat.

zandfractie: minerale delen met een korrelgrootte wvan 50 tot 2000
Hm.

zandgronden: gronden waarvan het minerale deel tussen 0 en 80 cm
diepte voor meer dan de helft van de dikte uit zand bestaat (83).
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