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SUBSTRAAT materialen

� Organisch; veen, kokosproducten, houtvezel, schors



SUBSTRAAT systemen

� Mineraal; steenwol, perliet, vermiculiet, kleikorrels



SUBSTRAAT systemen

� Synthetisch; oasis, schuimen, vezels, gel

� Polyfenol, poly&urethaan, poly&acryl



SUBSTRAAT systemen

� Bulk afval; groen compost, stro, kokos producten
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OPPERVLAKTEN 

Greenhouse Horticulture
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VOLUMES

Greenhouse Horticulture
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OVERVIEW

1. Energie

2. Water

3. Licht

4. GewasBescherming

5. Kas constructie

6. Automatisering / systemen

7. Wortel Media



ENERGIE

� Gesloten Kas

� Hoger CO2 niveau

� Minder CO2 emissie

� Meer productie

� Hogere RV, T

� Warmte wisselaars

� Lager energieverbruik

� Energie opslag

� Luchtverdeling



ENERGIE

� Warmte opslag

� 200&300 m

� Aardwarmte

� >1000 m

� Verzekering!

� Rol maatschappij



ENERGIE Innovatie en Demo Centrum
� Sunergy kas
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WATER

� Recirculatie
per bedrijf



WATER

� Recirculatie per cluster

� Recirculatie per polder (rol maatschappij)



WATER

� Behandelingen

� Tegen ziekten

� Tegen GBM’s
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LICHT

� Assimilatie licht

� Hoeveelheid

� Duur

� Patroon

� Verzadiging

� Doordringing

� Bladniveau effecten



LICHT

� LED

� Rood

� Blauw

� Doordringing

� Warmte opvang

� Diffuus licht
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GEWASBESCHERMING

� Biologische
bestrijding

� Insecten

� Nematoden

� Schimmels

� Zelfwerendheid



GEWASBESCHERMING

� Klimaat



GEWASBESCHERMING

� Behandelingen

� Tegen ziekten

� Tegen GBMs

� Tegen zelfremmers
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KAS CONSTRUCTIE

� LEXAN dek

� Schuim glas dek

� ZigZag dek

� Plastic tunnels
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SUBSTRAAT systemen

� Tafel 1 2 3

� Tafel 4 5 6



SUBSTRAAT systemen

� Chrys., Eustoma

� Ontsmetten

� Teeltfasen combineren

� Recirculeren

� Issues

� Economie

� Bloeisynchronisatie



SUBSTRAAT systemen



SUBSTRAAT systemen



SUBSTRAAT systemen

� Groenten

� Centraal oogsten

� Statische positie v/d kop

� Substraat

� Géén (mist)

� Teeltgordijn
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WORTEL MEDIA definities

� Alle wortelmedia behalve bodem in situ (Steiner)

� Hydroponics is het telen van planten in 
voedingsoplossing. Met substraat (Amerika) of in 
water (Europa).



SUBSTRAAT voordelen

� Milieu voordelen

� Ontsmetbaar

� Recirculatie

� Efficiency W / N / E / P

� Oppervlakte efficient

� Gebruik wastelands

Best mogelijke LCA!

� Groeivoordelen

� Standaardisatie

� Voedingsdosering

� Waterdosering



SUBSTRATE differences with soil

� Depth 5&10 cm versus >100 cm

� Volume 10&20 liter versus > 500 liter

� Irrigation >20 / d versus 1/week

� Wetter; 90% vs 30% water in v/v

� Milimole per liter instead of mg per kilogram

� Higher water uptake; fast transport at low gradiënts



SUBSTRATE properties: Resistance to rooting
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SUBSTRATE properties: Rewetting rate
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SYSTEEMONTWERP

� Regel; indringweerstand < 250 kPa

� Regel; herbevochtiging>50% in < 10 minuten

� OOK; 20% bark 8&16 mm + 45% freesveen + 35% 
houtvezel = 20% compost + 50% Iers veen + 30% 
perliet 2&6mm 



Discusie

� Substraat* is een oplossing voor het produceren van grote
hoeveelheden veilig voedsel wereldwijd

� Substraat* groeit wereldwijd en zal verder groeien

� Substraat* en teeltsysteem zijn een “package”

� Substraatindustrie heeft overheden wat te bieden?

� Substraatmengsels zijn een kerntaak voor de industrie?

� Systeemontwikkeling is een kerntaak voor de industrie?

* Water is ook een substraat
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