
NN3139G,1421.2 

STICHTING VOOR BODEMKARTERING 

WAGENINGEN 

S T A D S G E W E S T  T I L B U R G  " K E R N G E B I E D E N "  

De bodemgesteldheid en bodemgeschiktheid 



Stichting voor Bodemkartering 
Postbus 98 

6700 AB Wageningen Rapport nr. 1421 
Tel. 08370-19100 Project nr. 65.5674 

STADSGEWEST TILBURG "KERNGEBIEDEN" 

De bodemgesteldheid en bodemgeschiktheid 

J.M.J. Dekkers 
en 

J.A. van den Hurk 

ISBN 90 327 0040 5 Wageningen, mei 1979 

Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt door middel van druk, fotokopie, microfilm 
en op welke andere wijze ook zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de Stichting voor Bodemkartering en 
de instantie die de opdracht tot het onderzoek heeft gegeven. 

ÜSn 1^8 
1» - ° 1 



I N H O U D :  

pag. 

Woord vooraf 5 

Samenvatting 7 

1. Inleiding 9 
1.1 Ligging en oppervlakte 9 
1.2 Doel van het onderzoek 9 

1.3 Opname 9 
1.4 Bodem, bodemvorming en bodemkartering 9 
1.5 De bodemkaart en haar onderscheidingen 11 

1.5.1 Legenda-eenheden en kaarteenheden 11 
1.5.2 Samengestelde legenda-eenheden 12 
1.5.3 Toevoegingen 12 
1.5.4 Grondwatertrappen 12 

1.6 Rapport en kaarten 12 

2. Algemeen gebruikte indelingen en hun benamingen 15 
2.1 Textuurindeling 15 

2.1.1 Indeling naar het leemgehalte 15 
2.1.2 Indeling naar de mediaan van de zand- 15 

fractie (M50) 
2.1.3 Benaming van de legenda-eenheden naar de 16 

textuur 
2.2 Indeling naar het gehalte aan organische stof 16 
2.3 Indeling naar grondwatertrappen 17 
2.4 Het bodemprofiel en zijn horizonten 17 
2.5 Benaming van de legenda-eenheden 18 
2.6 Glossarium 20 

2.6.1 Bovengronden 20 
2.6.2 B-horizonten 21 
2.6.3 Overige begrippen 21 

3. Geologische opbouw van het gebied 23 

4. Bodemgeografie 25 

5. De bodemkaart 27 
5.1 Algemeen 27 

5.1.1 De legenda en de wijze van indeling 27 
5.1.2 De onderscheiden eenheden 27 
5.1.3 De kaarteenheden 27 
5.1.4 De indeling van de gronden in dit gebied 28 

5.2 Veengronden 28 
5.2.1 Inleiding 28 
5.2.2 Moedermateriaal 28 
5.2.3 Bodemvorming in veen 28 
5.2.4 Indeling 29 
5.2.5 De eerdveengronden 29 
5.2.6 De rauwveengronden 30 

5.3 Moerige gronden 30 
5.3.1 Indeling 30 
5.3.2 De moerige eerdgronden 30 

1 



pag. 

5.4 Podzolgronden 31 
5.4.1 Inleiding 31 
5.4.2 Moedermateriaal 32 
5.4.3 Bodemvorming en indeling 32 

5.4.3.1 De duidelijke podzol-B—horizont 32 
5.4.3.2 De aard van de duidelijke podzol- 32 

B-horizont 
5.4.3.3 Hydromorfe kenmerken 33 

5.4.3.4 De dikte van de humushoudende 33 

bovengrond 
5.4.3.5 Textuurindeling 33 

5.4.4 De humuspodzolgronden 34 

5.6 Dikke eerdgronden 37 

5.6.1 Inleiding 37 
5.6.2 Ontstaanswijze 38 
5.6.3 Indeling 38 

5.7 Kalkloze zandgronden 40 
5.7.1 Inleiding 40 
5.7.2 Moedermateriaal 40 
5.7.3 Bodemvorming en indeling 40 

5.7.3.1 Vorming van de Al-horizont 40 
5.7.3.2 Hydromorfe kenmerken 41 
5.7.3.3 Textuurindeling 42 

5.7.4 De eerdgronden 42 
5.7.5 De vaaggronden 46 

5.8 Leemgronden 46 
5.9 De samengestelde legenda—eenheden 47 
510 Toevoegingen en overige onderscheidingen 47 

5JL0.1 Algemeen 47 
5JL0.2 Beschrijving van de toevoegingen 47 

6. De grondwatertrappenkaart (bijlage 2) 49 
6.1 Inleiding 49 
6.2 Indeling naar grondwatertrappen 49 
6.3 Beschrijving van de grondwatertrappen 51 

7. Analyse-uitslagen van grondmonsters 53 

8. Bodemgeschiktheidsbeoordeling 55 
8.1 Inleiding 55 
8.2 Beoordelingsfactoren en hun gradaties 56 
8.3 De geschiktheid van de gronden voor akkerbouw 60 

8.3.1 Inleiding 60 
8.3.2 De geschiktheidsklassen voor akkerbouw 60 
8.3.3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen 62 

8.4 De geschiktheid van de gronden voor weidebouw 62 
8.4.1 Inleiding 62 
8.4.2 De geschiktheidsklassen voor weidebouw 63 
8.4.3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen 64 

8.5 De geschiktheid van de gronden voor bosbouw 64 
8.5.1 Inleiding 64 
8.5.2 De geschiktheidsklassen voor bosbouw 66 
8.5.3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen 67 

2 



Pag-

8.6 De geschiktheid van de gronden voor bebouwing 
met fundering op staal 
8.6.1 Inleiding 
8.6.2 Beschrijving van de geschiktheidsklassen 

9. De boorpuntenkaart 

10. Literatuur 

Aanhangsel 

Profielschetsen 
Profielopbouw met conusweerstanden van de middelzware 
sonderingen 

Lijst van afbeeldingen, tabellen en bijlagen 

Afbeeldingen 

1. Situatiekaart, schaal 1:50 000 
2. De bodem als bouwvoor, bodemprofiel ̂ en deel van het 

landschap 
3. Drie bodemeenheden in hun landschappelijk verband 
4. Indeling en benaming naar het leemgehalte (% <50 y.m 

in de z.g. "leemdriehoek") 
5. Indeling en benaming naar het gehalte aan organische 

stof op de grond bij verschillende lutumgehalten van 
het minerale deel 

6. Indeling en benaming naar het gehalte aan organische 
stof met een laag lutumgehalte van het minerale deel 

7. Hypothetische bodemprofielen met aanduiding van de 
voornaamste horizonten , , 

8. Situatie en nummering van de grondwaterstandsbuizen 

Tabellen 

1. Indeling en benaming naar de mediaan van de zand-
fractie 

2. Grondwatertrappenindeling 
3. Chronostratigrafie van de beschreven afzettingen 
4. Indeling, benaming en codering van de veengronden 
5. Indeling, benaming én codering vân de moèrige gron

den 
6. Indeling, benaming en codering van de podzolgronden 
7. Indeling, benaming en codering van de e'nkeerdgronden 
8. Indeling, benaming en codering, van dè'kalkloze 

zandgronden 
9. Gemeten grondwaterstanden in meters behéden maaiveld 
10. De analyse-uitslagen van grondmonstërs 
11. Beoordelingsfactoren en hün betekenis voor de vorm 

en van bodemgebruik 
12. Bodemgeschiktheidsbeoordeling voor akkerbouw bij 

huidige ontwatering 
13. Bodemgeschiktheidsbeoordeling voor weide bouw bij 

huidige ontwatering 
14. Bodemgeschiktheidsbeoordeling voor bosbouw bij hui

dige ontwatering 
15. Gemiddelde houtaanwas bij goede, normale en slechte 

groei van de zeven gidsboomsoorten 

67 

67 
68 

71 

73 

76 
89 

9 
10 

10 
14 

16 

16 

17 

49 

15 

17 
22 
29 
30 

33 
38 
41 

50 
53 
55 

61 

63 

65 

66 

3 



Bijlagen (schaal 1:10 000) 

la. Bodemkaart, "Kerngebied" A 
lb. Bodemkaart, "Kerngebied" B 
2a. Grondwatertrappenkaart, "Kerngebied" A 
2b. Grondwatertrappenkaart, "Kerngebied" B 
3a. Bodemgeschiktheidskaart voor akkerbouw, "Kerngebied" A 
3b. Bodemgeschiktheidskaart voor akkerbouw, "Kerngebied" B 
4a. Bodemgeschiktheidskaart voor weidebouw, "Kerngebied" A 
4b. Bodemgeschiktheidskaart voor weidebouw, "Kerngebied" B 
5a. Bodemgeschiktheidskaart voor bosbouw, "Kerngebied" A 
5b. Bodemgeschiktheidskaart voor bosbouw, "Kerngebied" B 
6a. Bodemgeschiktheidskaart voor bebouwing met fundering op 

staal, "Kerngebied" A 
6b. Bodemgeschiktheidskaart voor bebouwing met fundering op 

staal, "Kerngebied" B 
7a. Boorpuntenkaart, "Kerngebied" A 
7b. Boorpuntenkaart, "Kerngebied" B 
8. Boorregister van de diepere boringen (alleen aan opdracht

gever verstrekt) 

4 



W O O R D  V O O R A F  

In opdracht van het Dagelijks Bestuur van het.Stadsgewest Tilburg 

werd in de periode augustus 1978 - maart 1979 eën bodemkundïgv"hydrologisch 

onderzoek uitgevoerd in een ..tweetal . kerngebieden v.an het Stadsgewest. 

Het onderzoek werd uitgevoerd door J.M'.'J» Dekkers, dééls-ntet me

dewerking van W.H. Leenders. . . . . 

Coördinatie en leiding van het onderzoek berustten resp .• bij 

Ing. J.A. van den Hurk en Ing. H.J.M. Zegers. • . _ ^ . . . . 

DE DIRECTEUR, 

Ir. R.P.H.P. van der Schans 

5 



6 



S A M E N V A T T I N G  

In de periode augustus 1978 - maart 1979 heeft in twee kernge
bieden van het Stadsgewest Tilburg een bodemkundig-hydrologisch onder
zoek plaatsgehad en door interpretatie van de hieruit verkregen gegevens 
werd de bodemgeschiktheid voor diverse gebruiksvormen beoordeeld. Het 
ene kerngebied ligt ten noordoosten van Tilburg (kerngebied A, 1985 ha), 
het andere nabij Goirle (kerngebied B, 600 ha). Voor dit onderzoek zijn 
boringen verricht tot een diepte van 1,20 en 2,80 m - mv. 

De gronden in deze gebieden zijn ontstaan in afzettingen uit het 
Pleistoceen die behoren tot de Formatie van Twente en als dekzanden be
kend zijn. Er komt zowel oud als jong dekzand voor. 

Zand- en veenafzettingen uit het Holoceen (Formatie van Singra-
ven) zijn voornamelijk in de beekdalen aangetroffen. 

Naar verschillen in de geologische ontstaanwijze, de bodemvor
ming en de ontginningsouderdom zijn op de bodemkaart 26 legenda-eenheden 
onderscheiden. 

De hoogteligging van de gronden t.o.v. het grondwater is met 
grondwatertrappen weergegeven. Het grootste deel van beide gebieden is 
"nat", d.w.z. heeft een gemiddeld hoogste (winter)grondwaterstand ondie
per dan 40 cm - mv. 

De mate waarin gronden geschikt zijn voor een bepaalde bodemge-
bruiksvorm, hangt af van de eisen die deze gebruiksvorm stelt aan de bo-
demkundige en hydrologische gesteldheid. Deze eisen hebben veelal betrek
king op de ontwateringstoestand, het vochtleverend en vochthoudend ver
mogen, de stevigheid van de boven- en/of ondergrond, de aard van de bo
vengrond, de voedingstoestand, de zuurgraad en de profielopbouw. 

De goed vochthoudende en de van nature goed ontwaterde gronden 
die zowel ten noordoosten van Tilburg als nabij Goirle voorkomen, bieden 
voor akkerbouw, weidebouw en bosbouw grotendeels ruime mogelijkheden. 
Natte of droge gronden en/of gronden met een lage voedingstoestand bie
den over het algemeen niet meer dan beperkte mogelijkheden. Weinig moge
lijkheden voor akkerbouw, weidebouw en bosbouw bieden de te natte of te 
droge gronden. Deze laatste komen voornamelijk voor nabij Goirle. 

Uit het bodemkundig en grondmechanisch onderzoek is gebleken 
dat het gebied ten noorden van Tilburg weinig mogelijkheden biedt voor 
bebouwing met fundering op staal. Nabij Goirle liggen wel enkele aaneen
gesloten oppervlakten die ruime mogelijkheden bieden; er zal wel op di
verse plaatsen diepere ontwatering nodig zijn. 
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. 2 Situatie en nummering van de bemonsteringsplaatsen 

Afb. 1 Situatiekaart, schaal 1:50 000 (Top.krt. 44H, 45C, 50F, 51A) 



1 I N L E I D I N G  

1.1 LIGGING EN OPPERVLAKTE (afb. 1) 

Het onderzochte gebied omvat twee kerngebieden: "kerngebied" A, 
het grootste, ligt ten noordoosten van Tilburg en heeft een oppervlakte 
van ca. 1985 ha; "kerngebied" B ligt nabij Goirle en heeft een oppervlak
te van ca. 600 ha. De totale oppervlakte bedraagt dus ca. 2585 ha. 

1.2 DOEL VAN HET ONDERZOEK 

Het doel van het onderzoek was een inventarisatie van de bodem
gesteldheid en een daarop gefundeerde bodemgeschiktheidsbeoordeling. De 
gronden zijn beoordeeld voor de gebruiksvormen: akkerbouw, weidebouw, 
bosbouw en bebouwing met fundering op staal. 

1.3 OPNAME 

Met uitzondering van de diepere boringen zijn van een deel van 
het gebied (ca. 600 ha), de gegevens afkomstig van een reeds eerder uit
gevoerd onderzoek (rapport nr. 1190, Bestemmingsplan Buitengebied Tilburg). 

Bij het veldwerk t.b.v. de bodemkaart is gebruik gemaakt van een 
topografische kaart, schaal 1:5000. De dichtheid van de boringen varieert 
nogal. In het gedeelte dat is overgenomen (Bestemmingsplan Buitengebied 
Tilburg) zijn destijds twee boringen/ha verricht tot 1,20 m - mv. en is nu 
voor dit onderzoek nog één boring/ha tot 2,80 m - mv. uitgevoerd. In een 
deel van het gebied (veldkaarten 19, 20 en 21, zie bijlage 7) zijn twee 
boringen/ha verricht, waarvan één tot 1,20 m en één tot 2,80 m - mv. Op 
de veldkaarten 11, 12, 13, 14, 22, 23 en gedeeltelijk op 15 is één bo
ring tot 2,80 m — mv. per ha uitgevoerd. In het overige gedeelte, dat ten 
noordoosten van Tilburg ligt, is één boring/5 ha tot 2,80 m - mv. uitge
voerd en nog 1 à 2 boringen/ha tot 1,20 m - mv. In het gedeelte nabij 
Goirle is één boring tot 2,80 m - mv. verricht per 1 à 2 ha, afhankelijk 
van de gesteldheid van de ondergrond. Verder is hier nog ongeveer één bo
ring/ha verricht tot 1,20 m - mv. Uit gegevens van deze boringen is te
vens de bodem- en grondwatertrappenkaart samengesteld. 

1.4 BODEM, BODEMVORMING EN BODEMKARTERING 

De bodem is het buitenste deel van de aardkorst. Het materiaal 
waaruit de bodem bestaat (het z.g. moedermateriaal) is in ons land gro
tendeels van elders aangevoerd (gesedimenteerd). Dit is o.a. gebeurd door 
de wind (löss, dekzand, stuifzand), de rivieren (rivierklei en -zand), 
de zee (zeeklei en —zand) en door het landijs (smeltwaterafzettingen). 
Ook kan het moedermateriaal ter plaatse zijn ontstaan, zoals dat het ge
val is bij ophoping van organische stof (veen). De afzettingswijze van 
het moedermateriaal kan tijdens de sedimentatie variëren, waardoor dit 
materiaal een zekere gelaagdheid kan vertonen. Ook kunnen verschillende 
afzettingen op elkaar liggen, hetgeen eveneens gelaagdheid tot gevolg 
heeft (b.v. dekzand op leem). 

Onder invloed van het klimaat, de waterhuishouding, de planten
en dierenwereld en ook van de mens, treden in het moedermateriaal veran
deringen op, die met de naam bodemvorming worden aangeduid. Deze veran
deringen bestaan o.a. uit ophoping, uitspoeling en soms dieper in de grond 
weer neerslaan van mineralen en organische stof. Door deze processen ont
staat in het moedermateriaal een gelaagdheid, die oorspronkelijk niet aan
wezig was. 

Elke grond heeft dus, zowel als gevolg van de afzettingswijze 
(geogenese) als van de bodemvorming (pedogenese) , een opeenvolging van 
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Afb. 2 De bodem als bouwvoor, bodemprofiel en deel van het landschap 

Afb. 3 Drie bodemeenheden in hun landschappelijk verband. 
De eenheden op de rug, op de helling en in het dal zijn verschillend: I is bijv. een beekeerdgrond, 

II een veldpodzolgrond en III een haarpodzolgrond. 

Elke eenheid wordt op de bodemkaart aangegeven met een eigen code en kleur. 
Onder het diagram een schematische voorstelling van de bodemprofielen van de drie eenheden. 
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min of meer horizontale lagen die verschillen in samenstelling en eigen
schappen. Deze lagen, die we kunnen zien aan de wand van een kuil, wor
den horizonten genoemd (zie 2.4). De opeenvolging van deze horizonten 
vertoont zékere wetmatigheden, die deels worden bepaald door de afzet
ting van het moedermateriaal, deels door de bodemvorming. De karakteris
tieke samenstelling en opeenvolging van horizonten - het bodemprofiel -
is voor de ene grond anders dan voor de andere. Daardoor is het mogelijk 
gronden met een ongeveer gelijke profielopbouw - en dus met overeenkom
stige kenmerken en eigenschappen - als een eenheid te beschouwen en af 
te scheiden van gronden met een andere profielopbouw (afb. 2). De bodem 
en het landschap hangen nauw samen. Beide zijn aspecten van dezelfde 
uitwendige omstandigheden, zoals de geologische vormingswijze, het re
liëf, de begroeiing en de waterhuishouding. Voor het geoefende oog geeft 
het landschap dikwijls duidelijke aanwijzingen over de aard en het pa
troon van de bodemgesteldheid. 

Veranderingen in het landschap gaan vaak gepaard met een andere 
opbouw van het bodemprofiel (afb. 3). Dit is van groot belang bij de bo-
demkartering, omdat het daardoor mogelijk is met betrekkelijk weinig bo
ringen de grenzen tussen de verschillende gronden op te sporen en op een 
bodemkaart af te beelden. 

1.5 DE BODEMKAART EN HAAR ONDERSCHEIDINGEN 

De eenheden, die in het veld zijn onderscheiden, worden op de 
bodemkaart aangegeven door middel van een code en een kleur. De legenda, 
die op de kaart is afgedrukt en die in hoofdstuk 5 van dit rapport uit
voerig wordt toegelicht, is een systematisch overzicht van alle onder
scheidingen van de bodemkaart. In de legenda is ter wille van de over
zichtelijkheid een bepaalde ordening aangebracht. De hoofdindeling die 
op de kaart in hoofdletters van een groot lettertype is aangegeven, be
rust op de aard van het moedermateriaal (b.v. veengronden en kalkloze 
zandgronden) en op de belangrijkste bodemvormende processen (b.v. podzol-
gronden). Elke hoofdklasse is onderverdeeld in een aantal legenda-eenhe
den. De gronden binnen een kaartvlak voldoen in het algemeen aan de om
schrijving van de aangegeven eenheid. Per kaartvlak kunnen evenwel af
wijkende gronden voorkomen. Er is naar gestreefd deze afwijkingen, die 
onzuiverheden worden genoemd, te beperken tot ca. 30% van de oppervlakte 
van elk kaartvlak. Tot dit percentage worden de onzuiverheden verwaar
loosd en worden de kaartvlakken aangegeven als legenda-eenheid (zie 
1.5.1). Indien de onzuiverheid van een bepaald vlak groter is, geeft een 
eenheid een te onnauwkeurig beeld. In zulke gevallen zijn samengestelde 
legenda-eenheden gebruikt (zie 1.5.2). 

I.5.I Legenda-eenheden en kaarteenheden 

Legenda-eenheden, als onderverdelingen van de hoofdklassen, be
staan in het algemeen uit een subgroep van het Systeem van bodemclassi
ficatie voor Nederland (De Bakker en Schelling, 1966) onderverdeeld naar 
b.v. korrelgrootte van de grond, profielopbouw, veensoort, enz. Ze wor
den met een bepaalde code en kleur op de kaart aangeduid, die bij de be
spreking van de hoofdgroepen (hoofdstuk 5) nader worden verklaard. De 
kaartvlakken van de legenda-eenheden worden begrensd door een niet-onder-
broken lijn. 

Behalve de term legenda—eenheid wordt in dit rapport ook gespro
ken van kaarteenheden. Daarmee wordt bedoeld de in een kaartvlak voorko
mende combinatie van: legenda-eenheid + eventuele toevoeging (zie 1.5.3) 
+ grondwatertrap (zie 1.5.4). Legenda-eenheden bestaan voor ten minste 
70% van de oppervlakte van elk afzonderlijk kaartvlak uit de door de co
dering en kleur aangegeven eenheid. Over voorkomende onzuiverheden geeft 
de kaart geen nadere informatie, maar er wordt bij de beschrijving van 
de betreffende eenheid wel op ingegaan. 
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1.5-2 Samengestelde legenda-eenheden 

Waar het percentage onzuiverheden groter is dan 30, is de bodem
gesteldheid door middel van een samengestelde legenda-eenheid aangegeven. 
Deze bestaat uit twee legenda-eenheden, die in het veld een zo gecompli
ceerd patroon vormen, dat ze op de kaartschaal 1:10 000 niet meer als af
zonderlijke vlakken konden worden aangegeven. De samengestelde legenda
eenheid draagt de codering van de delen waaruit zij is samengesteld. De 
volgorde binnen de code zegt niets over de relatieve belangrijkheid. 
Voor de code is namelijk de volgorde van de enkelvoudige eenheden uit de 
legenda aangehouden. De samengestelde eenheid is aangegeven met vertica
le banden in de kleuren van de deel-eenheden. De samengestelde legenda
eenheid wordt toegelicht in paragraaf 5.9. 

1.5*3 Toevoegingen 

Bepaalde belangrijke bodemkundige kenmerken komen voor bij vele, 
onderling verschillende gronden. Als voor deze verschijnselen aparte le
genda-eenheden waren onderscheiden zou dit een grote uitbreiding van de 
legenda hebben veroorzaakt. Om dit te voorkomen is een aantal kenmerken, 
die min of meer los van de afzonderlijke legenda—eenheden staan, aange
geven en afgegrensd als toevoegingen. Een toevoeging die slechts voor 
een deel van een kaartvlak geldt is begrensd door een streeplijn (kort). 
Indien de grens van de legenda-eenheid en de toevoeging samenvallen, is 
slechts die van de legenda-eenheid aangegeven (niet-onderbroken lijn). 

I.5.4 Grondwatertrappen 

Behalve op de grondwatertrappenkaart is ook op de bodemkaart 
(in het grijs) het niveau en de fluctuatie van het grondwater aangeduid. 
Deze is voor dit gebied uitgedrukt in vijf klassen (waarvan sommige ver
der onderverdeeld zijn) die grondwatertrappen (afgekort Gt's) worden ge
noemd. Elke Gt wordt gedefinieerd door de diepte van de gemiddeld hoog
ste en gemiddeld laagste grondwaterstand. Op grond van schattingen bij 
de verschillende boorpunten en gesteund door terreinkenmerken wordt aan 
elk kaartvlak een Gt toegekend. 

De Gt's zijn gecodeerd met Romeinse cijfers. Voor zover de Gt— 
grenzen niet samenvallen met andere bodemkundige grenzen, worden ze aan
gegeven met een grijze, gerasterde lijn. Evenals bij de legenda-eenhe
den, wordt bij de begrenzing van de grondwatertrappen een onzuiverheid 
van ca. 30% toegelaten. 

Op de afzonderlijke grondwatertrappenkaart (bijlage 2), zijn de 
verschillende Gt's en hun gradaties in kleuren weergegeven. 

De grondwatertrappenkaart wordt besproken in hoofdstuk 6. 

1.6 RAPPORT EN KAARTEN 

De resultaten van het onderzoek zijn weergegeven in dit rap
port en op zeven bijlagen, die elk uit een kaart a (voor "kerngebied" 
A) en een kaart b (voor "kerngebied" B) bestaan, alle op schaal 
1:10 000. De bodemkaart (bijl. 1) geeft de bodemgesteldheid weer tot 
1,20 m - mv., op de grondwatertrappenkaart (bijl. 2) is de fluctuatie 
van het grondwater in een aantal klassen weergegeven. 

De bodemgeschiktheidskaarten (bijl. 3, 4, 5 en 6) zijn door in
terpretatie afgeleid van de bodem- en grondwatertrappenkaart. De bodem
geschiktheidskaarten geven de geschiktheid weer van de gronden voor: ak
kerbouw (bijl. 3), weidebouw (bijl. 4), bosbouw (bijl. 5) en voor bebou
wing met fundering op staal (bijl. 6). Bij de interpretatie is uitgegaan 
van de huidige (actuele) bodemopbouw en waterhuishouding. De beoordelin
gen zijn gebaseerd op de tijdens het onderzoek bekende en algemeen aan
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vaarde normen, die van de bodem ten aanzien van deze gebruiksvormen 
gelden. 

Op bijlage 7 is de veldkaartindeling weergegeven en de plaat
sen van de'diepe boringen. 

In het aanhangsel vindt men de sond.eergegevens met de profiel-
opbouw en tevens de profielbeschrijving van alle diepe (2,80 m') boringen. 

In het rapport vindt men een verklaring van de gebruikte bodem-
kundige begrippen en indelingen, de geologie en een volledig overzicht 
van de verschillende eenheden, die op de bodemkaart zijn onderscheiden. 
Ook wordt het grondwaterregime besproken, zoals dat op de grondwat'értrap-
penkaart is voorgesteld. Verder is de wijze van geschiktheidsbeoordelihg 
voor verschillende vormen van bodemgebruik toegelicht. Er wordt ing'egaan 
op de verschillende beoordelingsfactoren en hun betekenis voor de ge
schiktheid. Tenslotte worden ook de verschillende geschiktheidsclassifi
caties behandeld. De geschiktheidsklassen met de daarin voorkomende gron
den zijn opgenomen in een aantal geschiktheidstabellen. 

Rapport en kaarten dragen een vrij gedetailleerd karakter. Voor 
de kaarten blijkt dit o.a. uit de boringsdichtheid en de schaal. 

Het verdient aanbeveling rapport en kaarten gezamenlijk te raad
plegen. 
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100 
90 82,5 80 60 50 40 

^ % zandfractie 
(50 - 2000 /um} 

20 15 

10 17,520 32.5 40 50 60 

% leemfractie 

80 ßä 

(< óO^um) 

Afb.4 Indeling en benaming naar het leemgehalte (% < 50 pm) in de zgn/^eemdriehoek". 
Deze wordt gebruikt voor zand en eolische zwaardere afzettingen. Het merendeel van de monsters uit 
dekzand- en lössgebieden ligt in de grijze zone. 

% leem samenvattende namen 

0 - 1 0  
10-17.5 
17,5-32.5 
32,5-50 
50-85 
85-100 

leemarm zand 
zwak lemig zand 
sterk lemig zand 
?eer s 'erk lemig zand 
zandige leem 
siltige leem 

lemig zand 
zand 1) 

leem 

Indeling en benaming naar leemgehalte 

1 ) Tevens minder dan 8% lutum 
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2 A L G E M E E N  G E B R U I K T E  I N D E L I N G E N  E N  
H U N  B E N A M I N G E N  

In' de legenda worden een aantal begrippen en indelingen op ge
lijke wijze gehanteerd en bij vele hoofdgroepen van de legenda toegepast. 
Zo wordt in alle zandgronden de textuur op dezelfde manier benoemd en in
gedeeld. De volgende paragrafen geven een nadere toelichting op deze al
gemeen gebruikte indelingen en hun benamingen. 

2.1 TEXTUURINDELING 

De korrelgrootte is een van de belangrijkste en onveranderlijk-
ste kenmerken van de grond. Ze beïnvloedt vele eigenschappen, zoals 
structuur, consistentie, vochthoudend vermogen, e.d. 

De korrelgrootteverdeling van een grond, ook wel textuur genoemd, 
wordt uitgedrukt in gewichtspercentages van een aantal slib- en zeeffrac-
ties, berekend "op de minerale delen". Onder minerale delen verstaat men 
het over een 2 mm zeef gezeefde en bij 105 °C gedroogde monster, na af
trek van de aanwezige organische stof en koolzure kalk. 

De textuurindeling berust op de onderlinge verhoudingen tussen 
de drie z.g. hoofdfracties, nl.: 

de lutumfractie : fractie <2 y.m (<0,002 mm) 
de siltfractie : fractie 2-50 y.m (0,002-0,05 mm) 
de zandfractie : fractie 50-2000 jam (0,05-2 mm). 

Het minerale materiaal wordt ingedeeld ofwel naar het percentage van de 
lutumfractie - kortweg lutumgehalte genoemd -, ofwel naar het percentage 
van de lutumfractie + de siltfractie, d.w.z. naar het percentage <50 y.m. 
Dit noemt men het leemgehalte. 

2.1.1 Indeling naar het leemgehalte (percentage <50 pun) 

Alle windafzettingen, in hoofdzaak dus dekzand, worden ingedeeld 
naar het leemgehalte (afb. 4). Ook voor andere sedimenten met minder dan 
8% lutum wordt deze indeling gevolgd. 

2.1.2 Indeling naar de mediaan van de zandfractie (M50) 

Om de korrelgrootteverdeling van zand goed te omschrijven wordt, 
behalve naar het lutum- en/of leemgehalte, ook ingedeeld naar de mate van 
grofheid. Deze is van belang voor de doorlatendheid en het vochthoudend 
vermogen. Ook is het hierdoor mogelijk grovere pleistocene afzettingen 
te scheiden van fijnere. 

Voor een nadere karakteristiek van de grofheid van het zand is 
de mediaan van de zandfractie (M50) gekozen (tabel 1). Hieronder wordt 
verstaan die korrelgrootte waarboven en waarbeneden 50% van het gewicht 
van de zandfractie (50-2000 p.m) ligt. 

Tabel 1. Indeling en benaming naar de mediaan van de zandfractie 

M50 tussen Naam Samenvattende naam 

50 en 105 p.m 
105 en 150 y.m 
150 en 210 p.m 

210 en 420 um 
420 en 2000 y.m 

uiterst fijn zand ) 
zeer fijn zand ) 
matig fijn zand ) 

matig grof zand ) 
zeer grof zand ) 

fijn zand 

grof zand 
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2.1.3 Benaming- van de legenda-eenheden naar de textuur 

Bij alle gronden in dit gebied is de benaming van de textuurklas
se van de bodemeenheden bepaald door de bovenste 30 cm van het bodempro
fiel . 

2.2 INDELING NAAR HET GEHALTE AAN ORGANISCHE STOF 

Deze indeling berust op het gewichtspercentage organische stof 
(ook wel humusgehalte genoemd), uitgedrukt op de over een 2 mm zeef ge
zeefde en bij 105 °C gedroogde grond en het lutumgehalte, berekend op de 
minerale delen (afb. 5 en 6). Uit afbeelding 5 blijkt, dat zwaardere 
grondsoorten een hoger humusgehalte moeten hebben om in dezelfde organi-
sche-stofklasse te vallen dan lichtere. 

zavel  zavel  klei  klei  zware 
klei  

1) geen indeling naar textuur 3) textuurindeling van het minerale deel vt)lgens, 
2) geen verdere indeling naar textuur "leem- driehoek" (afb. 4) 

Afb. 5 Indeling en benaming naar het gehalte aan organische stof op de grond bij 
verschillende lutumgehalten van het minerale deel. 

% organische stof naam samenvattende naam 

0-0,75 uiterst humusarm ^ 
0,75-1,5 zeer humusarm > humusarm zand 1 ) 

1 ,5-2,5 matig humusarm •  
2.5-5 matig humeus \  humeus zand 

5-8 zeer humeus )  
8-15 humusrijk D 

15-22,5 venigzand^) ^ 
22,5-35 zandig veen 2) ? moerig 

>35 veen 3) J 

1 ) textuur indeling van het minerale deel volgens afb. 5 

2) geen verdere indeling naar textuur 

3) geen indeling naar textuur 

Afb. 6 Indeling en benaming naar het gehalte aan organische stof bij gronden 
met een laag lutumgehalte van het minerale deel. 
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Zo valt bijvoorbeeld een grondmonster dat 10% organische stof 
bevat bij 10% lutum "op de minerale delen" in de organische stofklasse 
humusrijk; een monster met evenveel organische stof, maar met 35% lutum 
wordt zeer 'humeus genoemd. 

De organische-stofklassen humusarm, humeus en humusrijk, worden 
naar de textuur van het minerale deel ingedeeld volgens het lutum- of 
het leemgehalte (zie 2.1). Zij worden samenvattend mineraal genoemd. De 
beide volgende klassen worden in tweeën gedeeld, naar gelang er minder 
of meer dan 8% lutum "op de minerale delen" voorkomt. Bij minder dan 8% 
lutum spreken we van venig zand en zandig veen; bij meer dan 8% lutum 
van venige klei en kleiig veen. In de organische-stofklasse veen wordt 
geen indeling naar de textuur van het minerale deel gemaakt. De klassen 
"venig" en "veen" worden samen moerig genoemd. 

2.3 INDELING NAAR GRONDWATERTRAP 

Een grondwatertrap (bij afkorting Gt) is een klasse van grond
waterstandsfluctuatie, die wordt gedefinieerd met behulp van de gemid
deld hoogste grondwaterstand (afgekort GHG) en de gemiddeld laagste 
grondwaterstand (GLG). Elk van deze klassen (tabel 2) is gedefinieerd 
door een combinatie van een zeker GHG- en GLG-traject (b.v. GHG 40-80 cm 
met GLG >120 cm beneden maaiveld, Gt VI), of alleen door een GLG-traject 
(b.v. GLG 50-80 cm, Gt II); in het laatste geval ligt de GHG nl. vrijwel 
steeds in de buurt van het maaiveld. 

Tabel 2. Grondwatertrappenindeling 

Grondwatertrap I' ) II III IV' ) V VI VII 

GHG in cm beneden 
maaiveld 

<20 <40 <40 >40 <40 40-80 >80 

GLG in cm beneden 
maaiveld 

<50 50-80 80-120 80-120 >120 >120 >160 

') in dit gebied niet onderscheiden. 

2.4 HET BODEMPROFIEL EN ZIJN HORIZONTEN 

De lagen die men in een doorsnede van de bodem - het bodempro
fiel - kan waarnemen, worden horizonten genoemd. Ze verschillen van el
kaar door b.v. hun gehalte aan humus en leem of door kleur, structuur en 
consistentie. 

humushoudende 

bovengrond 

uitspoelingshorizont "j 

inspoelingshorizont 

overgangslaag \ 

onveranderd 
noedermateriaal 

B2 

83 roest < 

permanent 
grondwater 

Al 

AC 

CU 

« Clg 

D 

V V 

humushoudende 

bovengrond 

overgangslaag 

kalkloos 

m oeder materiaal 

sterk afwekende 

ondergrond 

A f b .  7  H y p o t h e t i s c h e  b o d e m p r o f i e l e n  m e t  a a n ü u i d i n g  v a n  d e  v o o r n a a m s t e  h o r i z o n t e n  
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Om verschillende gronden op uniforme wijze te beschrijven, geeft 
men min of meer overeenkomstige bodemhorizonten met vaste letter- en cij
fercombinaties aan (afb. 7). Bij de profielbeschrijvingen van de verschil
lende kaarteenheden zijn de volgende horizontbenamingen gebruikt. 

Hoofdhorizont A: de bovenste lagen van ieder bodemprofiel, waarin verse 
organische stof wordt omgezet tot humus en waaruit eventueel gemakkelijk 
oplosbare bestanddelen kunnen uitspoelen. Deze hoofdhorizont wordt onder
verdeeld in: 
AO : strooisellaag van onverteerde of weinig verteerde planteres

ten 
Al : bovenste donker gekleurde laag met een relatief hoog gehalte 

organische stof, die geheel of gedeeltelijk biologisch is om
gezet en intensief met minerale bestanddelen is gemengd 

Ap : geploegde laag (bouwvoor) 
Aan : een door menselijke activiteit (b.v. ophoging) gevormd dek 

dat dieper reikt dan een normale bouwvoor 
A2 : minerale laag die als gevolg van uitspoeling relatief het 

armst is aan kleimineralen, ijzer, aluminium of aan alle drie 
AC : een geleidelijke overgang van een Al- naar een C-horizont 

Hoofdhorizont B: horizont waarin door inspoeling materiaal is afgezet. 
BI : een geleidelijke overgang van een A2-horizont naar een B2 
B2 : laag met maximale inspoeling 
B2h : B2 die in bijzonder sterke mate is verrijkt met amorfe humus 
B3 : een geleidelijke overgang van een B2- naar een C-horizont 
BC : een zeer geleidelijke overgang van een B- naar een C-horizont. 

Hoofdhorizont C: niet of slechts weinig veranderd materiaal. In soortge
lijk materiaal heeft de ontwikkeling van de bovenliggende horizont(en) 
plaatsgevonden. 
Cl : kalkloos of licht verweerd moedermateriaal 
C2 : kalkrijk moedermateriaal. 

Hoofdhorizont D: van het moedermateriaal afwijkende, niet of weinig 
door bodemvorming veranderde laag, b.v. leem onder een zandlaag. 

Hoofdhorizont G: volledig ongeaëreerde horizont, meestal grijs of blauw
grijs van kleur, die bij oxydatie sterk van kleur verandert; er komt geen 
roest in voor. 

Lettertoevoegingen: 
. . . .g : duidelijke roestvlekken, b.v. Alg, C2g 
....G : vrijwel geheel ongeaëreerde laag, gekenmerkt door grijze tot 

blauwgrijze kleuren, waarin nog enige roest voorkomt, b.v. CG 
....b : horizont van een "begraven" profiel; alleen gebruikt als het 

begraven profiel door een sediment of een Aan is bedekt. 
Behalve door bovenstaande toevoegingen kunnen de bodemhorizonten worden 
onderverdeeld door achtervoeging van doorlopende cijfers. Zo kan men b.v. 
de Al-horizont splitsen in All, A12, enz. 

2.5 BENAMING VAN DE LEGENDA-EENHEDEN 

De legenda—eenheden hebben niet alleen een symbool, waarmee ze 
kunnen worden aangeduid,ze hebben ook een naam. Deze namen zijn ontleend 
aan de namen van de subgroepen van het Nederlandse systeem van bodemclas
sificatie (De Bakker en Schelling, 1966). 

De roepnamen van de eenheden bestaan uit de ordenaam, voorafge
gaan door kernwoorden of woordstammen van plaats- of veldnamen. Deze 
voorvoegsels zijn zo gekozen, dat zij vaak voorkomen in gebieden waar ook 
de desbetreffende gronden worden gevonden. 
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hebben 
Beek 

Eerd 

Enk 

De namen voor de legenda-eenheden (in alfabetische volgorde) 
de volgende betekenis: 
: (in beekeerdgrond). De zo genoemde gronden komen veel langs 

beken voor. 
: (o.a. in eerdgrond, minerale eerdlaag, moerige eerdlaag). 

Oude spelling en uitspraak van het woord aarde. Van Dale noemt 
als betekenis in het bijzonder teelaarde (d.i. donkere boven
grond. 

: (in enkeerdgrond). De meeste enkeerdgronden zijn z.g. oude 
bouwlanden in de zandgebieden. Zij dragen in het noorden en 
midden van ons land vaak de namen es, eng, enk; in het zuiden 
is de naam ervan veld of akker. Uit deze verscheidenheid is 
de enknaam gekozen. 

Goor : (in gooreerdgrond). Laag gelegen land, moeras. De naam slaat 
meer op stilstaand dan op stromend water en is als zodanig 
typerend voor deze gronden. 

Haar : (in haarpodzolgrond). Het toponiem heeft betrekking op hoge 
zandgronden, vaak liggend te midden van lage gronden. De naam 
wordt hier gebruikt om hoge humuspodzolgronden met een dunne 
Al aan te geven. 

Humus : (in humuspodzolgrond). Het Latijnse woord voor aarde of grond. 
Gebruikt om de bijzondere rol aan te geven die de organische 
stof in de B-horizont van deze gronden speelt. Ook vaak ge
bruikt als synoniem voor organische stof. 

Hydro : (o.a. in hydromorfe kenmerken). Afgeleid van het Grieksewoord 
hydoor (= water). Gebruikt als voorvoegsel om aan te geven 
dat bepaalde kenmerken, ontstaan onder sterke invloed van 
(grond)water, aanwezig zijn of om gronden te benoemen, waarin 
de bodemvorming sterk is beïnvloed door de aanwezigheid van 
(veel) water. 

Laar : (in laarpodzolgrond). De naam heeft betrekking op een open 
plaats in een bos. Het is een middeleeuwse ontginningsnaam 
die vermoedelijk iets jonger is dan loo en mogelijk daarom 
ook meer in lagere (nattere) gebieden voorkomt. Deze gronden 
hebben vaak een matig dikke, humushoudende bovengrond. 

Made : (in madeveengrond). Oude veldnaam (samenhangend met maaien) 
voor hooilanden, die veel voorkomt in de venige Drentse beek
dalen. 

Meer : (in meerveengrond). Behalve op open water kan "meer" ook be
trekking hebben op min of meer verlande plassen. De meerveen-
gronden komen in die situatie veel voor. 

Moder : (in moderpodzolgrond). Duits voor molm. Vakterm voor de humus-
vorm van de organische stof in de B-horizont van moderpodzol-
gronden. De organische stof is duidelijk te herkennen als 
uitwerpselen van bodemdieren. 

Moerig : (o.a. organische-stofklasse). Term gebruikt om de organische-
stofklassen veen + venig samen te kunnen benoemen. 

Podzol : (o.a. in podzolgrond). Het woord komt uit het Russisch en 
heeft betrekking op de askleurige loodzandlaag (A2-horizont), 
die veel in deze gronden voorkomt. 

Polder : (in poldervaaggrond). In verreweg de meeste polders komen 
gronden voor, die tot deze legenda-eenheid behoren. 

Vaag : (in vaaggrond). Gebruikt in de betekenis van onbepaald, on
duidelijk. Daarom toegepast op gronden met de minst duidelij
ke bodemvorming. 

Veen : (in veengrond, venig zand). De naam veen is ontleend aan het 
normale spraakgebruik. Van Dale geeft als omschrijving "aard
of grondsoort, die grotendeels is samengesteld uit gedeelte
lijk verkoolde plantestoffen". 

19 



: (in veldpodzolgrond). In Noord-Nederland veel voorkomende naam 
van nog woeste heidevelden die tot het eind van de vorige eeuw 
tussen de ontginningen rondom de oude nederzettingen lagen. 
'Door de late ontginningen hebben deze gronden een dun humus-
houdend dek. In Zuid-Nederland heeft de naam veld de betekenis 
van oud bouwland. De eerste betekenis is gekozen. 

: (in vlakvaaggrond). Ontleend aan vlak (flake, vlake, vlaak): 
zandplaat. Het zijn laag gelegen zandgronden zonder donkere 
bovengrond. 

GLOSSARIUM 

Bovengronden 

Moerige eerdlaag 

Een moerige Al dikker dan 15 cm (of een moerige Ap, ongeacht de 
dikte) waarin hoogstens 10 à 15 volumeprocenten uit planteresten bestaan 
met een herkenbare weefselopbouw. 

Klei arme_m^erige_eerdlaag 

Een moerige eerdlaag, waarin geen lutum van betekenis voorkomt. 

Mi neraJLe_e erdlaag 

1. Een Al- of Ap-horizont, die over een diepte van ten minste 15 cm hu-
musrijk is; of 

2. Een Al- of Ap-horizont, die over een diepte van ten minste 15 cm ma
tig humusarm of humeus is en tevens voldoet aan de volgende kleureisen: 
value <3.5, chroma <4 (Munsell Soil Color Charts) en ten minste één 
value-eenheid donkerder dan de C-horizont; of 

3. Een dikke, niet moerige Al-horizont. 

Dikke Al-h£ri_zorrt 

Een niet-vergraven Al-horizont, die dikker dan 50 cm is. 

Matig dikke Al-hori_zont: 

Een niet-vergraven Al-horizont van 30-50 cm dikte. 

Dunne Al-hori^zorrt 

Een niet-vergraven Al-horizont die dunner is dan 30 cm, of een 
vergraven Ap-horizont ongeacht de dikte. 

Z_anddek 

Een zanddek is een minerale bovengrond, die minder dan 8% lu
tum en minder dan 50% leemfractie bevat (één en ander ook na eventueel 
ploegen tot 20 cm diepte), en binnen 40 cm diepte ligt op moerig materi
aal, op een podzolgrond of op meer dan 40 cm klei. 

Moeri_g_e bovengrond 

Een bovengrond, die moerig is (ook na eventueel ploegen tot 20 
cm diepte) en binnen 40 cm diepte op een minerale ondergrond ligt. 

Moerige _tuj3sen_laag 

Een laag die moerig, dikker dan 5 à 15 cm en dunner dan 40 cm 
is, liggend onder een kleidek of zanddek. 

Veld 

Vlak 

2.6 

2 . 6 . 1  
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2.6.2 B-horizonten 

Podzol-B—hori_zont 

Een B-horizont (inspoelingshorizont) in minerale gronden, waar
van het ingespoelde deel vrijwel uitsluitend uit amorfe humus, of uit 
amorfe humus en sesquioxyden bestaat, of uit sesquioxyden te zamen met 
niet-amorfe humus. 

D ui del ij ke_podzol_-B_-hori zont 

Een podzol-B-horizont die beneden 20 cm diepte: 
1. een B2h heeft, met een value ̂ 2 en een chroma ̂ 1,5, die minstens 2 cm 

dik is; of 
2. een B2 heeft, die bij de in de tabel genoemde dikten de bijbehorende 

valueverschillen heeft tussen de B2 en de C; of 

Dikte Valueverschil 

0
 

1 Ol
 

cm >3 
5-20 cm 
20-30 cm >1,5 
>30 cm 

3. een dieper dan 1,20 m doorgaande B-horizont heeft met een value <5,5 
of 

4. vergraven is en waarin de brokken B2 meer dan 1,5 eenheid in value 
verschillen met de C-horizont. 

Du_id_el_i jke_humuspodzol-B-hOTi_zont 

Een duidelijke podzol-B-horizont, waarin beneden 20 cm diepte: 
1. een B2h voorkomt; of 
2. amorfe humus voorkomt (over minstens de bovenste 5 à 10 cm), die als 

disperse humus is verplaatst. 
Deze differentiërende horizont kan zowel enig ijzer bevatten als praktisch 
ijzerloos zijn, 

2.6.3 Overige begrippen 

Vergraven 

In een verwerkte laag komen grotere en kleinere brokken voor, 
die onderling kunnen verschillen in één of meer van de volgende eigen
schappen: 
vastheid, textuur, rijping, kleur, vlekken, structuur, humificatiegraad 
en richting van de gelaagdheid. Verder kunnen op korte afstand grote ver
schillen in doorlatendheid optreden. 

Vergraven gronden 

1. gronden die dieper dan 40 cm vergraven zijn; of 
2. gronden waarin een vergraven laag voorkomt, die dikker dan 20 cm is 

en dieper dan 40 cm doorloopt. 

Hydrc)mor^e_kenmerken 

1. voor de podzolgronden: 
a. een moerige bovengrond; of 
b. een moerige tussenlaag of 
c. geen ijzerhuidjes op de zandkorrels onmiddellijk onder de B2-hori-

zont 
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2. voor de eerdgronden en de vaaggronden: 
a. een G—horizont binnen 80 cm beginnend; of 
b. een moerige bovengrond; of 
c. een moerige laag binnen 80 cm beginnend; of 
d. bij zandgronden met een Al-horizont dunner dan 50 cm: geen ijzer

huidjes op de zandkorrels onder de Al-horizont. 

Mi neral_e gronden 

Gronden, die tussen 0 en 80 cm diepte voor minder dan de helft 
van deze dikte uit moerig materiaal bestaan. 

Zandgronden 

Minerale gronden, waarvan het minerale deel tussen 0 en 80 cm 
diepte voor meer dan de helft uit zand bestaat. Indien een dikke Al-ho
rizont voorkomt, moet deze gemiddeld uit zand bestaan. 

Organische-stofk_las_s£n 

Zie afbeelding 6. 

Tabel 3. Chronostratigrafie van de beschreven afzettingen 

Chronostratigrafie Afzettingen van 

grote rivieren 
Afzettingen van 

lokale herkomst 

Subatlanticum 

Subboreaal 

Atlanticum 

Boreaal 

Preboreaal 

Formatie van Singraven 

Laat 

Midden 

Vroeg 

Eemien 

Saalierf* 

Holsteinien 

E1st eri eri* 

Cromerien 

complex* 

Jong dekzand II 

Laag van Usselo 

Jong dekzand I 

Oud dekzand 
II 
I 

dekzanden, löss 
en smeltwater-
zanden 

Formatie van Eindhoven 

Formatie van Sterksel 

* koijiio ti : i 
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3 G E O L O G I S C H E  O P B O U W  V A N  H E T  G E B I E D  

Vöor een goed begrip van de verbreiding van de verschillende 
gronden wordt een globaal overzicht gegeven van de in het gebied voor
komende afzettingen. Voor een meer volledig overzicht wordt verwezen 
naar de literatuur. Bij de onderverdeling en benaming van de geologische 
afzettingen is de indeling gevolgd, die thans door de Rijks Geologische 
Dienst wordt gebruikt (Zagwijn en Van Staalduinen, 1975). 

Het materiaal dat in dit gebied tot enkele meters diepte wordt 
aangetroffen dateert voornamelijk uit het Pleistoceen. Het betreft af
zettingen, die uit leemhoudende fijne zanden bestaan, die eolisch (d.w.z. 
door de wind) zijn afgezet, de z.g. dekzanden. 

Tijdens de interglacialen, de warmere perioden tussen twee ijs
tijden, en de interstadialen, de minder koude perioden binnen één ijstijd 
is er plaatselijk veen gevormd. 

In de ondergrond op 5 meter en dieper, komen grove grindrijke 
zanden voor. Dit zijn afzettingen van de rivieren Rijn en Maas uit het 
Midden-Pleistoceen (Cromerien). 

Holocene afzettingen komen binnen dit gebied weinig voor. Ze 
worden alleen maar aangetroffen in het beekdal van de Poppelsche, Rovert-
sche en Oude Leij, ten zuiden van Goirle. De afzettingen bestaan uit dun
ne lagen "beekleem", die plaatselijk bedekt zijn met veen, dat in het 
oostelijk deel de grootste dikte heeft (soms meer dan 2,80 m). De oude 
stroombedding is opgevuld met een laag leemarm, matig fijn, plaatselijk 
matig grof, zand, waarin veel houtresten voorkomen. Deze holocene af
zettingen behoren tot de Formatie van Singraven. 

De afzettingen uit het Pleistoceen dateren uit het Boven-Plei-
stoceen en behoren tot de Formatie van Twente. Deze formatie bestaat uit 
materiaal van eolische en fluvioperiglaciale oorsprong met soms ingeslo
ten veenlagen of venig materiaal. Deze Formatie van Twente bedekt de 
oudere afzettingen, vandaar de naam dekzanden die aan deze afzetting 
wordt gegeven. Ten noorden van Tilburg heeft deze afzetting een dikte van 
meer dan 6 m. Nabij Goirle komt,ondieper dan 6 m dikwijls grof grindrijk 
materiaal voor (Formatie van Sterksel). In de dekzanden die tijdens de 
laatste ijstijd - het Weichselien - zijn afgezet, kunnen verschillende 
afzettingsfasen onderscheiden worden (zie tabel 3). Afzettingen uit het 
Midden-Pleistoceen, veelal bestaande uit zwak lemig, fijn zand (oud dek-
zand I) en leemlagen treft men ondiep aan ten noorden van Tilburg. In
dien de leemlaag ondieper dan 1,20 m — mv. voorkomt, is dit op de bodem-
kaart met een toevoeging (a) aangegeven, ̂ p de meeste plaatsen treft men 
ten noorden van Tilburg oud dekzand II aan de oppervlakte aan met een 
laagdikte van 2 à 3 dm, soms meer dan 1,20 m. 

Nabij Goirle, vooral ten zuidoosten van de Poppelsche, Rovert— 
sehe en Oude Leij ligt vrijwel overal jong dekzand I aan de oppervlakte. 
Het is leemarm of zwak lemig, fijn zand zonder duidelijke gelaagdheid. 
De dikte wisselt sterk, namelijk van 0,50 tot 1 m. In de ondergrond 
wordt veelal weer een betrekkelijk dunne laag oud dekzand aangetroffen 
met veen- en leemlagen. 
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4 B O D E M G E O G R A F I E  

In dit hoofdstuk wordt in grote lijnen het verband geschetst 
tussen het moedermateriaal en een aantal aspecten van de bodemgesteld
heid . 

Naar de aard van het moedermateriaal komen voornamelijk zand
gronden voor en voorts wat leem- en veengronden. Ze kunnen worden onder
verdeeld op basis van een belangrijk bodemkundig kenmerk, namelijk de 
dikte van de humushoudende bovengrond. Dit gaat gepaard met een aantal 
begeleidende kenmerken betreffende o.a. hoogteligging en reliëf, natuur
lijke begroeiing of bodemgebruik, duur van de occupatie (cultuurhisto
rie) en verkavelingspatroon. 

Globaal genomen vertoont het gebied ten noorden van Tilburg een 
zwakke helling van west naar oost. Nabij Kouwenberg bedraagt de hoogte 
+ 12,50 m + NAP en nabij Laarakker _+ 9 m + NAP. Het grootste deel van dit 
gebied is vrij vlak gelegen, behalve ten noorden van Oisterwijk tot aan 
bijna de Bossche Weg toe. Hier komt nogal wat reliëf voor, de oude cul
tuurgronden liggen duidelijker in het landschap met daartussen lager ge
legen en niet als zodanig herkenbare oude cultuurgronden met vrij veel 
opgaande begroeiing. Het landschapsbeeld is hierdoor aantrekkelijker. De 
overige complexen cultuurgronden zijn groter van formaat en vertonen 
minder duidelijke hoogteverschillen op korte afstand. 

Het gebied nabij Goirle helt van het zuiden met een hoogte van 
+ 16 m + NAP naar het noordoosten met een hoogte van + 12 m + NAP. De 
overgang van de hogere gronden naar het dal van de Poppelsche, Rovert-
sche en Oude Leij is plaatselijk vrij scherp. Voor het overige verlopen 
ook hier de hoogteverschillen zeer geleidelijk. De oude cultuurgronden 
zijn meestal niet duidelijk in het landschap te onderscheiden. 

De oude cultuurgronden, genaamd enkeerd-, laarpodzol-, matig 
dikke gooreerd- en matig dikke beekeerdgronden, komen verspreid over bei
de gebieden voor. Vooral ten noorden van Tilburg zijn het vrij grote aan
eengesloten complexen. Het zijn zeer oude bouwlanden, die geleidelijk, 
gedurende een zeer lange gebruiksperiode zijn opgehoogd met potstalmest. 
Daardoor hebben ze een dikkere humushoudende bovengrond gekregen dan de 
overige gronden. Voorheen waren deze gronden vrijwel allemaal als bouw
land in gebruik, maar de laatste jaren worden ze in toenemende mate ge
bruikt voor grasland, al of niet met beregening. Ten noorden van 't Ha-
zennest is op deze gronden loofbos aangelegd. Opgaande begroeiing treft 
men verder hoofdzakelijk aan in de omgeving van Oisterwijk. Het verka
velingspatroon is vaak onregelmatig vlakvormig, vooral in de omgeving 
van Oisterwijk waar geen recente verkaveling heeft plaatsgehad. Waar wel 
een recente verkaveling heeft plaatsgevonden, het gebied dat gelegen is 
tussen de spoorlijn Tilburg-Den Bosch en de Bossche Weg,zijn de perceels
scheidingen recht. 

De jonge ontginningsgronden - alle niet oude cultuurgronden -
komen eveneens verspreid over beide gebieden voor. Ze zijn nog maar sinds 
kort in cultuur en hebben voor die tijd als heide voor een belangrijk 
deel dienst gedaan als winplaats voor strooisel in de potstal. Rond de 
eeuwwisseling met de opkomst van de kunstmest, kregen de heidevelden 
waarde als landbouwgrond. De ontginning is meestal door individuele ge
bruikers uitgevoerd, waarbij de heide werd afgebrand en de grond geploegd. 
Het reliëf van de gebiedsdelen met deze jonge ontginningsgronden is voor 
het merendeel zwak golvend. Soms, zoals bij de Zwaluwenbunders, zijn de 
lage delen veelal komvormig en van geringe omvang. Plaatselijk bevatten 
deze komvormige laagten water (vennen) dat stagneert op een weinig door
latende (leem) ondergrond. De gronden zijn grotendeels in gebruik als 
gras- en bouwland. Het verkavelingspntroon is vrij regelmatig met rechte 
perceelsscheidingen. In lage gebieden, vooral het dal van de Poppelsche 
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en Oude Leij, zijn de percelen van geringe omvang en omringd met kavel-
sloten . 

Ten zuidoosten van Goirle worden op dit soort gronden (niet 
ontgonnen) wat naaldhoutbossen aangetroffen. Deze gronden zijn wel wat 
reliëfrijker. 

Voor het overige treft men, hoofdzakelijk ten oosten van de 
Bossche Weg nogal wat percelen aan die gebruikt worden als boomkwekerij. 
Deze vinden we op verschillende gronden. Het landschappelijk beeld wordt 
hierdoor ook vrij sterk bepaald. 
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5 D E  B O D E M K A A R  T ,  S C H A A L  1 : 1 0  0 0 0  ( b i j l a g e  l )  

5 -1 ALGEMEEN 

5.1.1 Legenda en wijze van indeling 

De legenda geeft een overzicht van de onderscheiden eenheden op 
de bodemkaart. Ze berust op het Systeem van bodemclassificatie voor Ne
derland (De Bakker en Schelling, 1966) en de daaruit afgeleide legenda 
voor de Bodemkaart van Nederland, schaal 1:50 000. 

Evenals in het genoemde (morfometri sehe) classificatiesysteem 
zijn de meetbare kenmerken van het bodemprofiel als indelingscriteria 
gebruikt, de terminologie is eveneens aan dit systeem ontleend. Inde
ling en codering van de eenheden zijn grotendeels afgeleid van de legen
da van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1:50 000. Er is echter in 
verband met het doel van het onderzoek en de meer gedetailleerde opname 
in dit gebied, op bepaalde punten van de landelijke indeling en codering 
afgeweken. 

Zo zijn in dit gebied de gronden eerst verdeeld in zes groepen: 
veengronden, moerige gronden, podzolgronden, dikke eerdgronden, kalkloze 
zandgronden en leemgronden. Vervolgens is onderverdeeld naar textuur en 
dikte van de humushoudende bovengrond en/of bodemvorming. Het verband 
tussen de indelingscriteria en de samenstelling van de codes op de kaart 
wordt in schema's verduidelijkt (tabel 4 t/m 8). 

Op de bodemkaart zijn tevens de grenzen en symbolen van de 
grondwatertrappenkaart (bijlage 2) aangegeven, omdat beide kaarten een 
eenheid vormen en o.a. voor de geschiktheidsbeoordeling gezamenlijk die
nen te worden geraadpleegd. De grenzen van de grondwatertrappenkaart 
vallen gedeeltelijk samen met die van de bodemkaart. Voor een beschrij
ving van de grondwatertrappenkaart wordt verwezen naar hoofdstuk 6. 

5.1.2 Onderscheiden eenheden 

Op de bodemkaart zijn verschillende eenheden onderscheiden, nl.: 
legenda-eenheden 
toevoegingen 
overige onderscheidingen. 

De legenda-eenheden bestaan elk voor ten minste 70% van hun op
pervlakte uit één bodemeenheid, d.w.z. uit gronden met een groot aantal 
overeenkomende kenmerken en eigenschappen. Iedere legenda-eenheid is met 
een afzonderlijke kleur en code aangegeven en begrensd door een lijn: de 
bodemgrens. 

De toevoegingen hebben betrekking op kenmerken die niet als in
delingscriterium voor de legenda-eenheden zijn gebruikt, maar wel op de 
bodemkaart thuis horen. Voor zover de begrenzing niet samenvalt met een 
bodemgrens, is een streepjeslijn gebruikt. 

De overige onderscheidingen omvatten in het algemeen de niet in 
het onderzoek betrokken terreingedeelten. Ze zijn omgrensd met een lijn. 

5.1.3 De kaarteenheden 

Kaarteenheden dienen als beoordelingsee'nheid bij de bodemge-
schiktheidsbeoordeling (hoofdstuk 5) en zijn samengesteld uit legenda
eenheid + toevoeging + grondwatertrap. 



5-1.4 De indeling van de gronden in dit gebied 

Er komen zes groepen gronden voor: 
veengronden 
moerige gronden 
podzolgronden 
dikke eerdgronden 
kalkloze zandgronden 
leemgronden. 

Binnen deze groepen zijn in totaal 27 legenda-eenheden onder
scheiden, waarvan de belangrijkste kenmerken in de volgende paragrafen 
worden beschreven. Per legenda—eenheid is van iedere kaarteenheid in een 
tabel een overzicht gegeven met vermelding van: GHG, GLG, bewortelbare 
diepte en bodemgeschiktheid voor akker-, weide- en bosbouw. Profielschet
sen van de kaarteenheden zijn opgenomen in het aanhangsel. 

5.2 VEENGRONDEN 

5-2.1 Inleiding 

Veengronden bestaan tussen 0 en 80 cm diepte uit meer dan 40 cm 
moerig materiaal. Moerig materiaal omvat de organische-stofklassen veen, 
zandig veen, kleiig veen, venig zand en venige klei (zie 2.2). In de le
genda worden de veengronden ingedeeld naar de aard van het moedermateri
aal en het resultaat van bodemvormende processen en/of anthropogene in
vloeden. 

5.2.2 Moedermateriaal 

Veenvorming vindt plaats,waar door gebrek aan zuurstof en rem
ming van de biologische activiteit het door planten gevormde organische 
materiaal niet of onvolledig wordt omgezet. 

Elk milieu heeft bepaalde plantenassociaties en deze bepalen 
dan ook in grote lijnen de samenstelling van het veen en de hiermee sa
menhangende eigenschappen. Wat milieu betreft wordt onderscheid gemaakt 
in een voedselrijk of eutroof, een weinig voedselrijk of mesotroof en 
een voedselarm of oligotroof milieu. Elk milieu heeft karakteristieke 
veensoorten. Daarom geeft informatie over de veensoorten ook informatie 
over het milieu waarin het veen is gevormd. 

Aan de oppervlakte wordt in dit gebied hoofdzakelijk broekveen 
aangetroffen, dat voornamelijk bestaat uit houtresten, vooral van els en 
berk. 

5-2.3 Bodemvorming in veen 

R i jjp_i ngs proc_e s_s en 

De bodemvormende processen in veen beginnen als het veen, al dan 
niet kunstmatig, wordt ontwaterd en er lucht kan toetreden. Er is dan 
plantengroei mogelijk en ten gevolge van vochtonttrekking door de plan
ten verliest het veen water. Een deel van dit waterverlies is irrever
sibel en gaat gepaard met een blijvende volumevermindering of krimp en 
een vergroting van het volumegewicht. 

Naast verlaging van het watergehalte worden bij voldoende aëra-
tie de gemakkelijk aantastbare componenten van het veen, zoals eiwitten 
en koolhydraten, afgebroken. Daarbij wordt het materiaal wel aangetast 
maar de oorspronkelijke weefselstructuur van het veen blijft zichtbaar. 
Er ontstaat een donker gekleurde, meestal zwartbruine tot zwarte geaë-
reerde horizont, die als verweerde laag wordt aangeduid (Pons, 1961). 
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Veraarding 

In de bovenste laag van het ontwaterde en (sterk) verweerde veen 
kan veraarding plaatsvinden. Bepaalde bodemdieren, zoals regenwormen, mi
cro—arthropoden en duizendpoten, gebruiken het veen als voedsel en veran
deren het in excrementen. Dit proces kan zich enige malen herhalen. De 
oorspronkelijke veenstructuur gaat hierdoor geheel verloren en er ont
staat een bovengrond met nieuwe humusvormen (Jongerius and Pons, 1962). 

Afhankelijk van de mate van veraarding wordt bij veengronden on
derscheid gemaakt in eerdveengronden en rauwveengronden (zie 5.2.4). 

5.2.4 Indeling 

De veengronden worden ingedeeld naar het effect van de bodem-
vormende processen, de veensoort of de samenstelling van de minerale on
dergrond als deze ondieper dan 120 cm - mv. begint. 

Naar de mate van veraarding van de bovengrond wordt allereerst 
onderscheid gemaakt in eerdveengronden en rauwveengronden (zie tabel 4). 

Tabel 4. Indeling, benaming en codering van de veengronden (.V.) in dit 
gebied 

Bovengrond Ondergrond 

Aard Samenstelling en dikte Aard veensoort of 
minerale ondergrond 
voor zover <120 cm- mv. 

moerige eerdlaag 

EERDVEENGRONDEN 

geen moerige 
eerdlaag 
RAUWVEENGRONDEN 

kleiarm (<10% lutum op de 
grond) 15-50 cm dik 
MADEVEENGRONDEN aV. 

zanddek met of zonder 
minerale eerdlaag 
MEERVEENGRONDEN zV. 

broekveen 

aVc 

zand 

zVz 

5.2.5 De eerdveengronden 

Eerdveengronden zijn veengronden met een moerige eerdlaag, 
d.w.z. een goed veraarde, moerige bovengrond, die ten minste 15 cm en ten 
hoogste 50 (hier max. 20) cm dik is. In dit gebied komen binnen deze gron
den alleen madeveengronden voor (zie tabel 4). 

J^egenda-eenhei c3 aV£ : _Mad_e-v eengrond en 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GIG in 
cm - mv. 

Bewortclhare 
diepte in era - mv. 

[iiiiienujeschiktheidiklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GIG in 
cm - mv. 

Bewortclhare 
diepte in era - mv. 

akkerbouw •«eidebouw bosbouw 

aVc-II 0 70 70 3.1 3.1 3.1.2.0 

De madeveengronden komen over een geringe oppervlakte voor ten 
oosten van Goirle. 

Ze hebben een kleiarme(<10% lutum) moerige eerdlaag. Deze bestaat 
hier uit een veraarde bovengrond van L5 à 20 cm dikte van zandig veen dat 
plaatselijk lutumhoudend is evenals het veen onder de bovengrond. 

De zandondergrond wordt niet binnen 2,80 in - mv. aangetroffen. 
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5.2.6 De rauwveengronden 

Bij de rauwveengronden ontbreekt de moerige eerdlaag of deze is 
dunner dan.15 cm, of er ligt een minerale bovengrond van minder dan 40 
cm dikte op het veen. In dit gebied vindt men alleen rauwveengronden met 
een zanddek waarin een minerale eerdlaag is ontwikkeld, meerveengronden. 

.Legenda-eenheid zVz:_Meerveengronden 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 

cm - mv. 

Bewortel^are 
diepte in en - mv. 

Boaenqeschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 

cm - mv. 

Bewortel^are 
diepte in en - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

zVz-II 0 70 70 3.1 2.1 3.1.2.0 

De meerveengronden komen in enkele kleine vlakken voor ten oos
ten en zuidoosten van Goirle. 

Ze hebben een zanddek van 20 à 40 cm dikte met 3 à 8% humus. 
Soms zijn ze zeer sterk lemig. Hier en daar is het veen onder de boven
grond lutumhoudend. 

Op een diepte van 70 à 100 cm vindt men de zandondergrond, soms 
met een beekleemlaag van _+ 10 cm dikte. De zandondergrond in de meest 
oostelijk gelegen vlakjes is meestal leemarm en matig grof, elders vari
eert het zand van leemarm tot zwak lemig en van zeer fijn tot matig fijn, 
soms met veenlaagjes. 

5 - 3  MOERIGE GRONDEN 

5•3•1 Indeling 

De moerige gronden vormen de overgang tussen de veengronden en 
de minerale gronden. Het zijn minerale gronden met een dunne laag moerig 
materiaal aan of nabij het oppervlak. In dit gebied komen alleen moerige 
eerdgronden voor (zie tabel 5). 

Tabel 5. Indeling, benaming en codering van de moerige gronden (.W.) in 
dit gebied 

Aard van de ondergrond Aard van de bovengrond 

zand zonder duidelijke 
humuspodzol-B 

MOERIGE EERDGRONDEN .Wz 

zand 
BROEKEERDGRONDEN zWz 

moerig 
BROEKEERDGRONDEN vWz 

5.3 • 2 De moerige eerdgronden 

Moerige eerdgronden zijn moerige gronden met een eerdlaag. In 
dit gebied hebben ze: 
1. een moerige bovengrond; deze gaat binnen 40 cm - mv. over in mineraal 

materiaal 
2. een moerige tussenlaag; deze begint binnen 40 cm - mv. en is 5 à 15 cm 

tot maximaal 40 cm dik. 
Onder de moerige laag is geen of een zwakke humuspodzol-B aanwe

zig. 
Het zijn broekeerdgronden, waarin naar de nard van de bovengrond 

twee legenda-eenheden zijn onderscheiden. 
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fegenda-eenheid _zWz^:_Broekeerdgronden mei: een ̂ zanddek 

Gegevens per kaarteenheid: 

Cgde kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Üewortelhare 

diepte in es - av. 
bo'ien'jf'scniktheidskiassen voor: Cgde kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 
cm - mv. 

Üewortelhare 

diepte in es - av. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

zWz-III 10 80-100 60 3.1 2.1 3.1.2.0 

Deze gronden treft men alleen ten zuidoosten van Goirle aan in 
enkele kleine vlakken. 

De zandige bovengrond is 15 à 40 cm dik, bevat 4-7% humus en is 
plaatselijk zeer sterk lemig. 

Het leemgehalte van de zandondergrond varieert nogal, nl. van 
leemarm tot sterk lemig. 

Legenda-Eenheid vWss :_Br omkeer dgrond en mei:- een moerige bovengrond £P_zand_ 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

Bodemgeschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

vWz-II 
vWz-III 

0 

10 
70 

100 
60 
60 

3.1 
3.1 

3.1 

3.1 
3.1.2.0 

3.1.2.0 

Deze gronden worden ten oosten van Goirle in enkele kleine vlak
ken aangetroffen. 

Plaatselijk is het veen lutumhoudend, zowel in de boven- als in 
de ondergrond. 

5.4 P0DZ0LGR0NDEN 

5.4.I Inleiding 

In Nederland geeft men de naam podzol aan gronden waarin een 
inspoelingslaag (B-horizont) voorkomt, mits deze is ontstaan door inspoe-
ling van organische stof, al dan niet te zamen met ijzer en aluminium. 
De naam is afkomstig uit het Russisch en betekent asachtig. Dit houdt 
verband met de aanwezigheid van een grijs gekleurde loodzandlaag (A2-ho-
rizont) in veel podzolgronden. 

In ons land definieert men de podzolgronden naar de B-horizont 
omdat door ontginning, herhaalde grondbewerking, bemesting en soms opho
ging de A-horizonten vaak hun typische podzolkarakter verloren hebben. 

Podzolgronden zijn gebonden aan een gematigd klimaat waarin de 
neerslag de verdamping overtreft. Er vindt dan in een deel van het jaar 
een neerwaarts gerichte waterstroming in de grond plaats. Daardoor kun
nen oplosbare stoffen uit de bovengrond naar beneden worden verplaatst 
en geheel of gedeeltelijk worden uitgespoeld. Dit is o.a. het geval met 
een deel van de organische stof, nadat die door microbiologische activi
teiten veranderingen heeft ondergaan. Ook sommige aluminium- en ijzer
verbindingen kunnen in een oplosbare vorm komen en met de organische 
stof naar beneden zakken. Als gevolg van deze uitspoeling ontstaat onder 
de Al-horizont een laag, waaruit ijzer en aluminium voor een belangrijk 
deel zijn verdwenen. Deze laag staat om zijn kleur bekend als loodzand
laag of A2-horizont. Onder bepaalde omstandigheden slaat een deel van de 
uitgespoelde stoffen weer neer onder deze A2-horizont. Daar ontstaat dan 
een inspoelingslaag of B-horizont. 

De podzolering is in het algemeen sterker naarmate het moeder
materiaal armer is aan gemakkelijk verweert >are mineralen (zie 5.4..-), 
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grover is en minder fijne delen bevat. Het proces treedt zowel bij on
diepe als bij diepe grondwaterstanden op. 

5.4•2 Möedermateriaal 

Het moedermateriaal van de podzolgronden bestaat uit zand, d.w.z. 
mineraal materiaal met minder dan 8% lutum en minder dan 50% leem. Het is 
geheel kalkloos. 

Dit zand is in hoofdzaak eolisch, d.w.z. door de wind afgezet, 
het zijn dekzanden. 

Eolische zanden zijn goed gesorteerd: in de korrelgrootteverde-
ling van de zandfractie is een duidelijke top aanwezig. Ook zijn de kor
rels sterk afgerond. De dekzanden zijn fijn tot matig fijn (zandmediaan 
(M50) gewoonlijk tussen 130 en 170 pim). De variatie in leemgehalte is 
groot: minder dan 10 tot meer dan 30%. 

De eolische zanden zijn mineralogisch arm tot zeer arm. Ze be
staan voor een zeer groot gedeelte uit kwartskorrels van verschillende 
doorsnede. Naarmate het gehalte aan fijne delen groter is, neemt vaak ook 
de mineralogische rijkdom wat toe. Deze rijkdom is in ons land in het al
gemeen niet van belang voor de bodemvruchtbaarheid, behalve voor de bos
bouw. De betekenis voor de bodemvorming is echter groot. Als de omstan
digheden ook verder daarvoor gunstig zijn, heeft de podzolering in de 
wat rijkere zanden een "milder" karakter en leidt veelal tot de vorming 
van moderpodzolgronden (die in dit gebied niet voorkomen). In de zeer 
arme zanden tendeert de bodemvorming in de richting van humuspodzolgron-
den (zie 5.5). 

5•4•3 Bodemvorming en indeling 

5.4.3.1 De duidelijke podzol-B-horizont 

Een grond wordt eerst dan tot de podzolgronden gerekend, indien 
de B-horizont goed is ontwikkeld. De B2—horizont moet daartoe aan zekere 
eisen voldoen. Daarbij geldt als regel dat de dikte groter moet zijn, 
naarmate het kleurverschil tussen de B2-horizont en de C-horizont gerin
ger en daarmede het gehalte aan ingespoelde organische stof lager is 
(De Bakker en Schelling, 1966). 

Gronden met een duidelijke podzol-B zijn echter niet tot de 
podzolgronden gerekend wanneer ze: 
1. overdekt zijn met meer dan 40 cm moerig materiaal of zand. Ze beho

ren dan tot de veengronden of de (kalkloze) zandgronden; 
2. een humushoudende bovengrond (Aan-horizont, inclusief Alb-horizont) 

van meer dan 50 cm dikte hebben. Ze behoren dan tot de dikke eerd-
gronden. 

Gronden met podzolkenmerken, die onvoldoende zijn voor een dui
delijke podzol-B, worden tot de kalkloze zandgronden gerekend (zie al
daar) . 

5.4.3.2 De aard van de duidelijke podzol-B-horizont 

De podzolgronden worden onderverdeeld naar de aard van de or
ganische stof in de B-horizont. In het algemeen kan men daarbij twee 
humusvormen onderscheiden, nl. moderhumus en amorfe humus. 

Moderhumus wordt gekenmerkt door min of meer ronde bolletjes 
of trosjes van organische stof die tussen de minerale delen liggen en 
daarmee intensief zijn gemengd. Het zijn uitwerpselen van kleine bodem-
dieren. Het voorkomen van deze humusvormen in de B-horizont gaat steeds 
gepaard met de aanwezigheid van ijzer, dat als huidjes rondom de zand
korrels is afgezet of te zamen met de andere fijne minerale delen tussen 
de zandkorrels ligt. Ten noordoosten van Goirle treft men deze humusvorm 
aan onder het dek van de dikke eerdgronden. Voor de indeling van de gron
den is dit niet van belang. 
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Amorfe humus is in disperse vorm verplaatst. In de B-horizont 
ligt deze als huidjes rondom de zandkorrels en verbindt deze korrels on
derling door brugjes. Als de organische stof in de duidelijke podzol -B-
horizont overwegend uit amorfe humus bestaat, spreekt men van humuspod-
zolgronden. Binnen dit gebied worden deze alleen aangetroffen. De code-
letter is H (tabel 6). 

Tabel 6. Indeling, benaming en codering van de podzolgronden (H) in dit gebied 

Aard van de humus in de 

duidelijke podzol-B 

Hydromorfe 
kenmerken 

Dikte van de 

humushoudende 

bovengrond 

Textuur van het zand Aard van de humus in de 

duidelijke podzol-B 

Hydromorfe 
kenmerken 

Dikte van de 

humushoudende 

bovengrond grofheid leemgehalte 

Aard van de humus in de 

duidelijke podzol-B 

Hydromorfe 
kenmerken 

Dikte van de 

humushoudende 

bovengrond 

zeer 
fijn 

matig 
fijn 

leem-
arm 

zwak 
1 emig 

leemarm 
en zwak 
lemig 

sterk 
lemig 

zeer 
sterk 

lemig 

amorfe humus 

HUMUSPODZOLGRONDEN 

.H... 

zonder 
ijzer
huidjes 
.Hn.. 

dun (0-30 cm) 

VELDPODZOLGRONDEN 

Hn.. 

Hn3. Hn5. Hn33 
Hn53 

Hn32 Hn35 Hn37 amorfe humus 

HUMUSPODZOLGRONDEN 

.H... 

zonder 
ijzer
huidjes 
.Hn.. 

matig dik (30-50 cm) 

LAARPODZO LGROrjDEN 
cHn.. 

cHn3. cHn5 cHn33 
cHn53 

cHn35 

amorfe humus 

HUMUSPODZOLGRONDEN 

.H... 

met ijzer
huidjes 
.Hd.. 

dun (0-30 cm) 
HAARP0DZ0LGR0NDEN 
Hd.. 

Hd5. Hd51 

5.4.3.3 Hydromorfe kenmerken 

De humuspodzolgronden zijn nader onderverdeeld naar profielken
merken, die wijzen op de aan- of afwezigheid van grondwaterinvloed tijdens 
de bodemvorming (hydromorfe kenmerken). Bij gronden die hoog boven het 
grondwater lagen, vormden zich bovenin de B-horizont ijzerhuidjes rondom 
de zandkorrels, waardoor deze horizont "blond" van kleur is. Naarmate het 
grondwater tijdens de vorming van de podzol hoger stond, is de B-horizont 
vaak dikker. Er komen onder de B2-horizont geen ijzerhuidjes voor. De 
zandkorrels zijn dan veelal vaalbleek van kleur. De aanwezigheid van hy
dromorfe kenmerken, dus het ontbreken van ijzerhuidjes, wordt in de code 
aangegeven door de letter n (= nat) achter de letter H. De afwezigheid 
van hydromorfe kenmerken, dus het voorkomen van ijzerhuidjes, is op de
zelfde plaats gecodeerd met d (= droog). 

5.4.3.4 De dikte van de humushoudende bovengrond 

Alle podzolgronden worden onderverdeeld naar de dikte van de 
humushoudende bovengrond. De grenswaarde daarvoor is 30 cm; beneden die 
waarde worden de Al's dun genoemd, daarboven matig dik (30-50 cm). De 
dunne Al wordt niet door een codeletter aangegeven. De matig dikke Al 
wordt aangeduid met de letter c (= cultuurdek), voorafgaande aan de hoofd
letter. 

5.4.3.5 Textuurindeling 

De laatste onderverdeling van de podzolgronden gebeurt naar de 
grofheid en de lemigheid van het zand, volgens de indeling en benaming 
aangegeven in hoofdstuk 2. De textuurindeliun heeft voornamelijk betrek— 
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king op de bovenste 30 cm, indien in het profiel textuurveranderingen 
voorkomen. De codering geschiedt met twee cijfers achter de lettercode. 

5.4•4 De humuspodzolgronden 

Humuspodzolgronden zijn podzolgronden met een duidelijke hu-
muspodzol-B-horizont. 

Ze hebben een dunne (<30 cm) of matig dikke (30-50 cm) Al—ho
rizont rustend op een B-horizont waarin amorfe humus voorkomt, die in 
disperse vorm is ingespoeld. Ze zijn niet alle onder invloed van het 
grondwater ontstaan,dus zowel bij diepe als ondiepe grondwaterstanden. 

De humuspodzolgronden zijn naar het voorkomen van hydromorfe 
kenmerken (d.w.z. de aan- of afwezigheid van ijzerhuidjes op de zandkor
rels direct onder de B2-horizont) en naar de dikte van de humushoudende 
bovengrond onderverdeeld in veldpodzol-, laarpodzol- en haarpodzolgron-
den, die naar verschillen in textuur in 9 legenda-eenheden onderscheiden 
zijn en verspreid over het gehele gebied voorkomen. 

Veldpodzolgronden 

Veldpodzolgronden zijn humuspodzolgronden met hydromorfe ken
merken, dus ze hebben geen ijzerhuidjes op de zandkorrels direct onder 
de B2-horizont. De humushoudende bovengrond is dunner dan 30 cm. 

Het overgrote deel is in gebruik voor akker- en weidebouw; een 
deel is beplant met dennen. 

Er zijn vijf legenda-eenheden onderscheiden. 

J^e^enda-eenheici Hn53j_ Ve]^dpod_z£l^ronden;_zwak iemig,_mati_g_fl jn zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

Bodemgeschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

Hn53-V* 
Hn53-VI 

30 
60 

200 
230 

40 
40 

1.4 
2.3 

1.3 

2.2 
1.2.1.3 
2.1.0.2 

Deze gronden vindt men uitsluitend in enkele kleine vlakken ten 
noorden van Tilburg. 

fegenda-£enheiHn32j_ VelLd£odzolg^rond^en;_l£emarm_en/of_zwak _lemig zeer 
fi j_n_zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 

diepte in cm - mv. 
Bodemgescniktheiuskl assen voor: Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 

diepte in cm - mv. 
akkerbouw weidebouw bosbouw 

Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 

diepte in cm - mv. 
akkerbouw weidebouw 

landbouwgronden bosgronden 

Hn32—III 10 100 40 2.1 1.2 2.1.0.1 
Hn32-III* 30 100 40 1.4 1.1 1.2.1.3 
Hn32-V 10 120-140 40 2.1 1.2 2.1.0.1 
Hn32-V* 30 140-160 40 1.4 1.3 1.2.1.3 
Hn32—VI -O

 
0
 

1 co
 
O
 

150-200 40 2.3 2.2 2.1.0.2 (2.1.0.1)') 
Hn32—VII 30-120 190-240 40 3.2 3.2 2.1.0.1 (3.1.0.2)') 

') geldt voor gronden die bebost zijn 
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Deze gronden treft men alleen ten oosten van Goirle aan nabij 
de Beeksche Heide en De zeven Vennen. 

B.ehalve leemarm zand komt in de bovengrond ook op veel plaat
sen zwak lemig zand voor. Dit heeft zo'n grillige verbreiding dat het 
niet afzonderlijk is weer te geven. Het humusgehalte (3 à 5%) van de bo
vengrond van de gronden met Gt III en V is hoger dan van de hoger gele
gen gronden. 

Regende-eenheid Hn33j_ Vel_dpodzolj?r£nden;_zwak .lemi£[,_z_eer fi j_n_zanc3 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 

GLG in 

cm - mv. 

Bewortelbare 
diepte in cm - r.v. 

Bode^geschiktheidskiassen voor: Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 

GLG in 

cm - mv. 

Bewortelbare 
diepte in cm - r.v. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 

GLG in 

cm - mv. 

Bewortelbare 
diepte in cm - r.v. 

akkerbouw weidebouw 

lancbouwqrcnden bosgronden 

Hn33—III 10 100 40 2.1 1.2 2.1.0.1 (2.3.0.3)') 
Hn33-III* 30 100 40 1.4 1.1 1.2.1.3 
Hn33-V 10 120-140 40 2.1 1.2 2.1.0.1 
Hn33-V* 30 140-160 40 1.4 1.3 1.2.1.3 (2.1.0.1)') 
Hn33—VI 40- 80 150-200 40 2.3 2.2 2.1.0.2 (2.1.0.1)') 
Hn33—VII 80-120 190-240 40 3.2 3.2 2.1.0.1 (3.1.0.2)') 

') geldt voor gronden die bebost zijn 

Deze gronden komen uitsluitend voor ten zuiden van Goirle. 
Soms treft men in de bovengrond matig fijn zand aan. De ondergrond is 
plaatselijk nogal heterogeen van samenstelling: behalve leemarm zand 
treft men ook sterk tot zeer sterk lemig zand aan en soms zelfs lössleem. 
Dit laatste is echter zeer pleksgewijs en niet in vlakken weer te geven. 

Ook komen geëgaliseerde percelen voor waardoor de bovenste 50 
cm van het profiel erg heterogeen is. De bewortelbare diepte is hierdoor 
met + 10 cm vergroot. Voor de bodemgeschiktheid maakt dit echter vrij
wel niets uit. 

Legend a-eenhei d_ Hn35j_ Vel_d£odzol gronden ̂si^erk^emig^ zeer_fi_jn zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 
diepte in cm - mv. 

Bodemgeschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

Hn35-V 
Hn35-V* 

10 
30 

230 

250 
40 
40 

3.1 

1.4 
2.1 
1.3 

2.1.0.1 
2.1.0.1 

Deze gronden treft men alleen aan ten noorden van Tilburg. 
Het humusgehalte van de bovengrond varieert van 4 tot 7%. Het leemgehal-
te loopt in de bouwvoor soms op tot 32%. 

Plaatselijk wordt in de ondergrond leemarm tot zwak lemig, fijn 
zand aangetroffen met een laagdikte van 10 à 30 cm. Deze laag ligt altijd 
op een lössleemlaag, plaatselijk tussen twee lössleemlagen in. Vrijwel 
overal komt lössleem voor binnen 1,20 m - mv. 
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Legenda-Eenheid Hn37j_ Vel_d£_od^zo^lgrond_en;_z_eer st_erk lemig; ,_z_eer fij_n_zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 

cm - mv. 

Bewortelbnre 
diepte in cm - mv. 

Uodengt.-schifetheidsi'laosen /oor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 

cm - mv. 

Bewortelbnre 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidcbouw bosbouw 

Hn37~V 
Hn37-V* 

10 
30 

230 
250 

40 
40 

3.1 
2.1 

2.1 
1.4 

1.2.1.3 
1.2.1.3 

Deze gronden treft men uitsluitend aan ten noorden van Tilburg. 
Door hun lage ligging hebben ze een hoger humusgehalte dan de overige 
veldpodzolgronden. Het bedraagt in het algemeen 5 à 8%. 

Plaatselijk is de samenstelling van de ondergrond niet zo he
terogeen als in de profielschets (blz. 80) is weergegeven. De onder
grond bestaat dan tot de veelal aanwezige lössleemlaag uit sterk of zeer 
sterk lemig zand. De aangegeven zandlaag in de profielschets begint op 
sommige plaatsen al binnen 40 cm - mv. en meestal tussen 40 en 80 cm -
mv. Plaatselijk treft men in de ondergrond een sterk verkitte laag aan. 
Deze is minder goed doorlatend en heeft mede daardoor een ongunstige in
vloed op de verticale waterbeweging. 

Door hun komvormige ligging, de vrijwel altijd slecht doorla
tende ondergrond (lössleem of verkit) en een gering waterbergend vermogen 
zullen deze gronden vooral met Gt V, in regenrijke perioden wateroverlast 
hebben. Bij een minder goede ontwatering zullen de percelen zelfs blank 
komen te staan. 

Laarpodzolgronden 

Laarpodzolgronden zijn humuspodzolgronden met hydromorfe ken
merken, dus zonder ijzerhuidjes op de zandkorrels direct onder de B2-
horizont. Ze onderscheiden zich van de veldpodzolgronden door hun matig 
dikke humushoudende bovengrond (30-50 cm dik). Deze is ontstaan door een 
langdurig toegepaste bemestingsmethode met materiaal uit de potstallen, 
evenals, zij het in mindere mate, bij de enkeerdgronden (zie paragraaf 
5.5.2). De gronden liggen dan ook meestal in de directe omgeving van de 
enkeerdgronden. 

Er zijn drie legenda-eenheden onderscheiden. 

^egenda-^enheid £Hn53_:_Laarp£d^ol_gronden_£ zwak_lemigj_ matig fi j_n_zancl 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

Boiiemgpschiktheidskiassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidefcouw bosbouw 

cHn53-V* 
cHn53-VI 

30 

60 
200 
230 

55 
55 

1.4 
2.3 

1.3 
2.2 

1.2.1.3 
1.1.2.4 

Alleen ten noorden van Tilburg, nabij Kouwenberg, worden deze gronden aangetroffen. 

Legenda-£enheici cHn33^:_Laarpodzol_grondenj_ zwak_l£mi_g_j_ matig fij.n_za.nd 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cn - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

M'wortelbart? 
• ii >pte in cn - ~v. 

Bodi-mijescniktheidskl assen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cn - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

M'wortelbart? 
• ii >pte in cn - ~v. 

Jkk 'tr'b'JUW «t.-i dfhouw bosbouw 

cHn33-III* 30 100 c.O 1.4 1.1 1.2.:.3 
cHn33-V* 30 140-150 •••3 1.4 1.1 1.7.2.3 
cHn33-VI 40-40 150—?CC 1.4 1.3 1.1.7.4 
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Deze gronden treft men alleen aan ten zuiden van Ooirle. 
De samenstelling van de ondergrond is nogal heterogeen. Behalve leernarm 
zand komt ook sterk lemig zand voor, soms zelfs lössleem. 

Legenda-œnheicî £Hn35^:_Laarp£dzol_gronden_[_ j3te;rk lemig_,_zeer fij.n_za.ncl 

Gegevens per kaarteenheid: 

Cede kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Beworteibare 
diepte in cm - •sv. 

Bod c-mg esch I k th e i d sk 1 assen voor: Cede kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Beworteibare 
diepte in cm - •sv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

cHn35-V 10 230 55 3.1 2.1 2.1.0.1 
cHn35~V* 30 250 55 1.4 1.1 1.2.2.3 
cHn35-VI 60 280 55 1.4 1.3 1.1.2.4 

Deze gronden treft men alleen aan in het gebied ten noorden van 
Tilburg, nabij Zwaluwenbunders, Hazennest en Berkhoek. 

De dikte van de humeuze bovengrond voldoet plaatselijk niet aan de voor 
laarpodzolgronden gestelde eis. De bovengrond is dan dunner dan 30 cm of 
dikker dan 50 cm en heterogeen i.p.v. 30-50 cm dik en homogeen. 

De ondergrond is erg heterogeen van opbouw. Behalve de veelvul
dig voorkomende leemlagen treft men er ook zwak lemige zandlagen aan 
(meestal boven de lössleem of tussen twee lössleemlagen in). Bovendien 
komen er sterk verkitte lagen voor. 

Haarpodzolgronden 

Haarpodzolgronden zijn humuspodzolgronden zonder hydromorfe 
kenmerken, dus met ijzerhuidjes op de zandkorrels direct onder de B2-ho-
rizont en met een dunne Al-horizont. 

I^egenda-eenheid Hd51j_ Haarpodzolgronden ; l^e_emarm ,_matiLg_fi_jn zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 
diepte in cm - mv. 

Boaengeschiktneidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

Hd51—VII 

Hd51-VII* 

100-140 

140-160 

200-220 

220-240 

60 

60 
3.2 

3.2 

3.2 

3.2 

3.1.0.2 

3.1.0.2 

Deze gronden vindt men uitsluitend ten zuidoosten van Goirle, 
nabij De zeven Vennen en Beeksche Heide. 

Plaatselijk is op deze gronden bij De zeven Vennen een stuif-
zanddek aanwezig van 10 à 30 cm dikte. Dit is zeer pleksgewijs het geval 
en als gevolg hiervan niet in vlakken weer te geven. 

5.6 DIKKE EERDGR0NDEN 

5-6.1 Inleiding 

Dikke eerdgronden zijn gronden met een humushoudende bovengrond 
die dikker is dan 50 cm. In dit gebied bestaan ze uit zand. Ze worden 
enkeerdgronden genoemd en komen in grote oppervlakken voor. 
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5.6.2 Ontstaanswij ze 

Vóór de invoering van de kunstmest werden de bouwlanden en ook 
een deel van de graslanden bemest met potstalmest. Deze mest bestond 
uit een mengsel van stalmest, huisafval, bosstrooisel, heideplaggen en 
dikwijls ook vrij veel zand. Deze eeuwenlang toegepaste manier van be
mesten heeft er toe geleid dat de bouw- en graslanden geleidelijk wer
den opgehoogd en dat er dikke humushoudende bovengronden ontstonden. Af
hankelijk van de aard en de hoeveelheid van de gebruikte mest en de duur 
van de ophoging vertoont het dek grote verschillen in dikte, kleur, hu-
musgehalte en textuur. 

In het onderste deel van de humushoudende bovengrond is bij veel 
enkeerdgronden de Al van het oude profiel of de cultuurlaag (bouwvoor) 
van de eerste ontginning nog te herkennen. Deze laag onderscheidt zich 
door een wat hoger humusgehalte en een wat donkerder kleur. Door grond
bewerking en omzetting van het materiaal door bodemdieren, vooral wor
men en mollen, is een homogeen mengsel gevormd van het humushoudende op
gebrachte materiaal. 

5.6.3 Indeling 

In dit gebied komen binnen de dikke eerdgronden alleen zwarte 
enkeerdgronden voor. Dit zijn enkeerdgronden met een zwarte minerale 
eerdlaag. Naar verschil in leemgehalte van de bovengrond zijn twee le
genda-eenheden onderscheiden (tabel 7). 

Tabel 7. Indeling, benaming en codering van de dikke eerdgronden (.E.) in dit gebied 

Aard van het moeder-

materiaal 

Kleur van de eerdlaag Grofheid van net zand 
(M50) 

Leemgehalte {% <50 pm) Aard van het moeder-

materiaal 

Kleur van de eerdlaag 

zeer fijn ( 105-150 |im) zwak lemig 
(10-17,5%) 

sterk lemig 
(17,5-32,5%) 

zand 
ENKEERDGRONDEN 
.EZ.. 

zwart 
ZWARTE ENKEERDGRONDEN 
zEZ.. 

zE Z3. zEZ33 zEZ35 

Legenda-eenheid zE Z3 3_ : _Z war te enkeerdgrondenj_ z^wak_l£m_ig_j_ zeer_fij" n _zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

üewortelhare 

diepte in cm - mv. 

Bodemgeschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

üewortelhare 

diepte in cm - mv. 
akkerbouw weïdebcuw bosbouw 

zEZ33-V 10 120-140 50-100 3.1 2.1 3.1.2.0 
zEZ33-V* 30 130-150 50-100 1.4 1.1 1.2.2.3 
zEZ33—VI 40-80 150-200 50-100 1.3 1.1 1.1.3.4 

Men treft deze gronden uitsluitend aan ten zuiden van Goirle. 
Het humushoudende dek varieert in dikte van 50 tot 100 cm. Soms komt in 
dit materiaal ca. 20% leem voor. Bij de lager gelegen gronden vindt men 
onder het humushoudende zanddek een humeuze beekleemlaag van 20 à 30 cm 
dikte. Elders treft men bij deze lager gelegen gronden onveranderd moe
dermateriaal aan. In de gronden met vooral Gt VI is op de meeste plaat
sen een podzol-B ontwikkeld in de humusarme zandondergrond. 

Bij alle gronden is de ondergrond hoofdzakelijk uit leemarm of 
zwak lemig, zeer fijn zand samengesteld. 
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Le|?enda-£enheid_ zEZ35:_Zwarte enke£rdgrond£nj_ £terk 2ieÎIL^S.'_z£e£ ü^in_2;5.nÉ 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm — mv. 

bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

Uotiemgfischiktheidskl aoscn vuor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm — mv. 

bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

zEZ35—III 10 100 50-100 3.1 2.1 3.1.2.0 
zEZ35-III* 30 100 50-100 1.4 1.1 2.1.2.0 
zEZ35-V 10 120-140 70-100 3.1 2.1 3.1.2.0 

1)zEZ35—V 10 230 60- 80 3.1 2.1 2.1.0.1 
zEZ35-V* 30 130-150 70-100 1.4 1.1 2.1.2.0 

')zEZ35-V* 30 250 60- 80 1.4 1.1 1.2.2.3 
zEZ35-VI 40-80 150-200 60- 90 1.3 1.1 1.1.3.4 

')zEZ35-VI 60 280 50- 80 1.3 1.1 1.1.3.4 
zEZ35-VII 100 180-220 60- 90 1.3 1.1 1.1.3.4 

1)zEZ35—VII 100 320 60- 80 1.4 1.3 1.1.2.4 
zEZ35-VII* >140 >280 80-100 1.4 1.3 1.1.2.4 

') komt alleen ten noorden van Tilburg voor. 

De kaarteenheden met Gt V t/m VII zijn dubbel vermeld, omdat 
gronden met dezelfde Gt verschillende eigenschappen hebben. 

Op de eerste plaats ziet men dat de gronden ten noorden van Til
burg een grotere grondwaterstandsfluctuatie hebben dan de gronden nabij 
Goirle. Voor een belangrijk deel is dit te wijten aan de aard van het 
materiaal waaruit de ondergrond is samengesteld. 

Ten noorden van Tilburg is dit zeer fijn zand met meestal een 
hoog leemgehalte en met op zeer veel plaatsen ook lössleem. In de diepe
re ondergrond komt vrijwel overal leem voor. Deze materialen hebben een 
gering waterbergend vermogen met als gevolg diepe grondwaterstanden in 
de zomer, hetgeen de bodemgeschiktheid voor de diverse vormen van bodem-
gebruik beïnvloedt. 

Nabij Goirle hebben deze gronden een minder grote grondwater
fluctuatie, voornamelijk doordat ze grofzandiger zijn en minder leem be
vatten en dus een groter waterbergend vermogen hebben. 

Op de tweede plaats hebben de gronden met Gt V en V* nabij 
Goirle een andere voedingstoestand en zuurgraad dan die ten noorden van 
Tilburg. Deze factoren beïnvloeden o.a. de bodemgeschiktheid voor bos
bouw. Bij het hoofdstuk dat de bodemgeschiktheid behandelt en bij de toe
lichting op de grondwatertrappenkaart wordt hier verder op ingegaan. 

De sterk lemige enkeerdgronden nemen een grote oppervlakte in. 
Plaatselijk, vooral ten zuidwesten van Udenhout, wijkt de dikte van het 
humeuze dek af. Op verscheidene plaatsen is dit dunner dan 50 cm en 
niet altijd homogeen. Dit wisselt op korte afstand zodanig dat het op de 
bodemkaart niet in aparte vlakken kan worden weergegeven. Ten noorden 
van Oisterwijk en nabij Goirle komen humeuze dekken voor met een dikte 
van 60 à 100 cm. Elders bedraagt dit meestal niet meer dan 50 à 70 cm. 

De gronden die voorkomen tussen Berkel-Enschot en Udenhout heb
ben een bovengrond die iets bruiner van kleur is dan de overige enkeerd
gronden. 

Het leemgehalte van de gronden ten noorden van Tilburg (jf 30%) 
is in het algemeen hoger dan van de gronden bij Goirle (18 à 23%). 

Het humusgehalte bedraagt in de laagst gelegen gronden nabij 
Goirle 5 à 7%. Ten noorden van Tilburg is, vooral tussen Udenhout en 
Berkel-Enschot, op de gronden met Gt VI het humusgehalte het laagst, 
doorgaans niet veel meer dan 3%. 

De ondergrond is erg heterogeen. Bij de gronden ten noorden van 
Tilburg wordt deze heterogeniteit veroorzaakt door het voorkomen van 
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20 à 30 cm dikke leemarme of zwak lemige, fijnzandige lagen op wisselen
de diepte. Tevens wordt op veel plaatsen lössleern aangetroffen. Nabij 
Goirle wordt deze heterogeniteit veroorzaakt door veenlagen en zandla
gen met op korte afstand sterk wisselende textuur. 

Ten zuiden van Udenhout is de humusarme ondergrond van de gron
den met Gt VI soms iets "milder" van kleur en wat losser van pakking. 

Bij de gronden met Gt VII* ten noordoosten van Goirle is onder 
het opgebrachte dek veelal een moderpodzolgrond aanwezig. 

In het gehele gebied heeft bij de laagst gelegen gronden op 
verscheidene plaatsen bodemvorming plaatsgehad in de vorm van een podzol-
B. Elders heeft het moedermateriaal weinig of geen verandering ondergaan. 
Wel treft men ten noorden van Tilburg soms verkitte lagen aan. 

De lager gelegen gronden nabij Goirle zijn iets "rijker" dan de 
overige doordat voor de bemesting niet alleen heideplaggen maar ook 
graszoden e.d. uit het beekdal van de Leij zijn gebruikt. In het humeuze 
dek treft men op veel plaatsen roest aan en ook iets meer slibhoudend 
materiaal. De gronden ten noorden van Tilburg zijn vermoedelijk vrijwel 
uitsluitend opgehoogd met materiaal dat via de potstal afkomstig was 
van heidevelden. 

5-7 KALKLOZE ZANDGRONDEN 

5•7•1 Inleiding 

Dit zijn minerale gronden die binnen 80 cm diepte voor meer dan 
de helft bestaan uit zand en geheel of tot aanzienlijke diepte kalkloos 
zijn. Tot deze hoofdklasse zijn niet gerekend: 
a. zandgronden waarin een moerige laag voorkomt; deze zijn bij de moeri

ge gronden ondergebracht (par. 5.3) 
b. zandgronden met een duidelijke podzol-B; dit zijn podzolgronden 
( par. 5.5) 

c. zandgronden met een humushoudende bovengrond dikker dan 50 cm; deze 
behoren tot de enkeerdgronden (par. 5.6) 

De onderverdeling van de kalkloze zandgronden berust op de aard 
en de mate van bodemvorming en op de textuur (zie tabel 8). 

5.7.2 Moedermateriaal 

Het moedermateriaal van de kalkloze zandgronden behoort voor een 
deel tot de eolische afzettingen van de Formatie van Twente en voor een 
ander deel tot de oude en jonge fluviatiele afzettingen binnen het zand
gebied, de Formatie van Singraven. De kenmerken en eigenschappen van de 
eolische zanden zijn beschreven in 5.4.2. Een deel van de zanden van de 
Formatie van Twente bestaat uit secundair door water verplaatst dekzand, 
z.g. fluvioperiglaciaal zand. Het onderscheid met de dekzanden is uit 
bodemkundig oogpunt te verwaarlozen. Hetzelfde geldt voor de zanden van 
de Formatie van Singraven. 

5.7.3 Bodemvorming en indeling 

5.7.3.1 Vorming van de Al-horizont 

Het afsterven van de vegetatie veroorzaakt op en in de boven
grond ophoping van organisch materiaal. Door ingewikkelde biologische en 
scheikundige processen, waarbij micro-organismen een belangrijke rol 
spelen maar waarbij ook wormen en andere, grotere dieren zijn betrokken, 
wordt de organische stof afgebroken en omgezet. Het oorspronkelijke ma
teriaal is tenslotte niet meer te herkennen en men spreekt van humus. 
Bovendien vermengen kleine bodemdieren de humus met de bovenste grondla
gen, waardoor een min of moer donker gekleurde, humushoudende bovengrond 
ontstaat, de z.g. Al-horizont. Niet: alle humunhoudendo bovengronden van 
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de kalkloze zandgronden zijn op deze manier gevormd. Op veel plaatsen is 
de humushoudende bovengrond een gevolg van ophoging met materiaal uit de 
potstal (zie 5.5.2). De mate van ontwikkeling van de Al-horizont is een 
belangrijk indelingscriterium. Er wordt onderscheid gemaakt in gronden 
met een sterk ontwikkelde Al, de minerale eerdlaag, en gronden die een 
minder duidelijk ontwikkelde Al hebben. 

Een humushoudende bovengrond wordt een minerale eerdlaag ge
noemd als hij over ten minste 15 cm humusrijk (zie 2.2) is of als hij 
humeus of matig humusarm is en bovendien sterk contrasteert met de onder
grond (De Bakker en Schelling, 1966, blz. 66). Kalkloze zandgronden met 
een minerale eerdlaag noemen we eerdgronden, ontbreekt de minerale eerd
laag dan wordt van vaaggronden gesproken. 

Tabel 8. Indeling, benaming en codering van de kalkloze ') zandgronden (.Z.) in dit gebied 

Aard van de 
bovengrond 

Hydromorfe kenmerken Dikte van de 

minerale eerdlaag 
Textuur van het zand Aard van de 

bovengrond 

Hydromorfe kenmerken Dikte van de 

minerale eerdlaag 

grofheid 
(M50) 

leemgehalte {% <50 urn) 

Aard van de 
bovengrond 

Hydromorfe kenmerken Dikte van de 

minerale eerdlaag 

zeer fijn 
105-150 pm 

zwak 
lemig 

10-17,5 

sterk 
lemig 
17,5-32,5 

zeer sterk 
lemig 
32,5-50 

met minerale 
eerdlaag 

EERDGRONDEN 

zonder ijzerhuidjes; roest begin
nend binnen 35 cm - mv. en doorlo
pend tot 120 cm - mv. (hoogstens 
over 30 cm onderbroken 
BEEKEERDGRONDEN .Zg.. 

15-30 cm 

tZg.. 
tZg3. tZg35 tZg37 

met minerale 
eerdlaag 

EERDGRONDEN 

zonder ijzerhuidjes; roest begin
nend binnen 35 cm - mv. en doorlo
pend tot 120 cm - mv. (hoogstens 
over 30 cm onderbroken 
BEEKEERDGRONDEN .Zg.. 

30-50 cm 

cZg.. 
cZg3. cZg35 cZg37 

met minerale 
eerdlaag 

EERDGRONDEN 

zonder ijzerhuidjes; roest begin
nend dieper dan 35 cm - mv. en/of 
over meer dan 30 cm onderbroken 
G00REERDGR0NDEN .Zn.. 

15-30 cm 

tZn.. 
tZn3. tZn33 tZn35 tZn37 

met minerale 
eerdlaag 

EERDGRONDEN 

zonder ijzerhuidjes; roest begin
nend dieper dan 35 cm - mv. en/of 
over meer dan 30 cm onderbroken 
G00REERDGR0NDEN .Zn.. 

30-50 cm 
cZn.. 

cZn3. cZn35 

zonder mine

rale eerdlaag, 

zonder ijzerhuidjes 

VLAKVAAGGRONDEN Zn.. 
niet van toepas

sing 
Zn3. Zn35 

') De kalkklasse-code C (= kalkloos) is kortheidshalve in de code weggelaten. 

5.7.3.2 Hydromorfe kenmerken 

In dit gebied komen alleen kalkloze zandgronden voor met hydro
morfe kenmerken, d.w.z. zonder ijzerhuidjes op de zandkorrels direct on
der de Al-horizont. Door natuurlijke veranderingen in de waterhuishouding 
en vooral door het ingrijpen van de mens kan de huidige grondwaterstand 
sterk afwijken van die tijdens de bodemvorming. Zo hebben sommige onder 
natte omstandigheden gevormde gronden, waarin dus de ijzerhuidjes ontbre
ken, nu door ontwatering wel een droge ligging. 

De eerdgronden die binnen dit gebied voorkomen zijn onderverdeeld 
naar het al dan niet voorkomen van roest binnen bepaalde dieptegrenzen en 
naar de dikte van het humeuze dek. 
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5.7.3.3 Textuurindeling 

De kalkloze zandgronden zijn ook onderverdeeld naar verschillen 
in leemgehalte en de mediaan van het zand (zie 2.1). 

5 • 7•4 De eerdgronden 

Naar het voorkomen van roest is een onderscheid gemaakt tussen 
beekeerdgronden en gooreerdgronden. Deze gronden hebben een duidelijke, 
donkere, humushoudende bovengrond met een dikte van 15—30 cm (tZg.., 
tZn..) of 30-50 cm (cZg.., cZn..). 

Beekeerdgronden 

Beekeerdgronden hebben roest die binnen 35 cm - mv. begint en 
doorgaat tot de niet-geaëreerde zone. De roest kan over ten hoogste 30 cm 
onderbroken zijn. De beekeerdgronden zijn gevormd onder mesotrofe tot 
eutrofe omstandigheden en worden aangetroffen in het beekdal van de Pop-
pelsche Leij, Rovertsche Leij en Oude Leij. Naar verschillen in dikte en 
leemgehalte van de humeuze bovengrond zijn vier legenda-eenheden onder
scheiden. 

Legenda-eenheid tZg3_5:_B_eekeerdgrondenj_ sterk .lemig,_zeer fijn_zand 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Ufworteihare 
diepte m cm - mv. 

Boaemqeschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Ufworteihare 
diepte m cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

tZg35—III 
tZg35-III* 

10 
30 

100 
100-120 

40 
40 

3.1 

1.4 

2.1 

1.1 

3.1.2.0 
2.1.2.0 

Het leemgehalte van de bovengrond varieert van 20 tot 30% en 
het humusgehalte van 3 tot 7%. Daaronder vindt men hier en daar een lu-
tumrijke beekleemlaag van + 5 cm dikte. De humusarme ondergrond bestaat 
meestal uit leemarm, zeer fijn zand. Hier en daar begint lössleem binnen 
120 cm - mv. Dit zijn echter zulke kleine vlakjes dat het niet kan worden 
weergegeven. 

Legen da-eenheid jtZg37:_B£ekeerdgrond_enj_ _zej5r_sjterk_lernig_j_ zeer_fj_j n zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

tiekortelhare 
die.Tte in cm - mv. 

lioiiengeschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

tiekortelhare 
die.Tte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

tZg37—III 10 100 40 3.1 2.1 3.1.2.0 

De bovengrond is plaatselijk tot een diepte van 50 à 80 cm - mv. 
sterk vermengd met humusarm C-materiaal. Verder is de bovengrond lutum-
houdend en soms matig dik. 

De ondergrond is zeer heterogeen van opbouw en varieert op korte 
afstand van leemarm, matig fijn zand tot zeer sterk lemig, zeer fijn 
zand. Plaatselijk komt een veenlaag voor die direct onder het humeuze dek 
begint (toev. b). 



Legenda-£enheid_ c_Zg35^:_Be_ekeerdgrondenj_ rna._tig_ dij<i _s jie£k_l£m ig^ ze_er_fijn 
zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 

cm - mv. 
Bewortelbare 
diepte in cm - mv. 

Uo;ieagf:schiktheidskl aasen voor: Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 

cm - mv. 
Bewortelbare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

cZg35—III 10 100 60 3.1 2.1 3.1.2.0 
cZg35-III* 30 100 60 1.4 1.1 2.1.2.0 
cZg35-V* 30 120-140 60 1.4 1.1 2.1.2.0 

Deze gronden komen alleen ten zuiden van Goirle voor. 
De humeuze bovengrond is matig dik; het leemgehalte varieert zeer sterk 
en kan 15 à 40% bedragen. Soms komt vrij veel lutum voor, namelijk 4 à 7%. 
Ook de dikte varieert nogal, namelijk van 35 tot soms (als onzuiverheid 
binnen de eenheid) 90 cm. Soms is het humeuze materiaal vermengd met hu-
musarm C-materiaal uit de ondergrond. 

De ondergrond is eveneens erg heterogeen van opbouw, naast leem-
arm, matig fijn zand komt ook sterk lemig, zeer fijn zand voor. De dikte 
van de plaatselijk aanwezige veenlaag (toev. b) bedraagt 20 à 50 cm. 

I.egenda-£enh{5id cZg37:_B£ekeerdgronderK_ matig dik;_z^er st&rk J^emig, 
zeer_fijn zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelharc 

diepte in cm - mv. 
Bodemgeschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 
cm - mv. 

Bewortelharc 

diepte in cm - mv. 
akkerbouw «eidebouw bosbouw 

cZg37—II 

cZg37—III 

0 

10 

70 

100 

40-70 

40-80 

3.1 

3.1 

2.1 

2.1 

3.1.2.0 

3.1.2.0 

Deze gronden komen alleen voor ten zuiden van Goirle. 
De humushoudende bovengrond varieert nogal in dikte, namelijk van 30 tot 
soms (als onzuiverheid binnen de eenheid) 80 cm, vooral op die plaatsen 
waar verwerking heeft plaatsgehad (toev. d). Ook is de bovengrond dan 
vermengd met meer of minder humusarm C-materiaal. De bovengrond bevat 
verder vrij veel lutum, namelijk van 4 tot 8%. Het leemgehalte is soms 
lager dan 32,5%. 

Op enkele plaatsen wordt op de overgang van de bovengrond naar 
de humusarme ondergrond een beekleemlaag aangetroffen van + 20 cm dikte. 

De humusarme ondergrond is nogal heterogeen van opbouw. Naast 
het meestal aanwezige zeer fijne zand wordt soms matig grof zand gevon
den. 

Gooreerdgronden 

Dit zijn zandgronden met een donkere bovengrond en zonder ijzer
huidjes op de zandkorrels direct onder de Al. Ze hebben, in tegenstel
ling tot de beekeerdgronden, geen roest of de roest begint dieper dan 35 
cm. Als de roest ondieper dan 35 cm begint, is deze over meer dan 30 cm 
onderbroken. 

Gooreerdgronden zijn ontwikkeld onder voedselarme omstandighe
den. Ze vormen een vrij heterogene groep waarin naast roestloze en vrij
wel roestloze profielen zonder enige inspoeling ook gronden met een zwak 
ontwikkelde podzol-B zijn ondergebracht. Ook gronden die door ploegen of 
diepe grondbewerking de podzol-B-hori ;:ont geheel of grotendeels hebben 



verloren, zijn tot de gooreerdgronden gerekend. In het gebied van de jon
ge ontginningen, is het humushoudende dek 20 à 25 cm dik. Tussen de oude
re cultuurgronden hebben de gooreerdgronden veelal een matig dikke boven
grond (30 à 50 cm). 

In dit gebied zijn naar verschillen in de dikte van het humeuze 
dek en het leemgehalte vier legenda-eenheden onderscheiden. 

Legen da-eenheid ̂ Zn33_:_Gooreerdgronde_nj_ z^wak_l_emiLg_i_ ^e£r_fi_jn z_and 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 

diepte in cm - mv. 
Bodemgeschiktheidskl assen vcor: Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 

diepte in cm - mv. 
akkerbouw weidebouw bosbouw 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 

diepte in cm - mv. 
akkerbouw weidebouw 

landbouwgronden bosgronden 

tZn33—III 10 100 40 2.1 1.2 2.1.0.1 (2.3.0.3)1) 
tZn33-III* 30 100 40 1.4 1.1 1.2.1.3 
tZn33-V 10 120-140 40 2.1 1.2 2.1.0.1 
tZn33-V* 30 130-150 40 1.4 1.3 1.2.1.3 

') geldt alleen voor gronden die bebost zijn 

Deze gronden treft men ten zuidoosten van Goirle aan. 
Op vrij veel plaatsen zijn ze geëgaliseerd (toev. d) waardoor de boven
grond vermengd is met humusarm C-materiaal en nauwelijks meer voldoet aan 
de criteria voor een minerale eerdlaag. 

Op enkele plaatsen wordt een lössleemlaag in de ondergrond aan
getroffen, die niet op de kaart kan worden weergegeven. 

Legen da-eenheid tZn35: Gooreerdgronden; sterk lemig, _zeer_fi_jn zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 
diepte in cm - mv. 

Bodemgeschiktheidskl assen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelbare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

tZn35—III 10 100 40 3.1 2.1 2.1.0.1 
tZn35—III* 30 100 40 1.4 1.1 1.2.1.3 
tZn35-V 10 120-140 40 3.1 2.1 2.1.0.1 

')tZn35-V 10 230 30 3.1 2.1 2.1.0.1 
tZn35-V* 30 250 30 1.4 1.3 1.2.1.3 
tZn35—VI 60 280 40 2.3 2.2 2.1.0.2 

') komt alleen ten noorden van Tilburg voor 

Deze gronden komen verspreid over het gebied voor, maar de 
grootste oppervlakte wordt aangetroffen aan weerszijden van de Bossche 
Weg. 

De kaarteenheid met Gt V is dubbel vermeld vanwege de grotere 
fluctuatie van het grondwater ten noorden van Tilburg t.o.v. ten zuiden 
van Goirle. Bij deze eenheid is echter geen verschil in bodemgeschikt
heid zoals dat wel het geval is bij de enkeerdgronden. Voor verdere ver
klaring wordt verwezen naar hetgeen over de sterk lemige enkeerdgronden 
is geschreven (par. 5.5.3). 

Het leemgehalte van de bovengrond ligt op de meeste plaatsen 
tussen 25 en 30°ó. Plaatselijk, vooral in de omgeving van de Bossche Weg 
wordt zeer sterk lemig zand in de bovengrond aangetroffen. Het hurnusge-
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halte zal vrijwel nooit meer dan 5% bedragen. Plaatselijk is het zelfs 
zo laag (<2,5%), dat de bovengrond niet voldoet aan de criteria voor een 
minerale eerdlaag. 

De ondergrond is zeer heterogeen van opbouw. Behalve sterk en 
zeer sterk lemig materiaal treft men op de meeste plaatsen direct boven 
de leemlaag een 10 à 40 cm dikke laag aan die is samengesteld uit leem-
arm en zwak lemig, fijn zand. 

De gronden die nabij Goirle voorkomen zijn iets anders van op
bouw. Het leemgehalte van de bovengrond varieert meer, namelijk van 20-
30%; ook het humusgehalte vertoont een grotere spreiding, veelal tussen 
de 3 en 7%. Onder het humeuze dek komt op de meeste plaatsen leemarm, 
zeer fijn zand voor. Plaatselijk wordt een veenlaag in de ondergrond aan
getroffen (toev. b). Hier en daar begint lössleem binnen 1,20 m - mv. 
Dit komt echter zo plaatselijk voor dat het niet op de kaart kan worden 
weergegeven. 

Legenda-eenheid jtZn37:_G£ore£rdgrond£n_|_ ̂ eer_sterk_lem_ig_j_ jzeer_fi_jn _zand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
era - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

Bodemgeschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
era - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

tZn37-V 10 230 50-80 3.1 2.1 2.1.0.1 

Het zijn sterk verwerkte gronden, met desondanks een min of 
meer homogene bovengrond van _+ 25 cm dikte. Waarschijnlijk is de homoge
niteit een gevolg van intensieve grondbewerking gedurende enige jaren. 
Onder de bovengrond vindt men een sterk heterogene laag van 20 tot 80 cm 
dikte. Soms treft men hierin wat podzol-B resten aan. 

De leemlaag (toev. a) wordt op een diepte van 60 à 90 cm - mv. 
aangetroffen. 

^egenda-eenheid_ cZn35^:_G£oreerdgronde_n^_ matig dik ,_sjterk_l_emi_gx zeer 
fi j_n_zand^ 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

Bodesigescniktheidskl assen voor: Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 
GLG in 
cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

cZn35—III 10 100 40-60 3.1 2.1 2.1.0.1 
cZn35-III* 30 100 40-60 1.4 1.1 1.2.2.3 
cZn35-V 10 120-140 40-60 3.1 2.1 2.1.0.1 
cZn35-V*= 30 130-150 40-60 1.4 1.1 1.2.2.3 
cZn35-VI 40-80 150-200 40-60 1.4 1.3 1.1.2.4 

')cZn35-V 10 230 50 3.1 2.1 2.1.0.1 
')cZn35-V* 30 250 50 1.4 1.1 1.2.2.3 
')cZn35—VI 60 280 50 1.4 1.3 1.1.2.4 

') komt alleen ten noorden van Tilburg voor 

De kaarteenheden met Gt V, V* en V] zijn dubbel vermeld vanwege 
de grotere fluctuatie van het grondwater in de gronden ten noorden van 
Tilburg t.o.v. die ten zuiden van Goirle. Bij deze eenheden is er echter 
geen verschil in bodemgeschiktheid zoals dat wel het. geval is bij do enk— 
eerdgronden. Voor verdere verklaring wordt, verwezen naar hetgeen over de 



sterk lemige enkeerdgronden is geschreven (par. 5.5.3). 
De gronden komen verspreid in het gebied voor. De van oorsprong 

dunne humushoudende bovengrond is door cultuurinvloed opgehoogd met een 
mestdekje. Hierdoor zijn deze gronden in landbouwgebruikswaarde gestegen. 

De gronden die ten noorden van Tilburg voorkomen stemmen goed 
overeen met de gegeven profielschets. 

De gronden die nabij Goirle liggen zijn vooral t.a.v. de pro— 
fielsamenstelling in de ondergrond anders. Behalve sterk lemig materiaal 
komt plaatselijk ook leemarm, fijn zand voor. Hier en daar wordt ook 
lössleem aangetroffen maar dit komt zo plaatselijk voor dat het niet op 
de kaart kan worden weergegeven. 

5 - 7 - 5  De vaaggronden 

(Zand)vaaggronden zijn (zand)gronden waarin de Al ontbreekt of 
slechts zwak (vaag) is ontwikkeld. Er komen in dit gebied alleen gronden 
voor met hydromorfe kenmerken (vlakvaaggronden) dus zonder ijzerhuidjes. 

Vlakvaaggronden 

Deze kalkloze zandgronden zijn gronden waarvan het oorspronke
lijke profiel door verwerking is verdwenen. De oorspronkelijke Al-hori
zont is verwerkt met het humusarme Cl-materiaal tot op sterk wisselende 
di epte. 

In dit gebied komt slechts één eenheid voor. 

Legenda-eenheid Zn35j_ Vlakvaaggronden;_sterk_lemi_g_j_ ^eer_fijn jzand 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

üewortelhare 
diepte in cm - mv. 

Boderageschiktheidsklassen voor: Code kaarteenheid GHG in 
cm - mv. 

GLG in 
cm - mv. 

üewortelhare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

Zn35-V 10 160-200 +80 3.1 2.1 2.1.0.1 

Deze gronden treft men alleen aan ten noorden van Tilburg, daar 
waar leem is gewonnen voor de baksteenindustrie. Als gevolg hiervan zijn 
ze tot grote diepte verwerkt, namelijk tot 160 à 200 cm - mv. 

De gronden die men ten noordwesten van Oisterwijk vindt, zijn 
niet overal tot dezelfde diepte verwerkt of ontleemd. Sommige gedeelten 
zijn bovendien weer opgehoogd met materiaal dat van elders is aangevoerd. 

Van oorsprong zijn de vlakvaaggronden merendeels gooreerdgronden 
geweest en enkele kleinere oppervlakten veldpodzolgronden. Dankzij deze 
ingreep zullen deze gronden vrijwel niet meer verdrogen. Ten eerste om
dat ze tot + 80 cm - mv. bewortelbaar zijn en ten tweede omdat de afstand 
maaiveld - grondwater korter is geworden. Deze gronden hebben nu nog wa
teroverlast. Misschien zal dit probleem over enige jaren, als het bodem
leven op gang is gekomen en er structuurvorming heeft geplaatsgehad, op
gelost zijn. 

5.8 LEEMGRONDEN 

Leemgronden zijn gevormd in eolische afzettingen. Ze bestaan 
binnen 80 cm - mv. voor meer dan de helft uit leem. 

In dit gebied komen leemgronden voor met een van oorsprong don
ker gekleurde, humushoudende bovengrond (minerale eerdlaag) van minder 
dan 25 cm dikte. Omdat deze gronden zijn verwerkt, 7,e komen alleen voor 
onder bos met rabatten, is het oorspronkelijke profiel sterk verstoord. 
Deze voormalige eerdgrondon (leokeerdgronden) zijn nu als vaaggronden 
(poldervaaggronden) gekarteerd. 

4 b 



Legenda-£enheid Lnj5 :_Poldervaaggrond£nj_ zandi_g_e J_eem 

Gegevens per kaarteenheid: 

Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 

GLG in 

cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

üo-ieoge jchikthci'1 -„fclas&en voor : Code kaarteenheid GHG in 

cm - mv. 

GLG in 

cm - mv. 

Bewortelhare 
diepte in cm - mv. 

akkerbouw weidebouw bosbouw 

Ln5-V 15 140-180 60 3.1 2.1 3.1.2.0 

Deze gronden komen alleen voor ten noorden van Oisterwijk. 
De diepte van de verwerking varieert van 30 tot 60 cm — mv. 

Soms komt in de ondergrond een dunne zandlaag voor. 

5.9 DE SAMENGESTELDE LEGENDA-EENHEDEN 

Waar de bodemgesteldheid op korte afstand zo sterk wisselt dat 
de afzonderlijke eenheden op de gebruikte schaal niet betrouwbaar zijn 
weer te geven, is de samengestelde legenda-eenheid gebruikt. Als om
schrijving van de samengestelde legenda-eenheid gelden de omschrijvin
gen van Hn35 en tZn35 (zie blz.35 en blz. 44). 

Legenda-_eenhei d^ Hn/tZn35_ç_ Humuspodzol_gronden_en gooreerdgronden ; _s_terk 
_lemig,_zeer fij_n_zand 

De complexiteit van deze eenheid wordt veroorzaakt door het al 
dan niet aanwezig zijn van een duidelijke humuspodzol-B—horizont. Boven
dien liggen deze gronden zeer grillig door elkaar. 

5.10 T0EV0EGLNGEN EN OVERIGE ONDERSCHEIDINGEN 

5.IO.I Algeméén 

Op de bodemkaart zijn behalve de legenda-eenheden nog een vier
tal kenmerken onderscheiden, z.g. toevoegingen. Als deze kenmerken bij 
de legenda-eenheden zouden zijn ondergebracht, zou dit een aanzienlijke uit
breiding van de legenda hebben veroorzaakt. Om dit te voorkomen zijn een 
aantal van deze kenmerken, die als het ware min of meer los van de af
zonderlijke legenda-eenheden staan, apart aangegeven en afgegrensd. 

De toevoegingen zijn steeds door een bepaalde signatuur in het 
kaartvlak aangegeven. Een toevoeging die slechts voor een deel van een 
kaartvlak geldt, is begrensd door een onderbroken lijn. Waar de grens 
van de legenda-eenheid en de toevoeging samenvallen, is de grens van de 
legenda-eenheid aangegeven. 

Met de overige onderscheidingen zijn de niet onderzochte gedeel
ten weergegeven, zoals bebouwde terreinen, wegen, waterlopen en waterpar
tijen en plaatsen die zijn opgehoogd met b.v. huisvuil. Hierdoor kan men 
geen bodemeenheid toekennen. Met "water" is bedoeld open water en met 
"moeras" extreem laag gelegen gronden, begroeid met een kruidachtige en 
houtachtige vegetatie en daartussen open water. 

5-10.2 Beschrijving' van de toevoegingen 

a. leemlaag in de ondergrond 

Deze toevoeging is toegekend aan materiaal met meer dan 50% 
leem, met een laagdikte van meer dan 10 cm. Op veel plaatsen ten noorden 
van Tilburg wordt het aangetroffen binnen 120 cm - mv. Nabij Goirle komt 
het niet in karteerbare gebieden voor. In het algemeen bestaat het mate
riaal uit zandige leem (+_ 65% <50 |j.m ) met roestvlekken. Op korte afstand 
kunnen in dikte, diepte en consistentie grote verschillen optreden. Dit 
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is o.a. een gevolg van kryoturbatie en solifluctie die in een bepaalde 
periode hebben plaatsgevonden. Het materiaal kan zowel uit een aaneenge
sloten laag van enkele meters dikte bestaan als uit verscheidene dunne 
lagen. 

Afhankelijk van o.a. de consistentie zal dit materiaal dikwijls 
een vertraging in de neerwaartse waterbeweging veroorzaken. Meestal 
heeft dit tot gevolg, dat vooral de lager gelegen gronden gedurende eni
ge tijd te kampen hebben met wateroverlast. Daartegenover staat dat in 
droge perioden diepe grondwaterstanden kunnen optreden. Men kan dus 
spreken over een groot verschil in hoogste en laagste grondwaterstand: 
gronden met een grote fluctuatie. Dit lemige materiaal heeft nl. een 
nauw poriënstelsel, waardoor een gering waterbergend vermogen aanwezig 
is. Tevens is dit materiaal daardoor weinig doorlatend. 

b. veenlaag in de ondergrond 

Deze toevoeging komt alleen voor nabij Goirle. Er is mee aange
geven waar een veenlaag van minimaal 20 cm dikte in de ondergrond dieper 
dan 40 à 50 cm - mv. aanwezig is. 

Het is mesotroof veen dat o.a. uit broekveen bestaat. Het komt 
voor onder de humeuze bovengrond van voornamelijk enkeerdgronden. Komt 
het bij de overige gronden voor dan zijn ook deze in depressies gevormd 
en door menselijk ingrijpen opgehoogd met zandig materiaal. 

c. afgegraven 

Deze toevoeging is aangegeven waar zandwinning (voornamelijk de 
enkeerdgronden) of leemwinning heeft plaatsgehad (ten noorden van de 
Bossche Weg). 

In het eerste geval is het oorspronkelijke humeuze dek min of 
meer intact gebleven. De bodemeenheid is dan ook gelijk aan die van voor 
de afgraving. Is er leem gewonnen dan is het oorspronkelijke profiel tot 
grote diepte verstoord. Hierdoor zijn deze gronden tot een andere bodem
eenheid gerekend als voor de leemwinning. 

d. geëgaliseerd 

De gronden met deze toevoeging worden hoofdzakelijk nabij Goir
le aangetroffen. Het zijn de jonge ontginningsgronden die van oorsprong 
nogal reliëfrijk waren. Door egalisatie is hierin verandering gebracht. 
Soms is hierdoor een andere bodemeenheid ontstaan, b.v. veldpodzolgron-
den zijn veranderd in gooreerdgronden omdat de B-horizont geheel is ver
dwenen. Voor het overige heeft deze ingreep voor b.v. de bodemgeschikt
heid weinig consequenties gehad. Dit komt hoofdzakelijk doordat het laag 
gelegen gronden zijn.* 

Dit geldt echter niet voor het perceel zeer sterk lemige goor
eerdgronden dat nabij Vijfhuizen ligt. Door de egalisatie of verwerking 
die hier heeft plaats gehad is de bewortelbare diepte vergroot. Dit 
maakt deze gronden vrijwel ongevoelig voor verdroging. Dit heeft een an
dere (betere) geschiktheid voor diverse bodemgebruiksvormen tot gevolg. 
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Afb. 8 Situatie en nummering van de grondwaterstandsbuizen. (Zie ook tabel 11 ) 



6 D E  G R O N D W A T E R T R A P P E N  K A A R T  ( b i j l a g e  2 )  

6.1 INLEIDING 

De grondwaterstand en zijn fluctuatie zijn van grote betekenis 
voor de water- en luchthuishouding van de grond en nemen een belangrijke 
plaats in onder de factoren die bepalend zijn bij de beoordeling van de 
gebruikswaarde van de grond. Daarom is het gewenst dat een bodemkaart er 
informatie over geeft. Gegevens over het grondwaterstandsverloop zijn 
als z.g. "grondwatertrappen" in code op de bodemkaart (in grijs) weerge
geven. Daarnaast is er een grondwatertrappenkaart gemaakt waarop de on
derscheiden grondwatertrappen in kleur zijn weergegeven. 

6.2 INDELING NAAR GRONDWATERTRAPPEN 

De grondwaterstand op een bepaalde plaats varieert in de loop 
van een jaar. In het algemeen zal het niveau in de winter hoger zijn dan 
in de zomer. Bovendien zullen ook van jaar tot jaar verschillen optreden. 
Het is mogelijk uit langjarige waarnemingen de gemiddeld hoogste en de 
gemiddeld laagste grondwaterstand (afgekort resp. GHG en GLG) te bereke
nen. 

Een goede benadering kan worden verkregen door de drie hoogste 
grondwaterstanden per hydrologisch jaar (april t/m maart) te middelen en 
dit te herhalen over een periode van ca. 8 jaar. Het gemiddelde hiervan 
levert de GHG. Door op dezelfde wijze te handelen met de drie laagste 
grondwaterstanden per hydrologisch jaar, kan men de GLG berekenen (Van 
Heesen, 1971). 

Het gemiddelde verloop van de grondwaterstand op een bepaalde 
plaats kan - schematisch - worden gekarakteriseerd door de GHG en de GLG. 
De waarden die men voor deze grootheden vindt, kunnen van plaats tot 
plaats vrij sterk variëren. Daarom is de klassenindeling, die is ontwor
pen op basis van de GHG en de GLG, betrekkelijk ruim van opzet (tabel 2, 
blz. 17). Elk van deze klassen - de grondwatertrappen (Gt's) - is gede
finieerd door een combinatie van een zeker GHG- en GLG-traject (b.v. GHG 
40-80 cm - mv. met GLG >120 cm - mv. = Gt VI). 

Wanneer aan een vlak of aan een deel ervan een bepaalde Gt is 
toegekend, wil dat zeggen dat de GHG's en de GLG's van de gronden binnen 
het vlak, afgezien van afwijkingen ten gevolge van het voorkomen van on
zuiverheden, zullen variëren binnen de grenzen gesteld aan de toegekende 
Gt. Daarmee wordt dus informatie gegeven over de grondwaterstanden die 
men er op het einde van de zomer tot begin herfst (GLG), resp. van decem
ber tot februari (GHG) in een gemiddeld jaar mag verwachten. In dit ge
bied is gebleken dat de gronden die zijn opgebouwd uit sterk en zeer 
sterk lemig materiaal en leem (ten noorden van Tilburg) later hun laag
ste grondwaterstand bereiken dan de meer "open" zandgronden. Ook is ge
bleken (voorjaar 1979) dat de grondwaterstand, in vrij natte perioden in 
gronden met leem en nagenoeg dezelfde hoogteligging, nog vrij grote ver
schillen kan vertonen. Dit is zeer waarschijnlijk het gevolg van de gro
te verschillen in diepte waarop de leemlaag(en) begint en de consisten
tie van dit materiaal. Dit verschijnsel deed zich alleen voor bij de ho
ger gelegen gronden zoals die met Gt VI en soms V*. Ook is gebleken dat 
de "hogere" grondwaterstanden in deze gronden (vooral Gt VI en VII) veel 
later voorkomen dan in de gronden met vooral Gt V. 

Voorts is het opgevallen dat de textuur van de grond van zeer 
grote invloed is op de fluctuatie van het grondwater. Hoe fijner het ma
teriaal, hoe groter de fluctuatie. Bij fijn materiaal is de fluctuatie 2 
à 2,50 m (zie tabel 9 buis 1 t/m 9). Dit betekent dat behalve lage ook 
hoge grondwaterstanden kunnen optreden. Bij betere doorlatendheid en 
grover materiaal is de fluctuatie aanzienlijk minder, namelijk 1 à 1,35 

49 



50 



m (tabel 9 buis 10 t/m 12). Het traject waarbinnen zich de GHG en de GLG 
bevinden is hier dus veel korter. 

In het gebied stonden drie grondwaterstandsbuizen die reeds 
zijn geplaatst in 1974 (t.b.v. het onderzoek Buitengebied Tilburg). Tij
dens dit onderzoek zijn die wederom opgenomen. Behalve de grondwaterstan
den die gedurende dit onderzoek zijn gemeten, zijn ook de grondwaterstan
den van 1974 en 1975 in tabel 9 opgenomen. 

Voorts zijn er negen buizen geplaatst waarin gedurende dit on
derzoek de grondwaterstanden zijn gemeten (afb. 8). 

Uit de gemeten standen blijkt duidelijk dat de fluctuatie van 
het grondwater ten noorden van Tilburg veel groter is dan nabij Goirle. 
Tijdens de natte periode in maart 1979 is bij de buizen 3, 8 en 9 ook de 
grondwaterstand in een boorgat gemeten. Bij buis 3 bedroeg de grondwater
stand op 12 maart in het boorgat 44 cm, in de buis 68 cm; in buis 8,40 
cm,inhet boorgat 30 cm en in buis 9,110 cm, in het boorgat 93 cm. Op 28 
maart is dit wederom gebeurd bij buis 3; de grondwaterstand in het boor
gat bedroeg 15 cm - mv. en in de buis 66 cm - mv. Bij buis 9 bedroeg de 
grondwaterstand in het boorgat 100 cm - mv. en in de buis 130 cm - mv. 

Dit is zeer waarschijnlijk het gevolg van het feit dat de onder
kant van de buizen beneden de leemlaag zit in het beter doorlatende ma
teriaal. De boorgaten zijn steeds tot de begindiepte van de leemlaag ge
maakt. Aan de grondwaterstanden die in de boorgaten zijn gemeten moet 
men meer waarde hechten dan aan de standen in de buizen. 

Buis L-53 (gemeente Udenhout) die buiten het onderzoekterrein 
ligt gaf op 12 maart 1979 nog veel extremer waarden te zien. Vanaf 1958 
zijn hier waterstanden gemeten en tot 1971 bedroeg de GHG 56 cm - mv. Op 
12 maart 1979 was de stand in de buis 49 cm — mv. en in het boorgat bij 
de buis 3 cm - mv. Ook de kenmerken in de grond stemmen overeen met de 
hoge grondwaterstand in het boorgat. 

Verder was het opvallend bij de laatste meting (28 maart) dat 
de grondwaterstanden in buis 8 en 9 met ongeveer 20 cm waren gezakt, ter
wijl elders in het gebied vrijwel geen verlaging optrad maar plaatselijk 
zelfs nog hogere standen zijn waargenomen. 

Bij het karteren wordt de Gt die aan een grond wordt toegekend 
door schatting vastgesteld. Men leidt uit de profielopbouw, en vooral uit 
de kenmerken die met de actuele waterhuishouding samenhangen - zoals be
paalde roest-, reductie- en blekingsverschijnselen - de GHG en de GLG en 
daaruit de Gt af. Kennis van deze kenmerken wordt verkregen door profiel
studie op plaatsen waar gedurende een lange reeks van jaren regelmatig 
grondwaterstanden zijn gemeten, nl. bij Stamhuizen van de Dienst Grondwa
terverkenning T.N.O. Verder wordt bij de kartering, vooral bij het vast
stellen van Gt-grenzen, gebruik gemaakt van landschappelijke en topogra
fische en andere kenmerken, zoals reliëf, bodemgebruik, slootwaterstan
den e.d. 

6.3 BESCHRIJVING VAN DE GRONDWATERTRAPPEN 

Gt II: GHG <40 cm - mv. 
GLG 50-80 cm - mv. 
Deze Gt wordt aangetroffen bij de veengronden, moerige gronden 

en zeer sterk lemige beekeerdgronden met een matig dikke bovengrond nabij 
Goirle. 

Het verschil in GLG en GHG is in deze gronden niet groot. De 
GHG zal zich binnen 20 cm - mv. bevinden en gedurende natte perioden kan 
zelfs gemakkelijk piasvorming optreden. 

Gt III: GHG <40 cm - mv. 
GLG 80-120 cm - mv. 
Deze Gt vindt men nabij Goirle bij de veldpodzolgronden, laar-

podzolgronden, gooreerdgronden, beekeerdgronden, enkeerdp.ronden en moe
rige gronden. 
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De waterberging van de gronden met deze Gt. is groter dan die van 
de gronden met Gt II maar toch kan er op deze gronden in natte perioden 
piasvorming optreden. 

Gt'III* is het "drogere" deel van Gt III. De gronden met deze Gt 
liggen iets hoger en zijn daardoor iets beter ontwaterd (GHG _+ 25-40 cm 
— mv.). 

Gt V: GHG <40 cm - mv. 
GLG >120 cm - mv. 

Deze Gt wordt in een groot gedeelte van het gebied aangetroffen. 
Deze Gt komt bij alle bodemeenheden voor, behalve bij de beekeerdgronden, de 
veengronden en de moerige gronden. In het noordelijk deel van het gebied 
zijn het vooral de lager gelegen gronden met leem in de ondergrond. De 
GLG bevindt zich bij deze gronden dieper dan 2 m - mv. Nabij Goirle is 
dit niet het geval; de fluctuatie is er veel geringer en zal zelden meer 
dan + 1,50 m bedragen. Vooral de gronden die in komvormige laagten lig
gen, zoals plaatselijk ten noorden van Tilburg, kunnen makkelijk zo'n wa
teroverlast krijgen dat piasvorming optreedt. Afhankelijk van de doorla-
tendheid van de ondergrond kan dit tot lang in het voorjaar aanhouden. 

Door de vrij grote tot grote fluctuatie van het grondwater bij 
deze gronden zou men een grote waterberging verwachten. Dat dit niet het 
geval is komt door het feit dat vooral het lemige materiaal veel fijne 
poriën bevat. 

Met een * achter de code zijn de relatief hoger gelegen gronden 
binnen deze Gt aangegeven (GHG 25-40 cm - mv.). 

Gt VI: GHG 40- 80 cm - mv. 
GLG >120 cm - mv. 
Deze Gt vindt men bij de podzolgronden, gooreerdgronden en enk-

eerdgronden. 
Het GLG-niveau bevindt zich in de gronden nabij Goirle op 1,50 

à 2 m - mv. en ten noorden van Tilburg op 2,50 à 3 m — mv. Voor sommige 
gronden, namelijk die met een humeus dek, dunner dan 50 cm, heeft dit wel 
consequenties voor de bodemgeschiktheid voor diverse vormen van bodemge-
bruik. 

Gronden met leem ondiep in het profiel hebben bij extreme hoe
veelheden neerslag gedurende korte perioden grondwaterstanden binnen 
40 cm - mv. De sterk lemige gronden kunnen tijdens extreem natte perio
den moeilijk berijdbaar zijn, zonder dat hier sprake is van grondwater. 
Deze gronden zijn namelijk snel verzadigd met water als gevolg van het 
nauwe poriënstelsel. 

Gt VII: GHG >80 cm - mv. 
GLG >120 cm - mv. 
Deze Gt komt voor bij de sterk lemige enkeerdgronden, de leem-

arme en zwak lemige veldpodzolgronden en de haarpodzolgronden. 
Als gevolg van het nauwe poriënstelsel raken de sterk lemige 

enkeerdgronden snel verzadigd en kunnen moeilijkheden voorkomen bij het 
berijden. De overige gronden zullen nooit wateroverlast hebben, maar er 
zal wel dikwijls verdroging optreden. 

Gt VII* is het "zeer droge" deel van Gt VII (GHG >140 cm - mv. 
en komt alleen voor bij de sterk lemige enkeerdgronden en de haarpodzol
gronden. Deze laatste gronden zijn zeer droogtegevoelig en liggen onder 
bos. 
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7 A N A L Y S E  -  U I  T S  L A  G  E N  V A N  G R O N D M O N S T E R S  

Het humus- en leemgehalte en de zandgrofheid zijn in het veld 
vastgesteld d.m.v. schattingen. Ter ondersteuning van deze schattingen 
zijn grondmonsters genomen. 

De plaatsen en de nummering van de grondmonsters vindt men in 
afbeelding 1. De analyse-uitslagen zijn vermeld in tabel 10. 

De pH(KCl) is nergens extreem laag. Deze waarden en zeker die van 
de bovengronden, moeten als momentopnamen worden beschouwd. De podzol-
gronden en vooral die in "kerngebied" B, hebben in tegenstelling tot el
ders in ons land hoge waarden. 

Gezien het beperkte aantal grondmonsters, mogen de analyse-uitsla-
gen niet als volledig representatief voor de bijbehorende legenda-een
heid worden beschouwd. Het kan voorkomen dat een grondmonster juist is 
genomen uit een profiel dat tot de onzuiverheden behoort (max. 30%). Dit 
is het geval bij het monster nummer 4. 

Tabel 10. De analyse-uitslagen van grondmonsters 

Monsternummers Eenheid 

op 
bodem-

kaart, 

(bijl.l) 

Diepte 
in cm 

pH 
(KCl) 

Hoofdbestanddelen 
in % van de grond 

Fractieverdeling in X van de minerale delen 

centraal 
archief 

Stiboka 

situa-
tiekaart 
(afb. l) 

Eenheid 

op 
bodem-

kaart, 

(bijl.l) 

Diepte 
in cm 

pH 
(KCl) 

Hoofdbestanddelen 
in % van de grond 

<2 

Hm 

2-16 

lim 

16-50 

(j m 

<50 

(jm 

50-

105 

Um 

105-

150 

Um 

150-
210 

Um 

>210 

pm 

centraal 
archief 

Stiboka 

situa-
tiekaart 
(afb. l) 

Eenheid 

op 
bodem-

kaart, 

(bijl.l) 

Diepte 
in cm 

pH 
(KCl) 

humus 
(glv) 

CaC03 <16 

(ara 

>16 

Hm 

<2 

Hm 

2-16 

lim 

16-50 

(j m 

<50 

(jm 

50-

105 

Um 

105-

150 

Um 

150-
210 

Um 

>210 

pm 

100955 la Hn37 5- 25 5,32 6,7 11,3 82,0 5,1 7,0 32,3 44,4 17,6 15,1 13,8 9,1 
100956 lb Hn37 30- 40 4,91 3,1 12,3 84,6 5,0 7,7 31,2 43,9 13,7 15,8 16,2 10,4 
100957 lc Hn37 40-120 4,00 1,8 34,0 64,2 18,1 16,5 53,2 87,8 8,0 1,6 1,5 1,1 -
100958 2a Hn35 5- 25 5,65 4,9 7,8 87,3 3,5 4,7 19,9 28,1 16,7 19,9 22,6 12,7 
100959 2b Hn35 35- 70 4,95 2,6 5,0 92,4 2,4 2,8 14,6 19,8 18,0 23,3 25,9 13,0 
100960 2c Hn35 70-120 4,00 1,7 22,0 76,3 12,7 9,7 36,5 58,9 15,8 10,5 9,2 5,6 
100961 3a zEZ35 5- 30 4,90 4,7 8,5 86,8 4,5 4,4 18,3 27,2 15,9 18,6 21,8 16,5 
100962 3b zEZ35 30- 70 4,85 3,1 8,0 88,9 3,9 4,3 20,9 29,1 17,2 20,6 19,7 13,4 
100963 3c zEZ35 80-100 4,42 2,7 3,8 93,5 2,9 1,0 7,8 11,7 22,1 30,7 23,9 11,6 

4 zEZ35 5- 20 5,80 3,6 12,0 84,0 7,0 6,0 25,0 38,0 11,0 19,0 >150:33,0 
5 tZn35 5- 20 5,20 5,5 11,0 84,0 6,0 4,5 17,0 27,5 15,0 17,0 >150:31,0 
6 zEZ35 0- 35 4,60 4,1 9,0 87,0 4,0 6,0 20,0 30,0 21,0 17,0 >150:31,0 

101642 7a Hn32 0- 25 5,00 3,7 3,2 93,1 2,9 0,4 4,8 8,1 17,9 32,7 25,3 16,0 
101643 7b Hn32 25- 50 5,10 0,6 2,8 96,6 2,5 0,4 1,8 4,7 19,5 36,2 25,5 14,1 
101644 7c Hn32 50- 90 4,90 0,4 2,6 97,0 2,6 0,1 3,2 5,9 20,7 33,8 25,0 14,6 
101645 7d Hn32 90-120 4,70 0,3 2,8 96,9 2,6 0,3 3,9 6,8 19,6 31,4 25,1 17,1 

53 



bA 



8 B O D  E M  G E S C H I K T H E I D S B E O O R D E L I N G  

8.1 INLEIDING 

De mate waarin een grond voldoet aan de eisen die aan een be
paald bodemgebruik worden gesteld, noemen we bodemgeschiktheid. Niet al
leen de grond met zijn eigenschappen en hoedanigheden maar ook externe 
factoren, zoals klimaat, landinrichting, beheersvormen enz., beïnvloe
den de geschiktheid voor een bepaald bodemgebruik. In verband hiermee is 
een aantal algemene voorwaarden geformuleerd, waarop bij de geschikt
heidsbeoordeling per gebruiksvorm nader wordt ingegaan. 

Om gronden te kunnen beoordelen op hun geschiktheid voor een 
bepaald bodemgebruik, moet men weten welke specifieke factoren op dit 
bodemgebruik van invloed zijn. De praktijk heeft uitgewezen dat voor een 
bepaalde gebruiksvorm slechts een beperkt aantal factoren bepalend is 
voor de geschiktheid. Deze factoren hebben wij beoordelingsfactoren ge
noemd. Voorbeelden daarvan zijn het vochtleverend vermogen en de ontwa
teringstoestand van de grond. Voor verschillende vormen van bodemgebruik 
is in tabel 11 aangegeven welke beoordelingsfactoren van belang zijn. 

Tabel 11. Beoordelingsfactoren en de bodemgebruiksvormen waarvoor ze 
relevant zijn 

Beoordelingsfactoren Vormen van bodemgebruik 

akker weide- bos bebouwing met 
bouw bouw bouw fundering op 

staal 

ontwateringstoestand X X X X 

vochtleverend vermogen X X X -

stevigheid van de bovengrond + X - + 

structuurstabiliteit; slemp + - - -

structuurstabiliteit; verstuiven + - - -

voedingstoestand - - X -

zuurgraad - - X -

draagkracht - - - X 

dikte "vuile" bovengrond - - - X 

x = beoordelingsfactor heeft grote invloed op de bodemgeschiktheid 
+ = beoordelingsfactor heeft enige invloed op de bodemgeschiktheid 
- = beoordelingsfactor wordt niet gebruikt voor de vaststelling van de 

bodemgeschiktheid 

Per kaarteenheid is een schatting gemaakt van de "waarde" of 
"grootte" van de beoordelingsfactoren in een aantal gradaties. Aan de 
hand daarvan zijn de kaarteenheden per gebruiksvorm in een aantal ge— 
schiktheidsklassen ondergebracht. 

Er is alleen een toelichting bij de geschiktheidsklassen voor 
de beoordeelde bodemgebruiksvormen gegeven indien dit noodzakelijk is. 
Dat wil zeggen als er aspecten aan de orde zijn die niet uit de drie 
tabellen kunnen worden afgelezen, dan is voor de desbetreffende klasse 
een toelichting gegeven. Voor bebouwing met fundering op staal is wel 
een toelichting per klasse gegeven, omdat hiervoor geen tabel kan worden 
samengesteld. 

Per gebruiksvorm zijn drie hoofdklassen onderscheiden: 
1. gronden met ruime mogelijkheden 
2. gronden met beperkte mogelijkheden 
3. gronden met weinig mogelijkheden. 



In de verdere onderverdeling (zie hiervoor de geschiktheidsbe
oordeling voor de verschillende vormen van bodemgebruik) zit niet altijd 
een volgorde van waardering. 

Bij de beoordeling is van de volgende algemene regels uitgegaan 
- de te beoordelen eenheid op de bodemkaart is de onderscheiden legenda

eenheid met eventuele toevoegingen en bijbehorende grondwatertrap, te 
zamen kaarteenheid genoemd 

- de associatie van twee legenda-eenheden is zelfstandig beoordeeld. 
De resultaten van de beoordeling, de gradaties in de beoorde

lingsfactoren en geschiktheidsklassen voor akker-, weide- en bosbouw 
zijn in tabel—vorm weergegeven (tabel 12 t/m 14) en op de bodemgeschikt-
heidskaarten, bijlage 3, 4 en 5. De bodemgeschiktheid voor bebouwing 
met fundering op staal is alleen op een kaart weergegeven, bijlage 6). 

8.2 BEOORDELINGSFACTOREN EN HUN GRADATIES 

In het volgende is voor elke beoordelingsfactor de algemene be
tekenis aangeduid en de indeling in gradaties uiteengezet. Sommige fac
toren zijn niet alleen afhankelijk van de bodemgesteldheid maar worden 
mede bepaald door het klimaat en het weer. De toekenning van de gradatie 
bevat in die gevallen een kans-element. 

Ontwateringstoestand 

De ontwateringstoestand heeft betrekking op de lengte van de 
periode waarin de bovengrond niet of maar gedeeltelijk met water is ver
zadigd en op de frequentie waarmee die perioden optreden. 

In Nederland met zijn doorgaans ondiepe grondwaterstanden wordt 
deze frequentie voor een groot deel door de diepte van de grondwater
stand bepaald. Daarom is voor deze beoordelingsfactor een grondwaterstand 
en wel de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) als voornaamste maat
staf van indeling aangenomen. De ontwateringstoestand bepaalt mede de 
mogelijkheden voor het bewerken en berijden van de grond en is van be
lang voor de zuurstofvoorziening van de wortels. 

Ook voor bebouwing is de ontwateringstoestand van groot belang. 
In verband met aanleg en onderhoud van nutsleidingen en funderingen is 
een grondwaterstand hoger dan 0,80 m - mv. ongewenst. Deze werkzaamheden 
kunnen dan namelijk niet zonder ingrijpende maatregelen (b.v. bronbema
ling) worden uitgevoerd. Voorts zijn hoge grondwaterstanden ongewenst 
voor eventuele kruipruimten en bij bouwwerkzaamheden die er door kunnen 
worden belemmerd of zelfs onmogelijk gemaakt. 

In bebouwde gebieden is vaak 60% van de oppervlakte bedekt en 
er wordt dan nagenoeg een evenredige hoeveelheid neerslag afgevoerd via 
de riolering. Hierdoor zal de grondwaterstand op een lager niveau komen 
te liggen. Bij de beoordeling is hiermede rekening gehouden door de gron
den met Gt VI (die in principe een te hoge GHG hebben) geen beperking te 
geven voor de ontwateringstoestand. 

In dit gebied zijn vier gradaties onderscheiden: 

Gradatie Gemiddeld hoogste grondwaterstand in cm — mv. 

1 dieper dan 80 
2 40-80 
3 ondieper dan 40, "droger deel" (25-40) 
4 ondieper dan 40, "natter deel" (15-25) 

5f) 



Vochtleverend vermogen 

Het vochtleverend vermogen geeft de hoeveelheid vocht aan die 
gedurende het groeiseizoen en in een droog jaar aan het gewas kan worden 
geleverd; dit bepaalt in belangrijke mate de bruto-opbrengst. Het is 
o.a. afhankelijk van de waterhuishouding en het capillair geleidingsver
mogen van de ondergrond. Er zijn vijf gradaties onderscheiden. 

Gradatie Benaming Vochtleverend vermogen in mm 

1 zeer groot >200 
2 vrij groot 150-200 
3 matig 100-150 
4 vrij gering 50-100 
5 zeer gering <50 

Stevigheid van de bovengrond 

De stevigheid van de bovengrond zegt iets overhet weerstandsver
mogen van de grond tegen betreding door vee, het berijden met landbouw
machines en activiteiten die noodzakelijk zijn tijdens bebouwing. Is de
ze weerstand onvoldoende dan treden op grasland vertrapping en spoorvor
ming op die beweidingsverliezen, beschadiging van de zode en achteruit
gang van het grasbestand tot gevolg hebben. Onvoldoende draagkracht 
leidt tot moeilijkheden op bouwland bij de grondbewerking en het oogsten 
en op bouwterreinen bij aan- en afvoer van materiaal en bij andere werk
zaamheden . 

Er zijn drie gradaties onderscheiden. 

Gradatie Benaming Indringingsweerstand1) Omschrijving 

1 groot >0,75 MPa nagenoeg niet gevoelig 
voor vertrapping of in-
sporing bij berijden 

2 matig 0,5-0,75 MPa matig gevoelig voor ver
trapping of insporing 
bij berijden 

3 gering <0,5 MPa sterk gevoelig voor ver
trapping of insporing 
bij berijden 

1) Bepaald met een penetrometer met een conus van 5 cm^ op gronden die 
reeds enkele jaren in gebruik zijn als grasland in daardoor een zode 
hebben gekregen. 

Structuurstabiliteit; slemp 

De structuurstabiliteit geeft een aanduiding van de weerstand 
van de bouwvoor tegen vervloeien bij hoge vochtgehalten. Bij oppervlak
kige slemp treedt korstvorming op, waardoor kiemplanten kunnen worden 
beschadigd; bij interne slemp (ineenzakken van de bouwvoor) wordt de 
luchthuishouding van de grond ongunstig beïnvloed. In dit gebied wordt 
slechts één gradatie onderscheiden nl. 2 bij de leemgronden. 



Gradatie Benaming Omschrijving 

1 groot nooit of alleen bij zeer hoge vochtgehalten en 
onder ongunstige omstandigheden treedt oppervlak
kige en/of interne slemp op 

2 matig bij hoge vochtgehalten treedt duidelijke opper
vlakkige, maar weinig interne slemp op 

3 gering bij hoge vochtgehalten treedt in sterke mate op
pervlakkige en veelal ook interne slemp op 

Structuurstabiliteit; verstuiven 

Deze structuurstabiliteit geeft een aanduiding van de weerstand 
die de grond heeft tegen verstuiven. Verstuiven leidt tot verlies van de 
in de bouwvoor aanwezige organische stof (verschraling), tot beschadi
ging van de kiemplanten en tot verlies van zaaizaad en kunstmest. In dit 
gebied zijn de gradaties 1, 2 en 3 onderscheiden. 

Gradatie Benaming Omschrijving 

1 groot weinig gevoelig voor verstuiven 
2 matig matig gevoelig voor verstuiven 
3 gering zeer gevoelig voor verstuiven 

Voedingstoestand 

De voedingstoestand wordt alleen toegepast voor de geschikt
heidsbeoordeling van de grond voor bosbouw. Hij zegt iets over de mate 
waarin de grond is voorzien van voor de bomen noodzakelijke voedingsstoffen. 
Omdat herhaalde bemesting in de bosbouw ongebruikelijk is, wordt de voe
dingstoestand daar als een blijvende bodemeigenschap beschouwd, d.w.z. 
betrekkelijk onveranderlijk in een periode van ten minste één omloop (pe
riode tussen bosaanleg en kap). In dit g.ebied zijn de gradaties 1 t/m 5 
onderscheiden. 

Gradatie Voedingstoestand 

1 zeer hoog 
2 vrij hoog 
3 matig 
4 vrij laag 
5 zeer laag 

Zuurgraad 

De zuurgraad is een beoordelingsfactor, die alleen wordt ge
bruikt bij de geschiktheidsbeoordeling van gronden voor de bosbouw. Hij 
geeft een aanduiding van de zuurheid van een grond die de laatste 5 à 10 
jaren niet is bemest of bekalkt. Wij beogen er de evenwichtstoestand mee 
weer te geven, zoals deze voorkomt in natuurterreinen en onder bos. Van 
gronden die momenteel in gebruik zijn voor de landbouw en regelmatig 
worden bemest of bekalkt, wordt aangenomen dat deze na bebossing, dit 
evenwicht pas bereiken nadat bemesting of beknlking de laatste 5 à 10 
jaren achterwege is gebleven. De zuurgraad in de hierboven omschreven 



betekenis is dus overwegend afhankelijk van het kalkgehalte van het moe
dermateriaal. Er worden drie gradaties onderscheiden: 

Gradatie Omschrijving pH(KCl) Enkele voorbeelden 

> ca. 6,5 

ca. 4,5 - 6,5 

< ca. 4,5 

kalkrijke zeeklei- en rivierkleigron
den; kalkrijke zeezand- en rivierzand
gronden 
kalkloze en kalkarme zeeklei- en ri
vierkleigronden; kalkarme zeezand- en 
rivierzandgronden; een deel van de 
leemgronden, de beekeerdgronden en de 
oude kleigronden; bosveen- en broek
veengronden 
kalkloze pleistocene zandgronden (met 
uitzondering van een deel van de beek
eerdgronden en "natte" dikke eerdgron-
den); een deel van de leemgronden en 
oude kleigronden; stuifzandgronden ; 
veel veengronden 

Het onderscheiden van gradaties in de zuurgraad van de grond 
is vooral van betekenis voor de naaldboomsoorten. Er zijn aanwijzingen 
dat bij naaldboomsoorten (met uitzondering van Pinus nigra) op gronden 
met een lage zuurgraad (pH(KCl)-waarden van circa 4,5 à 5,0 en hoger) 
storingen in de voedingsstoffenhuishouding optreden die op den duur hun 
weerslag op de groei zullen hebben. Bovendien is de kans op wortelrot 
op deze gronden aanmerkelijk groter. 

Op gronden met een hoge zuurgraad (pH(KCl)-waarden lager dan 
circa 3,5 à 4,0) kan de groei van sommige loofboomsoorten worden belem
merd. Vooral de populier is hiervoor zeer gevoelig. 

Voor dit gebied zijn twee gradaties toegekend: nl. 2 en 3. 

Draagkracht (stevigheid van de ondergrond) 

De draagkracht heeft in dit verband alleen betrekking op de on
dergrond, dus niet op het humeuze materiaal dat vanaf maaiveld begint 
en doorgaat tot de humusarme ondergrond. 

Voor laagbouw (max. drie woonlagen) wordt als eis gesteld een 
voldoende draagkrachtige laag van minimaal 2 m dikte beneden het aan-
legniveau van de fundering. De aanlegdiepte van de fundering wordt op 
0,80 m - mv. gesteld in verband met de vorstgrens; er moet dus vanaf 
deze diepte tot minstens 2,80 m - mv. goed draagkrachtig materiaal aan
wezig zijn. 

De draagkracht van de ondergrond is in drie gradaties aangege
ven. 

Gradatie Conusweerstand in de laag Omschrijving 
0,8 — 3 m — mv. 

1 >5 MPa') voldoende draagkrachtig 
> en <5 MPa; . , , 

2 , , wisselend draagkrachtig 
beneden 3 m - mv. >5MPa ö 

3 <5 MPa onvoldoende draagkrachtig 

') In de Legenda van bijlage 6 is abusievelijk MN/m^ gebruikt in plaats 
van MPa. 

5') 



Dikte "vuile" bovengrond 

Onder "vuile" bovengrond wordt een laag van meer dan 0,80 rn 
dikte verstaan die samengesteld is uit humushoudend en/of lemig zand of 
veen. Ook sterk vermengd humushoudend en humusarm "los" zand wordt hier
bij gerekend. Alleen deze lagen vormen een beperking daar dit een ver
dere ontgraving vereist. Niet alleen omdat b.v. humushoudend materiaal 
in het algemeen een te lage conusweerstand heeft, doch ook omdat beton 
aangetast kan worden door bepaalde humuszuren. Dit zou een vroegtijdi
ge slijtage van de fundering tot gevolg kunnen hebben. Indien meer dan 
0,80 m ongeschikte bovengrond aanwezig is, is dit niet verder onder
verdeeld, omdat de onderlinge verschillen te groot zijn, ook soms op 
zeer korte afstand. Er zijn dus slechts twee gradaties weergegeven: 
1 = <0,80 m "vuile" bovengrond 
2 = >0,80 m "vuile" bovengrond. 

8.3 DE GESCHIKTHEID VAN DE GRONDEN VOOR AKKERBOUW 

8.3-1 Inleiding 

Bij toekenning van de geschiktheid voor akkerbouw aan een be
paalde grond is er van uitgegaan dat: 
- de bedrijven zodanig zijn gemechaniseerd, dat met een minimum aan man
kracht alle grondbewerkings-, verzorgings- en oogstwerkzaamheden kun
nen worden uitgevoerd 

- de bedrijven goed worden geleid en van zodanige omvang, verkaveling 
en ontsluiting zijn, dat ze redelijk voldoen aan de voorwaarden die 
in dit verband worden gesteld 

- de bodemvruchtbaarheidstoestand een niveau heeft dat voor de gegeven 
bodemkundige situatie wenselijk is 

- het bedrijf geheel bestaat uit grond van de beoordeelde kaarteenheid 
- de grond van de beoordeelde kaarteenheid reeds jarenlang in gebruik 
is voor akkerbouw. 

Bij de bodemgeschiktheidsbeoordeling voor akkerbouw zijn de 
volgende beoordelingsfactoren, die reeds in 8.2 zijn besproken, vooral 
van belang: 
- ontwateririgsjtoestand, omdat deze van invloed is op de zuurstofvoor

ziening van de wortels en dus op de opbrengst. Bovendien beïnvloedt 
deze mede de mogelijkheden en het tijdstip voor het bewerken en be
rijden van de grond 

- vo£htl£verend vermogen, omdat dit het producerend vermogen in belang
rijke mate bepaalt 

- s.tevi_ghej_d_van_d^e bovengrond, omdat deze mede de mogelijkheden voor 
het berijden en bewerken bepaalt. 

Eveneens van invloed, maar minder belangrijk zijn: 
- structuurstabi_li te it ; slemp 
- structuurstabilityei^t; verstuiven. 

8.3.2 De geschiktheidsklassen voor akker-bouw 

De volgende geschiktheidsklassen zijn onderscheiden: 
1 Grond en mejfc ru_ime moge l_ij_kh eden; lichte vruchtwisseling*; hoog op

brengstniveau; weinig resp. enig teeltrisico. 
1.3 goed berijdbaar 
1.4 ten dele enigszins beperkt berijdbaar 
(klassen 1.1 en 1.2 worden bij het landelijk systeem alleen aan klei
gronden toegekend). 

* lichte vruchtwisseling: zomergranen, aardappelen en suikerbieten. 
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2 Grcmden mejt be£_erkt^e_moge_l_ijkh_ed^en; vrij groot teeltrisico 
2.1 veelal beperkt berijdbaar (nat) 
2.3 vochttekort 

3 Greinden mejt wei_ni_g_moge^lijkheden; zeer groot teeltrisico 
3.1 zeer beperkt berijdbaar (nat) 
3.2 groot vochttekort 

Tabel 12. Bodemgeschiktheidsbeoordeling voor akkerbouw bij huidige ontwatering 

O Beoordelingsfactoren ") Legenda-eenheden (eventueel met toevoegingen) van de 
co 

bodemkaart bodemkaart 

tO -o 
*QJ 
_C 

1 
cn 
c 
• 1—j 

"O c 
CU 
C_ 
<D 

c 
ra ia 
> c 

O 
"O c_ 
..H CT 

structuursta-

biliteit 

Cl 
£_ 

4-» 
£_ 
e 

CD C CD O) -c <U i co 

_c ra -j-J -4-> O O -o 

co -|_> CU O £_ OJ E LD O 

CD O -J-> > > Ui -ZD 1—i CO O O) 
> > 

CT 

2 1 1 2 VI zEZ33 
1.3 2 1 1 1 VI zEZ35, zEZ35(a), zEZ35(c) 

'1 1 1 1 VII zEZ35" ' ) 

1 2 1 
VII* zEZ35 

1 2 1 
VII zEZ35, zEZ35(a) 

2 2 1 1 VI cHn35, cHn35(a), cZn35(a), cZn35 
2 2 1 2 VI cHn33 

3 1 1 1 V* 
cHn35, cHn35(a), cZn35, cZn35(a), zEZ35, zEZ35(a), 
zEZ35(b), zEZ35(c), cZg35 

1.4 3 1 1 1 III* cZg35, tZn35, cZn35, zEZ35, zEZ35(b), cZg35(b), tZg35 

3 1 2 
III* Hn32, Hn33, Hn33(d), cHn33, tZn33, tZn33(d) 

3 1 2 
V* cHn33, zEZ33 

3 2 1 1 V* Hn35, Hn35(a), tZn35, tZn35(a), Hn/tZn35, Hn/tZn35(a) 
3 2 1 2 Vf Hn53, cHn53, Hn32, Hn33, Hn33(d), tZn33, tZn33(d) 
3 2 1 V* Hn37, Hn37(a) 

2.1 
4 1 2 

V Hn32, Hn33, tZn33, tZn33(d), zEZ33 
4 1 2 

III Hn32, Hn33, Hn33(d), tZn33, tZn33(b), tZn33(d) 

2.3 
2 3 1 1 VI tZn35(a), Hn/tZn35(a) 

2.3 
2 3 1 2 VI Hn53, cHn53, Hn32, Hn33 

4 2 2 1 V 
Hn35, Hn35(a), Hn37, Hn37(a), tZn35, tZn35(a), 
Hn/tZn35, Hn/tZn35(a), tZn35(a,d), Hn35(a,d) 

tZn35, tZn35(b), cZn35, tZg35, tZg35(b), tZg37, 

3.1 4 1 2 1 

III tZg37(b), cZg35, cZg35(b), cZg37, cZg37(d), zEZ35, 
zEZ35(b), zWz 

3.1 4 1 2 1 
V 

cHn35(a), cZn35, cZn35(a), tZn35, tZn35(b), zEZ35, 
zEZ35(a), Zn35(c), tZn37(a,d), cZn35, zEZ35(b),cHn35 

II tZg37, zVz 
4 1 2 2 V Ln8 

4 1 3 1 
III vWz 

4 1 3 1 
II vWz, aVc 

3.2 1 4 1 
VII Hn32, Hn33, Hd51 

3.2 1 4 1 L. 
VII* Hd51 

') Voor verklaring van gebruikte codes zie par. 3.3 
") Voor verklaring van gebruikte codes zie par. 8.2 
'") Zie par. 8.3.3 
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8.3-3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen 

1. Gronden met ruime mogelijkheden 

GeE3chikth_e j_dskl_aj3s_e _1. 3^ 
De sterk lemige enkeerdgronden met Gt VII nabij Goirle behoren 

tot deze klasse doordat het GLG-niveau ondieper (1,80 - 2,20 m - mv.) 
ligt dan bij dezelfde gronden ten noorden van Tilburg, waar het _+ 3,20 m 
- mv. bedraagt. In de gronden nabij Goirle zal in de zomerperiode vrij
wel geen stilstand in de groei optreden ten gevolge van vochttekort. De 
ondergrond wordt in staat geacht voldoende vocht na te leveren (2 mm/ 
etm.) aan de planten. 

2. Gronden met beperkte mogelijkheden 

Geschikthei_dskl_assjï 2.1_ 
Zonder dat er sprake is van een hoge grondwaterstand kunnen op 

de zeer sterk lemige veldpodzolgronden met Gt V* toch moeilijkheden op
treden bij het berijden. Door het hoge leemgehalte en de fijnzandigheid 
zijn ze namelijk snel verzadigd met water. 

G esc hi k t h e i_d sk ]^a ss_e ^2.3^ 
De zwak lemige laarpodzolgronden hebben een GLG op grote diep

te. Dit betekent dat er in de zomerperiode vochttekort kan optreden. 

3. Gronden met weinig mogelijkheden 

Gej3chiktheijij3kl_as:s£ 3.1_ 
De sterk en zeer sterk lemige veldpodzolgronden en de sterk 

lemige gooreerdgronden met Gt V hebben een vrij geringe bewortelingsdiep-
te waardoor deze gronden in combinatie met een diepe grondwaterstand 
droogtegevoelig zijn. In nattere perioden kunnen deze gronden echter ook 
moeilijk berijdbaar zijn, ook al is er geen sprake van een hoge grond
waterstand. Door het hoge leemgehalte en het zeer fijne zand zijn deze 
gronden namelijk snel verzadigd met water. De zeer sterk lemige goor
eerdgronden met Gt V en toevoeging a+d behoren eveneens tot deze klasse 
ondanks het feit dat ze tot 50 à 70 cm diepte zijn verwerkt. Hierdoor 
is wel de bewortelingsdiepte vergroot en als gevolg hiervan zal er vrij
wel nooit sprake kunnen zijn van verdroging, maar de ontwateringstoe
stand is van dien aard dat ze toch in deze klasse thuishoren. 

8.4 DE GESCHIKTHEID VAN DE GRONDEN VOOR WEIDEBOUW 

8.4.1 Inleiding 

Bij toekenning van de geschiktheid voor weidebouw aan een be
paalde grond is ervan uitgegaan, dat: 
- de weidebedrijven modern zijn, een hoge veebezetting hebben (ca. 2,5 

grootvee — eenheid per ha) en dat de beweiding in grote koppels plaats
vindt 

- er gebruik wordt gemaakt van zware werktuigen, o.a. voor het uitrij
den van mest en bij het hooien en inkuilen 

- de bedrijven goed worden geleid, en een zodanige omvang, verkaveling 
en ontsluiting hebben, dat ze redelijk voldoen nan de eisen die in 
dit verband worden gesteld 

- de bodemvruchtbaarheidstoestand een niveau heeft dat voor de gegeven 
bodemkundige situatie wenselijk is 

- het bedrijf geheel bestaat uit grond van de beoordeelde kaarteenheid 
- de grond van de beoordeelde kaarteenheid reeds jaren in gebruik is 

voor weidebouw. 
Bij de eesohi kt.hoi dsbooordolintr vnnr v.'fi ricoouw i-vijn de vo 1 trondf 

beoordel i nesfno t.omn , dir reed:: i n .s.,; zi j:i I " a-u!:* , vooral v:m belang: 
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- o_ntwateri_n^st_oe_stend, omdat deze van invloed is op de stevigheid van 
de bovengrond en op de zuurstofvoorziening van de wortels en dus op 
de grasproduktie 

- vo£htlev£rend verm£gen, omdat dit in hoge mate bepalend is voor de 
grasproduktie 

- £ätevigKeid_van_dei bovengrond, omdat deze de mogelijkheid voor het be
weiden en berijden van de grond bepaalt. 

8.4.2 De geschiktheidsklassen voor weidebouw 

De volgende geschiktheidsklassen zijn onderscheiden: 
1 Gronden met ruime mogelijkheden; hoge bruto-grasproduktie 

1.1 goed berijdbaar; weinig beweidingsverliezen 
1.2 enigszins beperkt berijdbaar; weinig beweidingsverliezen, behal

ve in natte jaren 
1.3 goed berijdbaar; vochttekort; weinig beweidingsverliezen. 

2 Gronden mejt bemerkte_mog_eli_jkheden; hoge resp. matige bruto-graspro
duktie 
2.1 beperkt berijdbaar; matige beweidingsverliezen 
2.2 goed berijdbaar; vochttekort; weinig beweidingsverliezen. 

3 Grond_en met we^nij7_mog£lijkhed£n; matige of hoge, resp. lage of ma
tige bruto-grasproduktie 
3.1 zeer beperkt berijdbaar; grote beweidingsverliezen 
3.2 goed berijdbaar; groot vochttekort; weinig beweidingsverliezen. 

Tabel 13. Boderageschiktheidsbeoordeling voor weidebouw bij huidige ontwatering 
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Legenda-eenheden (eventueel met toevoegingen) op de bodemkaart 

1.1 

1 1 1 VII zEZ35 

1.1 

2 1 1 VI zEZ35, zEZ35(a), zEZ35(c), zEZ33 

1.1 
3 1 1 

V* 

III* 

cHn35, cHn35(a), cZn35, cZn35(a), zEZ35, zEZ35(a), zEZ35(c), cHn33, 
zEZ33, zEZ35(b), cZg35 
Hn32, Hn33, Hn33(d), cHn33, tZn33, tZn33(d), tZn35, cZn33, cZg35, 

zEZ35, zEZ35(b), cZg35(b), tZg35 

1.2 4 1 1 
V Hn32, Hn33, tZn33, tZn33(d), zEZ33 

1.2 4 1 1 
III Hn32, Hn33, Hn33(d), tZn33, tZn33(b), tZn33(d) 

1.3 

1 2 1 
VII* zEZ35 

1.3 

1 2 1 
VII zEZ35'"). zEZ35(a)'") 

1.3 2 2 1 VI cHn33, cZn35, cHn35, cHn35(a), cZn35(a) 1.3 

3 2 1 V* 
Hn53, Hn35, Hn35(a), cHn53, tZn35, tZn35(a), Hn/tZn35, Hn/tZn35(a), 
Hn32, Hn33, Hn33(d), tZn33, tZn33(d), Hn3V, Hn37(a) 

2.1 
4 1 2 

V 
cHn35, cHn35(a), cZn35, cZn35(a), zEZ35, zEZ35(a), Zn35(c), LnS, 
tZn35, tZn35(b), cZn35, zEZ35(b), tZn37(a, d) 

2.1 
4 1 2 

III 
tZn35, tZn35(b), cZn35, tZg35, tZg35(b), tZg37, tZg37(b), cZg35, 
cZg35(b), cZg37, cZq37(d), zEZ35, zEZ35(b), zWz 2.1 

4 1 2 

II "1 cZg37, zVz, tZn35 

2.1 

4 2 2 V 
Hn35, Hn35(a), Hn37, Hn37(a), tZn35(a), Hn/tZn35, Hn/tZn35(a), 
tZn35(a,d), Hn35(a,d), tZn35 

2.2 2 3 1 VI Hn53, c)ln53, tZn35(a), Hn/tZn35(a), Hn32, Hn33 

3.1 4 1 3 
II vWz, aVc 

3.1 4 1 3 
III vVlz 

3.2 1 4 1 
VII Hn33, Hd51, Hn32 

3.2 1 4 1 
VII* fl.föl 

') Voor verklarinq van :ebruikte codes rie par. -S..Ï 

") Voor verklaring van -cbruiktc codes .-ie par. S.P 
"') 7ie par. -î.4.3 
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8.4-3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen 

G ese hi k t h ei^d^k l_a ss_e 1.3 
•Dat de sterk lemige enkeerdgronden met Gt VII die ten noorden 

van Tilburg voorkomen, niet tot de klasse 1.1 behoren, komt doordat de 
GLG hier op grotere diepte voorkomt, nl. 2,80-3,20 m - mv. Als gevolg 
hiervan kan in de zomer verdroging optreden (zie ook par. 8.3.3 bij 
klasse 1.3). 

8.5 DE GESCHIKTHEID VAN DE GRONDEN VOOR BOSBOUW 

8.5.1 Inleiding 

Een bos wordt gedefinieerd als een door bomen gedomineerd be
groeiingstype. De geschiktheidsbeoordeling voor bosbouw wordt gegeven 
voor bos dat uit gelijkjarige, ongemengde opstanden bestaat en deskun
dig wordt beheerd. Daarbij wordt ervan uitgegaan dat het profijt op 
het gebied van de houtproduktie, de recreatie, het natuurbehoud zo hoog 
mogelijk moet zijn. Het bos zal beter aan deze doelstelling beantwoor
den naarmate het sneller tot volle wasdom komt en naarmate de boomsoor
ten-samenstelling gevarieerder is. 

Bij de geschiktheidsbeoordeling zijn de volgende beoordelings
factoren, die reeds in 8.2 zijn besproken, vooral van belang: 
- ontwateringstoesj;and, omdat deze van belang is voor de zuurstofvoor

ziening van de wortels en mede bepalend is voor de bewortelbare diep
te 

- vochtlever^nd vermogen, omdat dit in hoge mate bepalend is voor de 
vochtvoorziening gedurende het groeiseizoen 

- voedingsjtoes_tand, omdat deze een maat is voor de aanwezige voedings
stoffen die voor de boomgroei noodzakelijk zijn en die in de bosbouw 
niet door regelmatige bemesting worden aangevuld 

- zuurgraad^ omdat deze een maat is voor de "blijvende" pH van de grond 
en daardoor mede bepalend is voor de boomsoortenkeuze. 

De zandgronden die thans in agrarisch gebruik zijn en dus vele 
jaren zwaar bemest, hebben een hogere voedingstoestand gekregen dan de 
beboste gronden. De gronden die nu bebost zijn, maar die in het recente 
verleden als landbouwgrond zijn gebruikt zijn hetzelfde beoordeeld als 
de agrarische gronden (ten noordoosten van Hazennest). In geval een kaart
eenheid zowel "met" als "zonder" bemestingsinvloed voorkomt en daardoor 
een andere geschiktheid heeft, is een dubbele beoordeling gegeven. Dit 
geldt uiteraard alleen voor naaldhoutbossen die in veldpodzolgronden 
voorkomen. 

De sterk lemige enkeerdgronden met Gt V* en V zijn qua voe
dingstoestand en zuurgraad niet over het gehele gebied gelijk. De gron
den die ten noorden van Tilburg voorkomen hebben een lagere voedings
toestand dan de gronden nabij Goirle. Bij deze gronden is een rijker op
hogingsmateriaal gebruikt, bovendien was de uitgangstoestand van deze 
gronden beter, het zijn namelijk grotendeels beekeerdgronden geweest. Het
zelfde geldt voor de zuurgraad, deze is namelijk nabij Goirle ook iets 
hoger dan ten noorden van Tilburg. 

De indeling in geschiktheidsklassen berust op de boomgroei en 
het assortiment boomsoorten. Een grond wordt geschikter beoordeeld 
naarmate het aantal boomsoorten dat er op kan groeien groter is en de 
groei van deze boomsoorten beter. 

Bij de indeling van gronden in geschiktheidsklassen gaan we 
uit van de groeimogelijkheden van zeven in de Nederlandse bossen veel 
voorkomende boomsoorten. Deze boomsoorten, die we samenvatten onder de 
naam "gidsboomsoorten" zijn: populier, zomereik, beuk, fijnspar, Japan
se lariks, douglasspar en de grove den. Behalve voor de 7 gidsboomsoor
ten is ook een beoordeling gegeven omtrent de groeimogelijkheden van: 
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wilg, zwarte els, es, esdoorn, Corsicaanse den, Oostenrijkse den en Sit
ka spar. De keuze van de gidsboomsoorten is betrekkelijk arbitrair. 
Het zijn .echter soorten waarvan relatief het meest bekend is over de 
samenhang tussen groei en bodem en waarvan de eisen t.a.v. water, voe
dingsstoffen en zuurstof nogal uiteenlopen. In tabel 15 wordt aangege
ven wat onder goede, normale en slechte groei van deze boomsoorten wordt 
verstaan. In de legenda op de kaart staat dit voor alle boomsoorten aan
gegeven. 

'Tabel 14. Bodemgeschiktheidsbeoordeling voor bosbouw bij huidige ontwatering 

<V Beoordelingsfactoren ") 
-J-J 

Legenda-eenheden (eventueel met toevoegingen) op de 
bodemkaart co 
Legenda-eenheden (eventueel met toevoegingen) op de 
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1.1.3.4 

1.1.2.4 

1.2.2.3 

1.2.1.3 

2 
1 
2 

2 

1 

3 

3 

3 

1 
1 
3 

2 

2 

1 

2 

1 

2.2 
2.2 
2.2 
2.2 

2.2 

2.2 

2.3 

2.3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

VI 

vu 
VI 

VI 
VII 
VII* 

y* 

III* j 

V* 

III* 

zEZ35, zEZ35(a), zEZ35(c), zEZ33 
zEZ35 
cHn53 

cHn35, cHn35(a), cZn35(a), cHn33, cZn35 
zEZ35"')t zEZ35(a)'"), cZn35 
zEZ35 
cHn35, cHn35(a), zEZ35, zEZ35(a), zEZ35(c), cHn33, 
cZn35, zEZ33, cZn35(a) 

cHn33, cZn35 
Hn53, Hn35, Hn35(a), Hn37, Hn37(a), cHn53, tZn35, 
tZn35(a), Hn/tZn35, Hn/tZn35(a), Hn32, Hn33, Hn33(d), 
tZn33, tZn33(d) 
Hn32, Hn33, Hn33(d), tZn33, tZn33(d), tZn35 

2 

2.1.2.0 

2.1.0.2 

2.1.0.1 

2.3.0.3 

3 

2 

4 

1 

4 

4 

3 

2 

4 

1 

3 

2 

4 

1 

1 

2 
3 

1 

2.1 

2.3 

2.3 

2.3 

2.2 

2.3 

2.4 
2.4 

2.4 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

3 
3 

3 

III* 

V* 
VI 

V 

VII 
III 

V 

V 

III 

V* 

VI 
V 
III 

cZg35, zEZ35, zEZ35(b), tZg35 
zEZ35, zEZ35(b), cZg35 
Hn53, Rn/tZn35(a), Hn33, tZn35(a), Hn32 
Hn35, Hn35(a), Hn37, Hn37(a), tZn35, tZn35(a), 
Hn/tZn35, Hn/tZn35(a), tZn35(a,d), Hn35(a,d), Zn53 
Hn32, Hn33 
cZn35 

cHn35, zEZ35, zEZ35(a), cZn35, cZn35(a) 
tZn37(d), tZn37(a,d), Zn35(c), Hn32, Hn33, tZn33, 
tZn33(d), tZn35, tZn35(b) 
Hn32, Hn33, Hn33(d), tZn33, tZn33(b), tZn33(d), tZn35, 
tZn35(b) 

Hn33""), Hn/tZn35'") 
Hn33, Hn32lm) 
Hn/tZn35"") 
Hn33, tZn33"") 

3 
3.1.2.0 

3.1.0.2 

4 

4 
4 

1 

1 

1 
1 

4 

2.1 

2.2 
1.2 

2. 4 

2 

2 
2 

3 

V 

III 

II 
V 
II 
VII 
VII* 

Ln8, zEZ35, zEZ35(b) 
tZg35, tZg35(b), tZg37, tZg37(b), cZg35, cZg35(b), 
cZq37, cZg37(d), zEZ35, zEZ35(b), zWz, vWz 
cZq37, vWz 
zEZ33 

zVz, aVc 
Hd51, Hn3?""), Hn33"") 
HJ51 

') Voor verklaring van gebruikte codes zie par. 8.5.2 

") Voor verklaring van gebruikte codes zie par. S.2 

"') Zie par. 8.5.3 
"") Gronden die in bos Hin neleqon (en ook H mi voorkomen) 
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Tabel 15. Gemiddelde houtaanwas bij goede, normale en slechte groei van 
de zeven gidsboomsoorten 

Boomsoort 
3 

Gemiddelde houtaanwas in m / jaar ha Boomsoort 

goede groei normale groei slechte groei 

populier(Robusta) >17,0 12,5-17,0 <12,5 
zomereik > 6,5 3,5- 6,5 < 3,5 
beuk > 6,8 3,4- 6,8 < 3,4 
grove den >6,6 4,2- 6,6 < 4,2 
douglasspar >13,5 

LD CO !—
1 

1 CO co 

< 8,8 
Japanse lariks >11,9 7,2-11,9 < 7,2 
fi jnspar >12,3 7,6-12,3 < 7,6 

8.5.2 De geschiktheidsklassen voor bosbouw 

De volgende geschiktheidsklassen zijn onderscheiden: 
1 Gronden met ruime_ mogeMj_khed_en; (ten minste drie gidsboomsoorten 

groeien goed) 
1.1.3.4] 
1.1.2.4 

6-7 gidsboomsoorten met goede groei 

1.2.2.3) 
2*1*3) 4-5 gidsboomsoorten met goede groei 

2 Grcmden met; beperkte_m£gel_ijkhecïen; (ten hoogste 2 gidsboomsoorten 
groeien goed of ten minste 3 gidsboomsoorten groeien normaal) 
2.1.2.0) 
o 1 n'oi ^ gidsboomsoorten met goede groei 

2.1.0.1 4 gidsboomsoorten met normale groei (1 goede groei) 
2.3.0.3 3 gidsboomsoorten met normale groei 

3 Gronden met wejji^_m^j2liJkheden; (ten hoogste 2 gidsboomsoorten 
groeien normaal) 
3.1.2.0] 
3, 

^ gidsboomsoorten met normale groei 
> • X • L/ • C- J 

De code is als volgt samengesteld; de eerste twee cijfers geven 
resp. de hoofdklasse en de middenklasse aan. De laatste twee cijfers ge
ven het aantal gidsboomsoorten aan met een goede groei, waarvan het 
eerste voor loofboomsoorten en het tweede voor naaldboomsoorten. In de 
legenda op de kaart is die groei aangegeven die bij de desbetreffende 
klasse het meeste voorkomt. Bij een tweetal klassen (1.2.1.3 en 1.2.0.1) 
hebben enkele bodemeenheden een andere groeiverwachting dan is aangege
ven. Deze vindt men terug in de beschrijving van de geschiktheidsklas
sen. Een 0 in de legenda is alleen voor naaldboomsoorten van toepassing. 
Dit betekent dat er geen groeibeoordeling is gegeven. Dit in verband met 
de kans op gebreksverschijnselen en wortelrot e.d., als gevolg van een 
te hoge pH. Onderzoek op dit terrein verkeert echter nog maar in het be
ginstadium. Recentelijk is gebleken dat op bemeste en bekalkte gronden 
na aanplant van bos de pH(KCl) met ongeveer 0,1 per jaar achteruit gaat 
en op den duur overeenkomt met de oorspronkelijke toestand. Dit betekent 
voor dit gebied in ieder geval dat men voor de veldpodzolgronden, met 
hun hoge pH(KCl), weinig gebreksverschijnselen e.d. mag verwachten. 

Op de beekeerdgronden en "lage" enkeerdgronden nabij Goirle is 
de aanplant van naaldhoutsoorten, gezien de laatste onderzoeksresulta
ten, misschien toch minder riskant dan is aangegeven. Vooral geldt dit 
voor de afgegraven enkeerdgronden ten noordoosten van Goirle en de zwak 
lemige enkeerdçronden met Gt V. 
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Twee naaldhoutsoorten die niet of minder gevoelig zijn voor 
een hoge pH(KCl) zijn de Corsicaanse en Oostenrijkse den. 

8.5.3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen 

G esc hi k t h ej^d sk l_a ss 1_. 1_.^2.4 
Dat de sterk lemige enkeerdgronden met Gt VII die men aantreft 

ten noorden van Tilburg niet tot de klasse 1.1.3 .4 behoren komt doordat de 
GLG hier zo diep (2,80-3,20 m - mv.) voorkomt dat in droge perioden 
vochttekort op kan treden. De gooreerdgronden met een matig dikke Al en 
Gt VII nabij Goirle behoren ook tot deze klasse. Ondanks het dunnere 
humeuze dek verdrogen deze gronden niet zo vlug omdat de GLG hier min
der diep is, namelijk 2,00-2,20 m - mv. 

G e_s ch ik 'theidsklass_e _1.2.1_. 3 
Op gronden met Gt III* is, in tegenstelling met de groeiver

wachting die in de legenda op de kaart is vermeld voor populier, schiet-
wilg, zwarte els en es ,een normale groei te verwachten. 

Dat de zwak lemige, matig fijnzandige laarpodzolgronden bij de
ze groep worden aangetroffen komt door de lichte beperking voor vocht-
1 everend vermogen. Dezelfde reden die onder klasse 1.1.2.4 is omschreven 
voor de gronden die ten noorden van Tilburg worden aangetroffen. 

G e sch i k th e i_d s_k las ses 2.1_. 0.1_ 
In tegenstelling tot hetgeen in de legenda staat vermeld om

trent de groeiverwachting bij deze klassen, zullen alle loofboomsoorten 
op de veldpodzolgronden met Gt VII slecht groeien, behalve zomereik en 
beuk waar een normale groei van te verwachten is. 

8.6 DE GESCHIKTHEID VAN DE GRONDEN VOOR BEBOUWING MET FUNDERING 
OP STAAL 

8.6.1 Inleiding 

Onder bebouwing wordt in dit rapport verstaan: laagbouw die 
maximaal uit drie woonlagen bestaat; onder fundering op staal: het 
funderen van laagbouw zonder bijzondere maatregelen. 

De draagkracht is beoordeeld naar de maximale belasting, dus 
drie woonlagen. Voor deze bebouwing is een draagkrachtige laag, bene
den funderingsniveau, noodzakelijk van minimaal 2,00 m. Dit houdt ech
ter wel in dat voor eengezinswoningen e.d. de draagkrachtige laag in de 
meeste gevallen minder dik behoeft te zijn. Het kan zelfs voorkomen dat 
"weinig" geschikte gronden goed geschikt zijn voor eengezinswoningen 
zonder dat hiervoor bijzondere funderingsmaatregelen noodzakelijk zijn. 
Dat binnen de klassen geen verdere indeling is gemaakt op de begindiep-
te van de weinig draagkrachtige laag komt doordat de begindiepte en de 
dikte van deze laag op korte afstand zeer sterk wisselen. Tijdens rio
leringswerkzaamheden nabij Udenhout was dit duidelijk waarneembaar. Op 
een afstand van slechts enkele meters waren er in begin- en einddiepte 
van de in dit geval aanwezige lössleemlagen verschillen van 0,50-1,00 
m. Het is noodzakelijk alvorens op deze gronden tot bebouwing over te 
gaan, goed geïnformeerd te zijn omtrent de draagkracht van de onder
grond . 

Bij het opstellen van een structuur- of bestemmingsplan is 
het belangrijk te weten waar de gronden voorkomen, die voldoen aan de 
eisen ten aanzien van genoemde bebouwing. Voorts is het van belang te 
weten welke kosten gepaard gaan met het "bouwrijp" maken. 
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De Grontmij N.V. heeft in de kerngebieden 43 middelzware son
deringen uitgevoerd op representatieve plaatsen waar tevens boringen 
tot +_ 2,80 m - mv. zijn verricht. 

De profielbeschrijvingen en de sondeergrafieken van deze bo
ringen zijn in het aanhangsel opgenomen. 

Er blijkt een duidelijk verband te bestaan tussen de samen
stelling van de bodemlagen en hun conusweerstanden. In hgt algemeen 
hebben zandlagen een conusweerstand van meer dan 5 MPa/m . Lössleem-
of veenlagen hebben duidelijk een (te) lage conusweerstand (<5 MPa/m^). 
Soms is de lössleem slap en heeft dan een conusweerstand van minder dan 
1 MPa/m2. 

Uitgaande van de correlatie tussen bodemgesteldheid en de co
nusweerstand, is van alle bodemeenheden, door middel van diepere borin
gen tot 2,80 m - mv., de draagkracht geschat. 

De geschiktheidskaart levert geen pasklaar gegeven, doch geeft 
een indicatie van wat men op bepaalde plaatsen ten aanzien van de 
draagkracht van de bodem kan verwachten. 

Wanneer het bouwplan eenmaal vast ligt, zijn op grotere schaal 
sondeergegevens nodig, ten einde van plaats tot plaats de juiste wijze 
van funderen te kunnen weergeven. 

Andere eisen, zoals die van stedebouwkundige en landschappe
lijke aard, die vaak doorslaggevend kunnen zijn, zijn niet bij de ge
schiktheidsbeoordeling betrokken. 

Bij de bodemgeschiktheidsbeoordeling zijn de volgende beoorde— 
lingsfactoren, die reeds in par. 8.2 zijn besproken, vooral van belang: 
- £ntwaterIngstoestand, omdat tijdens en na de bebouwing een voldoende 

droge ligging noodzakelijk is 
- draagkracht, omdat deze een aanwijzing geeft of bebouwing met funde

ring op staal wel mogelijk is 
- dikte ̂ vuile_2 bovengrond, omdat het van belang is te weten tot welke 

diepte ontgraving noodzakelijk is 
- _st_evighei_d_van_de^ bovengrond, omdat het belangrijk is te weten of de 

gronden berijd- en begaanbaar zijn. 

8.6.2 Beschrijving van de geschiktheidsklassen 

Omdat de geschiktheid van de gronden voor een belangrijk deel 
wordt bepaald (klasse-bepalend) door de draagkracht - een gegeven dat 
op de bodemkaart niet is aangegeven - is geen tabel samengesteld zoals 
bij de overige geschiktheidsbeoordelingen. Hier is dan ook volstaan met 
een beschrijving van de geschiktheidsklassen (legenda-eenheden) met 
hun beperkingen en eventueel te nemen maatregelen. 

1. Gronden met ruime mogelijkheden, overwegend een voldoende 
draagkrachtige ondergrond 

^efïchikth_ei_dsk]_assj2 _1.1_ 
Tot deze klasse behoren de gronden met een "vuile" bovengrond 

die in het algemeen dunner is dan 0,80 cm en met Gt VI, VII en VII*. 
Alleen de gronden met Gt VI kunnen tijdens de bouwwerkzaamhe

den te nat zijn. Het treffen van bijzondere maatregelen is dan ook niet 
uitgesloten, b.v. bronbemaling. Na de bebouwing echter wordt aangenomen 
dat deze gronden voldoende hoog boven het grondwater komen te liggen. 

Geschikthei_d£k_la_ss£ 1.2 
In deze klasse treft men gronden aan met een "vuile" boven

grond die in het algemeen dunner is dan 0,80 m met Gt II, III, III*, V 
en V* . 

Voor deze gronden geldt dat ze ontwaterd dienen te worden om 
verzekerd te zijn van een voldoende drooglegging tijdens en na de bebou
wing. Dit kan of zal in de meeste gevalLen kostenverhogend werken. 

68 



Ge sc h i k th eW sk 1_a s_s£ 1_. 3_ 
Tot deze klasse behoren voor het grootste gedeelte de afgegra

ven (ontleemde) gronden met Gt V en enkele gronden ten zuiden van Goir-
le met Gt II, III en V* . De afgegraven gronden hebben een "vuile" (lees 
in dit geval tevens losse) bovengrond van 1,50 à 2,00 m dikte. Dat dit 
extra maatregelen eist behoeft verder geen betoog. De gronden ten zui
den van Goirle hebben een veenlaag (toev. b) onder het humeuze dek of 
zijn verwerkt. In zijn algemeenheid zal het ongeschikte materiaal niet 
dikker zijn dan 1,50 m. 

Omtrent de ontwateringstoestand geldt hetzelfde als onder 
klasse 1.2 is beschreven met dezelfde nadelige gevolgen. 

2. Gronden met beperkte mogelijkheden, een sterk wisselende draag
krachtige ondergrond 

Ge_schikthe_idjskl_assje 2 
Tot deze klasse behoort een betrekkelijk kleine oppervlakte 

gronden met Gt V, die sterk is vergraven en waar plaatselijk de leem is 
weggehaald. 

Naast de plaatselijk onvoldoende draagkrachtige ondergrond be
draagt de dikte van de "vuile"/losse bovengrond plaatselijk meer dan 
80 à 120 cm. Tevens zijn deze gronden te laag gelegen t.o.v. het grond
water en dienen dus te worden ontwaterd. 

3. Gronden met weinig mogelijkheden, in overwegende mate een onvol
doende draagkachtige ondergrond 

Geschikthei_dskl_a£sc; 3_.1_ 
Tot deze klasse behoren de gronden met een "vuile" bovengrond 

die overwegend dunner is dan 0,80 cm met Gt VI en VII. 
Bij de enkeerdgronden kan het hier en daar voorkomen dat de 

diepte waartoe ontgraven moet worden meer dan 0,80 m kan bedragen. Tij
dens bouwwerkzaamheden kunnen op gronden met Gt VI in natte perioden 
moeilijkheden optreden als gevolg van te hoge grondwaterstanden. 

Ge£^chikthei_dsk]_as8e: 3.2^ 
De gronden met Gt II, III, III*, V en V* met een "vuile" boven

grond die in het algemeen dunner is dan 0,80 m behoren tot deze klasse. 
Deze gronden dienen ontwaterd te worden om verzekerd te zijn van een 
voldoende drooglegging na bebouwing. Ook tijdens de bouwwerkzaamheden 
kunnen deze gronden erg nat zijn, hetgeen kostenverhogend werkt. 

Ge^chikthei_dskJ_ass_e 3_.3_ 
Dit zijn de minst geschikte gronden van het gebied. Het zijn 

voornamelijk veengronden met Gt II en venige eerdgronden en beekeerdgron-
den (met toevoeging b) met Gt III. De dikte van de "vuile" bovengrond 
bedraagt meer dan 0,80 m en kan plaatselijk wel 1,50-2,80 m dik zijn. 
Bovendien zijn deze gronden te laag gelegen t.o.v. het grondwater, het
geen ontwateringsmaatregelen noodzakelijk maakt. 
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9 .  D E  B O O R P U N T E N K A A R T  ( b i j l a g e  6 )  

Op deze kaart vindt men de veldkaartindeling. 
Verder is per veldkaart aangegeven waar diepe boringen zijn verricht. 

De profielbeschrijvingen van de diepe boringen zijn in het 
boorregister opgenomen. 
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A A N H A N G S E L  

In het aanhangsel is van de in het hoofdstuk 5 beschreven een
heden een schets van een representatief profiel gegeven. 

Verder treft men hierin 43 profielschetsen met conusweerstan
den aan. Per boring is een nummer toegekend dat als volgt is samenge
steld: het eerste cijfer geeft het veldkaartnummer aan en het tweede 
cijfer het boringnummer van de desbetreffende kaart (zie hiervoor bij
lage 6) . 

In de profielschetsen zijn afkortingen gebruikt voor het voor
komende materiaal waarvan hier de verklaring volgt: 

h = humeus 
1 = leemarm 
z = zwak lernig 
sl = sterk lemig 
zl = zeer sterk lemig 
L = leem 
zfZ = zeer fijn zand 
mfZ = matig fijn zand 
mgZ = matig grof zand 
Z = zand 
v = venig 
V = veen 
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P R O F I E L S C H E T S E N  

Representatief profiel van kaarteenheid: aVc-II 

h o r i z o n t  humus lutura leem M50 opmerkingen 
code omschrijving O/ 

'o 'n X Hm 

Al zwart veraard veen >50 5 

20 

Cl zwart broekveen >50 2 

70 

G zwartbruin broekveen >50 

120 

cm mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: zVz-II 

h o r i z o n t  humus lutura leem M50 opnerkingen 
code omschrijving % O/ 'o % Hm 

Alp 
zwart, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

6 4 23 140 opgebracht zanddek 

30 

Cl zwart broekveen >50 

70 

G zwartbruin broekveen >50 

100 

ÜG 
blauwgrijs, leenarm, zeer 
f'i jn zand 

<0.r- C •i 140 

LI - -'V. 
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Representatief profiel van kaarteenheid: zWz-III 

h o r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving X % 0/ 'o Hm 

Al 
zwart, sterk lemig, zeer 

fijn zand 
6 5 25 130 opgebracht zanddek 

25 

Cl zwart broekveen >50 

60 

Dig 
bleekgrijs, sterk lemig, 

zeer fijn zand 
<C ,5 5 25 130 

100 

DG 
blauwgrijs, leemarm, zeer 

fijn zand 
<0,5 <2 8 145 

120 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: vWz-III 

h o r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving % % % (jm 

Al zwart, veraard veen >50 

25 
* 

Cl zwart broekveen >50 

55 

Dig 
bleekgrijs, leemarm, zeer 

fijn zand 
<0,5 <2 7 145 

100 

DG 

1 -'1 

blauwgrijs, leemarm, zeer 

fijn zand 
<0,5 C 7 145 

ca - ">V. 
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Representatief profiel van kaarteenheid: Hn53—VI 

h o r i z o n t  humus lutuüi leem M5Q opmerkingen 
code omschrijving % X X |jm 

Alp 
zwartgrijs, zwak lemig, matig 
fijn zand 

4 <2 14 160 

25 

B2 
bruin, zwak lemig, matig 
fijn zand 

1 <2 13 160 

55 

Cll 
bleekgeel, zwak lemig, 
matig fijn zand 

<0,5 <2 13 160 

90 

C12 
bleekgrijs, sterk lemig, 

zeer fijn zand 
<0,5 4 28 140 

120 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: Hn32—VI 

h o r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving % X X (jm 

Alp 
grijszwart, leemarm, zeer 
fijn zand 

2 <2 9 140 

25 

B2 bruin, leemarm, zeer fijn zand 1 <2 7 140 

45~ 

Cl lg 
bleekgeel, leemarm, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 7 140 
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Representatief profiel van kaarteenheid: Hn33—VI 

h o r i z o n t  humus lutun leem M50 opmerkingen 
code omschrijving 0/ 'O X 'o |jiii 

Alp 
grijszwart, zwak lemig, zeer 
fijn zand 

3 <2 15 140 

25 

B2 
bruin, zwak lemig, zeer 
fijn zand 

1 <2 11 140 

45 

CU 
•bleekgeel, zwak lemig, 

zeer fijn zand 
<0,5 <2 11 140 

120 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: Hn35-V* 

h o r i z o n t  humus lutun leem M50 opmerkingen 
code omschrijving % X % jjm 

Alp 
grijszwart, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

5 4 25 140 

25 ' 

B2 
bleekbruin, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

0,5 4 23 140 

45" 

Cll 

j 

bleekgeel, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 4 25 140 

-n - nv. 
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Representatief profiel van kaarteenheid: Hn37-V 

h o r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving X % O/ 'o pm 

Alp 

25 

grij szwart,zeer sterk 1 einig, 
zeer fijn zand 

5 5 40 140 

B2 
40 

bleekbruin, zeer sterk lemig, 
zeer fijn zand 

2 5 40 140 

Cll 

60 

bleekgrijs, zeer sterk lemig, 
zeer fijn zand 

<0,5 4 35 140 

Dig 

80 

bleekgrijze, zandige leem <0,5 18 70 

C12 

'110 

bleekgeel, zwak lemig, matig 
fijn zand 

<0,5 <2 15 160 

D2g 
120 

bleekgrijze, zandige leem <0,5 18 70 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: cHn53-VI 

h o r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving % % % pm 

Aanlp 

?5 

zwart, zwak lemig, matig 

fijn zand 
4 <2 13 160 

Aan2 

40 

zwartgrijs, zwak lemig, matig 
fijn zand 

3 <2 13 160 

B2b 

60 

bleekbruin, zwak lemig, matig 
fijn zand 

1,5 <2 13 160 

Cl lb 

30 

bleekgeel, zwak lemig, matig 

fijn zand 
<0,5 <2 12 160 

Cl 2b 

1 0 

bleekgrijs, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 5 30 130 

n - pv. 
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Representatief profiel van kaarteenheid: cHn33-V* 

h o r i z o n t  humus lutun leem M50 opmerkingen 
code omschrijving /0 X |jm 

Aanlp 

25 ~ 

zwart, zwak lemig, zeer 
fijn zand 

3 <2 15 145 

Aan2 

40 

zwartgrijs, zwak lemig, zeer 

fijn zand 
3 <2 16 145 

B2b 

60 

bleekbruin, zwak lemig, zeer 
fijn zand 

1 <2 13 145 

Cl lb 

120 

bleekgrijs, leemarm, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 9 145 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: cHn35-V* 

h 0 r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving X X % Jim 

Aanlp 

25~ 

zwart, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

5 4 25 140 

Aan2 

40 

zwartgrijs, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

4 4 25 140 

B2b 
55~ 

bleekbruin, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

1,5 4 27 140 

Cl lb 

90 

bleekgrijs, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 5 30 130 

Dlqb 

! .'0 

bleekgrijze, zandige leem <0.5 20 "0 
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Representatief profiel van kaarteenheid: Hd51-VII* 

h o r i z o n t  humus 1 uturn leem M50 opmerkingen 
code omschrijving A sb 4 pm 
A° 

strooisellaag 

A2 
grijs, leemarm, matig fijn 
zand 

2 <2 9 160 

30 

B2h 
zwartbruin, leemarm, matig 
fijn zand 

4 <2 9 160 

45 

B2 
bruingeel, leemarm, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 6 145 

70 

Cll 
geel, leemarm, zeer fijn 
zand 

<0,5 <2 6 145 

120 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: zEZ33 _y* 

h o r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving 'o 0/ /0 % [im 

Aanlp 
zwart, zwak lemig, zeer fijn 
zand 

4 <2 16 140 

25 ~ 
• 

Aan2 
zwart, zwak lemig, zeer fijn 
zand 

4 <2 16 140 

60 

Cllgb 
bleekgrijs, zwak lemiq, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 14 140 

i . • 

- -v. 

82 



Representatief profiel van kaarteenheid: zEZ35—VI 

h o r i 
code 

z o n t  
omschrijving 

humus lutum 
So 

leen 
0/ '0 

M5C 

jam 

opmerkingen 

Aanlp 
bruinzwart, sterk lemig, zeer 

fijn zand 
4 4 25 140 

25~ 

Aan? 
bruinzwart, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

3 4 25 140 

60 

Cllgb 
bleekgrijs, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 5 27 140 

100 

C12bg 

120 

bleekgrijs, zwak lemig, matig 
fijn zand 

<0,5 <2 12 155 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: tZg35—III 

h 0 r i 
code 

z o n t  
omschrijving 

humus 

% 

lutum 
0/ 'o 

leem 

% 

M50 

(im 

opmerkingen 

Alpg 
zwart, sterk lemig, zeer fijn 
zand 

5 4 27 140 

25 
' 

Cllgb 

40 

bleekgrijs, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 3 25 140 

C12g 
bleekgrijs, leemarm, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 9 140 

100 

CG 
blauwgrijs, leemarm, .-eer 
fijn /.ind 

<0,5 C 'i 140 
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Representatief profiel van kaarteenheid: tZg37—111 

h o r i z o n t  humus lutuci leem M5Q opmerkingen 
code omschrijving % X 'o [jm 

Alpg 
zwart, zeer sterk lemig, zeer 
fijn zand 

7 1 40 115 

25 

Cl lg 
bleekgrijs, zeer sterk leraig, 
zeer fijn zand 

<0,5 6 37 130 

60 

C12g 
bleekgrijs, leemarm, matig 
fijn zand 

<0,5 <2 7 160 

100 

G 
blauwgrijs, leemarm, matig 
fijn zand 

<0,5 <2 7 160 

120 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: cZg35-III* 

h o r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving % X % lint 

Aanlpg 
zwart, sterk lemig, zeer 

fijn zand 
4 4 27 130 

25" -

Aan2g 
40 

zwart, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

3 3 24 130 

Cllgb 
bleekgrijs, zwak lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 12 140 

100 

Gb 
blauwqrijs, leemarm, zeer 
fijn /and 

<0,5 145 
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Representatief profiel van kaarteenheid: cZg37—III 

h o r i z o n t  hunus iutuia leem M50 opmerkingen 
code omschrijving 'o % 'n pin 

Aanlpg 
zwart, zeer sterk lemig, zeer 

fijn zand 
5 1 40 130 

25~ 

Aan2g 

40 

zwart, zeer sterk lemig, zeer 

fijn zand 
5 1 40 130 

Cllgb 
bleekgrijs, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 4 30 130 

65 

C12gb 
bleekgrijs, leemarm, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 9 145 

100 

Gb 
blauwgrijs, leemarm, matig 

fijn zand 
<0,5 <2 9 160 

120 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: tZn33-V 

h o r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving % X % [im 

Alp 
grijszwart, zwak lemig, zeer 
fijn zand 

3 <2 14 145 

25" * 

Cll 
bleekgeel, zwak lemig, zeer 

fijn zand 
<0,5 <2 12 145 

50 

C12 

1. ^ 

bleekgrijs, leemarm, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 7 145 



Representatief profiel van kaarteenheid: tZn35-V 

h o r i z o n t  humus lutum leem M50 opmerkingen 
code omschrijving % X A pm 

Alp 
zwartgrijs, sterk lemig, zeer 

fijn zand 
3 5 30 130 

25~ 

Cllg 
bleekgeel, sterk lemig, zeer 

fijn zand 
<0,5 2 20 140 

50 

C12g 
bleekgrijs, zwak lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 13 145 

100 

Dllg lössleem <0,5 20 60 

120 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: tZn37-V 

h 0 r i z o n t  humus lutum leen M50 opmerkingen 
code omschrijving % X % (im 

Alp 
zwart, zeer sterk lemig, 
zeer fijn zand 

4 5 35 130 iets vermengd met C-materiaal 

25 

Cll+A 
zwart + bleekgeel, zeer sterk 
lemig, zeer fijn zand 

3 5 35 130 

70 

C12 
bleekgeel, zwak lemig, matig 
fijn zand 

<0,5 <2 15 160 

100 
-

Dllrj 

! >;1 

lösslpem <0,5 ;;o -.0 

. n - ~>y. 
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Representatief profiel van kaarteenheid: cZn35-V* 

h o r i z o n t  hunus lututn leem M50 opmerkingen 
code omschrijving X X 'o M m 

Aanlp 

?5 

zwart, sterk 1 einig, zeer fijn 

zand 
4 5 28 130 

Aan2 
40 

zwart, sterk lemig, zeer fijn 
zand 

4 5 28 130 

Cllgb 

60 

bleekgrijs, sterk lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 5 30 130 

C12gb 

90 

bleekgeel, zwak lemig, zeer 
fijn zand 

<0,5 <2 11 145 soms sterk verkit 

Dllgb 

120 

lössleem <0,5 20 60 

cm - mv. 

Representatief profiel van kaarteenheid: Zn35-V 

h o r i z o n t  humus lutum leem '•150 opmerkingen 
code omschrijving Z X X Hm 

Alp 
zwart + geel, sterk lemig, 
zeer fijn zand 

2 4 28 130 heterogeen 

?5~ 

A/C 
zwart + geel, sterk lemig, 
zeer fijn zand 

1 4 28 130 
heterogeen 1 soms met leem-

brokken 

- ny. 
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Representatief profiel van kaarteenheid: Ln5 

h o r i z o n t  hunus lu turn leem M50 opmerkingen 
code omschrijving 'o X X pin 

A/C zwartgrijze, zandige leem b 12 60 heterogeen 

40 

Cl lg grijze, zandige leem <0,5 15 75 

120 

cm - rav. 
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P R O F I E L O P B O U W  M E T  C O N U S W E E R S T A N D E N  V A N  D E  M I D D E L Z W A R E  S O N D E R I N G E N  

"«3* h" 
CO 

boring nr.: 1-10 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 

5 

100 

200 

300 

h.sl.zfZ 

sl.zf Z 

zl.zfZ 

sl.zfZ 

zl.mfz 

boring nr.:1 - 12 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 

0 5 10 15 20 

100-

200-

3oa 

h.sl.zfZ 

sl.zfZ 

zl.zfZ 

boring nr.: 1-15 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 
0-

100 

200 

300' 

h.sl.zfZ 

sl.zfZ 

zl.zfZ 

sl.zfZ 

zl.zfZ 

20 

boring nr.: 5-5 conusweerstand MN/m^ 
profielopbouw 

100-

200' 

300-

h.sUfZ 

l.zfZ 

l.mfZ 

zl.zfZ 

20 

boring nr.: 8-16 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 

0 5 

100-

200-

300-

h.sl.zfZ 

sl.zfZ 

zl.zfZ 

zl.zfZ 

10 15 

boring nr.: 9-8 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 

100-

h.sl.zfZ 

sl.zfZ 

200- L 

300-

15 20 
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boring nr.: 11-1 conusweerstand in WlN/m^ 
profielopbouw 

100- sl.zfZ 

rerwerkt 

200 

300 

h.sl.zfZ 

zl.zfZ 

20 

boring nr.: 14-38 conusweerstand MN/rn^ 
profielopbouw 

0 5 10 

100-

200' 

300-

h.sl.zfZ 

zl.zfZ 

zl.zfZ 

boring nr.: 15 -15 conusweerstand in MN/m2 
profielopbouw 

0 5 10 15 

100-

200-

300-

h.sl.zfZ 

sl.zfZ 

zl.zfZ 

zl.zfZ 

20 

boring nr.: 16 - 3 conusweerstand in MIM/rn^ 
profielopbouw 
0-

100-

200-

300-

h.sl.zfZ 

zl.zfZ 

zl.zfZ 

zl.zfZ 

zl.mfZ 

15 20 
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boring nr.,: 16 - 13 conusweerstand in MN/rn^ 
profielopbouw 

0 5 10 15 

100-

200 

300-

h.sl.zfZ 

zl.zfZ 

20 

boring nr.: 17 - 5 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 
0-

100-

200-

300-

h.sl.zfZ 

zl.zfZ 

1 5  20 

boring nr.: 18-9 conusweerstand in 
profielopbouw 
0-

100 

200 

300 

h.sl.zfZ 

zl.zfZ 

boring nr.: 19 - 56 conusweerstand MN/m^ 
profielopbouw 
On 

TOO-

200-

300' 

h.sl.zfZ 

si .zf Z 

zl.zfZ 

sl.zfZ 
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boring nr.:21 - 102conusweerstand in MN/m2 

profielopbouw 
5 10 15 

100 

200 

300' 

h.sl.zfZ 

sl.zfZ 

zl.zfZ 

sl.zfZ 

zl.mfZ 

20 

boring nr.: 22 - 16 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 

h.sl.zfZ 

100 

200-

300-

zl.zfZ 

sl.zfZ 

sl.zfZ 

boring nr.:22 - 51 conusweerstand in MN/m2 

profielopbouw 
0-

100-

200-

300-

h.sl.zfZ 

sl.zfZ 

l.mfZ 

boring nr.:24 - 15 conusweerstand MN/m2 

5 10 
profielopbouw 

15 20 0 

h.zl.zfZ 

100-

200-

300-

zUfZ 

UfZ 

l.zfZ 

boring nr.: 24 - 31 conusweerstand in MN/m2 

profielopbouw 
„ 0 5 10 15 

100-

200-

300-

h.zl.zfZ 

l.zfZ 

boring nr.:24 - 48 conusweerstand in MN/m2 

profielopbouw 
0- 10 

h.zl.zfZ 

100-

200-

300-

l.zfZ 
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boring nr.:27 - 12conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 
0-

h.zl.zfZ 

l.zfZ 

l.zfZ 

10 15 20 

boring nr.-27 - 23 conusweersland MN/m^ 
profieiopbouw 
0-

300-

h.sLzfZ 

l.zfZ 

Î00-

200- V-L 

1-zfZ 

15 20 

boring nr.: 28 - 12 conusweerstand in MN/rn^ 
profieiopbouw 

0 5 10 15 

h.sl.zfZ 

sl.zfZ 

l.zfZ 

20 

boring nr.: 29-3 conusweerstand in IVIN/m^ 
profieiopbouw 
0-

100-

200-

300-

Ksl.zfZ 

V»Z-tL 

10 15 20 
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boring nr.: 29 - 6 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 

0 5 10 15 

100-

200-

300-

h.sl.zfZ 

zl.zfZ 

l.zfZ 

boring nr.: 32-9 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 

20 0T , ° 

h.zl.mfZ 

100-

200-

3oa 

l.mfZ 

l.mgZ 

l.mgZ 

10 15 

4 

20 

boring nr.:32 - 11 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 
0-

100 

200-

300-

h.zl.zfZ 

l.zfZ 

l.mgZ 

15 20 

boring nr.:33 - 12 conusweerstand MN/m^ 
profielopbouw 

0n 

Î00-

200-

300-

h.sl.zfZ 

l.mfZ 

20 

boring nr.: 37-1 conusweerstand in IVIN/m^ 
profielopbouw 

0 5 10 15 °T 1 
h.zl.mfZ' 

100-

200-

300-

zl.mfz 

zl.zfZ 

zl.zfZ 

boring nr.:37 - 30 conusweerstand in MlVI/m^ 

5 10 15 
profielopbouw 

20 0 0 

100-

200-

300-

h.sl.zfZ 

TJJZ 

zl.zfZ 

zl.zfZ 

20 
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boring nr.: 38 • 4 conusweerstand in MN/rn^ 
profielopbouw 

0 5 1.0 15 

boring nr.: 38-5 conusweerstand in MN/m? 
profielopbouw 

Zl.Ẑ Z 

boring nr.: 42 - 1 conusweerstand in MN/m? 
profielopbouw 

0T 
h.sl.2fZ 

L 
(slap) 

boring nr.: 42 - 24 conusweerstand MN/m^ 
profielopbouw 

10 15 

boring nr.: 42 - 33 conusweerstand irr MCd/m^ 
profielopbouw 

L 
(slap) 

boring nr.: 43- 34 conusweerstand in MN/m^ 
profielopbouw 

boring nr.: 46 • 8 conusweerstand in MN/m? 
profielopbouw 

0 5 10 

h.sl.2fZ 

Sl.2fZ 

L 
(slap) 
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