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WOORD VOORAF 

Door de directeur van de Provinciale Planologische Dienst van Overijssel 
werd in maart 1978 aan de Stichting voor Bodemkartering opdracht gegeven 
tot het vervroegd doen uitvoeren van de geomorfologische kartering van 
het kaartblad 34 (Groenlo) / 35 (Glanerbrug) ten behoeve van het streek­
plan Twente. De opname zou op dezelfde wijze geschieden als de opname van 
de kaartbladen van de systematische geomorfologische kartering van Neder­
land, schaal 1 : 50 000. 

Het kaartblad 28 (Almelo) / 29 (Oldenzaal) kwam in het kader van de syste­
matische geomorfologische kartering van Nederland gereed in 1978. 

Bij alle kaartbladen van de geomorfologische kartering van Nederland, 
schaal 1 : 50 000 hoort de Toelichting op de legenda (Ten Cate en 
Maarleveld, 1977) . 

Dit rapport geeft een meer op de geomorfologie van het Streekplan Twente 
gerichte toelichting. 

De veldopname van kaartblad 28/29 vond plaats in 1968, 1969 en 1976 en 
werd verricht door W.B. Kleinsman, G.W. de Lange, Prof. Dr. G.C. Maarle­
veld en Drs. J.A.M. ten Cate. De veldopname van kaartblad 34/35 vond 
plaats in 1978 en werd uitgevoerd door W.B. Kleinsman en Drs. J.A.M. ten 
Cate. Het rapport is geschreven door Drs. J.A.M. ten Cate, die de lei­
ding van de geomorfologische kartering heeft sinds 1977 na het vertrek 
van Prof. Dr. G.C. Maarleveld. 

DE DIRECTEUR, 

Ir. R.P.H.P. van der Schans. 
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Tabel 1 ' Overzicht van de geologische formaties voorkomend aan of nabij het oppervlak op de 
kaartbladen 28/29 en 34/35 

1Ä 
koude tijd 

mariene afzettingen 

fluviatiele afzettingen 

afzettingen van lokale herkomst 



1 GEOLOGISCH OVERZICHT 

In het kort worden de op de kaartbladen 28/29 en 34/35 aan of nabij het 
oppervlak voorkomende formaties beschreven aan de hand van de "Toelich­
ting bij geologische overzichtskaarten van Nederland" (Zagwijn en Van 
Staalduinen, 1975). Tabel 1 geeft een overzicht van deze formaties. Afb. 
1 geeft de geografische namen aan die in dit hoofdstuk genoemd worden. 

1.1 Trias en Onder-Krijt; mariene en terrestrische afzettingen 

De afzettingen uit de Trias bestaan uit "Muschelkalk" van mariene oor­
sprong. Ze zijn ontsloten in de Buurserbeek bij de Duitse grens. De 
afzettingen uit het Onder-Krijt bestaan uit zandige kalksteen en schelp­
kalk van mariene oorsprong en uit zand, klei en mergel van terrestrische 
oorsprong. Deze afzettingen treffen we aan tegen de Duitse grens ten 
zuidoosten van de lijn Haaksbergen-Enschede (afb. 1) alsmede bij Losser 
ten westen van de Dinkel (Staring-groeve) en in het dal van de Glaner-
beek. De afzettingen uit de Trias en het Onder-Krijt zijn bedekt met 
jongere afzettingen. 

1.2 Tertiaire mariene afzettingen 

Deze afzettingen bestaan hoofdzakelijk uit fijne glimmer- en glauconiet-
rijke zanden en zandige kleien. Ze komen voor in de stuwwallen ten oos­
ten van de lijn Eibergen-Almelo-Vriezenveen. Ongestuwd treffen we deze 
afzettingen aan ten zuidoosten van de lijn Groenlo-Eibergen-Haaksbergen-
Enschede, waar ze bedekt zijn met jongere afzettingen. 

1.3 Tertiaire fluviatiele afzettingen 

1.3.1 Formatie van Scheemda 

De afzettingen, die tot deze formatie behoren, bestaan uit fijne en 
grove, witte tot grijze zanden en fijne, soms kleiige, witte en licht-
bruingele glimmer- en plaatselijk glauconiethoudende zanden. In de stuw­
wallen ten westen van de lijn Eibergen-Almelo-Langeveen komen deze af­
zettingen afkomstig van rivieren van noordoostelijke herkomst, voor. 

1.3.2 Kiezeloöliet Formatie 

Deze eenheid bestaat uit zandige, grindhoudende afzettingen met inge­
schakelde kleilagen. Ze komen voor in de stuwwallen ten westen van de 
lijn Eibergen-Almelo-Langeveen naast en afwisselend met afzettingen van 
de Formatie van Scheemda. De afzettingen zijn in hoofdzaak afkomstig 
van de Rijn voordat deze verbinding had met het Alpengebied. De zanden 
zijn hierdoor niet bont in tegenstelling tot de jongere Rijnafzettingen. 

1.4 Pleistocene fluviatiele afzettingen 

1.4.1 Formatie van Harderwijk 

Tot deze eenheid behoren witte, overwegend grove zanden die zeer fijn 
grind bevatten met plaatselijk aan de onderkant kleilagen. Ze komen 
voor als gestuwde afzettingen o.a. in de stuwwal van Ootmarsum en in 
de stuwwal van Holten-Nijverdal. De afzettingen zijn afkomstig van ri-
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vieren van noordoostelijke herkomst. 

1.4.2 Formatie van Enschede 

Tot deze eenheid behoren witte, overwegend grove, grindhoudende zanden 
met enkele kleilagen. Ze komen voor als gestuwde afzettingen ten oosten 
van de lijn Enschede-Almelo-Vriezenveen. De afzettingen zijn afkomstig 
van rivieren van noordoostelijke herkomst. 

1.4.3 Formatie van Sterksel 

Tot deze eenheid behoren grove, grindhoudende zanden met op enkele 
plaatsen kleilenzen. In de Achterhoek komen ze voor in een strook die 
vanaf Aalten naar het noorden loopt tot aan Neede. Het zijn rivieraf­
zettingen van de Rijn, die veelal bedekt zijn door jongere afzettingen. 

1.4.4 Formatie van Urk 

Deze eenheid bestaat overwegend uit grove, soms grindhoudende zanden 
met plaatselijk klei- en veenlagen. De zanden zijn in het algemeen sterk 
bont. Kenmerkend is de rossige tint van deze grove, z.g. bruine zanden. 
Ze komen voor als gestuwde afzettingen in de stuwwallen ten westen van 
de lijn Haaksbergen-Almelo-Vriezenveen. Het zijn rivierafzettingen van 
de Rijn. 

1.5 Pleistocene glaciale, fluvioglaciale en periglaciale afzettingen 

1.5.1 Formatie van Drente 

In deze eenheid komen voor: a) grondmorene, bestaande uit klei en leem 
veelal met grind en een enkele steen. Deze glaciale afzettingen treffen 
we aan ten oosten van de lijn Groenlo-Almelo-Langeveen en in een noord­
zuid verlopende strook van Markelo naar Geesteren, alsmede in de omge­
ving van Daarle. 

b) smeltwaterafzettingen, overwegend bestaan­
de uit grove, grindhoudende zanden. Deze fluvioglaciale afzettingen 
treffen we aan langs de lijn Almelo-Langeveen en in de omgeving van 
Holten-Markelo. 

De afzettingen hangen samen met de landijsbedekking in het Saalien. De 
grondmorene werd onder het ijs afgezet. De smeltwaterafzettingen werden 
onder, in en voor het landijs en tussen het afsmeltende landijs én be­
staande terreinverheffingen afgezet door het smeltwater van het landijs. 

1.5.2 Formatie van Twente 

Tot deze eenheid behoren: a) dekzanden, overwegend bestaande uit matig 
fijn zand 

b) fluvioperiglaciale afzettingen, bestaande 
uit matig fijn tot matig grof zand, grof grindhoudend zand, leem en 
lokaal wat veen. 

c) hellingafzettingen, bestaande uit materiaal 
waarvan de samenstelling sterk wisselend is, maar vaak grof zandig en 
g r i ndhoude nd. 
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Deze periglaciale afzettingen van Weichselien ouderdom hangen samen met 
het in die tijd aanwezige periglaciale klimaat. De jaarlijks langdurige 
en soms tijdelijk blijvend bevroren ondergrond (permafrost), het ontbre­
ken van bos en soms van alle vegetaties zijn kenmerken van deze laatste 
ijstijd. Het gebrek aan vegetatie begunstigde de afzetting van zand door 
de wind, de z.g. dekzanden. Door de 's zomers ontdooiende bovenlaag van 
de permafrost en de smeltende sneeuw werden de sneeuwsmeltwater- of flu-
vioperiglaciale afzettingen gevormd, alsmede de hellingafzettingen door 
transport van materiaal langs steilere hellingen van terreinverheffingen. 

1.6 Holocene afzettingen van lokale herkomst 

1.6.1 Formatie van Singraven 

Deze formatie bestaat voornamelijk uit kleiig zand,zandige klei,klei en veen. 
Het materiaal is afgezet in beekdalen door overstromingen vanuit beken 
en riviertjes en door lokale veenvorming. 

1.6.2 Formatie van Griendtsveen 

Deze formatie bestaat overwegend uit veen ("hoogveen" van pleistocene 
gebieden). Door gehele of gedeeltelijke afgraving sinds de Middeleeuwen 
is een deel van dit veen verdwenen. We treffen het veen nog aan bij de 
Duitse grens ten zuidoosten van Enschede en Haaksbergen, ten noordoosten 
van Nijverdal en ten noorden en noordoosten van Vriezenveen. 

1.6.3 Formatie van Kootwijk 

Deze formatie bestaat overwegend uit matig fijn zand. De granulaire sa­
menstelling is afhankelijk van het materiaal van het herkomstgebied. 
De zanden zijn afgezet door de wind en zijn ontstaan door lokale zand­
verstuivingen. Deze afzettingen vinden we o.a. bij het Lutterzand ten 
oosten van de Dinkel, rondom de stuwwal van Holten-Nijverdal en de 
stuwwal van Lochern. 
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2 GEOMORFOLOGIE 

2.1 Inleiding 

In de toelichting op de legenda van de Geomorfologische kaart van Neder­
land, schaal 1 : 50 000 (Ten Cate en Maarleveld, 1977), wordt de opbouw 
van de legenda besproken, die berust op de door waarneming in het veld 
verkregen gegevens over reliëf en terreinvormen en de veelal door inter­
pretatie verkregen gegevens over de ontstaanswijze en ouderdom. Deze 
toelichting bevat tevens de beschrijvingen van alle legenda-eenheden, 
veelal toegelicht met een figuur. In de nu volgende paragrafen worden 
in het kort de terreinvormen beschreven in een meer morfogenetisch en 
morfochronologisch verband. Uitgangspunt hierbij is de huidige vorm, 
die we in het terrein waarnemen. De codering, die vermeld is achter de 
terreinvorm , correspondeert met de codering van de geomorfologische 
kaart, schaal 1 : 50 000, en de bij dit rapport getekende overzichts­
kaartjes, schaal 1 : 200 000 (afb. 2, 3, 4 en 5). 

2.2 Preglaciale terreinvormen 

De thans nog aanwezige terreinvormen die hun oorsprong vinden in de pe­
riode voorafgaande aan de komst van het landijs in het Saalien, treffen 
we in het zuidoosten van het gebied aan (afb. 2). 

2.2.1 Lage vereffeningsrest-heuvel (K5), vereffeningsrest-vlakte (Ml) 
en vereffeningsrest-glooiing (H2) 

Ten noordoosten van Enschede bij Losser komen een aantal lage heuvels 
(K5) voor die bestaan uit vast gesteente, namelijk zandsteen van het ge­
plooide Onder-Krijt (Römer, 1967). De in het terrein duidelijkst herken­
bare heuvel van Losser is vrijwel geheel bebouwd. In deze bebouwde kom 
bevindt zich de Staringgroeve (Anderson, 1968) . 

Ten zuiden van Haaksbergen tussen de Berkel en de Buurserbeek bevindt 
zich een west-oost verlopende lage heuvel of rug (K5), de "Smallenberg". 
Deze rug is vermoedelijk door erosie uitgeprepareerd in de opduikende 
tertiaire afzettingen van Oost-Nederland. De rug gaat in het oosten 
over in een glooiing (H2) en verder oostwaarts in een vlakte (Ml). De 
westelijke glooiing, die bij Haaksbergen naar het noorden wegduikt, 
staat vermoedelijk in verband met de opduikende tertiaire afzettingen. 
De oostelijke glooiing ten zuiden van Enschede, die eveneens naar het 
noorden wegduikt, houdt waarschijnlijk verband met de opduikende 
mesozoische gesteenten (Trias en Onder-Krijt). Hoewel de ouderdom van 
het gesteente bekend is, valt over de ouderdom van deze terreinvormen, 
ontstaan door na de afzetting plaatsvindende bodembewegingen en exogene 
processen, slechts te vermelden dat ze voor de komst van het landijs 
reeds bestonden. Ze zijn tijdens de landijsbedekking gemodelleerd en 
bedekt met grondmorene en later bedekt met dekzand dat lokaal (op de 
Smallenberg) verstoven is tot landduinen. 

2.2.2 Plateau-acht ige terrasrest door het landijs beïnvloed (F 4) 

In een strook vanaf Aalten in de Achterhoek naar het noorden tot het 
plateau van Mallem ten noorden van Eibergen komen aan en nabij het op­
pervlak en in de ondergrond grove fluviatiele afzettingen van de For­
matie van Sterksel voor, die als voortzetting van de Jongste Hoofd­
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terras-afzettingen van het Benedenrijngebieâ worden opgevat (Maarleveld, 
1956). De afzettingen liggen op tertiaire sedimenten. Deze strook heeft 
een plateau-achtige vorm; de hoogte ervan neemt naar het noorden toe 
af. De westzijde wordt begrensd door een helling, die zeer waarschijnlijk 
een oude terraswand van de Rijn is (Ernst e.a., 1970). Deze wand scheidt 
het laaggelegen westelijk terrein, een pleistoceen bekken, van het hoger 
gelegen oostelijk terrein dat deel uitmaakt van de vereffeningsvlakte 
in de opduikende tertiaire en mesozoische gesteenten. De helling aan de 
oostzijde, die minder steil is dan aan de westzijde, wordt begrensd door 
een laagte, die mogelijk ontstaan is door het smeltwater van het landijs 
in het Saalien (Van Rees Vellinga & De Ridder, 1973). Het is echter niet 
uitgesloten, dat deze laagte in oorsprong een vertakking van de pregla-
ciale Rijn was. De plateau-achtige terrasrest wordt bij Groenlo en Eiber­
gen doorsneden door respectievelijk de Slinge en Berkel. De dalen waarin 
deze beken stromen, zijn mogelijk van oorsprong eveneens vertakkingen 
van de preglaciale Rijn. De beïnvloeding door het landijs van deze 
plateau-achtige terrasrest moet opgevat worden als het voorkomen van gla­
ciale en fluvioglaciale (smeltwater-) afzettingen op de fluviatiele af­
zettingen; stuwing is nergens waargenomen. Post-glaciale processen heb­
ben deze vorm nog enigszins veranderd. 

2.3 Glaciale en fluvioglaciale terreinvormen 

Gedurende het Saalien bedekte het landijs een groot deel van Nederland. 
Deze gebeurtenis is van zeer grote invloed geweest zowel op het sedimen­
tatie-patroon als op de morfologie van het landschap. De Rijn en Maas, 
die voordien een noordelijke tot noordwestelijke loop hadden, werden ge­
dwongen naar het westen te stromen langs het bestaande ijsfront. Door de 
stuwende werking van het landijs op de ondergrond werden stuwwallen ge­
vormd en ontstonden grote glaciale bekkens. Het door het landijs ge­
transporteerde materiaal, de grondmorene, bleef in de vorm van ruggen, 
welvingen en vlakten achter. Door het smeltwater van het landijs zijn 
diverse vormen als terrassen,ruggen en heuvels ontstaan. Het huidige 
reliëf van het gekarteerde gebied is grotendeels aan de ijsbedekking in 
het Saalien te danken (afb. 3). De van oorsprong glaciale en fluvio­
glaciale terreinvormen, die in latere tijd enigszins door erosie- en 
accumulatie processen veranderd zijn, treffen we in het gehele gebied 
aan. De glaciale bekkens zijn door latere opvulling verdwenen. De be­
dekking en terugtrekking door het landijs is niet een continue bewe­
ging geweest. Verschillende fasen worden onderscheiden, zie hiervoor 
o.a. de publikaties van Maarleveld, 1953; Teunissen, 1961; Ter Wee, 
1962 en «Jelgersma en Breeuwer, 1975. 

2.3.1 Hoge (B3,B4,incl.stuwwalplateau D2) .en lage (K8) stuwwal 

Tot stuwwallen zijn op de eerste plaats gerekend de terreinverheffingen 
waarvan in de literatuur gegevens vermeld zijn over verplaatsing van 
materiaal door ijsdruk (Burck, 1950; De Jong, 1955; Maarleveld, 1953; 
De Veer, 1968): de Archemer-Lemelerberg (nr. 1), de Hellendoornseberg 
(nr. 2), de Holterberg (nr. 3), de Haarlerberg (nr. 4 en 5), de Lutten­
berg (nr. 7), de opduiking ten zuiden van Holten (Lokereng en Zuurberg 
nr. 10), de Markelerberg (nr. 11), De Hulpe (nr. 12), de Lochemerberg 
(nr. 13), de Herikerberg (nr. 14), de Rijssensche es (nr. 16) en de 
noord-zuid verlopende opduiking ten zuiden hiervan (nr. 15), de 
Needesche berg (nr. 17), de Entersche esch (nr. 18), de Hooge Hexel 
(nr. 21), de Hardenberg (nr. 27) en de heuvelruggen van Ootmarsum 
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(nr. 36), Oldenzaal (nr. 37) en Enschede (nr. 38). 

Verder zijn tot stuwwallen gerekendjda^texreinverheffingen waar fluvia-
tiele pleistocene en/of tertiaire afzettingen nabij het oppervlak voor­
komen, die hoger liggen dan gelijke afzettingen naast de terreïnverhef-
fing^ Hierbij heeft tevens de morfologie en/of situering meegespeeld. 
iMaarleveld (1953) wijst op de mogelijkheid, dat de Mageler esch (nr. 25) 
behoort bij de ongeveer oost-west verlopende stuwwal van de Hardenberg 
(nr. 27) , de Daarleresch (nr. 24) behorende bij de noord-zuid verlopende 
stuwwal van de Hooge Hexel (nr. 21) en de opduiking ten oosten van Haarle 
(nr. 6) als mogelijke voortzetting van de Haarlerberg (nr. 4 en 5). Als 
mogelijke stuwwal geeft hij verder aan: de Rhaanderesch (nr. 8), de op­
duiking ten zuiden van de Rhaanderesch (nr. 9), de Scharlebelt (nr. 23), 
De Kolonie (nr. 22), de Loo esch (nr. 28), de Tubberger esch (nr. 30), 
de Alberger esch (nr. 31), de Zendersche esch (nr. 33) en de Deldener 
esch (nr. 35). ' 

Op grond van dezelfde argumenten kunnen de volgende terreinverheffingen 
ook tot stuwwallen gerekend worden: 't Oelen (nr. 19) en De Nollen (nr. 
20) die mogelijk behoren tot de noord-zuid verlopende stuwwal van de 
Hooge Hexel (nr. 21), de noord-zuid verlopende opduiking bij Westerhaar 
(nr. 26) waar in een ontsluiting tijdens de geomorfologische kartering 
gestuwde afzettingen werden waargenomen, het Hamveld (nr. 29), de Gra-
ven__fnr. 32) en de rug van Borne (nr. 34) . " 

De stuwallen zijn geclassificeerd in twee vormgroepen BÏ hoge heuvels 
en heuvelruggen met maximale hoogteverschillen van 5 m en meer (B3, B4, 
incl. stuwwalplateau D2) en K) lage heuvels, ruggen en welvingen met 
maximale hoogteverschillen van minder dan 5 m (K8), Op afb. 3 is vorm-
groep B aangegeven met zware lijnen. Deze lijnen geven tevens de geme­
ten of op grond van de morfologie veronderstelde strekkingslijn van de 
laaghelling van de gestuwde sedimenten aan. 

De stuwwallenreeks in het westen van Overijssel heeft over het algemeen 
aan de westzijde een steilere helling dan aan de oostzijde. Dit is 
waargenomen bij de stuwwal van Lemele (nr. 1), de stuwwal van Lutten­
berg (nr. 7), de stuwwal van Holten-Nijverdal (nr. 3), de stuwwal van 
Markelerberg (nr. 11), de stuwwal van de Lokereng en Zuurberg (nr. 10) 
en de stuwwal van Lochern (nr. 13). Mogelijk staat deze steilere hel­
ling in verband met het vroegere 125 m diepe glaciale bekken van de 
IJssel Vallei, van waaruit stuwing heeft plaatsgevonden. Dit verschijn­
sel vinden we niet terug bij de stuwwal van Ootmarsum-Oldenzaal (nr. 36 
en 37), waar vrijwel geen verschil in helling aanwezig is tussen de 
oost- en westzijde ondanks de directe begrenzing aan het vroegere 75 m 
diepe glaciale bekken van Lattrop. Een verschil in helling tussen twee 
stuwwalzijden treffen we verder alleen nog aan bij de stuwwallen van 
Tubbergen-Albergen, en de stuwwal van Neede, waar de westzijden stei­
ler zijn dan de oostzijden. Stuwing vanuit het .25 m diepe thans geheel 
opgevulde glaciale bekken van Hengelo (Zagwijn, 1974) manifesteert 
zich niet in steilere hellingen van omliggende stuwwallen. 

Ten oosten van de lijn Groenlo-Neede-Almelo-Vriezenveen komen tertiaire 
afzettingen aan of nabij het oppervlak voor. Het materiaal van de in 
deze zone gelegen stuwwallen bestaat voor een deel uit fijnzandige en 
zandige kleiige mariene tertiaire afzettingen naast grindhoudende zan­
dige fluviatiele afzettingen van de Formaties van Harderwijk en Ensche­
de. Plaatselijk komt ook grondmorene in gestuwde positie voor zoals in 
de stuwwal van Ootmarsum. In de gestuwde tertiaire afzettingen van de 
stuwwallen van Ootmarsum en Oldenzaal komen fosforietknollen voor, die 
in het begin van deze eeuw op grote schaal werden ontgonnen (Burck, 
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