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WOORD VOORAF

In opdracht van de Landinrichtingsdienst te Utrecht werd in 1977 een
bodemkundig onderzoek uitgevoerd in het toekomstige ruilverkavelingsgebied
Land van Thorn (Limburg).

Aan het veldwerk werkten mee: B.J. Bles (projectleider), J.M.J. Dekkers,
W.H. Leenders, R. Roumen (stagiair) en A.M. Wijnen.

Verder werd medewerking verleend door verschillende specialistische af-
delingen van de Stichting voor Bodemkartering o.a. afd. Geologie en Tuinbouw,
en door de WIB (Werkgroep Interpretatie Bodemkaarten) in verband met de ge-
schiktheidsbeoordelingen. Wat dit laatste betreft werd van buiten de Stich-
ting voor Bodemkartering medewerking verkregen van de Provinciale Directie
voor de Bedrijfsontwikkeling in Limburg, met name van de plaatselijke spe-
cialisten bodem en bemesting voor de akker~, weide en tuinbouw. Hiervoor on-
ze hartelijke dank.

De wetenschappelijke begeleiding was in handen van Ir. K.R. van Lynden.
Codrdinatie en algehele leiding berustten respectievelijk bij A.G. Beekman

en Ing. H.J.M. Zegers.

DE DIRECTEUR,

Ir. R.P.H.P. van der Schans.



SAMENVATTING

Het bodemkundig onderzoek in het Land van Thorn werd uitgevoerd in ver-
band met de voorbereidingen op de ruilverkaveling. De in hoofdzaak wvia bo-
ringen tot 1,20 m - maaiveld verzamelde gegevens zijn verwerkt tot een zes-
tal kaarten. De toelichtingen op deze kaarten vormen samen met wat algemene
informatie en documentatie dit rapport.

Het onderzochte gebied ligt aan weerszijden van het Kanaal Wessem-—
Nederweert en beslaat een oppervlakte van ruim 5100 ha. Het maakt geologisch
gezien deel uit van de Centrale Slenk en is voornamelijk opgebouwd uit meer-
malen verspoelde en verstoven afzettingen van de Maas en uit dekzanden. De
afzettingen behorend tot de Formatie van Kreftenheye (tabel 1) zijn voorna-
melijk fluviatiel en variéren van stugge klei tot leemarm zand. Deze afzet-
tingen zijn hoofdzakelijk in de ondergrond aangetroffen. Aan de oppervlakte
bevindt zich meestal sterk lemig, zeer fijn zand met leemlagen (Formatie van
Twente) . Verder is vooral in het noordwesten nog wat veen aanwezig en in het
zuidoosten, tussen Thorn en Wessem, een kleine oppervlakte jonge klei (Be-
tuwe Formatie).

Dit kleigebied ligt gemiddeld ca. 5 meter lager dan het zandgebied,
waarin de ligging t.o.v. NAP varieert van 26 tot 30 m + NAP., Door de diepe
insnijdingen van oude Maasmeanders en de beekjes komt dit hoogteverschil soms
op zeer korte afstand voor en is een gevarieerd landschapsbeeld met een na-
tuurlijke afwatering ontstaan (zie ook de afbeeldingen 3 en 6 en de doorsne-
den op bijlage 6). Het reeds genoemde Kanaal Wessem Nederweert doorbreekt
dit patroon.

Door de talrijke bodemvormende processen, voor een deel beinvlioced door
de mens, zijn in het nogal wisselende bodemmateriaal zeer veel verschillende
bodemprofielen ontstaan. Gronden met overeenkomstige profielen, ook wat de
waterhuishouding betreft, zijn tijdens de veldopname (kartering) samengenomen
tot bij de gevraagde kaartschaal (1:10 000) verantwoorde bodemeenheden en
grondwatertrappen.

Op de bodemkaart (bijlage 1) zijn in totaal 55 eenheden onderscheiden.
Bovendien zijn nog tien toevoegingen gebruikt om bijzondere eigenschappen aan
te geven. De meeste eenheden (35) betreffen zandgronden. Deze beslaan dan ook
verreweg de grootste oppervlakte, namelijk 4291 ha = 87,1%. Ze zijn onderver-
deeld in podzolgronden, eerdgronden en vaaggronden.

De podzolgronden (862 ha = 17,5%) hebben een zogenaamd ABC-profiel, dat
wil zeggen dat zich onder de dunne (<30 cm) of matig dikke (30-50 cm) humus-
houdende bovengrond (Al-horizont) een inspoelingslaag of B-horizont bevindt
die naar beneden geleidelijk overgaat in het weinig of niet veranderde moeder-
materiaal (C-horizont). Door onderverdeling naar onder andere textuur zijn
tien legenda-eenheden onderscheiden. De sterk lemige veldpodzolgronden nemen
daarbij qua oppervlakte een zeer belangrijke positie in (641 ha), vooral in
de omgeving van Kelpen. De hoogteligging ten opzichte van het grondwater is
bij de podzolgronden zeer verschillend.

De eerdgronden (2412 ha = 48,9%) hebben steeds een duidelijk ontwikkelde
Al-horizont (eerdlaag), maar geen duidelijke B-horizont of een die bedekt is
door een Al-horizont dikker dan 50 cm. In dit laatste geval is sprake van
enkeerdgronden, die in dit gebied in grote aaneengesloten oppervlakten voor-
komen (in totaal 1665 ha = 33,8%). Ze zijn voor het merendeel sterk en zeer
sterk lemig en bruin van kleur. Tegenover hun meestal hoge ligging ten opzich-
te van het grondwater staat een diepe bewortelingsmogelijkheid tot sonis meer
dan een meter.

De roestige beekeerdgronden en de minder roest bevattende gooreerdgron-
den hebben een minerale eerdlaag van 15 & 50 cm. De beekeerdgronden (323 ha)
liggen voornamelijk in langgerekte stroken in de beekdalen; de gooreerdgron-
den (424 ha) plaatselijk eveneens in de beekdalen maar meer op de overgang
naar en tussen de lage podzolgronden. Ten noordwesten van Kelpen liggen ze
zelfs zo complex met de podzolgronden, dat ze als een associatie van veldpod-
zol- en gooreerdgronden zijn weergegeven (70 ha = 1,4%).
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De zandgronden zonder duidelijke A- en/of B-horizont zijn tot de vaag-
gronden gerekend (947 ha = 19,2%). De relatief hoog gelegen vorstvaaggronden
hebben een ruime verbreiding (571 ha), voornamelijk in de directe omgeving
van de bruine enkeerdgronden. Door de bij deze vaaggronden nog wel aanwezige
"bruine laag in de positie van een B" zijn ze in de regel dieper bewortelbaar
dan duinvaag- en de vlakvaaggronden (372 ha). Een gedeelte van de sterk en
zeer sterk lemige vlakvaaggronden heeft een leemondergrond.

De gronden met een laag veen of venig materiaal komen behalve in de
laagste delen van de beekdalen vrijwel uitsluitend voor in het noordwestelijk
deel van het gebied, met name in het Keversbroek. Over het algemeen zijn het
moerige gronden (128 ha), hetgeen wil zeggen dat de moerige laag dunner is
dan 40 cm. Bij de veengronden (16 ha) is deze laag minimaal 40 cm dik en op
slechts enkele plaatsen dikker dan 100 cm. De bruikbaarheid van deze meestal
lage, natte gronden is sterk afhankelijk van de aard van de bovengrond.

Van de overige 250 ha wordt ca. 200 ha ingenomen door de kleigronden tus-—
sen Thorn en Wessem. Het zijn zowel jonge als oude kleigronden met plaatse-
lijk een zand- en/of grindondergrond. De oude kleigronden in het dal van de
[Haelensche Beek (50 ha) zijn als klei-/leemgronden apart onderscheiden vanwege
het hoge siltgehalte (fractie 16-50 um).

De verdere onderverdelingen en bijzonderheden van bovengenoemde gronden
staan beschreven in hoofdstuk 3. De daarbij wvermelde profielschetsen en de
verdere documentatie in de vorm van grondmonsteranalyses en grondwaterstanden
zijn opgenomen in de aanhangsels (deel II).

Daar de land- en tuinbouwkundige mogelijkheden van de verschillende gron-
den en vooral van de zandgronden voor een belangrijk deel samenhangen met de
grondwaterfluctuatie, is dit gegeven behalve op de bodemkaart ook nog op een
afzonderlijke kaart weergegeven, de grondwatertrappenkaart (bijlage 2). De
grondwatertrappen (Gt's) zijn gedefinieerd met behulp van de gemiddeld hoogste
grondwaterstand (GHG) en de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG).

Uit de berekende oppervlakten van alle grondwatertrappen blijkt, dat ruim
70% van de gronden (3334 ha) de kenmerken vertoont die horen bij een GHG van
dieper dan 40 & 50 cm. De "nattere" gronden, waaronder alle veengronden en
moerige gronden, komen behalve in de beekdalen vooral voor in het noordweste-
lijk deel van het gebied.

Behalve een bodem- en een grondwatertrappenkaart zijn ook nog twee bodem-
geschiktheidskaarten vervaardigd, namelijk é&é&n voor akkerbouw (bijlage 3) en
één voor weidebouw (bijlage 4). De bodemgeschiktheidsbeoordeling voor volle-
grondstuinbouw is alleen opgenomen in een tabel.en in hoofdstuk 5, waarin ook
de geschiktheidskaarten en de opzet van het beoordelingssysteem zijn beschre-
ven. Hoewel de becordelingsfactoren en de te stellen eisen voor de genoemde
bodemgebruiksvormen niet steeds dezelfde zijn, zijn factoren als ontwaterings-
toestand en vochtleverantie veelal van doorslaggevende betekenis. Voor de
tuinbouw (waspeen, witlof, schorseneren) blijkt ook de dikte van de gemakke-
lijk bewortelbare laag zeer belangrijk te zijn.
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1 INLEIDING

1.1 Ligging en oppervlakte

Het ruilverkavelingsgebied Land van Thorn ligt in de provincie Limburg,

+ 10 km ten westen van Roermond. Het omvat gronden gelegen in de gemeenten
Baexem, Grathem, Heel en Panheel, Haelen, Hunsel, Thorn en Wessem. De belang-
rijkste woonkernen zijn: Baexem, Grathem, Hunsel, Neeritter, Ittervoort,
Thorn en Wessem (afb. 1).

De oppervlakte van het ruilverkavelingsgebied bedraagt 4928 ha. Een rand-
strook (+ 180 ha) langs de noordoostzijde van dit gebied (Exatenbosch) is op
verzoek van de opdrachtgever meegekarteerd. De oppervlakten van de legenda-een-
heden, weergegeven in dit rapport en in de aanhangsels, hebben alleen betrek-
king op het toekomstige ruilverkavelingsgebied (4928 ha).

1.2 Werkwijze

De veldopname werd verricht op een topografische basiskaart, schaal 1:5000.
Deze kaart werd - evenals de basis voor de definitieve kaart, schaal 1:10 000 -
beschikbaar gesteld door de opdrachtgever. De gemiddelde boringsdichtheid be-
droeg 1 boring per ha; van deze boringen zijn profielbeschrijvingen gemaakt.
Behalve deze systematisch uitgevoerde boringen tot een diepte van 1,20 m bene-
den maaiveld, werd nog een aantal boringen tot 3 & 6 m diepte verricht, ten
einde enig inzicht te krijgen in de afzettingen van de diepere ondergrond.

De grenzen van de bodem—- en grondwatertrappenkaart werden in het terrein
op basis van geconstateerde verschillen in profiel- en veldkenmerken op de
veldkaarten ingeschetst.

Ter controle van de geschatte profielkenmerken en grondwaterstanden, is
een aantal grondmonsters genomen en zijn periodiek metingen in grondwaterstands-
buizen verricht.

1.3 Rapport en kaarten

De resuyltaten van het onderzoek zijn beschreven in dit rapport (bestaande
uit deel I en deel II) en weergegeven op zeven bijlagen.

De bodemkaart (bijlage 1) geeft een vrij gedetailleerd beeld van de boden,
in hoofdzaak ingedeeld naar profielontwikkeling en textuur.

De grondwatertrappenkaart (bijlage 2) geeft de fluctuatie weer van het
grondwater ten opzichte van het maaiveld.

De bijlagen 3 en 4 zijn interpretatiekaarten waarop de gegevens over bo-
dem en grondwater zijn vertaald in een aantal geschiktheidsklassen voor akker-
bouw (bijlage 3) en voor weidebouw (bijlage 4). De bodemgeschiktheidsbeocorde-
ling voor vollegrondstuinbouw is in een tabel in dit rapport opgenomen. Bijla-
ge 6, schematische doorsneden, bevat nadere gegevens over de diepere onder-
grond. Als aanvullende kaart is vervaardigd een boorpuntenkaart, bijlage 5,
waarop alle boringen zijn genummerd. Het daarbij behorende boorregister, bij-
lage 7, is alleen aan de opdrachtgever afgeleverd.

In dit rapport zijn verder de belangrijkste resultaten van het onderzoek
beschreven. In deel I vindt men behalve een algemene beschrijving van het ge-
bied, een beschrijving van alle kaarten. In deel II zijn de profielbeschriij-
vingen en de documentatie opgenomen. Tevens bevat dit deel een woordenlijst,
waarin men een verklaring van de gebruikte terminologie en beknopte definities
van de belangrijkste indelingscriteria kan vinden. Voor een uitvoeriger ver-—
klaring wordt verwezen naar de literatuuropgaven in deel I.

Het verdient aanbeveling het rapport en de kaarten gezamenlijk te raad-
plegen.

1.4 Gebruik van kaarten

Binnen kaartvlakken kunnen afwijkende gronden voorkomen, de zogenaamde on-
zuiverheden, omdat die gezien hun geringe oppervlakte en de gebruikte kaart-
schaal niet apart begrensd konden worden. Ook kunnen ze door het relatief ge-



ringe aantal boringen onopgemerkt gebleven zijn. Verder kan er uiteraard sprake
zijn van toevallige fouten in metingen en schattingen. Er is naar gestreefd de
totale oppervlakte van de onzuiverheden binnen elk kaartvlak te beperken tot
ten hoogste 30%. Indien de onzuiverheden van een kaartvlak groter zou worden
dan 30%, is de bodemgesteldheid op de kaart door middel van samengestelde le-
genda-eenheden of associaties aangegeven.

Kaartvergroting leidt tot een groter kaartbeeld, grotere kaartvlakken op
een stuk papier. Zowel de onnauwkeurigheden van de bodemgrenzen (als gevolg
van generalisatie bij de opname) als de onzuiverheden worden meevergroot en
wijken derhalve niet af van die op de oorspronkeliijke kaart. Een gedetailleer-
de kaart is alleen te vervaardigen aan de hand van meer waarnemingen per ha.



Tabel 1

Stratigrafisch overzicht van de voorkomende afzettingen
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2 BESCHRIJVING VAN HET GEBIED

2.1 De geologische opbouw

2.1.1 Algemeen

Een aantal geologische formaties is direct of indirect (mede) bepalend
voor de huidige landschapsvormen en de bodemgesteldheid van dit gebied.

In dit hoofdstuk gaat het alleen om die formaties die aan of dicht aan
de oppervlakte liggen. Een groot deel dateert uit het Pleistoceen; een klei-
ner deel is afgezet of gevormd in de daarop volgende periode, het Holoceen
(tabel 1).

2.1.2 Het Pleistoceen

2.1.2.1 Midden-Pleistoceen

Formatie van Sterksel

Het onderzochte gebied maakt deel uit van de Centrale Slenk, een dalings-
gebied dat in het ocosten (ongeveer de lijn Neer-Meijel) wordt begrensd door de
Peelrandbreuk, de westelijke begrenzing van de Peelhorst.

In deze gemiddeld 10 meter lager gelegen Centrale Slenk werden tijdens het
Midden-Pleistoceen door een vlechtend stroomstelsel van Rijn en Maas grote hoe-
veelheden grof materiaal (= grindhoudend zand) afgezet. Deze afzettingen, die
tot de Formatie van Sterksel worden gerekend, stammen uit het laatste deel van
het Menapien en het begin van het Cromerien. Het grove grindhoudende zand be-
vindt zich in dit gebied veelal in de diepere ondergrond, maar in het uiterste
noordwesten dicht aan de opperviakte.

Formatie wvan Eindhoven

De afzettingen van de Formatie van Eindhoven zijn opgebouwd uit materiaal
van min of meer lokale herkomst en hangen wat ontstaanswijze betreft direct
samen met de zeer koude omstandigheden van de ijstijden wvan het latere Midden-—
Pleistoceen (Elsterien en Saalien). Op de fluviatiele sedimenten van de Forma-
tie van Sterksel werd dit materiaal van lokale oorsprong afgezet. Het bestaat
uit een gelaagd pakket verspoeld en verstoven zand en leem, dat met de Forma-
tie van Eindhoven wordt aangeduid.

In dit gebied onderscheidt de Formatie van Eindhoven zich in lithologisch
opzicht niet van de Formatie van Twente (zie paragraaf 2.1.2.2).

2.1.2.2 Laat-Pleistoceen

Formatie van Kreftenheye

Aan het einde van het Saalien en tijdens het Weichselien hebben vooral de
Maas, maar ook de Roer zich enkele malen in hun eigen afzettingen ingesneden.
In het daarbij ontstane dal zijn later rivierzanden en -kleien afgezet, die
tot de Formatie van Kreftenheye worden gerekend.

Door herhaalde insnijding zijn verschillende kleine terrasniveaus ontstaan
(Van den Broek en Maarleveld, 1963) die onderling van elkaar zijn gescheiden
door steilrandjes. Voor zover deze steilrandjes
niet door latere verspoelingen of door jongere sedimenten zijn genivelleerd,
kan men ze nu nog duidelijk in het terrein herkennen. Veelal echter is de For-
matie van Kreftenheye bedekt met dekzand (zie hierna).

In het dal van de Haelensche Beek en ten oosten van Thorn liggen de af-
zettingen van de Formatie van Kreftenheye aan de oppervlakte. Aan de bovenkant
van deze formatie is een afdekkende leemlaag frequent aanwezig.

Eg;ng}e_Xgn Twente

Nederland werd tijdens de laatste ijstijd, het Weichselien, niet door het
landijs bereikt, doch er heerste wel een koud klimaat. Er vonden eolische af-
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zettingen plaats, die tot de Formatie van Twente behoren.

Zeer ingrijpende veranderingen aan het landschap voltrokken zich gedurende
het Midden-Weichselien (Pleniglaciaal). Tijdens deze zeer koude en droge perio-
de traden krachtige stormen op, waarbij de door watererosie sterk versneden ge-—
bieden door eolische afzettingen werden genivelleerd. Hierbij werd eerst het
Oude dekzand I afgezet. Het vormde na de afzetting de opdooilaag boven de blij-
vend bevroren ondergrond en is daarom veelal sterk verstoord (kryoturbatie).
Deze doorgaans gelaagde, sterk lemige, zeer fijnzandige afzetting wordt in de
topografisch hoger gelegen terreindelen op een diepte van 0,80 tot 1,20 m - mv.
aangetroffen. Op het Oude dekzand I komt op veel plaatsen een grindsnoertje
voor van 1 & 2 cm dikte. Dit laagje wordt als de Laag van Beuningen aangeduid
en vormt de grens tussen Oud dekzand I en Oud dekzand II. Laatstgencemde afzet-
ting komt in dit gebied behalve in Exatenbosch en Bergheide, algemeen aan de
oppervlakte voor in diktes wvan 0,40 tot 0,80 m. Ze bestaat uit zwak lemig,
sterk en zeer sterk lemig, zeer fijn zand. In de topografisch lager gelegen ter-
reindelen en in de beekdalen is in de afzettingen van Oud dekzand II veel ver-
spoeling opgetreden. Hier worden in de ondergrond op een diepte van + 0,70 m -
mv. zowel leemarme, matig fijnzandige als zwak en sterk lemige, zeer fijnzandige
afzettingen of zelfs verspoeld ld8ssmateriaal aangetroffen.

Na een aanvankelijk milder klimaat (B#lling Interstadiaal) aan het begin
van het Laat-Weichselien, werd het opnieuw koud. In deze periode, het Vroege
Dryas Stadiaal genoemd, traden weer zandverstuivingen op. Het nu lokaal ver-—
plaatste zand, het Jonge dekzand I, is niet of weinig gelaagd en bestaat in
dit gebied uit leemarm en zwak lemig, zeer fijn zand. Het onderscheidt zich van
het Oude dekzand, doordat het veel minder gelaagd en beter gesorteerd is. Het
Jonge dekzand I komt in dit gebied hoofdzakelijk voor in het Exatenbosch en
Bergheide.

In de volgende warmere periode - het Aller@dd Interstadiaal - ontwikkelde
zich een dichte vegetatie. Er vond enige bodemvorming plaats waarbij de zoge-
naamde Laag van Usselo werd gevormd. In het Late Dryas Stadiaal werd het op-
nieuw kouder; er traden weer verstuivingen op. Deze afzettingen duidt men aan
met de naam Jong dekzand II. Het ligt verspreid in de gebieden waar ook Jong
dekzand I is aangetroffen.

2.1.3 Het Holoceen

Formatie van Singraven

De Formatie van Singraven bestaat uit kleiig zand, zandige klei en veen.
Dit materiaal is veelal afgezet in beekdalen en in andere laag gelegen gebieden
in het pleistocene landschap, ten gevolge van inundaties vanuit beken en rivier-
tjes. De beken of riviertjes sneden zich aan het eind van het Weichselien in,
enkele diep en scherp begrensd, andere zeer ondiep en met een vage begrenzing.
In de diep en scherp begrensde beekdalen heeft op veel plaatsen enige sedimen-
tatie plaatsgehad van veelal leemhoudend zand. Plaatselijk werden dunne lagen
leem afgezet o.a. in het dal van de Uffelsche Beek en de Haelensche Beek.

In de ondiepe en vaag begrensde dalen heeft erosie plaatsgevonden, waar-
door het Oude dekzand II weer aan de oppervlakte is komen te liggen (o.m. in
het dal van De Rijdt}. Vanaf het begin van het Holoceen zijn de afzettingen in
de dalen door kleihoudend materiaal bedekt geraakt.

In gedeelten met stagnerende waterafvoer heeft veenvorming plaatsgehad.

In de laagste delen van de beekdalen ontstond onder invloed van tamelijk voed-
selrijk water een mesotrofe vegetatie. Hieruit werd broekveen gevormd, o.a.
Keversbroek en Weijerbroek. Dit broekveen bestaat uit resten van riet, wilgen-—
en elzenhout.

Betuwe Formatie

In het Holoceen veranderde de eroderende werking van de grote rivieren in
een sedimenterende en werd in het dal van de Maas een pakket jonge rivierklei
afgezet, behorende tot de Betuwe Formatie. De rivier meanderde sterk en heeft
zijn loop vele malen verlegd; daarbij werden de meanders herhaaldelijk afge-
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Afb. 6 Op de ontginningsgronden liggen grote aaneengesloten percelen bouwland
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Afb. 7 In het zuiden komen “kleine” akkers voor tussen de bospercelen
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Afb. 8 De cultuurgronden liggen in de omgeving van de dorpen of langs de dalen (links en rechts op de foto bruine enk-
eerdgronden)
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Afb. 9 Oude cultuurgronden met op de achtergrond houtwallen
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Afb. 11 Een meanderende beek
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Afb. 12 Langs de perceelsgrenzen staan populieren
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Afb. 13 Een gedeelte van de klei is afgegraven
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Afb. 3 Op verschillende plaatsen staan langs de beken niet meer in gebruik zijnde watermolens
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Afb. 4 De bundeling van rijksweg E9 en het Kanaal Wessem Nederweert vormt een barriére in het gebied
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sneden en later geheel of grotendeels opgevuld. Veel dichtgeslibde stroombed-
dingen zijn duidelijk aan de lage ligging in het terrein te herkennen.

De jonge rivierklei-afzettingen in dit gebied hebben in vergelijking met
die in het midden van het land een hoog siltgehalte. Dit wordt veroorzaakt
door een sterke l&ssbijmenging. De Maas stroomt door l8ssgebieden en erodeert
daar siltrijk materiaal, dat stroomafwaarts weer wordt gesedimenteerd.

De Betuwe Formatie komt voor ten oosten van Thorn.

2.2 Het landschap

2.2.1 Inleiding

In het ruilverkavelingsgebied Land van Thorn komen landschappelijk grote
verschillen voor. Dit hangt nauw samen met de variatie in bodemopbouw en het
gebruikspatroon dat daarop is gebaseerd.

Op grond van de bodemopbouw en de terreinvormen is een bodemkundig-land-
schappelijke overzichtskaart vervaardigd, schaal 1:50 000 (afb. 5). De gegevens
zijn hoofdzakelijk overgenomen van de bodemkaart, waarbij de grenzen zeer sterk
zijn gegeneraliseerd en een groot aantal eenheden is samengevoegd. Aan de hand
van deze overzichtskaart volgt onder paragraaf 2.2.3 een beknopte beschrijving.

2.2.2 Algemeen

Globaal gezien helt het gebied enigszins van het zuidwesten naar het
noordoosten. In het zuidwesten ligt het op circa 30 meter + NAP in het noord-
oosten op circa 28 meter + NAP. Binnen het gebied doen zich op korte afstanden
grotere hoogteverschillen voor als gevolg van het naast elkaar voorkomen van
oude cultuurgronden en soms diep ingesneden beekdalen. De hoogten lopen uiteen
van circa 26 + NAP in de beekdalen tot circa 30 m + NAP op de cultuurgronden
(afb. 2). In het kleigebied ten ocosten van Thorn varieert de hoogte van circa
22 tot 24 m + NAP,

De gronden van het ruilverkavelinsgebied lozen hun water langs natuurlijke
weg op de Maas, via een stelsel van beken. De volgende beken met afwaterings-
gebieden zijn te onderscheiden: De Tungelroijse Beek, De Rijdt, de Uffelsche
Beek, de Haelensche Beek, de Panheelderbeek en de Ittersche Beek. Op verschil-
lende plaatsen staan langs deze beken niet meer in gebruik zijnde watermolens
(afb. 3). Na het oprichten van het waterschap Midden-Limburg in 1903 werd de
ontwatering verbeterd. De beken werden uitgediept en enigszins gereguleerd.
Door het plaatsen van stuwen zijn de mogelijkheden voor peilbeheersing verbe-
texd. .

De landbouwbedrijven komen verspreid over het gebied voor met een concen-
tratie in enkele kleine kernen, zoals Oler en Kelpen.

De bundeling van rijksweg E9 en het Kanaal Wessem Nederweert vormt een
barriére in het gebied (afb. 4).

De jonge ontginningen bestaan uit vaaggronden (vlakvaag-, vorstvaag- en
duinvaaggronden), veldpodzolgronden en gooreerdgronden. Ze komen o.a. voor op
de Kelpenderheide, Bergheide, ten zuiden van Hunsel (Schillersheide), ten wes-
ten van Heiakker en in het uiterste zuidwesten van het gebied.

Van oorsprong waren deze jonge ontginningen gemeynten (gronden in gemeen-
schappelijk bezit). In 1827 werden 2038 ha heide- en broekgronden, in gemeen-
schappelijk bezit van de gemeenten Baexem, Grathem, Hunsel, Stramproij, Thorn
en Kessenich (Belgiég&), verdeeld.

Het bodemgebruik op de ontginningsgronden is in hoofdzaak bouwland en
grasland; vaak komen grote aaneengesloten percelen bouwland voor (afb. 6).
Bergheide en enkele wat hoger gelegen gronden in het zuidwesten van het gebied

zijn beplant met naaldhout. Vooral in het zuiden liggen tussen de bospercelen
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"kleine" akkers. Dit gebied vertoont een gesloten karakter mede door de aanwe-
zigheid van houtwallen (afb. 7).

Het gebied van de Kelpenderheide heeft een onrustig reli&f: op korte af-
standen komen hoogteverschillen voor van meer dan 1 meter, vooral ten zuidwes-
ten van Bergheide.

De oude cultuurgronden liggen in grote aaneengesloten vlakken in de omge-
ving van de dorpskernen of langs de dalen {afb. 8). Bewoning komt er weinig op
voor; in sommige gevallen staan de boerderijen aan de rand. De oude cultuur-
gronden zijn door gebruik van potstalmest opgehoogd en hebben mede als gevolg
daarvan vaak een hoge ligging in het landschap. Het gehele akkercomplex was
eertijds omgeven door een brede houtwal. Deze wallen kwamen ook op het akker-
complex zelf voor, waardoor het in segmenten werd verdeeld (afb. 9). Vooral
bij Ittervoort en Neeritter is daardoor het landschapsbeeld wat meer gesloten.
Plaatselijk is het landschap van de oude cultuurgronden doorsneden door holle
wegen, onder andere ten zuiden van Ittervoort en ten oosten van Thorn (afb.10).

De oude cultuurgronden worden veelal als bouwland gebruikt met bieten,
aardappelen en mais als de voornaamste gewassen; verder komt plaatselijk wat
fruitteelt voor en zijn ook enkele aspergevelden aangetroffen. Vooral de mais-
teelt is de laatste jaren enorm toegenomen.

Tot deze eenheid zijn gerekend de dalvormige terreindelen (meestal beek-
dalen), waarin het bodemgebruik grasland, gemengd agrarisch (gras— en bouwland)
of bos is. De hoge begroeiing bestaat hier vrijwel geheel uit loofhout "natte
associatie" (afb. 3, 8 en 11).

De beken die door deze dalvormige laagten stromen, hebben een sterk mean-
derend karakter, onder andere de Ittersche Beek en in mindere mate de Uffelsche
Beek (afb. 11). Verschillende beken, onder andere de Uffelsche en de Haelensche
Beek, zijn gekanaliseerd, waardoor het meanderende karakter minder is geworden.

Vooral waar deze dalvormige laagten grenzen aan de oude cultuurgronden,
bijvoorbeeld de westkant van de Haelensche Beek, komen steilranden wvoor (afb.8).

De kleigronden komen alleen voor ten noordwesten van Wessem. De grens tus-
sen het rivierkleilandschap en het zandlandschap is scherp en bestaat uit een
steilrand ten oosten van Thorn. Minder scherp is dit tussen de oude en jonge
rivierkleigronden, al komt op enkele plaatsen duidelijk een terrasrand voor in
het landschap. Deze terrasrand is een grens tussen de oude en jonge rivierklei-
gronden. Het noordelijk gedeelte van de kleigronden is hoofdzakelijk als gras-
land in gebruik met langs de perceelsgrenzen populieren (afb. 12). In dit ge-
deelte is op verschillende plaatsen een opgevulde oude Maasloop te herkennen.
Het zuidelijk gedeelte is hoofdzakelijk als bouwland in gebruik met als hoofd-
gewassen tarwe, bieten en aardappelen. Langs de perceelsgrenzen komt weinig be-
groeiing voor.

Een gedeelte van de klei is afgegraven voor de industrie, waardoor een plas
is ontstaan (afb. 13).
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3 DE BODEMKAART, schaal 1:10 000 (bijlage 1)

3.1 Legenda en wijze van indeling

De legenda geeft een systematisch overzicht van de onderscheidingen op de
bodemkaart. Ze berust op het Systeem van bodemclassificatie voor Nederland (De
Bakker en Schelling, 1966) en de daaruit afgeleide legenda voor de Bodemkaart
van Nederland, schaal 1:50 000.

Evenals in het gencemde (morfometrische)classificatiesysteem zijn de meet-
bare kenmerken van het bodemprofiel als indelingscriterium gebruikt; de gebe-
zigde terminologie is eveneens aan dit systeem ontleend. De wijze van indeling
en meer nog de codering van de eenheden op de bodemkaart, zijn voor een groot
gedeelte afgeleid uit de legenda van de Bodemkaart van Nederland, schaal
1:50 000. Er is echter in verband met het doel van het onderzoek en de meer ge-
detailleerde opname in dit gebied, op bepaalde punten van de landelijke indeling
en codering afgeweken. Zo zijn op het hoogste indelingsniveau de .grondsoorten
(zandgronden, moerige gronden, veengronden en kleigronden) op de voorgrond ge-~
plaatst. Op de lage niveaus is verder onderverdeeld naar de textuur en de dikte
van de humushoudende bovengrond. Bij de kleigronden is onderscheid gemaakt tus-
sen oude en jonge rivierkleigronden en bovendien naar het profielverloop en
kalkverloop. Het verband tussen de indelingscriteria en de samenstelling van de
codes op de kaart wordt in schema's verduidelijkt (tabel 2 t/m 7). Voor een ver-
gelijking van de verschillende legenda-eenheden met die van de Bodemkaart van
Nederland, schaal 1:50 000, wordt verwezen naar aanhangsel 5 in deel II van dit
rapport.

Ter vergroting van de bruikbaarheid van de bodemkaart zijn hierop tevens
de grenzen en symbolen van de grondwatertrappenkaart (bijlage 2) aangegeven. Bo-
demkaart en grondwatertrappenkaart vormen een eenheid en dienen o.a. voor de ge-
schiktheidsbeoordeling steeds gezamenlijk te worden geraadpleegd. De grenzen van
de grondwatertrappen vallen gedeeltelijk samen met de grenzen van de eenheden op
de bodemkaart. Voor -een beschrijving van de grondwatertrappenkaart wordt verwe-
Zen naar hoofdstuk 4.

3.2 Soorten onderscheidingen

Op de bodemkaart komen verschillende onderscheidingen voor namelijk:
legenda—-eenheden
toevoegingen
overige onderscheidingen.

Legenda-eenheden bestaan elk voor ten minste 70% van hun oppervlakte uit
één bodemeenheid, d.w.z. uit gronden met een grcot aantal overeenkomende ken-
merken en eigenschappen. Indien de onzuiverheid van een kaartvlak groter zou
worden dan 30%, is de bodemgesteldheid op de kaart door middel van een assosia-
tie aangegeven. Iedere legenda-eenheid is met een afzonderlijke kleur en code
aangegeven en begrensd door een lijn: de bodemgrens.

De toevoegingen hebben betrekking op kenmerken die niet als indelingscri-
terium voor de legenda-eenheden zijn gebruikt, maar wel op de bodemkaart thuis-
horen. Voor zover de begrenzing niet samenvalt met een bodemgrens, is een
streepjeslijn gebruikt.

De overige onderscheidingen en de afzonderlijk aangegeven sterk vergraven
gronden omvatten in het algemeen de niet in het onderzoek betrokken terreinge-
deelten. Ze zijn omgrensd met een lijn.

3.3 De hoofdklassen van de gronden

Er komen in dit gebied vier hoofdklassen voor:
zandgronden
moerige gronden
veengronden
kleigronden.
Binnen de hoofdklassen zijn in totaal 55 legenda-eenheden onderscheiden,
1 associatie en 10 toevoegingen. De belangrijkste kenmerken worden in de vol-
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gende paragrafen beschreven, waarbij gebruik is gemaakt van z.g. verzamelformu-
lieren. Op deze formulieren wordt van elke kaarteenheid (zie 5.1) een aantal
bodemkundige factoren vermeld, zoals de textuur, het humusgehalte en de dikte
van de humushoudende bovengrond.

De oppervlakte van de kaarteenheden, gegeven in de beschrijving, geldt
alleen voor het ruilverkavelingsgebied (dus exclusief de meegekarteerde rand-
strook) . .

Voor een verklaring van de in de beschrijving genocemde grondwatertrappen
wordt verwezen naar hoofdstuk 4, voor een verklaring van de gebruikte termino-
logie naar aanhangsel 6, deel II.

3.4 De zandgronden 4291 ha = 87,1%

3.4.1 é}gggggp

Een groot gedeelte van de zandgronden binnen het gebied bestaat vanaf
maaiveld tot een diepte van ten minste 120 cm (boringsdiepte) uit zand. Bij een
ander deel van de zandgronden is leem (oude klei) (toevoeging x) of grof zand
(toevoeging g) aangetroffen. Het zand is meestal zeer fijn.

De dikte van de humushoudende bovengrond is bij de zandgronden nauw ver-
bonden aan de ontginningsgeschiedenis. De jonge ontginningen hebben een humus-
houdende bovengrond die dunner is dan 30 cm, zeer vaak zelfs dunner dan 15 cm.
De oude cultuurgronden hebben een humeuze bovengrond die dikker is dan 50 cm,
op verschillende plaatsen zelfs dikker dan 80 cm (toevoeging d). Gronden met
een humeuze bovengrond van 30 & 50 cm dikte liggen aan de rand of in de directe
omgeving van de oude cultuurgronden.

Behalve verschillen in textuur en dikte is er nog verschil in de hoedanig-
heid van de humushoudende bovengrond. Hoewel het humusgehalte over het algemeen
laag is (klasse matig humeus of matig humusarm), is de humus bij humuspodzol-
gronden meer amorf (smerend) dan bij de beekeerdgronden. Bij de laatste geeft
de humus ook eerder aanleiding tot het ontstaan van een rulle bovengrond. Bij
de moderpodzolgronden heeft de humus de modervorm; deze wordt gekenmerkt door
min of meer ronde bolletjes of trosjes van organische stof die tussen de mine-
rale delen liggen en daarmee intensief zijn gemengd. Het voorkomen van deze
humusvorm gaat gepaard met de aanwezigheid van ijzer.

Naar de aard van de bodemvormende processen en de daardoor ontstane bodem—~
horizonten zijn de zandgronden onderverdeeld in moderpodzolgronden, humuspod-
zolgronden, eerdgronden en vaaggronden.

3.4.2 Moderpodzolgronden 72 ha = 1,5%

Tot de moderpodzolgronden behoren de minerale gronden met een duidelijke
moderpodzol-B~-horizont. Deze, meest in cultuurland gelegen gronden, hebben deels
een dunne Al-horizont (holtpodzolgronden), deels een matig dikke Al-horizont
(loopcdzolgronden) .

Kenmerkend voor deze gronden is de aanwezigheid van een bruine tot geel-
bruine moderpodzol-B-horizont. Deze gaat met zeer vage begrenzing over in de ge-
le, ijzerrijke C-horizont, waarin dunne, oranje fibers voorkomen. Dit materiaal
heeft door de aanwezigheid van ijzerhuidjes rond de zandkorrels ock wel een
enigszins blonde kleur. Het profiel heeft zich in mineralogisch betrekkelijk
rijk materiaal en hoog boven het grondwater ontwikkeld.

Waar de B-horizont een minder duidelijke ontwikkeling heeft, vertonen deze
gronden veel overeenkomst met de vorstvaaggronden.

De moderpodzolgronden zijn merendeels goed bewortelbare gronden.

In de oudere publikaties van de Stichting voor Bodemkartering zijn veel moder-
podzolgronden beschreven als bruine bosgronden, brown podzolic soils of humus-
ijzerpodzolgronden e.a. (Teunissen van Manen, 1962).
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3.4.2.2 Holtpodzolgronden 23 ha = 0,5%

Holtpodzolgronden zijn moderpodzolgronden met een dunne Al-horizont.
Naar de textuur van de bovengrond zijn binnen de holtpodzolgronden twee le-
genda-eenheden onderscheiden (tabel 2).

Legamda-cenheids ¥33 Holtpodzolgronden; zwak lemiq, zeer fijn zand l
Y35 Holtpedzolgronden; sterk lemiq, zeer fijn zand

Code kaartecnheid | GHG GLG Beworctel= | Humushoudende bovengrond Volgar. Volgnr. | Opper-
bare profiel- | analyse | vlakte
diepte dikte | humus | Jutum | Jeem ] MSO kalk- schets in ha
cm -~ mv, lem - my. [ cm ~ mv, cm % % Z um klasse

Y33 vit™|  »200 >200 50-70 i
¥35 vit_[130-150 >200.- | 50-70 2
Y35 vIir >200 >200 50-70 2

[S]

11-17 135 1
17-24 135
2 18-30 135 2

[§]

vian
~N

15
2
6

.De holtpodzolgronden komen voor ten costen en ten westen van Hunsel, ten
noorden van Neeritter en ten noorden van Santfort.

Plaatselijk komen in de bouwvoor zowel A2- als B~resten voor. In de on-
dergrond zijn oranjebruine fibers aangetroffen, met een vaste consistentie en
een hoger lutum- en leemgehalte dan het tussenliggende C-materiaal.

De bewortelingsdiepte is mede afhankelijk van de diepte waarop deze fi-
bers in het profiel voorkomen.

Als onzuiverheid komen binnen deze eenheid loopodzolgronden en vorstvaag-
gronden voor.

Het bodemgebruik is bouwland.

3.4.2.3 Loopodzolgronden 49 ha = 1,0%

Loopodzolgronden zijn moderpodzolgronden met een matig dikke Al. Naar de
textuur van de bovengrond zijn binnen de loopodzolgronden twee legenda-eenhe-
den onderscheiden (tabel 2).

Leganda~cenbeid:, c©¥33 Loopodzolgronden; zwak lemig, zeer f£ijn zand
©¥ 35 Loopadeolgronden; sterk lemig, zeor £ijn zand

Code kaarteenheid [ GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr. | Volgnr, | Opper=
. bare - profiel- | analyse | viakte

diepte dikte | bumus | Tutum | leem | M50 kalk- | schets in ha

cm = mv. [ cm - mv, | cm - mv, cm B 4 % um klasse

F-vn vit |130-150 >200 60~80 40
lev 35 Vil [130-150 >200 .- | 60-80 30-50
e 35 VIl >200 >200 60-80 40-50
X35 x VIT_ |100-150 >200 60-80 30-10
ly3s  x vi1™ [160-200 >200 60-80 30-50

15-18 135
18-30 135
18-30 135
14-30 135
18—30| 135

3

34

Ko N NN
{7, S, R

2

1

De loopodzolgronden komen hoofdzakelijk voor in een strook grenzend aan
of dichtbij de Ittersche Beek en ten noordwesten van Ittervoort.

De gronden bezitten een matig dikke Al d.w.z. een 30-50 cm dik cultuur-
dek, dat waarschijnlijk mede ontstaan is door ophoging. Ze vinden hun grootste
verbreiding aan de grens van oude cultuurgronden. Op veel plaatsen ligt onder
de bouwvoor een 20 a 25 cm dikke laag, met ongeveer dezelfde textuur, maar met
een humusgehalte van 0,5 tot 1%.

In de C-horizont en plaatselijk ook in de onderste deel van de B-horizont
komen verscheidene dunne, roodbruine fibers voor, die een grillig horizontaal
verloop hebben, zeer vast zijn en storend op de beworteling werken.

Vooral in de sterk lemige loopodzolgronden komt plaatselijk in de onder-
grond een 10-40 cmdikke,stugge, roestbruine, zandige leemlaag voor, die een
grillige verbreiding heeft (toevoeging x).

Plaatselijk is de humusarme bovengrond dikker dan 50 cm, hetgeen een on-—
zuiverheid binnen de loopodzolgronden is.

Het bodemgebruik is hoofdzakelijk bouwland.

3.4.3 Humuspodzolgronden 790 ha = 16,0%

Humuspodzolgronden komen binnen heel het zandgebied voor, zowel in grote
aaneengesloten, als in kleinere verspreid liggende vlakken.
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De humuspodzolgronden hebben een dunne (<30 cm) of matig dikke (30-50 cm)
Al-horizont rustend op een B-horizont, waarin amorfe humus voorkomt, die in
disperse vorm is verplaatst.

De humuspodzolgronden zijn niet altijd buiten invlced van het grondwater
ontstaan (dus zowel bij diepe als ondiepe grondwaterstanden).

Van de gronden die in cultuur zijn, is van een A2-horizont (loodzandlaag)
weinig te zien, omdat deze met de Al-horizont is vermengd.

De kleurintensiteit en ook de dikte van de B2-horizont zijn nogal wisse-
lend, omdat ze o.a. sterk afhankelijk zijn van de textuur en de ligging t.o.v.
het grondwater. In leemarm en zwak lemig zand (Jong dekzand) is de B2-horizont
meestal sterker ontwikkeld en bruin tot donkerbruin gekleurd. In sterk en zeer
sterk lemig zand (Oud dekzand) is de B2-horizont fletsbruin gekleurd en zeer
onregelmatig ontwikkeld. De wat hoger boven het grondwater gelegen podzolgron-
den hebben over het algemeen een minder dikke B2-horizont dan de laag gelegen
podzolgronden.

Plaatselijk is de B2-horizont zo dun of vaag dat deze niet meer als zoda-
nig is te onderscheiden; er is dan sprake van een gooreerdgrond. Het grillige
bodempatroon laat het echter niet altijd toe dit in kaart te brengen.

Het bovenste deel van de B2-horizont is soms hard (verkit). Dit verschiijn-
sel kan men vooral verwachten op overgangen van hogere naar lagere terreinge-
deelten.

Bij het ondiep voorkomen van oude klei of leem (toevoeging x) zijn onder
de humuspodzol-B veel roestvlekken aanwezig, plaatselijk zelfs een roestlaag.

De humusarme zandondergrond (C-horizont) bevat meestal lemige en minder
lemige laagjes.

De humuspodzolgronden in dit gebied zijn onderverdeeld naar de dikte van
de humushoudende bovengrond en het al dan niet aanwezig zijn van ijzerhuidjes
op de zandkorrels direct onder de B2-horizont. De aanwezigheid van ijzerhuid-
jes duidt op een ontstaanswijze buiten invloed van grondwater, de afwezigheid
er van duidt op invloed van grondwater. Er zijn haarpodzolgronden, veldpodzol-
gronden en laarpodzolgronden onderscheiden (tabel 2).

3.4.3.2 Haarpodzolgronden 7 ha = 0,1%

Haarpodzolgronden zijn humuspodzolgronden met ijzerhuidjes op de zandkor-
rels direct onder de B2-horizont.

Binnen de haarpodzolgronden is één legenda-eenheid onderscheiden.

Laesprnda-cenbeid:, Hd31 Hoaarpodzolgronden; leemarm, zeer fijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel - { Humushoudende boven.irong Volanr. Volanr. | Qupec-
bare profiel~ | analyse | vlakte
diepte dikte | humus | lutum | Teem | M50 katk~ schets in ha
em - mv. {cm - mv, [ cm - mv. |cm % % 4 n klasse

hd il V!I* 130-150 »200 20-40 10 2 8 135 6
IR VIt >200 >200 ° 20-40 10 1 8 135 6

3
4

Deze podzolgronden maken deel uit van de hoogst gelegen dekzandruggen met
een diepe grondwaterstand. De haarpodzolgronden komen alleen voor in de omge-
ving van Bergheide.

De Al-horizont is dun (dunner dan 30 cm). Veelal is een duidelijke A2
(loodzandlaag) of een restant daarvan aanwezig.

De B2-horizont is zeer donkerbruin tot zwart van kleur en deels humusrijk,
waarbij de ruimten tussen de korrels met amorfe humus zijn gevuld (B2h). Direct
hieronder komt een dun ijzerbandje voor. Onder de B2-horizont is het zand geel
tot geelbruin. Hierin komen zeer donker gekleurde fibers voor, van 0,5 tot 1 cm
dikte, met ijzer en humus.

De beworteling wordt belemmerd door de compactheid van het materiaal, de
scherp begrensde laagovergangen en vooral door de dichte B2Zh-~horizont.

De haarpodzolgronden in dit gebied zijn hoofdzakelijk als bos in gebruik
en bezitten een reliéfrijke maaiveldsligging.
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3.4.3.3 Veldpodzolgronden 740 ha = 15,0%

Veldpodzolgronden zijn humuspodzolgronden zonder ijzerhuidjes op de zand-
korrels direct onder de B2-horizont en met een dunne humushoudende bovengrond
(<30 cm).

Het zijn voor het merendeel jonge heideontginningen die met het gebruik
van kunstmest in cultuur zijn genomen.

Naarmate de veldpodzolgronden een diepere grondwaterstand hebben, heeft
de Al veelal een lager humusgehalte en is de loodzandlaag (A2) bij de niet in
cultuur zijnde gronden sterker ontwikkeld. Aangezien de Al, vooral bij hoge
gronden, vaak vrij dun is, is bij de ontginning een deel van de onderliggende
laag meegeploegd. Dit heeft tot gevolg dat de nieuw gevormde bovengrond vaak
een andere kleur heeft en een lager humusgehalte heeft dan de oorspronkelijke
bovengrond. De (oudere) ontginningen hebben,vooral bij gebruik als bouwland,
door bewerking en bemesting een meer homogeen gekleurde bouwvoor gekregen.

Naar de textuur van de bovengrond zijn binnen de veldpodzolgronden drie
legenda-eenheden onderscheiden (tabel 2).

Legendda~cenhicidss Hn33 Veldpodzolgronden; zwak lemig, zeer fijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG 8eviortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr. Volgnr, | Opper-
bare profiel-{ analyse | viakte
diepte dikte | humus | tutum | lecm M50 kalk=- schets in ha
cm = mv. {em - mv, [ cm - my, cm i ’ B klasse

Hnd3 v <20 120~110 30-50 20-30
Hn33 v 20~ 40 120~140 40-60 20~30
Hnl3 vi 40- 80 120-200 40-60 10~20
Hn33 VII 100-140 >200 40-60 10-20
Hin33 R VIL 100~120 >200 50-70 20-30
Hn33 <20 120-140 30-60 20-30
Hn33 v 20- 10 120-200 50-70 20-30
Hn33 V1L 100-140 >200 50-70 20~30

14-18{ 140
14-131 140
11-16) 140
11-181 140
11-16| 140
14-18( 140
11-16| 140
11-167 140
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Deze veldpodzolgronden zijn voornamelijk gevormd in Jong dekzand. Het
zijn merendeels de hoger gelegen ruggen of koppen.

Een groot gedeelte van deze gronden is tot in de B-horizont doorgewerkt.
Vooral ten zuiden van Bergheide zijn plaatselijk de A2- en de B2-horizont in
hun geheel in de bouwvoor opgenomen (toevoeging b).

De C-horizont bestaat bij de hoger gelegen gronden (Gt VIIX, VII en VI)
uit vast, horizontaal gelaagd, leemarm en/of zwak lemig zand. Op veel plaatsen
komt in de ondergrond roestophoping voor. In deze horizont komen oranjegele en
okerkleurige vlekken en vlammen voor, evenals vaak verticaal verlopende,
grijswitte, ijzerloze banen. Deze laag is wel beschreven als een ijzer-B-hori-
zont (Van den Broek en Teunissen van Manen, 1959). Ook bij het drogere deel
van Gt V treft men nog ijzerverrijking aan. De natte veldpodzolgronden (Gt III
en V) hebben een bruine tot donkerbruine B~horizont, die geleidelijk overgaat
in een grijze (ijzerloze) C-horizont. In sommige lage veldpodzolgronden kan
men in de ondergrond een enige centimeters dikke, scherp begrensde, bruine
band met ingespoelde humus aantreffen. Deze zogenaamde waterhardlaag bevat 1
4 2% humus en is meestal ontstaan boven een abrupte textuurverandering in het
profiel.

Ten oosten van Baexem (Exatenbosch) komt oude klei (Formatie van Kreften-
heye) in de ondergrond voor (toevoeging x). Deze oude klei werkt storend op de
waterbeweging in de grond. Boven de oude klei komt roestophoping voor.

De veldpodzolgronden in Exatenbosch liggen als laagten tussen de hoger ge-
legen vorstvaaggronden. Op enkele plaatsen liggen deze gronden op rabatten
(toevoeging R).

In Keversbroek komen podzolgronden voor met veel roest in de ondergrond,
waarschijnlijk ten gevolge van kwel. ’ .

De fluctuatie van het grondwater is groot; het waterbergend vermogen even-
eens.

Als onzuiverheid binnen deze eenheid komen gronden voor waar de B-hori-
zont in zijn geheel is weggeploeqgd.

Een groot gedeelte, vooral de lager gelegen gronden, ligt in grasland.
Bouwland komt op de relatief hoger gelegen gronden voor. In het oosten van het
gebied, het gedeelte dat buiten het ruilverkavelingsblck ligt, komt bos voor
(hoofdzakelijk naaldhout).



Leganda-cenheid:, Hnd5 Veldpodzolgronden; sterk lemig, zeer fijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewartel- | Humushoudende bovengrond Volgnr, Velnne, | Opper-
bare protizi- | analyse | viakte
diepte dikte | humus | lutum | leem | M50 kalk= schots in ha
cm - mv, |cn =~ mv. { cm - mv, cm 2 % % n klasse

fin 35 111 <20 | 80-120 |30-50 20-30
Hnss IIt 20- 40 | 80-120 | 30-50 20-30
Hogh v <20 |120-140 | 30-50 2030
Huds v 20- 40 | 120-140 {40-60 20-30
Hn3b vi 40- 80 | 120-200 [40-60 10-20
Hn3s vir. | 100-140 >200 | 40-60 10-20
1in3s vn: >140 >200 | 10-60 10-20
s 1rr 20- 40 | Bo-120 | 30-50 20-30
Hn3s v <20 | 120-140 | 30-50 20-30
nn3b v 20- 40 | 120-140 | 40-60 20-30
Hn 35 VL 40- 80 | 120-200 | 40-60 10-20
Hn s tr <20 | 80-120 | 30-50 20-30
K35 Vi 40- 80 | 120-200 | 30-50 20-30
1n3s <20 | 120-140 | 30-50 20-20
s it <20 | 80-120 | 30-50 20-30
HL35 v <20 | 120-140 | 30-40 20-30
Hn3s v 20- 40 | 120-140 | 40-60 20-30
Hn3s V1 40- 80 | 120-200 | 46-60 20-30
Hn3s v <20 | 120-140 | 30-50 20-30

t

18-30| 135 9 30
13-30 135 9 4
18~30 [ 135 9 121
18-30 | 135 9 a 185
13-30 | 135 10 20 245
18-25 | 135 10
18-25 | 135 10
18-30 ] 135 1
13-30 | 135 11
18-30 [ 135 11
18-30| 135 11
18-30] 135 9
18-251) 135 10
18-30 | 135 9
18-30 [ 135 9
13-30 | 135 9
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De sterk lemige veldpodzolgronden liggen aaneengesloten in grote vlakken
(Kelpenderheide) of verspreid in het gebied. Vaak zijn het de lagere gedeelten
tussen de bruine enkeerdgronden en de vorstvaaggronden.

De Al- en de A2-horizont van de als landbouwgrond in gebruik zijnde gron-
den, zijn dooreengemengd tot een homogene bouwvcor van + 20 cm dikte. Bij de
ontginning is door ploegen of egalisatie plaatseliik de B-horizont verdwenen,
zodat als onzuiverheid gooreerdgronden voorkomen. Op een gedeelte van de Kel-
penderheide wisselt het al of niet voorkomen van een duidelijke podzol-B zo
sterk, dat dit met een associatie 1s aangegeven.

Het humusgehalte bedraagt 2 tot 6% naar gelang de hoogteligging ten op-
zichte van het grondwater.

De B2-horizont is meestal dunner dan bij de zwak lemige veldpodzolgronden.
Voornamelijk bij Gt VI, maar ook voor een deel bij Gt V, komt in de C-horizont
tussen 70 en 110 cm - mv. een sterke ijzerophoping voor (zie ook de beschrij-
ving van legenda-eenheid Hn33). Deze ijzer-B kan soms zo sterk ontwikkeld zijn
dat de waterhuishouding er nadelig door wordt beinvloed.

De sterk lemige veldpodzolgronden zijn ontwikkeld in Oud dekzand. Dit
zeer fijne zand bevat bovenin 18-30% leem; naar beneden neemt het leemgehalte
toe. Het pakket sterk lemig Oud dekzand is + 80 cm dik. Hieronder ligt materi-
aal dat bestaat uit zwak lemig zand. B

De B-horizont en het bovenste gedeelte van de C-horizont ziijn plaatselijk
verkit en zeer vast.

Hier en daar komt leem of oude klei in de ondergrond voor, o.a. ten oosten
van Kelpen (toevoeging x). Vooral wanneer de leem hoog in het profiel voorkomt,
werkt dit storend op de waterbeweging. Boven deze leemlaag komt een ophoping
van roest voor.

In sommige lage veldpodzolgronden treft men in de ondergrond een enige
centimeters dikke, scherp begrensde, bruine band aan met ingespoelde humus,
een zogenaamde waterhardlaag. '

Een gedeelte van deze gronden is verwerkt (toevoeging a, h en b) of ligt
op rabatten (toevoeging R).

Het waterbergend vermogen van deze gronden is afhankelijk van de dikte
van het pakket sterk lemig materiaal en van de begindiepte van de leem. Over
het algemeen is het geringer dan dat van de zwak lemige veldpodzolgronden.

Het bodemgebruik is bouwland en grasland; vooral de relatief laag gelegen
gronden zijn in gebruik als grasland.



Legemda-cenbeids Hn36 Veldpodzolgronden:; sterk lemiqg en zecr sterk lemiq, zrer fijn zand

Code kaarteenheid | GnS GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr. Voignr. | Opper-
bare profiel- | analyse | vlakte
diepte dikte | humus | lutum | ieem | M50 kalk- | schets in ha
cn ~myv. [em - mv. | em - mv. | cm % % % nm klasse

Hn3b 111 <20 80-320 | 40-60 10-30
dnle 1™ | 20-40 80120 | 40-60 10-30
un3s v <20 5120 | 40-60 10-30
Ha 36 VI 40-30 >140 | 40-60 10-30
HN36  x 1, <20 80-120 | 40-60 10-30
Hnd6 b ® | 20-30 80-120 | 40-60 10-30
6 x Vi 50-60 >140 | 40-60 10-30

1

30-40| 130 12
30-404 130 12
30-401{ 130 12 5
30-401 130 13
30-40| 130 12
30-40| 130 12
30-40| 130 13
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De sterk en zeer sterk lemige veldpodzolgronden liggen tussen de sterk
lemige veldpodzolgronden of in dalvormige laagten (De Rijdt, Langven).

De B2-horizont is meestal dun. Onder de B-horizont komen vooral bij de
lage veldpodzolgronden veel z.g. moliniaspikkels voor. De laag gelegen podzol-
gronden hebben een kazige B-horizont, d.w.z. stevig aanvoelend, doch sterk
versmerend en bovendien slecht doorlatend.

Het humusgehalte van de bovengrond is bij de laagst gelegen gronden het
hoogst. De B3-horizont, indien aanwezig, gaat bij de gronden op Gt III niet zo
diep door dan op Gt V en droger.

De C-horizont is op een enkele uitzondering na altijd zwak of sterk lemig.
Ten noordwesten van Hunsel komt ldssleem in de ondergrond voor. Deze leem
werkt storend op de waterbeweging in de grond.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is gering.

Het bodemgebruik is grasland.

3.4.3.4 Laarpodzolgronden 43 ha = 0,9%

Laarpodzolgronden zijn humuspodzolgronden zonder ijzerhuidjes om de zand-
korrels direct onder de B-horizont en met een matig dikke humushoudende boven-
grond (30-50 cm). Het zijn oudere ontginningsgronden, die een geringe ophoging
hebben ondergaan door potstalbemesting. Oorspronkelijk waren het veldpodzol-
gronden. Gezien hun ontstaanswijze is het begrijpelijk dat de meeste van deze
gronden aan veldpodzolgronden of aan enkeerdgronden grenzen. De bovengrond
(Aan) is meestal 35-45 cm dik. In het humeuze dek kunnen meestal twee lagen
worden onderscheiden. Bij de hogere gronden bevat de tweede laag duidelijk min-
der humus en meer loodzand dan de bouwvoor. Bij de lagere laarpodzolgronden is
dit minder het geval.

De B- en C-horizont komen overeen met die van de veldpodzolgronden met
een gelijksoortige textuur en een zelfde ontwateringsniveau. De B-horizont is
echter minder vast.

Naar verschillen in textuur van de bovengrond zijn twee legenda-eenheden
onderscheiden (tabel 2).

Legenda~cenheia: chn3l} Laarpodzolgronden; zwak lemig, zecr fijn zand

©

Code kaarteenheid | G4 GLG Bewortel = | Humushoudende bovengrond Vulgnr, Volqane. | Cuper-
bare profiel~ | analyse | viakte
diepte dikte | humus | Tucom § Teem | 150 kalk- | schets in ha
ca = my. | e - mv, | cm = mv. cm k3 3 ! pm klasse

cHn3l \/,t <20 >1.10 50=-70 30-50
chnds v <2-10 >140 - 50-70 30-50
[SIHER) VI a0-8U >140 50-70 30-540
clinll a Vi 45-80 > 140 $0-70 I-50 I RES

11-17 | 135 14
11-17 | 135 14
11-17 1 135 14
11-17 1135 14

J

1t

e

Lo o

[SEFAF NN

Deze laarpodzolgronden komen voor ten westen van Neeritter, ten ocosten van
Haeler en ten noordwesten van Kelpen.

De Aan-horizont kan plaatselijk dikker zijn dan 50 cm. Het humusgehalte is
bij de relatief hoog gelegen gronden lager dan bij de relatief laag gelegen
gronden.

De B-horizont is plaatselijk verkit en vast.

De ondergrond bestaat uit leemarm of zwak lemig zand. Ten westen van Neeritter
hebben binnen de laarpodzolgronden afgravingen plaatsgehad (toevoeging a).
Het waterbergend vermogen is groot.
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b Het bodemgebruik is grasland en bouwland.

Legenda-cenheid:. cHn35 Laarpodzolqror.xdem sterk lemig, zcer fijn zand

Lode kaarteenheid [ GHG GLG Bewnrtel- | Humushoudende bovenqgrond Volgnr. Volgnr, | Opper-
: bare profiei~ | analyse | viakte
diepte dikte | humus | lutum | Teem | M50 kalk=- schets in ha
em - mv. Jem - mv. {cm - mv. | em 4 % % pm klasse

-

cHn3s II <10 50~ 80 30-50 30-50
cln3s III <20 80-120- 40-G0 30-50
cHn3s Vx <20 >140 50-70 30-50
cHnls A 20- 40 >140 50-70 30-50
chin 35 VI 40- 80 >140 50-70 30-50

cln3s VII 30-120 >200 50-70 30-50

20-30) 135 15
20-300 135 15
20-30; 135 15
20-3nt 135 15
20-25 135 16
20-25! 135 16

D3N W W
10
RN e I
—— R

De sterk lemige laarpodzolgronden komen voor ten oosten van Haeler, ten
noorden van Grathem en ten zuiden en ten noordwesten van Kelpen.

Bij de relatief laag gelegen gronden is het humusgehalte van de boven-
grond het hoogst.

Plaatselijk, vooral ten zuiden van Kelpen, is de B-horizont erg zwak ont-
wikkeld of ontbreekt geheel en is door (vroegere) grondbewerking vermengd met
de oorspronkelijke bovengrond. Dit plaatselijk voorkomen van matig dikke goor-
eerdgronden is een onzuiverheid binnen deze laarpodzolgronden.

De ondergrond bestaat uit zwak en/of sterk lemig zand, gelaagd met plaat-
selijk een dunne l&ssleemlaag.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is vooral afhankelijk van de
dikte van het pakket sterk lemig materiaal. Over het algemeen is het geringer
dan dat van de zwak lemige laarpodzolgronden.

Het bodemgebruik is bouwland en grasland.

3.4.4 Eerdgronden 2412 ha = 48,9%

Door de omzetting van planteresten in humus is in de meeste gronden een
duidelijk donkere, humushoudende bovengrond ontwikkeld. Wanneer deze Al-hori-
zont ten minste 15 cm dik is en voldoet aan bepaalde eisen van humusgehalte
of kleur, spreekt men van een minerale eerdlaag (De Bakker en Schelling, 1966).

Alle zandgronden die een minerale eerdlaag hebben en geen duidelijke pod-
zol-B, of een eerdlaag die ten minste 50 cm dik is, worden eerdgronden genocemd.
Er worden in dit gebied drie soorten onderscheiden:

a) enkeerdgronden: de minerale eerdlaag is dikker dan 50 cm;

b) gooreerdgronden: binnen 35 cm diepte begint geen roestzone of er is een
roestzone die over ten minste 30 cm is onderbroken;

c) beekeerdgronden; binnen 35 cm diepte begint een zone met roest die door-
loopt tot de G-horizont en die ten hoogste over 30 cm is onderbroken.

Binnen de eerdgronden zijn veertien legenda-eenheden onderscheiden (tabel
3).

3.4.4.2 Enkeerdgronden 1665 ha = 33,8%

Enkeerdgronden zijn zandgronden waarvan de humushoudende bovengrond ten
minste 50 cm dik is. Ze zijn vooral op relatief hoog gelegen terreingedeelten
ontstaan door een eeuwenlange bemesting met zandhoudende plaggen uit de pot-
stal. De bemesting met dit materiaal heeft ertoe geleid dat de in cultuur zijn-
de gronden geleidelijk werden opgehoogd, waardoor soms zeer dikke humushouden-
de bovengronden ontstonden.

Waarschijnlijk is niet bij alle enkeerdgronden het gehele humushoudende
dek ontstaan ten gevolge van ophoging. Er zijn namelijk aanwijzingen dat de
gronden die tot de bruine enkeerdgronden worden gerekend, bij het in cultuur
nemen of misschien ook wel later, diep zijn doorgewerkt. Door homogenisatie
van de verwerkte moderpodzol-B en een geringe ophoging door de bemesting met
potstalmest ontstond eveneens een dikke humushoudende bovengrond.

De enkeerdgronden zijn naar de kleur van de humushoudende bovengrond on-

derverdeeld. Indien aan bepaalde kleureisen wordt voldaan (De Bakker en Schel-
ling, 1966) worden ze bruin genoemd; de overige heten zwart. Rangenomen wordt

f
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dat dit kleurverschil veroorzaakt wordt door de aard van het gebruikte materi-
aal in de potstal en van het oorspronkelijke bodemprofiel. De zwarte enkeerd-
gronden zouden zijn ontstaan door het gebruik van heideplaggen, de bruine enk-
eerdgronden door het gebruik van bosstrooisel.

Naar verschillen in kleur en textuur van de Aan-horizont zijn binnen de
enkeerdgronden vijf legenda-eenheden onderscheiden (tabel 3).

Bruine_enkeerdgronden 1285 ha = 26,1%

Tot deze eenheid zijn hoge enkeerdgronden gerekend waarvan de humushouden-
de bovengrond binnen 25 cm over ten minste 10 cm bruin is.

In deze gronden is op de meeste plaatsen de voor enkeerdgronden van Zuid-
Nederland zo kenmerkende driedeling te herkennen, bestaande uit een wat donke-
re bouwvoor op een wat lichtere tussenlaag met daaronder weer een donkere on-
dergrond. Daarmee gaan ook verschillen in humusgehalte gepaard.

Zoals reeds in paragraaf 3.4.4.2 is opgemerkt, zijn er aanwijzingen dat de
driedeling ontstaan kan zijn, doordat tijdens de ontginningen of daarna de
veelal aanwezige moderpodzol-B geheel of gedeeltelijk is doorgespit. Wel heb-
ben zulke gronden na de bewerking doorgaans nog bemesting met materiaal uit de
potstal gehad, waardoor ze toch in meer of mindere mate zijn opgehoogd.

Naar verschillen in textuur zijn binnen de bruine enkeerdgronden drie le-
genda-eenheden onderscheiden (tabel 3).

Legunda-cenheid:. bEZ33 Bruine enkeerdqronden; zwak lemig, zeer fijn zand !
i
i
i

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | liumushoudende bovengrond Velgnr. Volgnr. | Opper-
bare profiel- | analyse | vliakte
diepte dikte | humus | lutum | leem | M50 kalk- | schets in ha
cn - mv, | cm = mv, | cm - mv, |cm M , . i klasse

bEZI3 v 20- 40 | >120 70~ 90 50~ 8

bLEz33 VI 40~ 80 2140 o 70- 90 50~ 84
LEZ33 vit, | 109-140 | >200 70- 90 50~ G
b33 vit® >200 | >200 70~ 93 50~ B
d obez3l o ovre® »200 | >200 90-120 $0-12
bEZ33 a VI 40- 80 | >140 70~ 90 50-

i
[

14-171 135 17
14~17¢( 135 17
11-171 135 17 18
13-17} 138 17
15-17| 135 17
14-17¢ 135 17

&
M@ ww

[N VN

|

De gronden van deze eenheid komen hoofdzakelijk wvoor ten westen van het
Kanaal Wessem Nederweert en op de Bergheide in het noorden van het gebied.

De bovengrond bevat ongeveer 2% humus; bij de lager gelegen gronden (Gt
V' en VI) is het humusgehalte meestal iets hoger. De daaropvolgende laag
(Aan2), waarin resten van baksteen en houtskool worden aangetroffen, bevat 1 a
1,5%. In sommige gronden kan men duidelijk de oorspronkelijke horizont (Alb)
nog onderscheiden, die donkerder van kleur is. Over de gehele humushoudende
bovengrond en de C-horizont varieert het leemgehalte weinig.

Het cultuurdek gaat op + 70 & 80 cm geleidelijk in een moderpodzol-B-ho-
rizont over. Soms is de B-horizont in het cultuurdek opgenomen en ligt de hu-
mushoudende bovengrond rechtstreeks op de C-horizont.

In de ondergrond (C-horizont) zijn oranjebruine fibers aangetroffen. Deze
fibers hebben een vaste consistentie en een hoger lutum- en leemgehalte dan
het tussenliggende C-materiaal.

De bewortelingsdiepte is meestal afhankelijk van de diepte waarop deze
fibers voorkomen.

Op de Bergheide is het cultuurdek dikker dan 80 cm (toevoeging 4).

Het waterbergend vermogen van deze gronden is goed.

Als onzuiverheid komen binnen de zwak lemige enkeerdgronden loopodzolgron-
den voor.

1
w




Loegendascenhbend s bEZ35 Bruine enkecrdgronden; sterk lemag, zoer fijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr. Volgnr. | Opper-
bare profiel- { analyse | viakte
diepte dikte | humus | tutum | Teem | M50 kalk~ schets in ha

cm = my., tcm - mv, | em = my, cm % % % um klasse

bEZ35 v 20~ 40 >140 70- 90 50- 80|2-3 20-30 7 135 18 7

bLEZ35 \'2¢ 40~ 80 >200 *° [70- %0 50- 80{2 13-23 1 135 18 142

LES35 VII 100-140 >200 70- 90 50~ 80} 2 18-23 1 135 18 3Rs

L3S vir™ >200 [>200 70- 90 50- 8uf2 18-23 | 135 18 2 475

1 bkZ35 vI 40- 80 |{>200 70- 90 50- 80} 2 20-30 | 135 18 2

1 biZ3s Vllx 80-140 >200 70~ 90 50- €012 20-30 | 135 18 3

1 bEL3S Vil >200 >200 70- 90 50~ 80f 2 20-30 | 135 18 2

d  bEYL3Ss VI 40~ B8O >200 a0~120 80-120¢ 2 18-23 [ 115 19 3

d bE®3S VIIx 100-140 >200 90-120 80-120; 2 18-23 | 135 19 17

d kEL3S V’I‘I »200 ¥200 90-120 0-120} 2 18-23 | 135 19 62

bLE3S % v 20~ 40 | >140 70- 90 50~ 80 2-3 20-30 | 135 20 2

bkz35 x Vi 40- 80 >200 70- 90 50- 80| 2 20-30 | 135 20 7

bEZ3S x vII 80-140 | >200 70~ 90 50- 802 20-30 ) 135 20 1

bLEZ3IS % \'}(l” >140 »200 70~ 90 50~ 80] 2 20-30 | 135 20 5

bEZ R v 20~ a0 | =140 70- 90 H0- | 2.3 - 18-23 ) 135 1§¢8 1

De gronden van deze legenda-eenheid liggen in hoofdzakelijk grote wvlakken
in de omgeving van de dorpskernen of langs de dalen.

De bovengrond bevat ongeveer 2% humus; bij de lager gelegen gronden (Gt
v ) is het humusgehalte meestal iets hoger. Op verschillende plaatsen, maar
vooral tussen Grathem en Baexem, heeft de A-~horizont een driedeling. De bruine
enkeerdgronden gelegen in het Exatenbosch, buiten het ruilverkavelingsgebied,
hebben een lager humusgehalte zowel in de bovenste als in de tweede laag. Voor-
al de tweede laag is sterk uitgeloogd en bijna niet wvan de C-horizont te on-
derscheiden.

De grens tussen de vorstvaaggronden en de bruine enkeerdgronden is in het
veld vaak moeilijk vast te stellen. Als onzuiverheid komen binnen deze enkeerd-
gronden, vooral op de overgangen, vorstvaaggronden voor.

. Het leemgehalte varieert in de humushoudende bovengrond weinig. Het cul-
tuurdek gaat op 70 & 80 cm geleidelijk over in een moderpodzol-B-horizont. Soms
is de B-horizont in het cultuurdek opgencmen en ligt het cultuurdek recht-
streeks op de C-horizont.

Waar het cultuurdek dikker is dan 80 cm, is dit aangegeven met toevoe-
ging d.

In de ondergrond zijn oranje fibers aangetroffen. De bewortelingsdiepte
blijft meestal beperkt tot de bovenkant van deze fibers.

De ondergrond (C-horizont) is zwak en/of sterk lemig. Vooral ten noorden
van Neeritter komen plaatselijk dunne leemlagen voor van enkele dm's dikte.

Ten oosten van Baexem, ten oosten van Grathem en ten oosten van Ittervoort
komt ocude klei of leem in de ondergrond voor (toevoeging Xx).

Als onzuiverheid komen binnen de sterk lemige bruine enkeerdgronden zwak
lemige enkeerdgronden voor, vooral daar waar deze eenheden aan elkaar grenzen.

In deze bruine enkeerdgronden is op veel plaatsen een ploegzool aangetrof-
fen. Het waterbergend vermogen van deze gronden is groot, dit vooral ten gevol-
ge van de dikke humushoudende bovengrond.

Het bodemgebruik is in hoofdzaak bouwland.

Legenda-cenbieid: . bE436 Bruine enkeerdgronden: sterk en zeer sterk lemig, zeer £ijn zand
Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudenue Lovengrond Volanr. voluar, | Opper-
bare profiel- | anatyse | viakte
dicpte dikie ) Yaies | Tutum | leem | M5D kalk= schets in ha
cmo= mv, {om = mv, | Cm = mv, cm " . 5 num klasse
vI A0- 30 a0 20-110 50-80 | 2-4 I 130 21 5 “
vi I“ Hu=140 R TR A R B h) H0-80 | 7-4 i 130 21 14 18 |
Vit > 140 <200 a0-110 50-80 | 2-4 130 21 10 !
X VI 40- 1o SEN g0-110 S0-8U | 29 4 10-2 | a0 a2 1 !
x  VII | a0-1d0 ) 20-110 st | et | = | 130 o2 B :
Lidu X Vil >140 2200 J0-110 DU} - ] ‘ 3= 36 1 130 22 o
i i i i !

De gronden van deze eenheid liggen ten noorden van Thorn en ten oosten
van Baexem. ‘

De bovengrond bevat 2 & 3% humus. Bij de sterk en zeer sterk lemige enk-
eerdgronden komt geen driedeling voor in de Al-horizont, zoals bij de overige
bruine enkeerdgronden wel het geval kan zijn.
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Het leemgehalte varieert in de humushoudende bovengrond weinig; ook de
C-horizont is sterk of zeer sterk lemig. Op verschillende plaatsen komt oude
klei of leem in de ondergrond voor (toevoeging x). Vooral daar waar deze leem
in de ondergrond ontbreekt komen oranje kleurige lagen voor (banden-B). Deze
lagen hebben een vaste consistentie en een hoger leem- en lutumgehalte dan het
tussenliggende C-materiaal. Boven deze banden of lagen is de grond grijs ge-
kleurd. Na een regenperiode blijft er water op deze lagen staan.

Mede ten gevolge van het hoge leemgehalte en de oude klei of de banden-B
in de ondergrond, is het waterbergend vermogen van deze gronden niet zo groot.

Het bodemgebruik is in hoofdzaak bouwland.

Zwarte_enkeerdgronden 380 ha = 7,7%

Tot deze eenheid zijn de enkeerdgronden gerekend waarvan de humushouden-
de bovengrond over ten minste 25 cm zwart is. Zoals reeds in paragraaf 3.4.4.2
is opgemerkt zijn de oude cultuurgronden op de relatief hoge terreingedeelten
ontstaan. Binnen de zwarte enkeerdgronden heeft ook plaatselijk bij lage ter-
reingedeelten een sterke ophoging plaatsgevonden.

De begrenzing van de zwarte enkeerdgronden is meestal hoekiger dan die
van de bruine enkeerdgronden. De zwarte enkeerdgronden treft men meestal aan
als aaneengesloten grote vlakken.

Bij de hoger gelegen enkeerdgronden wordt dikwijls onder de Al-horizont
een humuspodzolprofiel aangetroffen. Bij de relatief laag gelegen gronden
(Gt V) komt een beek- of gooreerdprofiel in de ondergrond voor.

Het opgebrachte dek van de zwarte enkeerdgronden gaat meestal op een diep-
te van 30 & 40 cm over in bruin. Het ontstaan van deze kleurverschillen kan
ook hier worden toegeschreven aan verschil in herkomst van het materiaal.

Naar verschillen in textuur zijn binnen de zwarte enkeerdgronden twee le-—
genda-eenheden onderscheiden (tabel 3).

Legonda-cenheids, 2E233  Zwarte enkeerdgronden: zwak lemia, zeer fiin zand

Coue haartecnheid | GHG GLG Bevortal~ | Humushoudende bovengrond Yolgnr. volgnr, | Cpper-
bare profiel=} analyse | viakte

dicpte dikte | humus | Tutum | Teem | M50 kalk- schots in ha
cm - mv, [em ~ @Av. [ cm - ~v, cm % % % um klasse

2zEL33 v <20 >140 60~ g2 50~ 84 -6
2EL33 \ 20~ 40 >140 - 60~ 82 50~ 8(
2233 VI 40~ 80 >200 60- B2 50- 8d 3 12-17] 140 24

6 12-17| 140 23
6
5

»k233 Vil 80~-140 >200 L0~ 22 50- 84 -5 12-17} 140 24 :
IS I
6

12-17] 140 23

~ -
<9 e w

]
1
3
3
d 833 Vi 10~ 80 >200 en-122 30-120 3~ 12-17( 140 24 !
zEZ33 b v 20- 40 >140 60- 82 50~ 84 4 12-17] 140 23 i

(¥

De gronden van deze eenheid liggen ten ocosten en ten westen van Kevers-
broek.

De Al-horizont is overal dikker dan 50 cm, plaatselijk zelfs dikker dan
80 cm (toevoeging d).

De 20 & 30 cm dikke bouwvooxr is bruinzwart van kleur. De Aan2 is, vooral
bij de hoog gelegen enkeerdgronden (Gt VI en VII) bruin van kleur. Op de over-
gang van het mestdek naar het begraven profiel is de verwerkte oorspronkelijke
Al vaak nog te herkennen als een donker gekleurde laag met een hoger humusge-
halte. In de enkeerdgronden met Gt VI en VII treft men onder het plaggendek
meestal humuspodzolprofielen aan; in de gronden met Gt V en V' zowel humuspod-
zol- als beekeerd- of gooreerdprofielen. Het oudste deel van het ophogingsdek
bevat bij de lage enkeerdgronden 4 tot 10% humus. Het betrekkelijk hoge humus-
gehalte van deze oude bovengrond hangt nauw samen met het ontstaan van deze
lage enkeerdgronden (meestal op beekeerdgronden).

Het overgrote deel van deze gronden bevat over het gehele humeuze dek 12
a 17% leem. Daaronder kan men zowel zwak als sterk lemig zand aantreffen.

De laag gelegen enkeerdgronden bevatten wortelroest, vaak tot zelfs in de
bouwvoor.

Het waterbergend vermogen van de niet al te laag gelegen zwarte enkeerd-
gronden is groot als gevolg van de dikke humeuze bovengrond (zwak lemig, zeer
fijn zand).

Het bodemgebruik is bouwland en grasland.



Legenda-ceniieid; 20235 Zwarte enkeerdgronden; sterk lemig, zeer f£ijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel= | Humushoudende bovengrond Volgnr. Volgnr. { Opper-~
bare profiel~- [ analyse | viakte
diepte dikte { humus | Tutum | Teem | M50 katk- | schets in ha
cn -~ mv. lem - mv, {em - mv, |cm s % 3 um klasse

IIr <20 80-120 60~ 80 50- 80
Y <20 148 | 60- 80 50- 80
v 20~ 40 >140 60~ 80 50~ 80| 3
VI 40~ 80 >141) 60—~ 80 50- By
VI 80-140 >200 60- 80 50- 80
vir >140 >200 60~ 80 50~ 80
2zEZ35 vi 40- 80 =11 30-100 80~ 100
ZEZ35 VIL >140 >200 £20-~100 80-100]
X v <20 >140 60- 80 50- 80
x v 20~ 40 >140 60~ 80 50- 80| 3
x VI 40~ 80 >140 60~ 80 50~ 80
x VII 80-140 >200 60- 80 50~ 8y
w III <20 80~-120 60~ 80 50~ 8()
h v <20 >140 60- 80 50- 80
h v 20- 40 >140 60- 80 50- 80

[

20-10 1 140 25 2
20-30§ 140 25 30
20-30 ¢ 140 25 48
20-30 ] 140 2 87 |
20-30 ! 140 26 1 60
20-33 1 140 26 13
20-30 | 140 26 1
20-30 | 140 26
20-20 1 140 27
20-30 ' 140 27
20-30 140 27
20-30 ¢ 140 27
20-30 5 110 27
20-30 | 140 25
20-30 1 140 25

[ !

[ ]

W e W W W e
1
LRV EVEU RV RV EVET RV R Y TR

L RN =N

De sterk lemige zwarte enkeerdgronden liggen in grote aaneengesloten vlak-
ken ten noordoosten van Haeler en ten zuiden van Kelpen, en verder nog in enke-
le kleinere vlakken verspreid over het gebied. De lagere gronden worden zowel
voor bouwland als grasland gebruikt. Evenals de zwak lemige enkeerxrdgronden heb-
ben ook deze gronden een ca. 25 cm dikke bouwvoor met ongeveer 4% humus. De
daaronder liggende horizont is bruiner van kleur en bevat meestal 1 & 2% minder
humus. Ook hier is op de overgang van het mestdek naar het begraven profiel de
verwerkte oorspronkelijke Al vaak nog te herkennen. De gronden met Gt VII™ heb-
ben meestal een moderpodzolprofiel in de ondergrond, die met Gt VII en VI meest-
al een humuspodzol en die met Gt V' en V een humuspodzol- of een beekeerdpro-
fiel. Gronden met Gt III hebben alleen een beekeerd- of een broekeerdprofiel in
de ondergrond. Bij deze laatste (Gt Vx, V en III) kan het humeuze dek wat roest
bevatten, zelfs tot in de bouwvoor.

Daar waar de Al-horizont dikker is dan 80 cm is dit aangegeven met toevoe-
ging d. Binnen de sterk lemige enkeerdgronden worden vanaf de randen van de per-
celen incidenteel variérende diktes van het humeuze dek aangetroffen die bene-
den het gestelde criterium van 50 cm liggen. Men treft dan een grillig verbreid
vlak aan van dezelfde hoogteligging, waarbinnen de dikte van het humeuze dek
20 tot 50 cm bedraagt. Een verklaring voor dit verschijnsel is te vinden in het
feit, dat het golvende reliéf van de dekzandondergrond door de toegepaste plag-
genbemesting langzamerhand werd genivelleerd. Daardoor worden op den duur de
"laagtes" opgevuld, zodat het huidige maaiveld de vlakke ligging verkreeg en in
de "laagtes" een dikker humeus dek ontstond dan op de "hoogtes". Dergelijke
grillig verbreide onzuiverheden komen vooral ten noordoosten van Haeler voor.

Het merendeel van deze gronden is zeer fijnzandig en heeft een leemgehalte
van 20 & 30% in de bouwvoor; naar beneden neemt het leemgehalte toe tot ca. 35%.
In de diepere ondergrond, meestal dieper dan 100 cm, komt op veel plaatsen zwak
en/of sterk lemig zand voor. Ten noordoosten van Haeler en ten zuiden van Kelpen
komt ldssleem in de ondergrond voor (toevoeging x); deze leem werkt storend op
de waterbeweging.

Ten zuiden van Kelpen is bij de gronden op Gt III de oorspronkelijke boven-
grond (Alb) moerig (toevoeging w).

Bij de akkerbouwpercelen is op veel plaatsen een min of meer storende laag
aanwezig in de vorm van een ploegzool.

Het waterbergend vermogen is gezien de dikte van het cultuurdek, over het
algemeen goed, maar toch weer sterk afhankelijk van de diepteligging van de
leem.

Het bodemgebruik is, vooral op de hoge enkeerdgronden (Gt VI, VII en VIIx),
bouwland.

3.4.4.3 Gooreerdgronden 424 ha = 8,06%

Gooreerdgronden zijn eerdgronden met weinig of geen roest in net profiel.
Als er roest voorkomt moet deze dieper dan 35 cm beginnen; indien de roest bin-



nen 35 cm begint is deze over ten minste 30 cm onderbroken. Tot de gooreerdgron-
den behoren de gronden die evenals de humuspodzolgronden ontwikkeld zijn in een
oligotroof milieu; vroeger waren deze gronden als roestarme AC-gronden bekend.

De gooreerdgronden vormen een heterogene groep waarin naast roestloze en
vrijwel roestloze AC~profielen ook gronden met een zwak ontwikkelde podzol-B
zijn ondergebracht. Men treft ze veelal aan in de bovenloop en op de flanken
van de beekdalen. In het laatste geval vormen ze vaak de overgang van beekeerd-
gronden naar veldpodzolgronden of vorstvaaggronden. Ook gronden die door ploe-
gen of diepe grondbewerking de podzol-B-horizont geheel of grotendeels hebben
verloren zijn tot de gooreerdgronden gerekend.

In het landschap van de jonge ontginningen, tussen de veldpodzolgronden,
is het humeuze dek 20 & 30 cm dik. Op de overgang naar de enkeerdgronden is de
dikte meestal 40 a 50 cm.

Op basis van verschillen in textuur en dikte van humushoudende bovengrond
zijn binnen de gooreerdgronden vijf legenda-eenheden onderscheiden (tabel 3).

Legenda-eenticid: t2n33 Gooreexdgronden; zwak  lemig, zeer fijn zand, met een Zunne humushoudende bovengrond

Code kaarteenhaid | GHG GLG 8ewortel~ | Humushoudende bovensrond Volgnr. Volgnr. |} Opper-
bare T profiel- | analyse | viakte
diepte dikte | humus | lutuer } feem | »33 kalk- schets in ha

cn = mv, | em - my. | cn - mv. lcm b - i ’ Pl klasse

t2Znl3l \‘! <20 140-200 25-40 20-30 | 3-5 piz-1e 28 1

tan3l v 20~ 40 120-200 2Nn-40 20-30 | 3-5 NESER ST 28 8

t<n33 VI 40- 80 >200 20-40 20230 { -4 L10-15 28 10

tin3l VIL 30-140 >200 20-40 20-30 | -4 l i0-186 ; 133 28 2

De zwak lemige gooreerdgronden met een dunne humushoudende bovengrond lig-
gen hoofdzakelijk in de omgeving van Bergheide en in een vlak ten noordwesten
van Hunsel.

Het humusgehalte en het leemgehalte van de bovengrond zijn bij de relatief
laag gelegen gronden (Gt V en Vx) gemiddeld iets hoger dan bij de hoger gelegen
gooreerdgronden. Plaatselijk komen podzol-B-resten in de bovengrond voor.

De humusarme C-horizont is bij de meeste zwak lemige gooreerdgronden roest-
loos.

Het materiaal van de ondergrond bestaat uit zwak en/of sterk lemig, zeer
fijn zand. Dieper dan 70 & 80 cm begint meestal matig fijn zand (M50 is ca.

160 um). :

Het waterbergend vermogen van deze gooreerdgronden is groot.

Het bodemgebruik is bouwland en grasland.

Legendascente ity t2ndd Gooreerdgronden: sterk lemig, zeer £ijn zand, rot cen dunne humushoudende bovengrond
Code kaarteenncid | GHG GLG Bewortel- | Humushoucende bove-grond Volgnr. | Volenr. | Opper-
- bare profial- [ analyse | viakte
diepte dikie ) humus | Yutum | leem | ®5) Kaik- schets in ha |
cm - mv. [ cm - mv, | ¢~ mv. cm % 7 e klasse
I1r <20 80~120 30-50 20-30 | 3-6 25-32 ; 29 3 .
v, <20 120-200 | 30-50 20-30 | 1-6 12020 29 1 i
N 20~ 0 140-200 30-90 20-39 [ 0-5 REERD NI 249 75
A A0~ 40 110-200 30-50 20-30 {2-4 L 1a-25 30 147
VIl Ho-140 >200 0-50 20-30 | -4 P1a-2s i 30 10
. 111 <20 BO-120 [ 30-50 20-10 | -6 1 25-32 ; 31 2
VT S ‘.‘* <20 120-200 -5 RIS EIIF R E'0) 20-30 F 31 7
Lin3h ox v 20- 40 143-200 U~50 20=30 | 2-5 L1330 31 o l
tanis VI Ju- B0 14u-200 30-50 20-30 | 2-4 } 0=25 31 11 ‘
Cads w1l <20 502120 | 30-%0 -0 | 33  lne33 0 29 v
tends ow,h U 20~ 40 149-200 | 30-50 20-30 | 2.5 Laos 2 1 [
tiny o,k V] AU~ 80 13-200 0-50 L0=50 1Y Pree2n 29 3
tindl b Vi 10- 80 1.10-200 =) 20-41 | 2-4 ; 14=25 0 13 30 N l
Lot L il <20 w9-120 | -v0 I el 29 r
tinih b " « 10 1.20=-200 =59 J0=30 | 3-6 | b= 50 3 o) 1 I
tenivs b . 2u- U 110=200 BREII] d0-30 1 2.5 S RN 3 a0 4
tenls b V1 - 80 130=2100) a=0u0 =g ) 2o i Ta.2n 13 30 5 ;
tanih R v B! 120200 =50 SU- ‘ -5 Lo0-ab 1133 29 i 3 ‘
I ! !

De sterk lemige gooreerdgronden met een dunne humushoudende bovengrond lig-
gen tussen de veldpodzolgronden (o.a. Kelpenderheide, Schillersheide en Heioord)
en ook op de flanken van de beekdalen.

Het humusgehalte van de bovengrond varieert van 2 tot 6% naar gelang de
ligging ten opzichte van het grondwater en het bodemgebruik.

Vooral de gronden tussen de podzolgronden hebben in de bouwvoor vaak resten
van een (doorgeploegde) podzol-B.



- 27 -

Er komen bij deze gronden grote verschillen in leemgehalte voor. De meeste
bestaan tot 40 a 80 cm diepte uit sterk lemig, zeer fijn zand, maar vooral in
de diepere ondergrond komen verschillen voor. In het uiterste zuidwesten en wes-
ten rust dit sterk lemige zand veelal op leem (toevoeging x) met direct boven
deze leemlaag een ophoping van roest. Bij de gronden gelegen tussen de veldpod-
zolgronden komt beneden 80 cm zwak en/of sterk lemig materiaal voor met daarin
een sterke ijzerophoping. Deze zogenaamde ijzer-B kan zo sterk ontwikkeld zijn,
dat de waterhuishouding er nadelig door wordt beinvloed.

Bij de gronden grenzend aan de vaaggronden voldoet de eerdlaag plaatselijk
niet aan de gestelde eisen (De Bakker en Schelling, 1966). Dit is een onzuiver-
heid binnen deze eenheid.

De gooreerdgronden met toevoeging w (een moerige laag 10 & 20 cm dik, be-
ginnend tussen 40 en 80 cm) komen hoofdzakelijk voor ten ocosten van Baexem. Het
zijn oorspronkelijk veengronden geweest, opgehoogd met min of meer humeus zand.
Deze gronden zijn erg heterogeen.

Plaatselijk zijn de gronden opgehoogd of vergraven (toevoeging h en b);
ten oosten van Bergheide ligt een gedeelte van de gooreerdgronden op rabatten
(R).

Het waterbergend vermogen is sterk afhankelijk van de textuur van de onder-
grond. Waar leem aanwezig is, is het waterbergend vermogen minder groot dan bij
de gronden zonder leem.

Het bodemgebruik is bouwland en grasland; vooral de relatief laag gelegen
gronden zijn in gebruik als grasland.

Behalve als enkelvoudige legenda-eenheid komt tZn35 ook voor in associatie
met Hn35.

Legenda-cenhieids t4n3é Goorecrdgronden; sterk en zeer sterk lemig, zeer fijn zand, met een dunne humushoudende bovengrond

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr, Volgnr. | Opper-
bare profiel- 1 analyse | viakte
diepte dikte | humus | tutum | leem | M50 kalk=- | schets in ha
cn - mv, |em ~ mv, jem - mv. | cm % % % um klasse

tzn36 IIr <20 80-120 30-50 20-30 |3-6 30-40 | 120 32 2
ténlde  x v <20 >140«+  |30-50 20-30 13-6 0-40 | 120 32 12
tLn3d % v 20-40 *140 40-60 20-30 ji-6 30-40 1120 32 i

Deze sterk en zeer sterk lemige gooreerdgronden met een dunne humushouden-
de bovengrond komen voor in dalvormige laagten ten noorden van Heiakker en ten
westen van Uffelsen.

In de bovengrond komen op verschillende plaatsen resten van een podzol-B
voor.

Bij de relatief laag gelegen gronden zijn het humusgehalte en het leemge-
halte het hoogst.

De textuur van de ondergrond varieert van zwak lemig, matig fijn tot sterk
lemig, zeer fijn zand. Dit zand is vaak sterk roestig en verdicht.

Ten noorden van Heiakker komt leem in de ondergrond voor (toevoeging x).
De dikte van deze leemlaag varieert van 10 tot 70 cm. Het sterk lemige zand on-
der deze leemlaag is eveneens roestig en verdicht.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is gering.

Het bodemgebruik is grasland.

Legouda-conhweid:, c2Znldd Gooreerdjgronden; twak lemig, zeer f£ijn zand, met ecen matig dikke humushoudcende bovengrond

Cude kaarteenheid | GHG GLG Bewortel~ | Humushotdende boavengr ond Volgnr. Volgnr, | Qpper-
bare - profiel-~ | analyse | viakte
dicpte dikte | tumus { Tutue | teem | M50 kabk= schats in ha

e = mv, | om = my, | o= omv, cm v Klasse

cinds VI 40-9 140200 | 4060 3050 f o4 ’ frr-17] 1ss isz ; 4
| | i

De zwak lemige, gooreerdgronden met een matig dikke humushoudende
bovengrond komen voor ten westen van Keversbroek en ten zuidwesten van Uffelsen.
De ondergrond is meestal zwak lemig.
Het waterbergend vermogen van deze gronden is groot.
Het bodemgebruik is in hoofdzaak bouwland.
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Legenda-ceonheid:. ¢2nd5 Gooreerdgronden; sterk lemiq, zecr fijn zand, met een matig dikke humushoudende bovengrond !

1

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr. | Volgnr. | Opper-
) bare profiel~ | analyse { viakte

diepte dikte | humus | lutum | leem MEQ kalk- schets in ha
cm - mv, [cm - mv. | em - mv. }cm 4 % 2 um kiassc }

s v, <20 | 140-200 | 40-60 30-50
cin3s v 20- 40 | 140-200 | 40-60 30-50
c%n35 VI 40- 80 )140°200 | 40-80 30-50
cends VII | 80-140 | 140-200 | 40-60 30-50
czn3s x VY 20- 40 140-200 | 40-60 30-50
cen3s x VI 10- 80 | 140-200 | 40-60 30-50
¢ind5 a VI 40~ 80 | 140-200 | 40-60 30-50

25-327 135 34 3
25-327 135 34 12
25-321¢ 135 34 17 S
20-301 135 34 2
25-32 1 135 35 1
25-32) 135 35 15
25-32, 135 34 2

1

o

NPt N IO
1
(LY IV BF R I Y

De sterk lemige gooreerdgronden met een matig dikke humushoudende boven-
grond grenzen meestal aan de enkeerdgronden. Vooral in de randpercelen, gelegen
tegen de enkeerdgronden, is de humushoudende bovengrond plaatselijk dikker dan
50 cm.

De gronden die grenzen aan de podzolgronden, hebben vaak podzolresten in
de bouwvoor.

De ondergrond bestaat uit zwak en/of sterk lemig, zeer fijn zand. Naar be-
neden neemt het leempercentage meestal wat af. Op enkele plaatsen is leem aange-
troffen (toevoeging x). Op de overgang van het zand naar de leemlaag komt veel
roest voor, vaak in de vorm van ijzerrijke banden met meestal harde brokjes.

De gronden met Gt V en V' hebben binnen 40 cm roest en reductievlekken.
Ten noorden van Neeritter is een gedeelte afgegraven (toevoeging a). Het water-
bergend vermogen is sterk afhankelijk van de aard van de ondergrond. Waar leem
aanwezig is in het profiel, is het waterbergend vermogen minder groot. Ook de
diepte waarop de leem begint is van invloed.

Het bodemgebruik is bouwland en grasland; vooral de relatief laag gelegen
gronden zijn in gebruik als grasland.

3.4.4.4 Beekeerdgronden 323 ha = 6,6%

Beekeerdgronden zijn eerdgronden met een 15 & 50 cm dikke eerdlaag en met
roest beginnend binnen 35 cm - mv. De roest loopt door tot aan de gereduceerde
ondergrond of is ten hoogste over 30 cm onderbroken.

De beekeerdgronden liggen in de dalen. Het zijn gebieden die een aanvoer
van water hebben uit de omliggende gebieden. Hierdoor zijn ze van nature voed-
selrijker dan de podzolgronden. Er is minder verzuring opgetreden. De humus is
milder en er is geen podzol-B-horizont ontwikkeld zoals in de hogere landschaps-
delen waar de verticale waterafvoer van het water domineert. Deze gronden heb-
ben dan ook van nature een wat rijkere vegetatie.

Bij deze gronden treffen we binnen het profiel sterke afwisseling in tex-
tuur aan; er zijn vaak dunne leembanden aanwezig.

In de profielschetsen (deel II) zijn slechts gemiddelde profielen weerge-
geven. De variatie in de textuur van de ondergrond is zo goed mogelijk weergege-
ven bij de beschrijving van de desbetreffende eenheden.

Verschillende beeklopen, o.a. de Uffelsche Beek en de Haelensche Beek, zijn
gekanaliseerd. Ten gevolge van deze kanalisatie zijn de gronden langs deze beek-
lopen veelal verwerkt. .

Naar verschillen in textuur en dikte van de humushoudende bovengrond zijn
binnen de beekeerdgronden vier legenda-eenheden onderscheiden (tabel 3).



Legonda-centiend: t2g35 Beekeerdgronden; sterk lemig, zeer fijn zand, met een dunne humushoudende bovengrond '

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Yolgnr. Velgnr. | Opper-
. bare profiel~ [ analyse | vliakte |
diepte dikte | humus | Tutum | leem | M50 kalk- schets in na
cm ~my. {em = mv, | em - mv. | cm % 3 % um klasse
tZg 35 11X <20 80~120 40-60 15-30 |3-7 20-30 {135 36 5
t4g3s Vx <20 >140,. 10~60 15-30 |3-6 20-30 | 135 365 7 143
124335 v 20-40 >140 40-60 15-30 | 2-6 20-30 | 135 36 23
£ tzg3s v <20 >140 40-60 15-30 |3-6 20-230 1135 36 1
L tZgls Iz <20 80-120 40-60 15-30 |3-7 28-26 1 135 36 1
L t2g93S v <20 >130 40-60 15~30 }3-6 25-35 | 135 36 6
& tzgls v <20 >140 40-60 15-30 | 3-6 20~30 | 135 36 2
tZg3s  x v <20 >140 40-60 15-30 {3-6 20-32 1135 37 7
tZg3s w v <20 >140 40-60 15-30 |3-6 25-35 1135 36 3
t¢g35 x,b Vv <20 >140 40-60 15-30 [3-6 20~30 1135 37 2
tZg35 b 111 =20 80-120 40-60 15-30 | 3-7 20-30 | 135 36 1
t4935 h v <20 >140 40-60 15-30 }3-6 20-30 [ 135 36 1
t4y35 b Irr <20 80-120 40-60 15-30 | 3-7 20-20 1135 36 1
tdg3s b Vx <20 >140 40-60 15-30 |3-6 20-3% | 135 36 5
t4335 b \4 20-40 »140 40-60 15-30 §3-6 20137 1135 36 13
£4935 R v <20 =140 40-60 15-130 | 2-6 20-30 l 135 k'S [

De sterk lemige beekeerdgronden met een dunne Al komen hoofdzakelijk voor
ten ocosten van Keversbroek en in de dalen van de Haelensche en de Uffelsche Beek.

Het humusgehalte van de bovenste 20 a 30 cm is + 5%, maar kan op plaatsen
waar het grondwater hoog komt, hoger zijn. De bovengrond is tot 40 & 50 cm diep-
te meestal sterk lemig (20 & 30%).

In het dal van de Uffelsche Beek komt een kleidek voor met + 12 & 15% lutum
(toevoeging k). In het dal van de Haelensche Beek, vooral in de omgeving van de
oude klei-/leemgronden heeft de bovengrond een lutumbijmenging van 8-12% (toe-
voeging l); naar beneden neemt het lutumgehalte toe. Oude klei (toevoeging x)
komt plaatselijk in het dal van de Haelensche Beek in de ondergrond voor. Deze
oude klei is slecht doorlatend en meestal kryoturbaat vervormd.

Ten gevolge van kanalisatie van de beken is een gedeelte van deze gronden
verwerkt of opgehoogd (toevoeging b en h).

Plaatselijk komt in het dal van de Haelensche Beek een moerige tussenlaag
voor (toevoeging w).

De C-horizont bestaat in het algemeen uit leemarm en/of zwak lemig, matig
fijn zand tot sterk lemig, zZeer fijn zand. Het sterk lemige zand is meestal ge-
laagd met leembandjes, waarboven een roestrijke, verkitte laag (band) voorkomt.
In het dal van de Uffelsche Beek is de ondergrond vaak humeus.

De beekeerdgronden die bebost zijn, liggen op rabatten (toevoeging R); ze
zijn bijna altijd diep verwerkt.

De humushoudende bovengrond en het bovenste deel van de C-horizont zijn
meestal zwak roestig, behalve in het noordelijke deel van het dal van de Haelen-
sche Beek. Daar is de bovengrond sterk roestig, plaatseliik zelfs ijzerrijk (toe-
voeging f). Op een diepte van 60 & 100 cm is veel roest aanwezig in onregelmati-
ge vlakken en vlammen. Vooral daar waar oude klei in de ondergrond voorkomt, is
veel roest direct boven deze kleilaag aanwezig. Bij gronden met Gt III begint
op ca. 100 cm diepte de niet-geaéreerde zone.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is gering.

Het bodemgebruik is hoofdzakelijk grasland.

Legenga-venheid:, tégde Beckeerdqgronden; sterk en zeer sterk lemig, zeer fijn zand, met cen dunne humushoudende bovengyrond

5

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushouduende bovengrond Volgnr. Volynr. | Coper-
bare > profiel= | analyse { viakte
diepte dikie } humus | lutum | Yeem ) 450 Kalk~ schets in ha

cm o= mv, [ em - mv. [ em - mv, cm % M kA wm klasse

.24 36 1 <15 50~ 80 20-40 1530} -3 .70-:23i 135 38 B}

Ly 36 vt 20-40 s140e | 1060 15-30 ] 1-% 20-40] 135 3 3

teg3s b v ~20 >140 +0-G0 1‘3—301 3-0 30—'-10! 139 348 2

De sterk en zeer sterk lemige beekeerdgrbnden met een dunne Al komen voor
ten noorden en noordoosten van Hunsel en ten westen van Uffelsen.

Het humusgehalte van de bovengrond varieert van 4 tot 8% en de dikte van
15 tot 30 cm. Bij de relatief laag gelegen gronden (Gt III) is het humusgehalte
het hoogst. De gronden zijn vanaf het maaiveld roestig. Bij gronden met Gt II
begint op ca. 70 cm de gereduceerde zone.

Het leemgehalte van de bovengrond varieert van 30 tot 40%, het lutumgehalte



van 6 tot 10%. De overgang naar de sterk lemige gronden verloopt geleidelijk;
het is vrijwel niet mogelijk de grens tussen deze leemklassen juist aan te ge-
ven.

De ondergrond varieert van zwak lemig, matig fijn tot sterk lemiqg, zeer
fijn zand.

Het waterbergend vermogen is gering.
Het bodemgebruik is grasland.

Leganda-cenheids, g5 Beckeerdgronden; sterk lemig, zeer fiin zand, met een matig dikke humushoudende hovengrand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudonde bovengrond Volgnr. Volgnr. Oppcr-_l
. bare profiel~- | analyse | viakte
diepte dikte | humus | tutum | leem M50 kalk- schets in ha
cm - mv. [em - mv. fem - mv. | em 3 % 3 um klasse
CZg35 lI[x 20-35 30-120 40-60 I0-50 | 4-8 25-30 1 135 39 2
vzq33 v <20 5140 40-60 20-50 | 4-8 25-30 ¢ 135 39 14
c4ygdb v 20-40 ~140 50-70 050 | 4-7 25-30 135 39 3
ko Cegl3s 1\ ~20 >140 40-60 323-30 | 4-8 25-30 | 135 39 4
ceyls % v <20 ~140 4U0-60 33-50 | 4-8 25-30 ) 135 40 5
cZg35 w ™ 20-35 80-120 40-60 30-50 | 4-8 25-30 1 135 41 2
ceg3sS v 111 <20 BU-120 J0-50 30-50 [ -3 25-30 1 135 41 3
ceqdh v ™ 20-35 80-120 J0-60 30-50 [ 4-3 25-30 | 135 41 6
cagds v V* <20 >140 40-60 30-50 | 4-8 25-30 | 135 a1 3
coyddS b v 20-40 >140 506-70 30-50 | 4-7 20-30 | 135 39 17
c4is b VI 40-380 >140 50-70 30-50 | 4-6 20-30 | 135 39 2

De sterk lemige beekeerdgronden met een matig dikke Al komen hoofdzakelijk
voor in het dal van de Panheelderbeek, de Uffelsche Beek en de Ittersche Beek.

Bij de relatief laag gelegen gronden zijn het humusgehalte en het leemge-
halte meestal het hoogst.

Meestal is het bovenste deel van de C-horizont sterk lemig. De ondergrond
varieert van leemarm, matig fijn tot sterk lemig, zeer fijn zand. In het dal
van de Panheelderbeek, de Uffelsche Beek en de Ittersche Beek komen lagen veen
of venig materiaal in de ondergrond voor (toevoeging w en v). Deze lagen zijn
zwart van kleur en veelal korrelig van structuur.

In het dal van de Uffelsche Beek bestaat de bovenste laag uit een kleidek
(toevoeging k); het lutumgehalte varieert van 12 tot 15%.

Ten gevolge van de kanalisatie is een gedeelte van de gronden, vooral langs
de Uffelsche Beek, verwerkt (toevoeging b).

Op enkele plaatsen, o.a. in het dal van de Ittersche Beek, komt leem of
oude klei in de ondergrond voor (toevoeging x). Deze leem is slecht doorlatend.

De humushoudende bovengrond is zwak roestig. Op een diepte van 60 & 80 cm
is veel roest aanwezig, vooral daar waar leem in de ondergrond voorkomt. Boven
deze leemlaag is de roest vaak aanwezig in de vorm van ijzerrijke banden, meest-
al bestaande uit harde brokjes. Bij de gronden met Gt III en III  begint op ca.
100 cm diepte de niet-geaéreerde zone.

Daar waar deze beekeerdgronden grenzen aan de enkeerdgronden kan plaatse-
lijk de Al-horizont dikker zijn dan 50 cm; dit is een onzuiverheid binnen deze
eenheid.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is gering, vooral daar waar
leem in de ondergrond voorkomt. Ock de diepte waarop deze leem begint is van
invloed.

Het bodemgebruik is in hoofdzaak grasland.

1,.3,,..;“',_l..;.:.,.1,‘.'1[15 36 Beekeerdqgranden; sterk en zear stork lemia, scey fijn 2and, met con matig dikke humushourdende
bovengrond

Code kaarteenheid | GHG GLG Bowortel - | Humishoudende bovergrond Volarr. Volanr, ) Onper=
barsa praficl=j analyse | viante
diepte tikte | ~Lous | buten | leen n30 kaln- schets in ha

cm o~ my, [em = mv, | em = mv, I . : nm klasve

. " ¢ (

[RHIE ) v D=0 1o S0=70 LT T ‘ 3-40 l 1 42 11

RS 124 1-u0 R T TV R B HARA] !-l-—n | W-40 ] JRE A ) 2

g v 20 “1au R R ARLT [ 040 1 1w a2 4 !

Cipte % v <0 “14u A0-we i I o 14 2 i

cangdu kb V ~ 2 =0 AU=u0 [ Yl 1 : VoA 130 a3 o }

| ! i | i j | | ]

De sterk en zeer sterk lemige beekeerdgronden met een matig dikke Al komen
voor in -het dal van de Uffelsche en de Ittersche Beek.
Deze gronden zijn vanaf het maaiveld roestig; vooral de gronden met oude

klei (toevoeging x) bevatten veel roest op de overgang van het zand naar de
oude klei.
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Het'leemgehalte van de bovengrond varieert van 30 tot 50%, het lutumgehal-
te van 6 tot 10%. Daar waar het lutumgehalte meer dan 12% bedraagt, is dit aan-
gegeven met toevoeging k.

Gedeelten van deze gronden zijn verwerkt (toevoeging b). Vooral in het dal
van de Ittersche Beek zijn ze soms sterk verwerkt. De bovengrond is heterogeen
van samenstelling: er komen veel leembrokken wvoor in de bouwvoor.

De overgang naar de sterk lemige gronden verloopt geleidelijk; het is wvrij-
wel niet mogelijk de grens tussen deze leemklassen juist aan te geven.

Aan de rand van de beekeerdgronden, hoofdzakelijk grenzend aan de enkeerd-
gronden, komt plaatselijk een dikke Al-horizont voor.

Daar waar geen leem in de ondergrond (<1,20 m) voorkomt, varieert de tex-
tuur van zwak lemig, matig fijn tot sterk lemig, zeer fijn zand.

Het waterbergend vermogen is gering, vooral daar waar leem in de onder-
grond voorkomt.

Het bodemgebruik is in hoofdzaak grasland.

3.4.5 vVaaggronden 947 ha = 19,2%

Gronden met onduidelijke (vage) bodemhorizonten behoren tot de wvaaggronden.

De meestal nog wel aanwezige Al-horizont voldoet niet aan de aan een minerale

eerdlaag gestelde eisen (De Bakker en Schelling, 1966). Een duidelijke B-hori-

zont ontbreekt eveneens. Er worden in dit gebied vier soorten vaaggronden onder-
scheiden:

a) vorstvaaggronden: ijzerhuidjes om de zandkorrels onder de zwak ontwikkelde
Al. Bovendien bevindt zich onder de Al-horizont een bruine laag in de positie
van een B-horizont, ontstaan door bodemvorming;

b) duinvaaggronden: ijzerhuidjes om de zandkorrels onder de zwak ontwikkelde Al.
Geen bruine laag in de positie van een B-horizont;

c) vorst/vlakvaaggronden: een (dunne) bruine laag in de positie van een B-hori-
zont. Geen ijzerhuidjes om de zandkorrels;

d) vlakvaaggronden: geen ijzerhuidjes om de zandkorrels en geen bruine laag in
de positie van een B-horizont.

In totaal zijn binnen de vaaggronden elf legenda-eenheden onderscheiden

(tabel 4).

3.4.5.2 Vorstvaaggronden 571 ha = 11,6%

Vorstvaaggronden zijn zandgronden waarin onder de schrale Al~horizont een
homogeen lichtbruine laag voorkomt met ijzerhuidjes rond de zandkorrels. De
laag doet denken aan een B-horizont, hoewel er geen humusinspoeling valt waar
te nemen. Het zijn gronden die zeer weinig humus bevatten.

In de ondergrond is meestal een ijzerbanden-B aanwezig of resten hiervan.
Deze gronden liggen steeds hoog boven het grondwater.

Aan de hand van textuurklassen zijn binnen de vorstvaaggronden drie legen-
da-eenheden onderscheiden (tabel 4).

Legenda-eenheid: 2031 Vorstvaaggrenden; leewarm, zeor {ijn zand

Code haarteenheid | GHG GLG Boviortel - | Huwnushoudende Lovengrond Volgnr., volune, | Opper-
bare proficl=-f analyse | viante
diepte dikte | hurmus | lutum | teem M50 kaln- schets in ha
cn o~ my, {cm = mv, | cm o= mv, cm ks - pm klasse

“b3t vIL 100=-140 ~200 ROETHY] ] -2 ! 7 130 44 5
a3l vir™® L2200 | 00 10-60 20 22 (7 130 44 a i

Deze leemarme vorstvaaggronden komen voor op de Bergheide en buiten het
ruilverkavelingsgebied in het Exatenbosch. De gegeven oppervlakten gelden al-
leen de gronden die gelegen zijn binnen het ruilverkavelingsblok.

De donkergrijze Al-horizontvan de in bos gelegen gronden is + 10 cm dik
en bevat minder dan 1% humus. De in bouwland gelegen percelen hebben een 20 &
25 cm dikke Al-horizont met 1,5 & 2% humus.




Ten ‘gevolge van diepe grondbewerking voor de aspergeteelt is de bruine
laag bij sommige bouwlandpercelen niet duidelijk of slechts fragmentarisch aan-
getroffen.

In het Exatenbosch zijn het reliéfriijke gronden met in de lagere delen
meestal een iets hoger leemgehalte. De meeste hogere delen ziijn plaatseliijk ma-
tig fijnzandig met een lager leemgehalte.

De ondergrond is leemarm met een banden-B die plaatselijk sterk lemig is.
Boven deze banden-B komt een roestlaag voor, waarschijnlijk als gevolg van stag-
natiewater.

Als onzuiverheid komen in het Exatenbosch holtpodzolgronden voor, meestal
op de flanken van de koppen. In kleine afgesloten laagten komen plaatselijk
duinvaaggronden of veldpodzolgronden voor. Deze afgesloten kommen zijn te klein
om op de kaart te zetten.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is zeer groot.

Het bodemgebruik is op de Bergheide hoofdzakelijk bouwland en buiten het ruil-
verkavelingsgebied bos.

Legonda-cenheids b33 Vorstvaaggronden; zwak lemig, zeer fijn zand

GLG Bewortel -
bare
diepte

cn - mv.

{ode kaarteenheid Humushorlende bovenqrond Volgnr
profiel-

schets

Volanr,
analyse

Opper-
viakte
in ha

M50
um

kaik-

dikte | humus | lutwn
E % klasse

lecm
cn = my. |em = av, cm 3 3 1

“b33
PATER)
2b33 b

VIIK
Vi

VII

100-140
>200
100~140

»200
>200 o
>200

50-70
50-70
50-70

20-30
20-30
20-30

<2
<2

<2

14~17
14-17
14-17

130
130
130

45 1
45
45

74 |
97 ;
2 !

De zwak lemige vorstvaaggronden liggen in een groot aaneengesloteh vlak
ten noordwesten van Neeritter en verder verspreid over het gebied. Vooral de bos+
sen hebben veel reli&f. De in bouwland gelegen percelen hebben in de bovengrond
een hoger humusgehalte (+ 1 & 2%) dan de in bos gelegen gronden (+ 0,5 & 1%).

De beboste gronden hebben een zwakke A2-horizont onder de Al. Onder deze
A2-horizont volgt een geelbruine laag die een kleur-B kan zijn, maar ook een
zwak ontwikkelde moderpodzol-B.

De ondergrond bestaat uit leemarm of zwak lemig, zeexr fijn zand met daarin
een enkele cm's dikke banden-B-gelaagdheid, vooral in de vorm van dunne bruine
fibers.

De in bouwland gelegen percelen zijn plaatselijk diep verwerkt ten behoeve
van aspergeteelt.

Als onzuiverheid komen vooral in de bospercelen holtpodzolgronden voor.
Het waterbergend vermogen van deze gronden is zeer groot.

Het bodemgebruik is in het ruilverkavelingsgebied veelal bouwland en bos,
buiten dit gebied hoofdzakelijk bos.

Legend-eenheids 2035 Vorstvaaggronden: sterk lemig, weer f£ijn zand

Code kaarteenheid

cm =

My,

GLG

cm = mv,

Bewortel-
bare
diepte

cm = mv,

Humushoudende bovengrond

dikte
cm

humus

Tutum

leem

k1

150
um

kalk=-
klasse

Volgnr,
profiel-
schets

Volgnr.,
analyse

Opper-~
viakte
in ha

FAYEEY
wh3h
215 35
PATRLS
YL
FATEL)
PARRE

vi
VlIx
viL
VI
VIl
V[lx
vit

TR X

4u=- 80
100~140

»200
40- 30
100-130
160-140

>200

200
>200
L2200
S200
<200
200
M0

50-70
50-70
50-70
50-70
50-70
50-70
50-70

20-30
20-30
20-30
20-10
20=-30
20-10)
EOERIV

18-23
1H=-23
18-213
13-25
13-25
18-21

18-25

130
130
130
130
130
130
13

De sterk lemige vorstvaaggronden komen vaak
het gebied voor.

46
46
a6
6
16
46
a6

in grote vlakken

10
220
139

4

3
3
1

verspreid over

De geploegde gronden hebben een donker grijsbruine bouwvoor (Ap) die 20 3
30 cm dik is. Daaronder ligt een 20 & 40 cm dikke, bruin tot geel gekleurde hori-
zont, een zogenaamde kleur-B. Op veel plaatsen, vaker dan bij de zwak lemige
vorstvaaggronden, wordt echter een zwakke moderpodzol-B gevonden. Ook treft men
in de fletsgele of grijsgele C-horizont vaker ijzerbandjes en ijzervlekken aan.
Deze gronden zijn tot een diepte van 60 & 70 cm sterk lemig (18-25%); daar-
onder komt meestal zwak lemig, zeer fijn zand voor met dunne, soms sterk lemige

ijzerbanden. Deze laag is sterk verdicht. De bewortelingsdiepte is sterk gebon-
den aan de diepte van voorkomen van deze ijzerbanden.
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In het zuidwesten en ten zuiden van de Napoleonsweg komt oude klei in de
ondergrond voor (toevoeging x). Deze klei bevat veel oranjekleurige roest.
Boven deze kleilaag komt een ophoping van roest voor.

Plaatselijk zijn deze gronden sterk verwerkt ten behoeve van aspergeteelt.
Het sterk lemig zand heeft vanaf 50 & 60 cm een dichte pakking.

Het waterbergend vermogen van deze droge gronden is groot.

Het bodemgebruik is bouwland.

3.4.5.3 Duinvaaggronden 11 ha = 0,2%

Duinvaaggronden zijn zandgronden met ijzerhuidjes om de zandkorrels onder
de eventueel aanwezige, vage humushoudende bovengrond. Ze hebben geen bruine
laag in de positie van een B-horizont.

Ze zijn ontstaan door verstuiving van hoge dekzandgronden. Op verschillen-
de plaatsen is in de bovengrond een micro-podzcl ontwikkeld.

Binnen de duinvaaggronden is maar &&n legenda-eenheid onderscheiden (ta-
bel 4).

"l.,;“mm-\:‘:,.,1“«;‘\:‘ 2a31 Duinvaaggronden; leewmarw, 7zeer £iin zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- { Humushoudende bovengrond Volgnr, Volgnr. Onpc?].
bare profiel- | anaiyse | viakte l
diepte dikte | humus | Tutum | leem MED kalk=- schets in ha

cm -~ mv, [em - mv, | cm = mv, <m % % 3 um kiasse

PSR VII« 100-140 ~200 20-30 10 <1
2d31 (238 >200 [ =2UU L. f20-30 5] ~1

el

5= 10 110 47 3] 4

Js-in | 140 , 47 5
| 10
3 De leemarme duinvaaggronden komen voor op de Bergheide ten zuiden van Ke-

versbroek en ten oosten van Baexem. Het zijn reliéfrijke gronden met in de laag-
ste delen een iets hoger leemgehalte, maar toch nog leemarm.

De ondergrond heeft een losse pakking en is leemarm.
Het waterbergend vermogen van deze gronden is zeer groot.

Het bodemgebruik is hoofdzakelijk bos.

3.4.5.4 Vorst/vlakvaaggronden 127 ha = 2,5%

Vorst/vlakvaaggronden zijn zandgronden zonder ijzerhuidjes om de zandkor-
rels. Ze hebben wel een dunne bruine laag in de positie van een B-horizont. Het
zijn hoge en middelhoge gronden met weinig humus in de bovengrond. De onder-
grond is meestal bleekgrijs en zeer compact.

Volgens het Systeem van bodemclassificatie voor Nederland (De Bakker en
Schelling, 1966) behoren deze gronden tot de vlakvaaggronden. Doordat bij deze
gronden onder de Al-horizont eerst nog een wat bruinere laag aanwezig is, waar-—
door ze een betere bewortelingsmogelijkheid hebben, zijn ze van de overige vlak-
vaaggronden onderscheiden.

Aan de hand van textuurklassen zijn binnen de vorst/vlakvaaggronden drie
legenda—-eenheden onderscheiden (tabel 4).

Legeadasceniends, wnb 33 Vorst/vlakvaaagronden; awall lTemiyg, scor fijn zand

Code haarteenheid | GHG GLG Bewortel= | humushoudende bavengrond Volgnr. I'Volant. | Opper-

- bare proficli=1analyse | viatte
diepte dikie | hunus | Tutem | Teom | M50 kalk- | schets in ha
e - my, Jem - mv. | cm - mv, cin 4 ‘. N um klasse

“nbil VII Bi-14u 2200 . A0-4:0 20 1

Wbl Vi GU- 80 =200 -0 20 ot [ l tr-171 140 a8 5
i

12=17 ] tao 18 2 *
De zwak lemige vorst/vlakvaaggronden komen voor ten oosten van Baexem en
liggen als een rug tussen de gooreerdgronden en de podzolgronden.
Het humusgehalte van de bovengrond is laag (<1%).
De C-horizont bevat geen roest, is zwak lemig en zeer compact.
Het waterbergend vermogen is groot.
Het bodemgebruik is in hoofdzaak bouwland.



Legenda-cenheid: . 2nb35 Vorst/vlakvaaggronden; sterk lemig, zeer £ijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel~ | Humushoudende bovengrond Volgnr, Volgnr. | Opper-
bare profiel- | analyse | vlakte
diepte dikte | humus | lutum | leem | M50 kalk- schets in ha
cm - mv, {em - mv. {cm - mv. | cm % 3 4 e klasse

“nb3s v 20~ 40 120-200 40-60 20
Znb3s VI 40- 80 140-200 40-60 20 <
~4nk35 VII 100-140 »>200 40-60 20
“nby3s vIiI 160-200 >200 40-60 20
“nbis  a vI 40~ 390 140-200 40-60 20
Znblis b v 20~ 30 120-200 40~60 20

20-30{ 135 49 10 !
20-30| 135 49 10
20-30] 135 49 61 l
20-30] 135 19 7 !
20-30} 135 43 2
20-30| 135 49 3 ‘

N e

De sterk lemige vorst/vlakvaaggronden liggen ten westen van Baexem en ten
noorden en noordwesten van Grathem.

Deze gronden vormen een overgang van de wat hoger gelegen bruine enkeerd-
gronden en vorstvaaggronden naar een dalvormige laagte, of ze liggen als een
rug of kop tussen de veldpodzolgronden. Deze gronden zijn in hun geheel sterk
lemig, met uitzondering van een vlak ten noordwesten van Grathem dat zwak lemig
is in de ondergrond op een diepte van + 70 cm. Bij de vorst/vlakvaaggronden met
een sterk lemige ondergrond komen plaatselijk dunne leembanden voor.

Op een diepte van 60 & 80 cm komt veelal een ijzer-B-laag voor. Deze laag
is zeer compact en vast. De waterhuishouding kan er nadelig door worden be-
invloed.

Het waterbergend vermogen is sterk afhankelijk van de textuur van de on-
dergrond. Waar het profiel geheel uit sterk lemig materiaal bestaat is het wa-
terbergend vermogen minder groot dan bij de gronden met zwak lemig zand in de
ondergrond.

Het bodemgebruik is bouwland en grasland.

Leganda-eenneid:, 2nb36 Vorst/vlakvaaggronden; sterk en zceer sterk lemiq, zeer fijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel~ | Humushoudende bovengrond Yolgnr. Volgnr, | Cpper-
bare profiel- | analyse | vliakte
diepte dikte | bumus | lutum [ leem | M50 kalk- 1 schets in ha
cm = mv, Jcm - mv, fcm - mv. fem PA % % um klasse

Znb 36 Vi 40-80 120~200 }50-70 20 2 30-40] 135 l 50 7 ;

De sterk en zeer sterk lemige vorst/vlakvaaggronden komen voor ten zuiden
van Baexem. Deze vorst/vlakvaaggronden zijn een overgang van de hoog gelegen
bruine enkeerdgronden naar een dalvormige laagte.

De ondergrond is meestal vanaf ca. 50 cm voor een deel zwak lemig.

Op een diepte van 80 cm komt veelal een ijzer-B-laag voor. Deze zogenaamde ban-
den-B is zeer compact en vast en kan zo sterk ontwikkeld zijn, dat de waterhuis-
houding er nadelig door wordt beinvloed.

Het waterbergend vermogen is sterk afhankelijk van de textuur van de onder-
grond. Waar het profiel geheel uit sterk lemig materiaal bestaat, is het water-

bergend vermogen minder groot dan bij de gronden met zwak lemig zand in de on-
dergrond.

Het bodemgebruik is bouwland.

3.4.5.5 vlakvaaggronden 238 ha = 4,8%

Vlakvaaggronden zijn zandgronden zonder ijzerhuidjes rond de zandkorrels
en zonder een bruine laag direct onder de Al. Ze maken deel uit van zowel laag
als hoog gelegen terreindelen. De vlakvaaggronden gelegen tussen de podzolgron-
den en in het dal van de Haelensche Beek liggen hoog ten opzichte van de directe
omgeving. De gronden gelegen tussen de vorstvaaggronden en de bruine enkeerd-
gronden liggen laag ten opzichte van de omgeving.

Het humusgehalte van de 10 a 20 cm dikke bovengrond is minder dan 2%.
De ondergrond is grijs en compact.

Naar verschillen in textuur zijn vier legenda-eenheden onderscheiden.
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chcnda—-ecnlwid:_' 4n31 Vlakvaaggronden; leemarm, zeer fijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Yolgnr. Volgnr. | Opper-
i bare profiel- | analyse | viakte
diepte dikte | humus | lutum | leem | M50 kalk- [ schets in ha
cm - my. fom - mv. | cm - mv, {cm % % % nm klasse
4n3! vI 40~ 80 >140 20-30 10 1 140 51 1
“nil VII 80-140 >200 . 20-30 10 1 8 110 51 1
03l a4V <20 >120 20-30 10 1 i} 140 51 2
Zn3t a VII 80-140 >200 20~30 10 1 140 51 2

De leemarme vlakvaaggronden liggen op de :Bergheide.
De gronden zijn humusarm en leemarm; ook in de ondergrond komt weinig leem voor.
Ten gevolge van deze lage leem- en humusgehalten zijn de gronden droogtegevoelig.
Een gedeelte van deze gronden is afgegraven (toevoeging a).
Het waterbergend vermogen is zeer groot.
Het bodemgebruik is bos en bouwland.

Leguenda-cenheid:. Zn33 Vlakvaaggronden; zwak lemig, zeer £ijn zand
Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr, Volgnr, | Gpper-
bare profiel- [ analyse | viakte
diepte dikte { humus | lutum [ lecm | M50 kalk- schets in ha
cm o~ my, {cm - mv, | cm = mv, cm 3 % % um klasse
,
“nid 11 <20 90-110 | 30-50 10-20 | 2 12-16| 140 5 2 :
Zni3 v 20- 40 142000 30-50 10-20 11 12-16| 140 52 2 |
Zn33 \'28 4u0- 80 140-204 30-50 10-20 {1 12-16 | 140 52 15 !
4nl3 vIL 80-140 200 30-50 10-20 | 1 12-161 140 52 S
2n33 b ILI <20 90-11Q 30-50 10-20 4 1 12-161 140 52 2

De zwak lemige vlakvaaggronden liggen verspreid over het gebied, meestal
in kleine vlakken.

Deze vlakvaaggronden bestaan tot 40 & 80 cm diepte uit zwak lemig, zeer
fijn zand. De diepere ondergrond is zwak en/of sterk lemig met plaatselijk enke-
le dunne leembanden. Bij de relatief hoog gelegen gronden komt dieper dan 80 cm
op veel plaatsen een ijzerophoping voor. Deze sterk roestige laag is verkit en
kan zo sterk ontwikkeld zijn dat de waterhuishouding er nadelig door wordt be-
invloed.

Bij de gronden met Gt III begint op ca. 100 cm een donkergrijze, niet-ge-
aéreerde zone.

Ten noordwesten van Kelpen is 2 ha grenzend aan het Kanaal Wessem Neder-
weert verwerkt (toevoeging b). Op deze van oorsprong laag gelegen gronden is
materiaal vanuit het kanaal opgebracht en daarna doorgewerkt. Op verschillende
plaatsen zijn in het profiel veenresten of leembrokken aangetroffen.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is groot.

De relatief hoog gelegen gronden (Gt VI en VII) zijn over het algemeen in ge-
bruik als bouwland, de relatief laag gelegen gronden als grasland.

Legondascenhe id:s. 2135 Viakvaaggronden; stork lemiyg, zeor £ijn zand
1 Code kaarteepheid | GHG GLG Bewortel- | Humushouaende bovengrond Volgnr. Voltgnr., OM’W‘W
. bare profiel- | analyse | viakte
dicpte dikte | humus | Tutum | leem M50 kaik=- schets in ha l
cm = mv, [ cm - mv, | cm - mv, cin 5 7 % n klasse l
4nis III 20 30-120 30-50 15 2 20-30 { 135 53 { 1 .
“nlds Vx 20- 40 130=20@° | 20-50 10-20 2 30-30 1 135 53 ; 5 ’
“nsb vI 10~ 80 110-21%0 30-51} 10-25 1 20-30 1 135 53 H5 !
JEIRE} VII B83~1.10 130-209 30=-50 1O=20 | <1 13-25 1 135 53 ! 74
“nis \/II“ 140-260 >200 30-50 10-20 1 13-2% 1 135 53 ' 3 i
wnldb g Vi A= B8Y 140-200 30-50 10-20 1 20-%) | 135 53 j 2
anis a VII e0-140 140¢-200 20-40 10 | <1 11-251 1133 53 | !
anis h 1T <20 au-120 W50 10 o - lpas 53 j 2
ash o Wt Lo- 40 149=200 | au-50 | 2 so-wls 53 i 3 !
ndy b y <20 | tan-200 | 40-50 e 20- 04125 53 ! 1 )
s b Vi A= By ) 140-260 ) 40-50 MURIER R 53 i 1 ;
Zndy L vit du=-130 | 1du-200 30-50 HUN IR Th=25 [ 13% : {53 . | 2 1

De sterk lemige vlakvaaggronden komen verspreid over het gebied voor. Men
treft ze aan als koppen of ruggen f(o.a. in het dal van de Haelensche Beek), maar
ook als kommen.

Het zijn voor een groot deel gronden waarin maar zeer weinig bodemvorming
heeft plaatsgevonden; dit betreft o.a. de eenheden gelegen tussen of grenzend
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aan de vorstvaaggronden. Bij de vlakvaaggronden gelegen tussen de podzolgronden,
is bij de ontginning de plaatselijk voorkomende, zwak ontwikkelde humuspodzol-B
geheel in de bouwvoor opgenomen. De sterk lemige vlakvaaggronden bestaan tot een
diepte van ongeveer 50 & 60 cm uit sterk lemig, zeer fijn zand. Tussen 60 en 80
cm, plaatselijk zelfs ondieper, treft men een roestige horizont aan. Bij de
gronden met Gt VI is de ijzerconcentratie sterker dan bij die met Gt V. Soms is
een zeer compacte ijzerconcentratie aanwezig, die beworteling en waterhuishou-
ding nadelig beinvloedt. De ondergrond bestaat uit zwak en/of sterk lemig, zeer
fijn zand. Plaatselijk komen dunne ldssleemlagen voor van 5 & 15 cm dikte.

Ten noordwesten van Kelpen zijn laag gelegen gronden opgehoogd, waarschijn-
lijk met materiaal uit het Kanaal (toevoeging h). Plaatselijk komen in de bo-
vengrond leembrokken voor en in de ondergrond veenresten.

In het dal van de Haelensche Beek bestaat de ondergrond voor een deel uit
grof zand (toevoeging g).

Op de overgang van de wat hoger gelegen vlakvaaggronden naar de beekeerd-
gronden komen plaatselijk gooreerdgronden voor. Dit is een onzuiverheid binnen
deze eenheid.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is groot.

Bij de hoog gelegen gronden komt veel bouwland voor en bij de laag gelegen gron-
den wveel grasland.

Lejanda-eenheid:, 2n3é Vlakvaaggronden; sterk en zeer sterk lemiq, zecer fijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr. Votanr, | Opper-
bare profiel- { analyse [ vliakte
diepte dikte | humus | lutum | leem | M50 kalk- schets in ha
cm - mv. | em -~ my, [ em - mv. cm % % 7 um klasse

30-50 [ 120
30-50 {120
30-50 {120
30-50 1120
30-50 (120

“nio v €20 140-200 40-60 10-20
4n30 V,EI 30-140 >200. |5C-70 10-20
wnl3o x v 20- 40 140-200 40~60 10-20
Zni6 x VI 40~ 40 >200 S50-80 10-20
<n36 x VII 80-140 >200 50-70 *110-20

[NESREFESEN]
ST
(RGN RN
PRI NIESNE N

]

De sterk en zeer sterk lemige vlakvaaggronden komen alleen voor ten oosten
van Baexem.

De bovengrond bevat weinig humus. Onder het sterk en zeer sterk lemige zand
komt op veel plaatsen oude klei voor (toevoeging x). Deze oude klei begint meest-

al binnen 80 cm - mv. "
Bij de gronden met Gt V en V' is het leemgehalte van de bovengrond plaatse-

lijk meer dan 50%. Er is dan sprake van een leemgrond. Dit is een onzuiverheid
binnen deze eenheid.

Het waterbergend vermogen is klein, al is dit sterk afhankelijk van het
voorkomen van kleilagen in de ondergrond en van de begindiepte van deze kleila-
gen.

Het bodemgebruik is in hoofdzaak bouwland.

3.5 De moerige gronden 128 ha = 2,6%

3.5.1 é}gggggp

- Hiertoe behoren minerale gronden met een moerige bovengrond of een moerige
tussenlaag die 10-40 cm dik is en ondieper dan 40 cm begint.

De moerige gronden zijn onderverdeeld naar de aard van de minerale onder-
grond en de bodemvorming die hierin heeft plaatsgevonden. Bij een zandonder-—
grond is de aan- of afwezigheid van een duidelijke humuspodzol-B bepalend.

Naar het al dan niet voorkomen van een duidelijke humuspodzol-B in de on-
dergrond zijn onderscheiden:

a) moerige podzolgronden,
b) moerige eerdgronden (broekeerdgronden).

Naar de aard van de bovengrond zijn in de moerige podzolgronden twee en in
de broekeerdgronden drie legenda-eenheden onderscheiden (tabel 5).

‘—7



3.5.2 Moerige podzolgronden 37 ha = 0,8%

Binnen de moerige podzolgronden is nog weer onderscheid gemaakt tussen
moerpodzolgrondenen dampodzolgronden. Bij de eerste groep bestaat de bovengrond
uit een kleiarme moerige eerdlaag, bij de tweede uit een zanddek met minerale
eerdlaag.

Bij beide bestaat de ondergrond uit zeer fijn en matig fijn, zwak en sterk
lemig zand waarin een duidelijke humuspodzol-B aanwezig is.

logenda~cenheids  aWp toerpedzolgronden; kleiarme moerige ecrdlaag

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr, | Valgnr. | izper-
) bare profiel~ | anaiyse | +laxte

diepte dikte | humus | futum | jeem MEQ kalk- schets i1 ha
Cm = My, {€m - Wy, | ¢m - @V, cm % % 1 um klasse

aWp II <15 50~ 80 20-30 20-20 f20~30 15-30 | 135 56 i
avip I1I <15 80-120 - 20-40 20 ) 20-30 15-30 | 135 56 13
avp v <20 >120 30-50 20-3C | 20-30 15-30 | 135 36
aWp b 111 <15 80~120 20-40 20 | 20-30 15-30 | 135 56
avp b v <20 >120 30-50 20~30 j20-30 15-30 | 135 56
avip R III <15 80-120 40-60 20-~32 [ 20-30 15~30 | 135 56 7 !

[N

De. moerpodzolgronden komen voor als afgesloten, komvormige depressies op
de Kelpenderheide en in het Keversbroek. Het beboste'gedeelte ligt op rabatten
(toevoeging R).

Plaatselijk komt een meerbodemlaag voor (afzetting in stilstaand water).
In het Keversbroek is de podzol-B sterk verkit.

De ondergrond bestaat hoofdzakelijk uit sterk lemig zand met plaatselijk
dunne leemlagen. Op de overgang van het veen naar de zandondergrond is vaak een
5 & 10 cm dikke, zwarte, smerende, venige laag (gliedelaag) aanwezig.

De hoge grondwaterstanden vercorzaken luchtgebrek, waardoor wortels niet
diep in het profiel doordringen.

Legenda-cenhieid:.  zWp Dampodzolgronden: zanddek met minerale eerdlaag

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr, Volgnr. | {ocer=
bare profiel- | analyse | .lakte
diepte dikte | humus | Tutum | leem M50 kalk- schets in pha
cm - mv. [ cm - mv. { cm - mv, cm % % % um klasse

aMp 111 <15 80~-120 20-40 20-30 L4~ 8 20-30 | 135 57

avip " ~20 120" 30-50 20-30 |4~ 6 15-30 {139 57

zWp X III <15 80-120 20-90 20-30 |4~-10 20-30 § 135 57
4- 6

sp h v <20 >120  |30-50 20-30 (d- 15-30 135 57 ] 3
Tt

De dampodzolgronden komen voor in komvormige depressies op de Kelpender-
heide, ten oosten van Baexem in het dal van de Haelensche Beek en verder nog
enkele vlakken verspreid over het gebied.

Het opgebrachte humeuze zanddek is sterk lemig. De moerige tussenlaag, 15
a 25 cm dik, bestaat uit zwart, meestal veraard veen. Op de overgang van de
moerige laag naar de zwak en/of sterk lemige zandondergrond is vaak een 5 a 10
cm dikke, zwarte gliedelaag aanwezig. De humuspodzol-B is zeer vast.

Ten noordwesten van Hunsel komt leem in de ondergrond voor (toevoeging x).
De hoge grondwaterstanden veroorzaken luchtgebrek, waardoor de wortels niet
diep in het profiel doordringen.

Het bodemgebruik is grasland.

3.5.3 Broekeerdgronden 91 ha = 1,8%

De broekeerdgronden liggen in de lage tot zeer lage delen van het landschap,

waarin zich veen heeft ontwikkeld.
Naar de aard van de bovengrond zijn binnen de broekeerdgronden drie legen-

da—eenheden onderscheiden (tabel 5).



N

Logeida-cenlieids  hWz Broekcerdgronden; kleiige woerige cerdlaag

De broekeerdgronden met een kleiige moerige
voor in het Keversbroek, in het dal van de Tungelroijsche Beek en in dat van De

Rijdt. Een groot gedeelte van de

R).

l'/
.

-~

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudunde bovengrond Volgnr. Volgnr. | Opper=
bare profiel- | analyse | viakte
diepte dikte | humus | Tutum | leem | M50 kalk= schets in ha

cn - mv, Jem = mv, | cm - mv. cn % % % um klasse

hiiz I1X <15 80-120 20-40 20-30 | 20-30 20-40 | 135 58 6 30

hwz X I1I <15 g0=12d" 20-40 20-30 {20-39 20-49 | 135 58 2

hiez R,x III <15 30~-120 40-60 20-30 | 20-30 20-40 | 135 53 3

hwe b I1x <15 80-120 20-40 20-30 [ 15-730 20-40 1 135 58 3

he R 111 <15 80~120 40-60 20-30 | 20-30 20-40 | 135 58 15

eerdlaag komen hoofdzakeliijk

i

beBoéﬁEipercelen ligt op rabatten (toevoeging

Deze gronden hebben een 20 & 35 cm dikke kleiige moerige eerdlaag, die op
de meeste plaatsen uit min of meer veraard broekveen bestaat. Onder het veen
komt een leemlaag voor van + 20 & 25 com dikte, die zeer slecht doorlatend is.

De samenstelling van de onderxrgrond is sterk wisselend en varieert van leem~
.arm, matig fijn tot sterk lemig, zeer fijn zand. In het Keversbroek komt leem
?voor in de ondergrond (toevoeging x). Deze leem werkt storend op de waterbewe-

éging.

Het bodemgebruik is in hoofdzaak grasland en broekbos.

Lerenda-cenheid:  zWz Broekeerdgronden; zanddek met mincrale eerdlaag

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Bumushoudende bovengrond Volgnr. Yolgnr. | Opper-
bare profiel- | analyse | vlakte
diepte dikte | humus | lutum | leem | M50 kalk- | schets in ha

cm - mv, lem - mv, | em = mv, cm % b4 o nm kiasse

2Wz Ix <15 50- 80 20~-30 20-30 | 4~-8 20-30 | 140 59 5

PatHd 111 <15 B80-129- 20-40 20-30 | 4-8 20-30 | 140 59 10

e v <20 =120 30~-50 20-30 | -8 20-30 | 140 549 2

2N X v <20 >120 30-50 20-30 | 3-8 20-30 | 140 59 2

“wz b 111 <15 80-~120 20-40 20-30 | 1-8 20-30| 140 59 1

zWz h v <20 >120 30-50 20-30 i 4-8 20-30 ] 140 59 3

De broekeerdgronden met een zanddek met minerale eerdlaég komen voor in de
dalen van de Haelensche Beek, De Rijdt, de Tungelroijsche Beek en de Uffelsche
Beek. Ze liggen uitsluitend in de laagste delen van deze beekdalen.

De gronden hebben een 20 a 30 cm dik, humeus zanddek veelal bestaand uit
sterk lemig, zeer fijn zand. De moerige tussenlaag is 30 & 35 cm dik en bestaat

uit verweerd broekveen.

Ten oosten van Baexem zijn deze gronden verwerkt of opgehocogd (toevoeging

b enh).

De ondergrond bestaat hoofdzakelijk uit zwak en sterk lemig zand met plaat-
selijk, o.a. ten oosten van Baexem, leem (toevoeging x). Op enkele plaatsen is
in het dal van de Haelensche Beek leemarm, matig fijn zand aangetroffen.

De draagkracht is mede afhankelijk van het in dikte variérende zanddek en
van het humusgehalte van dit dek.

Het bodemgebruik is in hoofdzaak grasland.

Legendaseenherds kWwk Brockeerdgronden; kleidek met minevale ecrdlaag

-4
b

Code kaarteenheid | GHG GLG Buwortel- | Hunushaudende boveagrond Voigar, Ualnnr. ) Copuer-
bare — proficl~ [ analyse | viaste
diepte dikte | humus | Tutue § Jeem | M52 kati- schets in ha

cm = v, {em - awv. [ cm o= RV, om : 5 Bt klasse

Kk 111 <15 n0-120 20-40 20-30 ii.8 10-04 60 i !

bk v, 20 4200 | 1-n0 S0-30 41w 10-.00 o0 iw ¢

hadK v 2010 2 V) in-4n ROBPRIT] -5 1= wU i 2 J

rooRwWk Lt ~15 0-120 Ju-adn J0-30 |-t 1= % b ! 4 |

vk v <20 1200 f20-a0 230 n-2% \ ud i |

De broekeerdgronden met een kleidek met minerale eerdlaag komen voor in het
Haegenbroek ten noordocsten van Thorn. Deze gronden liggen in een verlande Maas-

meander.

De bovenste 10 & 15 cm van het kleidek (lichte of zware zavel) heeft zand-

bijmenging. Een gedeelte van deze gronden is roodbruin van kleur als gevolg van
een sterke ijzerophoping in de bovengrond; ze zijn rodoornig (toevoeging r).



*uee NILWUIN opuwsousd WOTOI opurrdaoos 8p UT 397

1J003d

9p00 °9p uva 831e9pod 83d8oa3SI9PUOC 3B FUTLHI2W.)

— (USPUOIIUDDAIDTTA)
o4 useals0Iq wo Q2L < A N <
US9A PIVEIdA S390T 0
(uepuoadusaAIaaw) td
Trz g-Tozpodsnumy wo + Z SeerpJaes sTeasuru o
A Iopuoz puez 02L=0Y A d R
JI9pPUOZ JO 13 YoppUuz o
N USPUOCJISUSSADD G -
e g-To “podsnuny WO OF =01 G (wop Few UEW 5
® — —
A I9PUOZ PUEZ 0L -0 A P =3
edtasow awaeTSTY
31J00SU89A JO PUOJILSJIIPUO | pUCILSISPUO STBISUTU
pIsyuaa-epusdag 3TeJISUTW 8p UeA pPJIBY ap uea 2aqdetTputdeg | epoy | puoadusaoqg 8p UerA pawy | 9pc)
PIRBRU JULTOLIDAT L 1)
UspuUoIdUS9A 8p Jooa 392do-9pPoo US BIXOFTIAOSBULTOPUI g [90 L




De moerige laag is plaatselijk dikker dan 40 cm; er is dan sprake van een
veengrond. Ook de kleilaag kan plaatselijk dikker zijn dan 40 cm (kleigrond).

De ondergrond is stug en taal en bestaat uit kalkloze, zware en lichte
klei.

De draagkracht is sterk afhankelijk van de textuur, het humusgehalte en het

al dan niet rodoornig ziin van het kleidek.
Het bodemgebruik is grasland.

3.6 De veengronden 16 ha = 0,3%

De veengronden bestaan binnen 80 cm voor meer dan 40 cm uit moerig materi-
aal.

In dit gebied bestaat het veen hoofdzakelijk uit broekveen. Het bovenste
gedeelte van het veen is geoxydeerd en bruinzwart van kleur. Het niet-geoxydeer-
de gedeelte van het profiel (het gedeelte dat nagenoeg altijd in het grondwater
ligt) is bruin van kleur. Hierin zijn de planteresten goed te herkennen.

De veengronden worden naar de aard van de bovengrond en de diepte van de
zandondergrond onderscheiden in drie legenda-eenheden (tabel 6):

- veengronden met een kleiarme moerige eerdlaag (madeveengronden); zandonder-
grond beginnend tussen 40 en 120 cm - mv.;

- veengronden met een zanddek met of zonder minerale eerdlaag (meerveengronden);
zandondergrond beginnend tussen 40 en 120 cm - mv.;

- veengronden met een bovengrond van iets veraard veen (vlierveengronden); zand-
ondergrond beginnend dieper dan 120 cm - mv.

Lejenda-centicid: oV Madeveengronden; kleiarme moerige cerdlaag

Code kaarteenheid | GHG GLG Bevortel - | Humushoudende bovengrond Volgnr, Volgar. | Opper- ,
bare profiel={ analysa [ viakte |
diepte dikte | humus | lutun | Teem M50 kalk- schets in ha

cm = v, {em = mv, | cm - mv, cm 5 5 % nin klasse
}

ava I <15 50~ 80 20-30 10-35 1+20 10-10 61 2
avz Iz <15 80-120 20-40 10-35 +20 10-40 61 1 !

De madeveengronden komen voor in het dal van de Uffelsche Beek en ten zuid-
westen en ten noorden van Kelpen.

De bovengrond bestaat uit een zwarte, 10 & 35 cm dikke, moerige eerdlaag,
de ondergrond uit broekveen.

De zandondergrond begint tussen 50 en 80 cm diepte en bestaat uit grijs,
zwak lemig, zeer fijn zand, waarin vaak wortelresten voorkomen.
De draagkracht van deze veengronden is gering.

Het bodemgebruik is broekbos en grasland.

Legenda-eenhicid: zVz Meerveengronden; zanddek met of zondoer minerale rerdlaag

Code kaartvenheid | GHG GLG Bewortel~ | Humushoudende bovenqgrond Volgnr, Volgnr, | Cpper-
b..n'c profiel- | anaiyse | viakte

diepte dikte | humus | Turun | Leem M50 kalk- schetls in ha |

¢ o= mve fem - v, [ cm - mv, wn % 5 i um klasse

=Vz III* <15 80-120 30-59 10-35 }«1—9 20-30 | 140 62
zvz I 20-40 30-120, 30-50 10-35 13-9 20-30 | 140 G2
2Vaz v <20 *120 30-50 10-35- ‘»1—-‘) 20-30 140 62

w

W

De meerveengronden komen voor in de dalen van de Haelensche Beek, De Rijdt
en de Uffelsche Beek.

Het zand dat ter versteviging is aangebracht komt hoofdzakelijk uit de wa-
terlopen; dit ten gevolge van kanalisatie.

Het zanddek is heterogeen van opbouw, merendeels bestaat het uit sterk le-
mig, zeer fijn zand. Dicht bij de beek is het dek meestal het dikst, soms dikker
dan 40 cm, zodat het feitelijk geen veengronden meer zijn.

Het veen bestaat uit broekveen waarin veel houtresten voorkomen.

De zandondergrond bestaat uit sterk lemiqg, zeer fijn zand.

Ten gevolge van het opgebrachte zanddek zijn deze veengronden weinig of
niet gevoelig voor vertrapping.

Het bodemgebruik is grasland.
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Leguikia—cenbieid: » Vo Vlierveengronden; bovengrond van iets veraard veen

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Huswshouderdz bevennrond Volignr, Volanr, | Opper-
bare profiei- | analyse | viakte
] ieem

diepte dikte | humus | lutum 150 kalk=- | schets in ha
cm - myv, [em - mv. | cm = mv. cn % % um klasse

ve 11 <15 50-80 20-30 10-35 [>20 { { 63 3

De vlierveengronden komen voor ten westen van Uffelsen in een dalvormige
laagte.

De bovengrond is licht veraard en heeft een dikte van 10 tot 30 cm.
Het broekveen daaronder is tot 50 & 60 cm donkerbruin, amorf en geoxydeerd. Die-
per in het profiel is het bruin van kleur en bevat het veel houtresten.

De draagkracht wvan deze veengronden is gering.
Het bodemgebruik is broekbos.

3.7 De kleigronden 248 ha = 5,0%

3.7.1 é;gggggn

Kleigronden zijn minerale gronden waarvan het minerale materiaal tussen O
en 80 cm diepte voor meer dan de helft van de dikte uit klei bestaat. Een gedeel-
te van de kleigronden bestaat tot 120 cm diepte uit zavel en/of klei; ook komen
gronden voor met een ondergrond van zand en plaatselijk zelfs grind.

In de kleigronden is onderscheid gemaakt tussen oude rivierkleigronden,
jonge rivierkleigronden en oude klei/leemgronden.

3.7.2 Oude rivierkleigronden 75 ha = 1,5%

De oude rivierkleigronden zijn grotendeels opgebouwd uit materiaal dat tij-
dens het Laat-Weichselien is afgezet (Formatie van Kreftenheye).

Ze onderscheiden zich verder van de jonge rivierkleigronden door wat meer
bodemvorming, hetgeen o.a. tot uiting komt in een bruinere tot roodbruine kleur;
de jonge zijn meer lichtbruin tot geelbruin. Oude rivierklei is bovendien in nat-
te toestand taaier en sterker smerend dan jonge rivierklei en wordt bij het op-
drogen veel harder. Daardoor hebben de oude rivierkleigronden een veel nauwere
bewerkingsmarge.

Tot de oude kleigronden zijn gerekend die kleigronden waarbij de oude klei
binnen 40 cm - mv. begint.

Deze gronden zijn in hun geheel kalkloos en hebben een weinig donker gekleur-
de humushoudende bovengrond. Ze behoren tot de vaaggronden (tabel 7).

3.7.2.2 vVaaggronden 75 ha = 1,5%

Tot de vaaggronden behoren die gronden waarvan de Al-horizont niet voldoet
aan de eisen die aan de minerale eerdlaag worden gesteld (De Bakker en Schelling,
1966) .

In dit gebied zijn de kleivaaggronden naar het al dan niet voorkomen van
hydromorfe kenmerken binnen 50 cm onderverdeeld in poldervaaggronden en coivaag-
gronden (tabel 7).

a) Ooivaaggronden 62 ha = 1,3%

In de ooivaaggronden komen binnen 50 cm geen roest- en reductieverschijnse-
len voor. Op basis van het profielverloop en de zwaarte van de bovengrond zijn
binnen de ooivaaggronden drie legenda-eenheden onderscheiden (tabel 7).,
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Lcn-!ndd-ctﬂ‘.hcid2.. KRd32 OQoivaaggronden; zware zavel, zand beginnend tussen 40 en 80 em - mv.

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovenqgrond Volignr, Volgnr, | Opper-
bare proficl- | analyse | vlakte
diepte dikte § humus | tutum | teem | M50 kalk~ |} schets in ha

em = mv. |cm - mv, [em -~ mv. | cm % % um klasse

KRd32 VII 80-120 »>200 50-70 145 2 18-22 1 2] 5

. 1

Deze eenheid ligt ten westen van Wessem en is hoofdzakelijk als bouwland
in gebruik.

De zandondergrond begint tussen 40 en 80 cm beneden maaiveld. Dit zand is
grof (M50 >210 pum) en heeft een losse pakking, waarin lutumhoudende, ijzerrijke
bandjes voorkomen met mangaanconcreties. Op verschillende plaatsen is grind aan-
getroffen (toevoeging gr). Dit voorkomen van grind is alleen aangegeven per
boorpunt. Ten gevolge van de zandondergrond ziijn het droogtegevoelige gronden.

Het zavelpakket boven de zandondergrond is homogeen en kalkloos.

Legenda-cenbeids krd15 Ooivaaggronden; lichte zavel, homogeen meestal iets oplopend
KRd35 Ooivaaggronden; zware zavel, homogcen meestal iets oplopend

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr, j§ Volgar. | Opper-
bare profiel- | analyse | viukte
diepte dikte { humus | tutum | Teem { M50 kalk- | schets in ha

cm ~ mv, |cm = my, | cm =~ mv, cm % 3 K1 um klasse

KRd15 VII B80~-120 >200 30-100 25 52 ;10-16 1 65 3

KRA15 g vII 80-120 2200 °7 [80-100 25 2 110~16 1 05 4

KRd 35 V1L 30-120 »200 80~-100 25 2 {20-25 1 815} 12 S

KRd35 g VII 30-120 >200 30~100 25 2 ‘20—25 1 G0 45

Deze ooivaaggronden liggen ten westen van Wessem. Het kleidek is homogeen
tot oplopend (d.w.z. naar beneden toe zwaarder wordend) met veel mangaanvlekken.
In de ondergrond, beginnend tussen 80 en 120 cm, komt op veel plaatsen grof
zand voor (toevoeging g), met veel fijne grindjes. Het zand heeft een losse pak-
king, waarin lutumhoudende, ijzerrijke bandjes voorkomen met veel mangaanconcre-
ties. Daar waar binnen boorbereik grind is aangetroffen is dit aangegeven per

punt (toevoeging gr).
Het bodemgebruik is akker- en weidebouw.

b) Poldervaaggronden 13 ha = 0,3%
Poldervaaggronden zijn kleigronden waarbij de roest- en reductievlekken

binnen 50 cm diepte beginnen.
Op basis van de zwaarte van de bovengrond zijn binnen de poldervaaggronden

twee legenda-eenheden onderscheiden.

Legenda-ecnheids  KRnl5 Poldervaaggronden; lichte zavel, homogeen meastal iets oplopend
KRn35 Poldervaaggronden; zware zavel, homogeen meestal iets oplopend

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushaudende bevenarond Volgnr, Volqar. | Oppur-
bare profiel- | analyse § viante
diepte dikte | humus | tutum | leem M50 kaltk- schets in na

cm ~mv, {¢cm ~mv. | cm - av. | cm % b4 % wn klasse

Kunls VI €I-80 120-20G0 ¥0-100 20 2 10-17 1 &7 2

ERnlS  a Vi B0=i10 1207200 |wo-100 26 |2 10~17 1 67 2

Kknuis a V1 60-80 120-200 T0- 20 20002 20-25 1 b 7

Kitn3% h v 20~40 120-200 60- 80 20-30 |2 17-25 1 68 2

Deze kalkloze poldervaaggronden liggen ten oosten van Thorn. Op enkele
plaatsen zijn ze afgegraven (toevoeging a) of opgehoogd (toevoeging h).

Vanaf + 50 cm komt op veel plaatsen een roestbruine, stugge, soms plasti-
sche, zware zavel- tot lichte kleilaag voor met veel mangaan en roest. Plaatse-
lijk is op de oude rivierklei een verjongingsdek afgezet van jonge rivierklei.
Dit enkele dm's dikke verjongingsdek is vaak zeer moeilijk te onderscheiden van
de hieronder liggende oude rivierklei.

Het bodemgebruik is hoofdzakelijk grasland.
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3.7.3 Jonge rivierkleigronden 123 ha = 2,5%

De jonge rivierkleigronden dateren uit het Holoceen. Het afgezette materi-
aal wordt gerekend tot de Betuwe Formatie.

Er is een duidelijk wverschil qua structuur en kleur tussen de oude en jonge
rivierkleigronden (zie paragraaf 3.7.2).

De jonge rivierkleigronden in dit gebied hebben in vergelijking met die in
het midden van het land een opvallend hoog siltgehalte (fractie 16-50 um). Dit
wordt veroorzaakt door een sterke 18ssbijmenging. De Maas stroomt namelijk door
13ssgebieden en erodeert daar siltrijk materiaal, dat verder stroomafwaarts
weer wordt afgezet.

De jonge rivierkleigronden liggen ten oosten van Thorn, deels in oude Maas-
meanders. De in de oude meanders gelegen gronden hebben duidelijk roest en
grijze vlekken in de bovenste 10 & 15 cm, hetgeen wijst op bodemvorming onder
natte omstandigheden.

De jonge rivierkleigronden zijn kalkloos; wel komt op verschillende plaat-
sen in de ondergrond kalk voor.

Naar het al dan niet voorkomen van een duidelijk donkere bovengrond (mine-
rale eerdlaag) zijn de jonge rivierkleigronden onderverdeeld in eerdgronden en
vaaggronden (tabel 7).

3.7.3.2 Eerdgronden 12 ha = 0,2%

Deze jonge rivierkleigronden hebben een donkere, humeuze bovengrond; de mi-
nerale eerdlaag. De dikte van de eerdlaag is in dit gebied maximaal 30 cm; de
gronden behoren derhalve tot de leekeerdgronden (tabel 7).

Legenda-cenherd; pRn35 Leekeerdgronden; zware zavel, Lomogeen meestal iets oplopend

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr, Volgnr, | Opper-
bare proficl- | analyse | vlakte
diepte dikte | humus § Tutum | Veem | M50 kalk~ | schets in ha
cm - my, [cm - mv, [ cm - mv. cm 2 % % um klasse

I Rn35 Vx <20 120~200 150~ 70 30 1 20-25 1 9 7
16-25% 1 FQ 3
>

=

»Rn 3% v 20-a0 1205200 |70- 90 30
F)iin]S vI 40-80 120-200 10-100 30 -1 16-25 1 9 2

Deze gronden komen voor ten oosten van Thorn en liggen voor een gedeelte in
een oude Maasmeander. Waar de leekeerdgronden aan de zandgronden grenzen, heeft
zandbijmenging plaatsgehad in de bovengrond. Het lutumgehalte is uiteraard het
laagst dichtbij de zandgronden, waar de bovenste 10 3 15 cm uit lichte zavel be-
staat.

In de ondergrond is op veel plaatsen een oude A-horizont aangetroffen met
daar boven een wat zwaardere kleilaag.

Het bodemgebruik is hoofdzakelijk grasland.

3.7.3.3 Vaaggronden 111 ha = 2,3%

Tot deze vaaggronden behoren de kleigronden waarvan de Al-horizont niet vol-
doet aan de eisen die aan de minerale eerdlaag worden gesteld (De Bakker en
Schelling, 1966).

In dit gebied zijn de kleivaaggronden naar hydromorfe kenmerken onderver-
deeld in ooivaag- en poldervaaggronden.

a) Ooivaaggronden 37 ha = 0,8%

In deze jonge rivierkleigronden komen binnen 50 c¢m - mv. geen roest- en re-
ductieverschijnselen voor.
Binnen de ooivaaggronden is é&én legenda-eenheid onderscheiden (tabel 7).
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14'-“1\?"(3-1‘{‘01131916=.‘ Rd35 OQoivaaggronden; zware zavel, homogeen meestal iets oplopend
Code kaarteenheid | GHG GLG Beworteil- | Humushoudende bovengrond Volgnr. Volgnr. | Opper-~
bare profiel~ [ analyse | viakte
diepte dikte | humus | tutum | leem | M50 kalk- | schets in ha
em - mv, jcm -~ mv, | cm - ov, |cm 3 % % um klasse
Rd35 vII a0-120 140-200 100-120 20 2 20-25 1 70 13 l 37 i

Deze gronden omvatten de relatief hoog gelegen jonge rivierkleigronden
met een vlakke maaiveldsligging. Ze liggen ten westen van Wessem.

Op een diepte van 70 a 80 cm - mv. werd op veel plaatsen kalkrijk materi-
aal aangetroffen. Deze kleigronden zijn homogeen van opbouw met een léssachtig
karakter. Op een diepte van 90 & 100 cm neemt het lutumgehalte toe en komen er
veel roest en mangaanvlekken voor.

Plaatselijk is in de ondergrond oude klei aangetroffen.

Het bodemgebruik is bouw- en grasland.

b) Poldervaaggronden 74 ha = 1,5%

Dit zijn jonge rivierkleigronden waarbij de roest- en reductievlekken bin-
nen 50 cm - mv. beginnen.

Op basis van de zwaarte van de bovengrond en het profielverloop zijn bin-
nen de poldervaaggronden vier legenda-eenheden onderscheiden (tabel 7).

Lug-:mla~tcnlmid:,'lanZ Poldervaaggronden; zware zavel, zand beginnend tussen 40 en 80 em - mv.

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Volgnr. Volgnr, | Opper-
bare profiel- | analyse { viakte
diepte dikte | humus [ lutum | lTeem H50 kalk- schets in ha

cm - my, {om -~ mv. fem ~ mv., | cm % % 3 um klasse

kn32 VI 45-80 l 120-140 | 70-80 l 20 2-3 20-25 1 71 16 I 4

Deze kalkloze poldervaaggronden liggen ten oosten van Thorn.
Het kleipakket is homogeen van opbouw; tussen 40 en 80 cm - mv. begint zand.
Dit zand is grof (M50 >210 um), het heeft een losse pakking en er komen lutum-
houdende, ijzerrijke bandjes in voor met mangaanconcreties.

Op verschillende plaatsen is grind aangetroffen (toevoeging gr). Dit voor-
komen van grind is aangegeven per boorpunt.

De poldervaaggronden op zand zijn droogtegevoelig.
Het bodemgebruik is in hoofdzaak grasland.

Le jonda~eonheid: Rn33 Poldervaaggronden; ‘Zware zavel, zware kleitussenlaag
Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel - | Humushoudende bovengrond Volgnr. Volgnr, | Opper-
bare - profiel- | analyse { vliakte
diepte dikte | humus [ lutum | Tcem | M50 kalk- schets in ha
cm - mv, fem -~ @y, { cm - ov. cm kS 5 % o klasse
#n33 V’4 20-10 120-140 50-70 20 3 20-25 1 72 15 to
#nl3 vI ~+0-80 120-140 0-80 30 2 13-24 t 72 G H
r K33 v L0-20 120-140 30-50 20 4 20-2% 1 s 4 B
Fn33 2] V” 20-40 120-140 5070 an 3 20-25 1 73 2 ,
,Fu}] Is] V)lt 10-80 120-140 50-80 30 2 18-24 1 73 4 |
il’.nl] h v 20-40 120-140 50-70 20 3 18-24 1 72 1 {

Deze kalkloze poldervaaggronden liggen ten oosten van Thorn. Deze gronden
worden zowel in verlaten beddingen als op vlakke terreinen naast de beddingen
aangetroffen.

De bovengrond bevat, vooral bij de relatief laag gelegen gronden, veel
roest. Een gedeelte in een verlaten bedding heeft zelfs een rodoornige boven-
grond {(toevoeging r).

De zware kleitussenlaag bevat ook vrij veel roest, is stug en plaatselijk
donker gekleurd, doordat ze veel mangaan bevat.

Aansluitend aan de kleigronden met profielverloop 2 (zand <80 cm) komt
zand voor dieper dan 80 cm. Dit zand is grof (tocevoeging g) en heeft een losse
pakking. In het zand komen lutumhoudende bandjes voor met mangaanconcreties.

Daar waar grind is aangetroffen, is dit per punt aangegeven (toevoeging gr).
Als onzuiverheid binnen deze eenheid treft men gronden aan met profielverloop 4
en 5.
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Het-bodemgebruik is grasland; op de natste gedeelten komt loofhout voor.

ch.\ndn-ocnhcidg.Rn35 Poldervaaggronden; zware zavel, homogcen meestal iets oplopend ‘
’ |
!

Code kaarteenheid | GHG GLG 8ewortel- | Humushoudende bovengrond Yolgnr, Volgnr., Oppcr—j
bare profiel- | analyse | vliakte
diepte dikte | humus | Jutum | leem | M50 kalk- schets in ha

cn = mv. [em - mv, [ cm - mv. m 5 % % um klasse

Rn 35 V’( 20- 40 120~-140 160~ 80 20 3 19-23 1 74 4

R 35 VI 40~ 80 120=-14€°  80-100 n 2 t8~-22 1 74 16 .

Bnis 291 40- 80 120-140 50-100 30 2 18-22 1 74 1 ’

Rn35 g VI 40- 80 120-140 80~100 30 2 18-22 1 74 5 i

Rn3s b VI 40~ 80 120-140 00-100 30 2 18~-22 H 74 3

Rnis a vII 30-120 120-200 80-100 30 2 16~-22 1 74 1

Deze kalkloze poldervaaggronden liggen ten ocosten van Thorn en in enkele
vlakken in de omgeving van Wessem.

Ze hebben meestal een iets oplopend profiel. Plaatselijk komt in de onder-
grond oude klei voor; deze laag is stug en bevat veel mangaan.

Daar waar in de ondergrond zand is aangetroffen dieper dan 80 cm - mv. be-
ginnend, is dit aangegeven met toevoeging g. Dit zand is grof en heeft een losse
pakking. Er komen veelal enkele lutumhoudende, ijzerrijke bandjes in voor.

Een gedeelte van deze gronden ligt in een verlaten Maasmeander. Het zijn
de laagst gelegen gronden van deze eenheid.

Het bodemgebruik is in hoofdzaak grasland.

ch«}nda—ucnl\oid:.anS-l Poldervaaggronden; lichte klei, zware kleiondergrond

Code kaarteenheid { GHG GLG Bewortel- | Humushoudunde bovengrond Volgnr, Volgnr. | Opper-
bare profici- [ analtyse | viakte
diepte dikte | humus IuLum! feem | M50 kalk=- 1 schets in ha

cm - myv, fem - mv, [ cm - mv, cm 3 (4 I % um klass2

Rn%d v 0-20 120-140 30-70 31 3 25-30 1 is 4

Rn54 Vi 10-80 120-149. [50-70 30 o 25-30 1 75 4

knS4  a v 0-20 120-140  {30-70 30 3 25-30 i 75 5

Deze kalkloze poldervaaggronden liggen ten oosten van Thorn in een verlaten
Maasmeander. De ondergrond bestaat uit oude klei die zwaar en stug is en veel
mangaan bevat.

In de bovengrond komt, vooral bij de relatief laag gelegen gronden, veel
roest voor.

In het Haegenbroek is een gedeelte van deze gronden afgegraven (toevoeging
a).

Het bodemgebruik is grasland.

3.7.4 Oude klei/leemgronden 50 ha = 1,0%

De oude klei/leemgronden zijn afgezet tijdens het Laat-Weichselien (Forma-
tie van Kreftenheye), maar bevatten in de bovengrond veel materiaal van eolische
oorsprong met een hoog siltgehalte (fractie 16-50 um).

De oude klei/leemgronden zijn kalkloos, echter minder stug dan de oude ri-

vierkleigronden zoals beschreven in paragraaf 3.7.2.
De oude klei/leemgronden behoren tot de vaaggronden en hebben roest- en re-

ductievlekken binnen 50 cm (poldervaaggronden).

Lt:-;-'mh-vunin:ul:.‘ KLnl2 Poldervaajgronden; lichte zavel, zand beginnend tussen 40 en 80 cm - mv.

Code Kaarteenheid | GHG GLG Sevortel - | Humushoudense bavenurond Velgnr. Volgnr, | Oppur-
bare profiel~ | analyse | viakte
diepte dikte | tumus | Tutun | Teem M50 Ralk- schets in ha

cnm =~ myv, [cm = mv. | cm - mv, om H % B iy klasse

¥inld v 20 120-110 N-30 B 2 N W0-6% | 135 1 76 1

¥inil2 v 20-40 120-11y An=59 J0 2 o LO-65 | 135 1 76 4 9

Klnll VI 1J-3 1205200 HO=70 R 2 Bl | 4565 | 135 i 176 i3

KLnl2 b VI +0-80 120-240 ©3=70 2 2 { 2 t 4564 ! 135 1 ! 76 2

Deze gronden komen voor in het dal van de Haelensche Beek. Ze liggen als
koppen of ruggen in het terrein. Het bodemgebruik is in hoofdzaak grasland, ook
komt nog wel bouwland en fruitteelt voor.

Vooral het lutumgehalte van het klei-leempakket neemt met de diepte toe
(oude klei). Het zand in de ondergrond (profielverloop 2) wordt naar beneden toe
grover en heeft een losse pakking.
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3.8 Associaties 70 ha = 1,4%

Tot het aangeven van een associatie is overgegaan in die gronden waar de
bodemgesteldheid op korte afstand zo sterk wisselt, dat afzonderlijke eenheden
op de gebruikte schaal niet betrouwbaar zijn weer te geven. Het is mogelijk ge-
bleken de inhoud van de vlakken te omschrijven met twee legenda~eenheden. Voor
een beschrijving van de verschillende legenda-eenheden waaruit de associatie is
opgebouwd, wordt verwezen naar de schetsen van de desbetreffende eenheden in
aanhangsel 1.

chcnda-ccnhcidg‘ lin/tZn35 Associatie van veldpodzolgronden en goorcerdgronden; sterk lemig, zeer f£ijn zand

Code kaarteenheid | GHG GLG Bewortel- | Humushoudende bovengrond Velgnr. | Volgnr. | Opper-
bare profiel-  analyse | viakte
diepte dikte | humus | lutum | leem | M50 kalk~ schets in ha
cm - My, ) cm o~ mv, | cm = mv. cm % % k4 pm klasse

20-30 | 135 9/29 2

Hn/tZnis Iz <20 100-120 30-60 20-30 6

2-6 18-30 | 135 9/23 19
5
4

3
Hn/tZn35 v <20 120-20p 30-60 20-30 {2
/tanls vt 20-40 14D-200 30-60 20-30 j2-
tn/tLn 35 VI 40-80 140-200 30-60 20-30 |2

22-30 | 135 9729 34 i
22-30 | 135 10/30 15 J

- Dit zijn merendeels humeuze, zeer fijzandige zandgronden waarin al dan niet
een duidelijke humuspodzol-B-horizont voorkomt. De twee samengestelde delen ko-
men zeer grillig door elkaar voor. In de lage delen bestaat deze eenheid uit
gronden met een zwak ontwikkelde podzol-B~horizont die niet meer voldoen aan de
kenmerken van de podzolgronden. Op de hogere delen is plaatselijk de B-horizont
geheel of gedeeltelijk bij de ontginning in de humushoudende bovengrond opgeno-
men, zodat deze gronden plaatselijk evenmin tot de podzolgronden kunnen worden
gerekend.

3.9 Toevoegingen

Op de bodemkaart zijn enkele eenheden voorzien van een bepaalde signatuur.
Deze toevoeging duidt op een (meestal specifiek lokaal) aspect dat niet of on-
voldoende tot uitdrukking komt in de code van de legenda-—eenheid.

Op de bodemkaart zijn negen toevoegingen gebruikt, nader toegelicht in ta-
bel 8, die per vlak zijn aangegeven en één toevoeging die per punt is aangege-
ven. Deze laatste staat op de bodemkaart aangegeven met een driehoekje en is in
het rapport aangeduid met de letters gr. De letteraanduiding is echter in de le-
genda van de bodemkaart per abuis weggevallen.

3.10 Vergraven gronden en overige onderscheidingen

In de legenda van de bodemkaart staan de vergraven gronden apart vermeld.
Het betreft voor een gedeelte gronden die weliswaar tot een diepte van minstens
20 & 40 cm zijn verwerkt, maar waarin nog voldoende profielkenmerken aanwezig
zijn om ze bij de diverse onderscheiden eenheden onder te brengen. Er is onder-
scheid gemaakt in afgegraven (a), vergraven (b) en opgehoogde (h) gronden. De
sterk vergraven gronden zijn als afzonderliijke eenheden onderscheiden, omdat
de profielopbouw zodanig verstoord is, dat er onvoldoende profielkenmerken zijn
overgebleven om ze in een bepaalde legenda-eenheid te plaatsen. Deze gronden om-
vatten opgehoogde (hh) en afgegraven (aa) terreinen.

De overige onderscheidingen omvatten de belangrijkste aaneengesloten bebouw-
wingen en wegen. Voorts zijn niet bebouwde gedeelten, die evenmin voor de land-
bouw van belang zijn, zoals water en moeras, afzonderlijk weergegeven.

De toevoegingen zijn met een onderbrcken lijn, de afzonderlijke eenheden
met een niet-onderbrocken lijn begrensd.
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4 DE GRONDWATERTRAPPENKAART, schaal 1:10 000 (bijlage 2)

4.1 Inleiding

De grondwatertrap en zijn fluctuatie nemen een belangrijke plaats in onder
de factoren die de gebruikswaarde van de grond bepalen, vooral met betrekking
tot de water- en luchthuishouding, de draagkracht en de bewerkbaarheid.

Sedert 1960 brengt de Stichting voor Bodemkartering het gemiddelde grond-
waterstandsverloop in kaart, hetzij op de bodemkaart, hetzij op een afzonder-
lijke kaart, de grondwatertrappenkaart. De grondwatertrappen (Gt's) worden met
een aantal klassen nader aangeduid. Elke grondwatertrap omvat een traject van
gemiddelde grondwaterstandsverlopen, dat begrensd wordt door de gemiddeld hoog-
ste grondwaterstand (GHG) en de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG), beide
uitgedrukt in cm - mv. (Van Heesen en Westerveld, 1966).

De grondwatertrappen zouden in feite vastgesteld moeten worden door inten-
sieve grondwaterstandsmetingen over een groot aantal jaren. Aangezien voor dit
gebied slechts van enkele punten gegevens beschikbaar waren en dan voor het me-
rendeel nog over een gering aantal jaren, zijn de grondwatertrappen in hoofd-
zaak d.m.v. schattingen vastgesteld. Deze schattingen berusten op waarnemingen
van o.a. profielkenmerken die met het actuele grondwaterstandsverloop samenhan-—
gen, zoals kleurcontrasten van roest- en reductie- en blekingsverschijnselen
die in de humus voorkomen. Voor het toetsen van de schattingen zijn grondwater-
standsgegevens uit het Archief van Grondwaterstanden TNO gebruikt, aangevuld
met een serie eigen waarnemingen (zie deel II, aanhangsel 2).

Bodemkaart en grondwatertrappenkaart vormen een eenheid en dienen, o.a.
voor de geschiktheidsbeocordeling van de gronden, ook steeds gezamenliijk te wor-
den geraadpleegd.

Ter vergroting van de bruikbaarheid van de grondwatertrappenkaart zijn
hierop tevens de grenzen en symbolen van de bodemkaart aangegeven. Deze grenzen
vallen gedeeltelijk samen met de grenzen van de grondwatertrappen.

4.2 Enkele opmerkingen over de waterhuishouding

In de fijnzandige, sterk en zeer sterk lemige gronden vormt de waterhuis-~
houding een opvallend aspect. De meeste van deze gronden kunnen in het vroege
voorjaar relatief nat zijn en tot ver in het voorjaar behouden ze een hoog
vochtgehalte. Ock gedurende de zomer blijven deze gronden opvallend vochtig,
waardoor, behoudens in extreem droge perioden, droogteverschijnselen in het ge-
was vrijwel niet voorkomen. De fluctuatie van het grondwater in deze lemige
gronden is echter groot en het waterbergend vermogen klein, waardoor de gronden
een gedeelte van het jaar nat zijn.

Op veel plaatsen komt ocude klei of leem voor in de ondergrond. Deze leem
is slecht doorlatend en werkt storend op de waterbeweging. In de zone boven de
leem treft men een roestophoping aan.

Ten gevolge van toevoer van water vanuit de zandgronden komt ten oosten van
de Baarstraat kwel voor. Een gedeelte van de hier gelegen kleigronden en moerige
gronden vertoont een ophoping van roest in de bovengrond.

In een groot gedeelte van het gebied is een grondwaterstandsverlaging waar-
genomen, vooral ten zuiden van de lijn Baexem-Oler-Hunsel-Heioord. Uit de gege-
vens van de Dienst Grondwaterverkenning (TNO) blijkt, dat een grote grondwater-
standsdaling heeft plaatsgevonden in de jaren 1971-1972. Waardoor deze grondwa-
terstandsverlaging is veroorzaakt, is tijdens dit korte onderzoek niet vastge-
steld. Wel kunnen enkele vermoedelijke oorzaken worden genoemd.

a) Het pompstation Beegden, net buiten het ruilverkavelingsgebied in het Exaten-
bosch, onttrekt water aan de bodem ten behoeve van drinkwatervoorziening.

b) De kanalisatie van de Maas ten oosten van Heel met de geplaatste stuwen,
waardoor de Maas gereguleerd kan worden, maar die tevens van invloed zal zijn
op de grondwaterstanden. o

c) De invloed van de grindgaten, o.a. ten zuiden van Grathem, Panheel en Wessem.

Eventuele wateronttrekking aan het bovenste pakket zal uiteraard consequen-
ties kunnen hebben voor de landbouwkundige mogelijkheden.
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Door de normalisatie van de beken, zoals Tungelroijsche Beek, Haelensche
Beek en Uffelsche Beek, is in de hoger gelegen gronden binnen hun stroomgebied
een grotere drooglegging waarneembaar.

4.3 Indeling

Ten behoeve van de systematische bodemkartering van Nederland, schaal
1:50 000, wordt een indeling gebruikt van zeven grondwatertrappen. In grote 1lij-
nen is dezelfde indeling ook hier gebruikt. Enkele grondwatertrappen zijn wat
nader gedefinieerd; Gt I en IV komen niet voor. " 2

Binnen Gt IITI en V is een tweedeling gemaakt in III en III" en Ven V ,
waarmee per Gt de "nattere" en "drogere" gronden van elkaar gescheiden zijn.
Dit onderscheid is niet alleen een kwestie van gemiddeld hoogste grondwaterstand
(GHG) maar ook, en soms nog meer, van de frequentie waarmee hoge grondwaterstan-
den optreden. Bij de gedeelten met een ster (¥) lopen de hoogste grondwaterstan-
den als regel minder hoog op, komen minder frequent voor en/of zijn van kortere
duur. Deze onderverdeling is nog niet nader gedefinieerd wegens het ontbreken
van voldoende doelgerichte waarnemingen. In het veld is dit toch wel van belang
zijnde onderscheid doorgaans wel waarneembaar.

Van Gt VII is het droogste deel, nl. dat met een GHG dieper dan 140 cm -
mv., afzonderlijk als Gt VII® aangegeven. % =

" Ter wille van de overzichtelijkheid zijn de onderscheidingen III , V en

VII" in paragraaf 4.4 als afzonderlijke grondwatertrappen beschreven.

4.4 Beschrijving van de onderscheiden grondwatertrappen

Gt II: GHG <20 cm - mv. 15 ha = 0,3%
- GLG 50-80 cm - mv.

Deze grondwatertrap komt alleen voor in de dalvormige laagten en ten noord-
westen van Kelpen (De Moost). Het betreft voor een groot gedeelte laag gelegen
veengronden en moerige gronden.

Behalve door de relatief lage ligging en de aard van de bovengrond, wordt
de draagkracht van deze gronden in natte perioden nadelig beinvloed door de
plaatselijk in de ondergrond aanwezige, meestal dunne leemlagen, die een goede
afvoer belemmeren.

Uit het geringe verschil tussen GHG en GLG blijkt dat de grondwaterfluctu-
atie gering is. Ook het waterbergend vermogen is klein; gronden met deze Gt wor-
den bij veel regen spoedig dras. Behalve in extreem droge perioden ziijn deze
gronden het gehele jaar te nat.

Gt III: GHG <40 cm - nmv. 184 ha = 3,7%
- GLG 80-120 cm - mv.

Het nattere deel van Gt III komt hoofdzakelijk voor in de dalvormige laag-
ten met veengronden, moerige gronden en beekeerdgronden, en verder nog in de-
pressies van de jonge ontginningen (podzolgronden en vlakvaaggronden) .

Veel drangwater van de hogere delen stroomt naar deze depressies, waardoor
het grondwater tot in de bovengrond kan stijgen.

In de meeste delen is de bovengrondse ontwatering goed, daar het maaiveld
naar de beken toe afhelt. Uit de ontwateringstoestand van de percelen in detail
is bij het onderzoek de indruk verkregen, dat het grondwater ter plaatse toch
ruim binnen 40 c¢m - mv. komt en zelfs periodiek tot in het maaiveld.

Op verschillende plaatsen iskwel geconstateerd. De kwel neemt toe naarmate
de mediaan van het zand toeneemt.

Ook bij deze gronden wordt de draagkracht in natte perioden, behalve door
de lage ligging en de aard van de bovengrond nadelig beinvloed door de plaatse-
lijke aanwezigheid van leemlagen in de ondergrond. Bij een gedeelte van de veen-—
gronden en de moerige gronden is een bezandingsdek aangebracht om de draagkracht
te vergroten.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is gering.
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Gt;}lﬁx:'drogere vochttoestand 23 ha = 0,5%
- Dit deel van Gt III komt voor in het dal van de Uffelsche Beek en ten zuid-
westen van Haeler.

Deze gronden hebben een goede bovengrondse ontwatering, meestal naar de
aangrenzende lagere delen of naar de beken.

De GHG is geschat op 30 3 40 cm - mv., de GLG ligt tussen 100 en 120 cm.
Ock deze gronden zullen in natte jaargetijden nog min of meer last hebben van
vertrapping; dit is vooral afhankelijk van de aard van de bovengrond.

Het waterbergend vermogen van deze gronden is gering.

Gt V: GHG <40 cm - mv. 533 ha = 10,8%
7 GLG >120 cm ~ mv.

De "nattere"™ Gt V komt zowel voor bij veengronden en moerige gronden als
bij zand- en kleigronden. Bij de meeste gronden voornamelijk in dalen en depres-
sies, bij de kleigronden in een verlaten Maasmeander.

Door deze ligging in merendeels lagere gedeelten stroomt veel drangwater
van de hogere delen naar deze depressies, waardoor het grondwater tot in het
maaiveld komt.

Bij veel van de gronden met deze grondwatertrap is leem in de ondergrond
aangetroffen. Hierdoor wordt de ontwatering ongunstig beiInvloced. In perioden
met veel neerslag zijn deze gronden dan ook snel te nat (gering waterbergend
vermogen). Om toch een redelijke drooglegging te verkrijgen zijn plaatselijk de
percelen begreppeld.

De frequentie en de tijdsduur van hoge grondwaterstanden hangen nauw samen
met de ontwateringstoestand van de afzonderlijke percelen.

De fluctuatie wvan het grondwater is bij de gronden met leem in de ondergrond
groter dan bij de gronden zonder leem en kan zelfs meer dan 200 cm bedragen.

Ock de kleigronden met Gt V hebben een grote fluctuatie.

Mede door de slechte verticale doorlatendheid treedt snel plasvorming op. Door
hun natheid geven ze moeilijkheden bij de bewerking en een trage voorjaarsont-
wikkeling van het gewas. Plaatselijk komt kwel voor; vooral ten ocosten van Hae-
genbroek zijn de gronden hierdoor rodoornig.

Om een betere drooglegging te verkrijgen liggen de gronden die bebost ziin,
op rabatten.

Behalve door de lage ligging en de aard van de bovengrond wordt de draag-
kracht van deze gronden in natte perioden nadelig beinvlced door de op zeer veel
plaatsen aanwezige, slecht doorlatende leem- of kleilagen.

gﬁ_yf; drogere vochttoestand 594 ha = 12,1%

Over het gehele gebied treffen we dit deel van Gt V aan, vaak met een gril-
lige begrenzing. In de omgeving van Kelpen en Baexem zijn dit hoger gelegen ter-
reingedeelten. Bij deze gronden zal het grondwater slechts zelden tot aan het
maaiveld komen. Ze liggen landschappelijk hoger dan de aangrenzende gronden met
Gt V.

De gronden gelegen in dalvormige laagten hebben meestal een goede natuur-
lijke ontwatering, enerzijds naar de beken, anderzijds naar het lage dal.

In de kleigronden kan door de minder goede verticale doorlatendheid tijdens
natte perioden plasvorming optreden. Hierdoor verschuift het bewerkingstijdstip
en treedt in de voorjaarsontwikkeling enige vertraging op.

Ook de gronden met deze grondwatertrap zullen in natte jaargetijden, zij het
in mindere mate, last hebben van vertrapping; dit is afhankelijk van de aard
van de bovengrond en het al dan niet aanwezig zijn van zwaardere lagen in de on-
dergrond. Vooral de aanwezigheid van leem in de ondergrond zal de waterhuishou-
ding nadelig beinvloeden. Deze leem heeft een geringe doorlatendheid waardoor een
goede neerwaartse waterafvoer wordt belemmerd.

Vooral voor akkerbouw is een diepere ontwatering gewenst.
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Gt VI: GHG 40- 80 cm - mv. 1170 ha = 23,6%
e 7e! >120 cm - mv.

Deze grondwatertrap komt verspreid over het gehele gebied voor. Bij de zand-
gronden zijn het ook gedeelten van de oude cultuurgronden (laarpodzolgronden en
enkeerdgronden) die tot deze Gt zijn gerekend. Deze middelhoog gelegen gronden
komen voor in dalvormige laagten tussen de hoge gronden, vooral op de overgang
van hoog naar laag, en op koppen of ruggen van veldpodzolgronden.

De GHG van deze gronden ligt over het algemeen duidelijk dieper dan 40 cm
- mv.

De ontwatering van deze gronden is sterk afhankelijk van het voorkomen van
storende lagen (leem of oude klei) in de ondergrond. Waar dit laatste het geval
is hebben de gronden een geringer waterbergend vermogen dan de gronden zonder
leem- of oude kleilagen. Vooral wanneer de leem of oude klei hoog in het profiel
voorkomt, is een stijging van het grondwater tot binnen 40 cm - mv. mogelijk,
maar dit is meestal van korte duur. In de open gronden, dat wil zeggen, geen
leem binnen 120 cm - mv., ligt de GHG duidelijker beneden 40 cm -~ mv. dan in de
gronden met leem of oude klei binnen 120 cm. In deze open gronden is de fluctu-
atie van het grondwater veel geringer en is het waterbergend vermogen groot.

De leemarme en zwak lemige gronden met Gt VI, vooral die met een dunne Al-
horizont, zijn droogtegevoelig.

In de kleigronden zijn het hoofdzakelijk de wat hoger gelegen poldervaag-
gronden waaraan Gt VI is toegekend. Ze zijn mede als gevolg van de fijnzandig-—
heid erg opdrachtig en slempgevoelig. Tijdens flinke regenbuien wil nog wel eens
plasvorming optreden. In extreem natte perioden kan het grondwater zich binnen
40 cm - mv. bevinden, maar dat is meestal van zeer korte duur.

Gt VII: GHG >80 cm ~ mv. 1178 ha = 23,7%
T 7T 7T GLG >160 cm - mv.

Deze grondwatertrap komt bij de zandgronden vooral voor bij de bruine enk-~
eerdgronden en de vorstvaaggronden.

Het betreft in hoofdzaak open gronden: er komt geen leem of oude klei on-
diep in het profiel wvoor.

In deze gronden beweegt het grondwater zich 's winters ongeveer tussen 80
en 140 cm - mv. In droge perioden daalt het echter tot 200 cm - mv. of dieper.

Bij de vorstvaaggronden komen op veel plaatsen ijzerbanden in de ondergrond
voor. Deze enkele dm's dikke banden kunnen storend werken op de waterbeweging.

Waar het profiel diep bewortelbaar is (o.a. in enkeerdgronden) zullen de
gewassen periodiek nog wel van het grondwater kunnen profiteren. Doorgaans zijn
echter de gewassen voor hun vochtvoorziening uitsluitend op hangwater aangewezen.

De rivierkleigronden met Gt VII zijn hoofdzakelijk ooivaaggronden. Deze
gronden zijn slempgevoelig en opdrachtig. Ten gevolge van de slemp kan in een
regenrijke periode plasvorming optreden. Binnen de oude kleigronden nemen de
hydromorfe kenmerken vanaf 60 & 80 cm - mv. snel in intensiteit toe; dit is
sterk afhankelijk van de granulaire samenstelling van de ondergrond.

gp;v;;i: droogste vochttoestand 986 ha = 20,0%

De gronden die tot Gt VII*® zijn gerekend, behoren tot de relatief hoogst
gelegen gronden. Het zijn zandgronden; vooral de moderpodzolgronden, haarpodzol-
gronden, enkeerdgronden en vorstvaaggronden behoren tot deze grondwatertrap.

De GHG ligt vermoedelijk dieper dan 140 cm - mv.

Bij de vaststelling hiervan is voornamelijk gelet op de topografische lig-
ging. De schatting is dus meer gebaseerd op veld- dan op profielkenmerken wegens
de meest gebruikte boringsdiepte (1,20 cm - mv.). Bij de diepere boringen was
het wel mogelijk een redelijke indruk te verkrijgen over het verloop van de GHG.
Voorts neemt de duidelijkheid van de vochtkenmerken (roest- en reductievlekken)
af naarmate de grond droger 1is.

Bij de gronden met Gt VII®¥ is de vochtvoorziening van de gewassen op hangwa-
ter aangewezen. Vooral de gronden met een geringe bewortelingsdiepte zijn zeer
droogtegevoelig.



Tabel © Beoordelingsfactoren en hun betekenis voor enkele vormen
van bodemgebruik

Beoordelingéfactoren Vormen van bodemgebruik

Code') akkerbouw | weidebouw | tuinbouw

n ontwateringstoestand X X" X

v vochtleverend vermogen X b4 b4

b verkruimelbaarheid X - -

d stevigheid van de bovengrond + b 4 -

s structuurstabiliteit; slemp + - X

w structuurstabiliteit; verstuiven + - X

u zwaarte bovengrond - - X
bewortelingsdiepte - - X

X beoordelingsfactor heeft grote invlced op de bodemgeschiktheid

+ beoordelingsfactor heeft enige invlced op de bodemgeschiktheid

- Dbeoordelingsfactor is niet gebruikt voor de vaststelling van de
bodemgeschiktheid

') Deze code wordt gebruikt om de geschiktheidsklassen nader aan te duiden.
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5 BODEMGESCHIKTHEIDSBEOORDELING

5.1 Inleiding

De mate waarin een grond voldoet aan de eisen die aan een bepaald bodemge-
bruik worden gesteld, noemen wij bodemgeschiktheid. Behalve de grond met zijn
eigenschappen en hoedanigheden beinvloeden externe factoren, zoals klimaat,
landinrichting, beheersvormen enz., de geschiktheid voor een bepaald bodemge-
bruik. In verband hiermee is een aantal algemene voorwaarden geformuleerd, waar-
op bij de geschiktheidsbeoordeling per gebruiksvorm nader wordt ingegaan.

Om gronden tekunnen beoordelen op hun geschiktheid voor een bepaald bodem-
gebruik, moet men weten welke specifieke factoren op dit bodemgebruik van in-
vloed zijn. De praktijk heeft uitgewezen dat voor een bepaalde gebruiksvorm
slechts een beperkt aantal factoren bepalend is voor de geschiktheid. Deze fac-
vochtleverend verﬁb&éﬁ.gh_ag-Ehzﬁgfgfingstoestand van de grond. Voor verschil-
lende vormen van bodemgebruik is in tabel 9 aangegeven welke beoordelingsfacto-
ren van belang zijn.

Per kaarteenheid is een schatting gemaakt van de "waarde" of "grootte" van
de beoordelingsfactoren in drie of vijf gradaties. Aan de hand daarvan zijn de
kaarteenheden per gebruiksvorm in een aantal geschiktheidsklassen ondergebracht.

Per gebruiksvorm zijn drie hoofdklassen onderscheiden:

1 gronden met ruime mogeli-jkheden;

2 gronden met beperkte mogelijkheden;

3 gronden met weinig mogelijkheden.

In de verdere onderverdeling (zie hiervoor de geschiktheidsbeoordeling
voor de verschillende vormen van bodemgebruik) zit geen volgorde van waardering.

Bij de beoordeling is van de volgende algemene regels uitgegaan:

- de te beoordelen eenheid op de bodemkaart is de onderscheiden legenda-eenheid
met eventuele toevoegingen en bijbehorende grondwatertrap, te zamen kaarteen-
heid genocemd;

- associaties van twee legenda-eenheden, zijn zelfstandig beoordeeld.

De resultaten van de beoordeling, de gradaties in de becordelingsfactoren
en de geschiktheidsklassen voor akkerbouw, weidebouw en tuinbouw zijn in tabel-
vorm weergegeven (tabel 10 t/m 13).

De geschiktheid voor tuinbouw is toegespitst op de gewassen waspeen, schor-
seneren en witlof.

De geschiktheid voor akker- en weidebouw is ook op geschiktheidskaarten af-
gebeeld (bijlage 3 en 4).

5.2 Beoordelingsfactoren en hun gradaties

In het volgende is voor elke beoordelingsfactor de algemene betekenis aan-
geduid en de indeling in gradaties uiteengezet. Sommige factoren zijn niet alleen
afhankelijk van de bodemgesteldheid, maar worden mede bepaald door het klimaat
en het weer. De toekenning van de gradatie bevat in die gevallen een kanselement.

Voor enkele vormen van bodemgebruik is in tabel 9 aangegeven welke beoorde-
lingsfactoren van belang zijn.
de bo;éﬁézéﬁd_ﬁEéE.SE—ﬁgér gedeeltelijk met water is verzadigd en op de frequen-
tie waarmee die perioden optreden.

In Nederland met zijn doorgaans ondiepe grondwaterstanden wordt deze fre-
quentie voor een groot deel door de diepte van de grondwaterstand bepaald. Daar-
om is voor deze beoordelingsfactor een grondwaterstand en wel de gemiddeld hoog-
ste grondwaterstand (GHG) als voornaamste maatstaf van indeling aangenomen. De
ontwateringstoestand bepaalt mede de mogelijkheden voor het bewerken en berijden
van de grond en is van belang voor de zuurstofvoorziening van de wortels.

In dit gebied zijn vier gradaties onderscheiden, die veelal met de gemid-
deld hoogste grondwaterstand kunnen worden omschreven.
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Gradatie  Gemiddeld hoogste grondwaterstand') in cm - mv.

dieper dan 80

40-80

ondieper dan 40, "droger deel"
ondieper dan 40, "natter deel"

B WN -

Vochtleverend vermogen geeft de hoeveelheid vocht aan die gedurende het
groeiseizoen en in een droog jaar aan het gewas kan worden geleverd; dit be-
paalt in belangrijke mate de bruto-opbrengst. Er zijn vijf gradaties onderschei-

den.

Gradatie Benaming Vochtleverend vermogen in mm vocht
1 zeer groot >200
2 vrij groot 150-200
3 matig 100-150
4 vrij gering 50-100
5 zeer gering <50

kan worden verkruimeld, als deze in een daarvoor geschikte vochttoestand ver-
keert.

Er zijn drie gradaties onderscheiden.

Gradatie Omschrijving

1 gemakkelijk verkruimelbaar over een breed vochtgehaltetraject

2 tamelijk gemakkelijk verkruimelbaar over een betrekkelijk breed
vochtgehaltetraject

3 moeilijk of vrij moeilijk te verkruimelen over een nauw vochtgehalte-
traject

grond tegen betreding door vee en het berijden met landbouwmachines. Is deze
weerstand onvoldoende dan treden op grasland vertrapping en spoorvorming op die
beweidingsverliezen, beschadiging van de zode en achteruitgang van het grasbe-
stand tot gevolg hebben. Op bouwland leidt onvoldoende draagkracht tot moeilijk-
heden bij de grondbewerking en het oogsten.

Er zijn drie gradaties onderscheiden.

Gradatie Benaming Indringingsweerstand") Omschrijving

1 groot >0,75 MPa nagenoeg niet gevoelig voor ver-
trapping of insporing bij berijden

2 matig 0,5 - 0,75 MPa matig gevoelig voor vertrapping of
insporing bij berijden

3 gering <0,5 MPa sterk gevoelig voor vertrapping of

insporing bij berijden

') Bij gronden met een zeer ondoorlatende laag is een hogere (nattere) gradatie
toegekend dan met het niveau van de GHG overeenkomt.

") Bepaald met een penetrometer met een conus van 5 cm2 op gronden die reeds
enkele jaren in gebruik zijn als grasland en daardoor een zode hebben ge-
kregen; geldt voor gronden met een bovengrond van zavel, klei of moerig ma-
teriaal en niet voor zand.
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Structuurstabiliteit, slemp geeft een aanduiding van de weerstand van de
bouvabE'Eéaéﬁ‘;ézbibgigh—biﬁ hoge vochtgehalten. Bij oppervlakkige slemp treedt
korstvorming op, waardoor kiemplanten kunnen worden beschadigd; bij interne slemp
(ineenzakken van de bouwvoor) wordt de luchthuishouding van de grond ongunstig

beinvlced. Er zijn drie gradaties onderscheiden.

Gradatie Benaming Omschrijving

1 groot nocit of alleen bij zeer hoge vochtgehalten en onder ongun-
stige omstandigheden treedt oppervlakkige en/of interne
slemp op

2 matig bij hoge vochtgehalten treedt duidelijke oppervlakkige,
maar weinig interne slemp op

3 gering bij hoge vochtgehalten treedt in sterke mate oppervlakkige

en veelal ook interne slemp op

de grond heeft tegen verstuiven. Verstuiven leidt tot verlies van de in de bouw-
voor aanwezige organische stof (verschraling), tot beschadiging van de kiemplan-
ten en tot verlies van zaaizaad en kunstmest. Er zijn drie gradaties onderschei-
den.

Gradatie Benaming Omschrijving

1 groot weinig gevoelig voor verstuiven
2 matig matig gevoelig voor verstuiven
3 gering zeer gevoelig voor verstuiven

op de kwaliteit van de penwortels van waspeen, schorseneren en witlof.
Er zijn vier gradaties onderscheiden.

Gradatie % lutum % leem
1 <8 <17,5
2 8-12 17,5-23
3 12-17,5 23 =30
4 >17,5 >30

zowel de opbrengst als de kwaliteit van waspeen, schorseneren en witlof bein-
vloedt.
Er zijn vier gradaties onderscheiden.

Gradatie Benaming Diepte in cm - mv.
1 diep >70
2 matig diep 50-70
3 ondiep 30-50
4 zeer ondiep <30

5.3 De geschiktheid van de gronden voor akkerbouw

5.3.1 Inleiding

Bij toekenning van een geschiktheid voor akkerbouw aan een bepaalde grond
is ervan uitgegaan dat:
— de bedrijven zodanig zijn gemechaniseerd, dat met een minimum aan mankracht
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alle grondbewerkings-, verzorgings- en oogstwerkzaamheden kunnen worden uitge-
voerd;

- de bedrijven goed worden geleid en van zodanige omvang, verkaveling en ont-
sluiting zijn, dat ze redelijk voldoen aan de voorwaarden die in dit verband
worden gesteld;

- de bodemvruchtbaarheidstoestand een niveau heeft dat voor de gegeven bodemkun-
dige situatie wenselijk is;

-~ het bedrijf geheel bestaat uit grond van de beoordeelde kaarteenheid;

- de grond van de beoordeelde kaarteenheid reeds jarenlang in gebruik is voor
akkerbouw.

Bij de bodemgeschiktheidsbeocordeling voor akkerbouw zijn de volgende be-
oordelingsfactoren, die reeds in 5.2 zijn besproken, vooral van belang:
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de wortels en dus op de opbrengst. Bovendien beinvlcedt deze mede de mogelijk-
heden en het tijdstip voor het bewerken en berijden van de grond;
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den en bewerken bepaalt.
Eveneens van invloed, maar minder belangrijk zijn:
structuurstabiliteit: slemp
it: verstuiven.
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1.1 Zware vruchtwisseling'), hoog opbrengstniveau, weinig teeltrisico, goed
berijdbaar en bewerkbaar.

1.2 Zware vruchtwisseling, hoog opbrengstniveau, enig teeltrisico, ten dele
enigszins beperkt berijdbaar of bewerkbaar, enig vochttekort of slemp.

1.3 Lichte vruchtwisseling"), hoog opbrengstniveau, weinig teeltrisico, goed
berijdbaar en bewerkbaar.

1.4 Lichte vruchtwisseling, hoog opbrengstniveau, enig teeltrisico, ten dele
enigszins beperkt berijdbaar of vochttekort, goed bewerkbaar.

2.1 Vrij groot teeltrisico, veelal beperkt beri-jdbaar.
2.2 Vrij groot teeltrisico, ten dele enigszins beperkt berijdbaar, enig vocht-
tekort en slemp.

3 Gronden met weinig mogelijkheden

3.1 Zeer groot teeltrisico, zeer beperkt berijdbaar of bewerkbaar.
3.2 Zeer groot teeltrisico, groot vochttekort.

De bovenstaande geschiktheidsklassen zijn bij de geschiktheidsbeoordeling
(tabel 10) uitgebreid met de (belangrijkste) beperkende beoordelingsfactoren:
= ontwateringstoestand
= vochtleverend vermogen
verkruimelbaarheid
structuurstabiliteit: slemp
structuurstabiliteit: wverstuiven
= stevigheid van de bovengrond.

QO f nD<gs
]

') Zware vruchtwisseling: wintertarwe, zomergranen, aardappelen, suikerbieten,
) handelsgewassen.
") Lichte vruchtwisseling: zomergranen, aardappelen, suikerbieten.
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Geschiktheidsklasse 1.1 74 ha = 1,5%

Tot deze eenheid behoren de jonge kleigronden op Gt VII en de leekeerdgron-
den op Gt VI, met profielverloop 5. Tevens zijn tot deze klasse gerekend de
sterk en zeer sterk lemige zandgronden met een zeer groot vochtleverend vermogen
en een goede ontwateringstoestand (GHG >80 cm - mv.)

Onder normale omstandigheden zijn deze gronden goed te bewerken, bovendien
hebben ze weinig of geen last van slemp.

De sterk en zeer sterk lemige zandgronden zijn matig gevoelig voor verstui-
ven.

Geschiktheidsklasse 1.1s 79 ha = 1,06%

Deze klasse omvat oude kleigronden op Gt VII en VI en jonge kleigronden op
Gt VI. Ondanks de matige structuurstabiliteit t.a.v. slemp (gradatie 2) zijn ze
voor de meeste vormen van akkerbouw zeer geschikt.

Geschiktheidsklasse 1.2s 11 ha = 0,2%

Tot deze geschiktheidsklasse behoren de kleigronden in lichte zavel met een
geringe structuurstabiliteit t.a.v. slemp. De bouwvoor heeft maar een geringe
weerstand tegen vervloeien (gradatie 3).

Geschiktheidsklasse 1.2v 55 ha = 1,1%

Tot deze klasse zijn gerekend de sterk en zeer sterk lemige zandgronden die
geen leem of oude klei in de ondergrond hebben, op Gt VI, VII, VII¥, Tevens zijn
tot deze eenheid gerekend de kleigronden met een zandondergrond (profielverloop
2 of toevoeging g) op Gt VI en VII.

Voor akkerbouw hebben ze onder normale omstandigheden weinig beperkingen.
Alleen in droge zomers kan een stilstand in de groel optreden (vochtleverend
vermogen gradatie 2). De kleigronden hebben nog een lichte beperking wegens
slemp (gradatie 2). De zandgronden daarentegen zijn matig gevoelig voor verstui-
ven (gradatie 2).

Geschiktheidsklasse 1.2n 19 ha = 0,4%

Tot deze geschiktheidsklasse zijn gerekend de sterk en zeer sterk lemige
zandgronden op Gt V¥. Deze gronden hebben een lichte beperking voor de ontwate-
ringstoestand (gradatie 3).

Geschiktheidsklasse 1.3 357 ha = 7,2%

Tot deze geschiktheidsklasse zijn gerekend de enkeerdgronden op Gt VII met
leem of cude klei in de ondergrond (toevoeging xX) en op Gt VI de enkeerdgronden
en de matig dikke, sterk lemige gooreerd- en beekeerdgronden. Deze zandgronden
hebben een gunstige ontwateringstoestand en een zeer groot vochtleverend vermo-
gen. De bruine enkeerdgronden zijn matig gevoelig voor verstuiven (gradatie 2).

Geschiktheidsklasse 1.4v 635 ha = 12,9%

Tot deze eenheid zijn de zwak en sterk lemige enkeerdgronden gerekend op
Gt VII zonder leem of oude klei in de ondergrond en de enkeerdgronden op Gt VII’
met leem of oude klei in de ondergrond (toevoeging x) of met een Al-horizont
dikker dan 30 cm (toevoeging d). Ook de sterk lemige laarpodzolgronden en de ma-
tig dikke gooreerdgronden met Gt VI vallen in deze klasse.

Voor akkerbouw hebben ze onder normale omstandigheden geen beperkingen. Al-
leen in extreem droge zomers kan een stilstand in de groei optreden (vochtleve-
rend vermogen gradatie 2). De bruine enkeerdgronden op Gt VII ziin matig gevoe-
lig voor verstuiven (gradatie 2).
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Geschiktheidsklasse 1.4n 516 ha = 10,5%

Tot deze geschiktheidsklasse zijn gerekend alle sterk lemige zandgronden
met een matig dikke en dunne humushoudende bovengrond op Gt V.

Al deze gronden hebben een beperking voor de ontwateringstoestand (gradatie
3) . In extreem droge zomers kan een stilstand in groei optreden bij de sterk le-
mige gronden met een dunne humushoudende bovengrond (vochtleverend vermogen gra-
datie 2).

Geschiktheidsklasse 2.1n 49 ha = 1,0%

Deze klasse omvat de zandgronden en de bezande veengronden op Gt IIIX, de
kleigronden op Gt V™ en de kleigronden op Gt VI met een zware kleiondergrond.

Al deze gronden hebben een beperking voor de ontwateringstoestand (gradatie
3) . De zandgronden en veengronden zijn tevens nog matig gevoelig voor insporing
bij het berijden (stevigheid van de bovengrond gradatie 2).

De kleigronden daarentegen hebben een matige structuurstabiliteit t.a.v.
slemp (gradatie 2).

9esghi5thgid§kl§ss§ 2;3V 1209 ha = 24,5%

Tot deze klasse zijn gerekend de sterk lemige zandgronden met een humushou-
dende bovengrond dunner dan 30 cm en de zwak lemige zandgronden met een matig
dikke Al op Gt VI. Verder ook de sterk lemige, matig dikke podzolgronden en
gooreerdgronden op Gt VII en vII®.

Al deze zandgronden hebben een matig vochtleverend vermogen (gradatie 3).

De bruine enkeerdgronden en de loopodzolgronden op Gt VII en VII en de vaaggron-
den op Gt VI zijn matig gevoelig voor verstuiven (gradatie 2).

Geschiktheidsklasse 2.3nv 26 ha = 0,5%

Tot deze geschiktheidsklasse behoren de gronden met een beperking voor de
ontwateringstoestand {(gradatie 3) en met tevens een matige vochtleverantie - (gra-
datie 3). Het zijn de zwak lemige veldpodzolgronden, gooreerdgronden en vlakvaag-
gronden.

Geschiktheidsklasse 2.3vs 53 ha = 1,1%

Tot deze klasse behoren de kleigronden op Gt Vx en VI met zand beginnend
tussen 40 en 80 cm (profielverloop 2).

Deze kleigronden hebben een matige vochtleverantie (gradatie 3) ten gevolge
van de zandondergrond (weinig of geen capillaire nalevering).

Tevens zijn deze kleigronden, vooral die in lichte zavel, slempgevoelig
(gradatie 2 en 3).

Geschiktheidsklasse 3.1n 734 ha = 14,9%

Binnen deze klasse zitten vooral de gronden met een GHG binnen 20 cm - mv,
(Gt II, ITI en V). Deze gronden hebben een zeer sterke beperking voor de ontwa-
teringstoestand. Gedurende een gedeelte van het jaar zijn ze niet berijdbaar of
bewerkbaar (gradatie 4). De kleigronden en de broekeerdgronden met een kleidek
zijn slempgevoelig (gradatie 2 en 3).

Met uitzondering van een klein gedeelte van de zandgronden zijn al deze
gronden matig tot sterk gevoelig voor insporen bij het berijden (gradatie 2 en 3).

gesghigthgidgklgssg 3;1v 866 ha = 17,6%

Binnen deze geschiktheidsklasse komen vooral zandgronden voor die een sterke
beperking hebben t.a.v. de vochtleverantie (gradatie 4). Bovendien zijn deze

gronden onder droge omstandigheden en bij sterke wind matig gevoelig voor ver-
stuiven (gradatie 2).




Tabel 11 Vervolg 1

")

Geschiktheids-

klasse

Beoordelihgsfactoren ")

ontwaterings-—
toestand

vermogen

grondwatertrap (Gt)

stevigheid wvan
de bovengrond

Legenda-eenheden (eventueel met toe-
voegingen) van de bodemkaart

Oppervlakt
in

ha

%

2.1inv

~v | vochtleverend

-
[
H
-

Zn33, Zn33(b), Zn35, 2zZn35(h)

BEn33(b), Hn35(h), Hn35(b), Hn35(R),
Zn35 (b)

Hn33, Hn35, tZn33, tZn35, tZn35(b),
tZn35(R), tZg35, (1)tZg35, (f)tZg3s,
(k) tzg35, tZg35(w), tZg35(b), tzZg35(h),
Hn/tZn35

354

2.2v

b e — — A

- —— —

1 VII

VII

_— e — — e

1 Vi

c¥35, c¥35(x), cHn35, cZn35, Zb35(x),
KRdA32

¢Y35, c¥35(x), bEZ33, bEZ35,
zEz35

Hn35, Hn35(x), Hn35(a), Hn35(b), cHn33,
cHn33(a), tZn35, tZn35(x), tZn35(h),
tZn35 {(wh), tZn35(b), cZn33, Zb35,
Zb35(x), Znb35, Znb35(a), Zn35, Zn35(b),
Hn/tZn35, Rn32, KLnl2, KLnl12(b)

(1)bEZ35,

1258

25,6

2.2nv

Hn33, Hn33(b), tZn33, Zn33, KLnl2

zn31 (a)

37

3.1nd

e — —— ]

aWp, avz, Vc

aWp, awp(b), aWp(R), hWz, hWz(x),
hWz (xR) , hWz (R), hwz(b), (r)kwk, avz
aWp, awWp(b), (r)kwk

95

1,9

3.2v

2

—— — — - — =

4

Y35, c¥33, HA31, Hn33, Hn33(xR),
Hn33(R), Hn35, tZn33, tZn35, Zb31, Zb33),
Zb33(b), Zb35, Zb35(b), 2431, Znb33,
Znb35, Zn3l, Zn3l(a), Zn33, Zn35,
Zn35(a), Zn35(b)

Y33, ¥35, HA31, HA31l(a), Hn33, Hn35,
Zb31, Zb33, Zb35, Zb35(b), zd31, Znb35,
Zn35

Hn33, tZn33, Znb33, Zn31, 2n33, 2n35(qg)

866

17,6

'} Voor verklaring van gebruikte codes zie par. 5.4.2

") Voor verklaring van gebruikte codes zie par. 5.2

Totaal

4683

i95




Tabel 11

.

Bodemgeschiktheidsbeoordeling voor weidebouw bij huidige ontwatering

')

Geschiktheids-

klasse

Beoordelingsfactoren ")

ontwaterings-

toestand
vochtleverend

vermogen

grondwatertrap (Gt)

stevigheid van
de bovengrond

Legenda-eenheden (eventueel met toe-
voegingen) van de becdemkaart

Oppervlakte
in
ha %

1.1

—
—

I
|
!
I
+-
I
I
|

N
-

-
<
]
H

1 VI

viz®

bEZ35 (x), bEZ36(x), zEz35(x), 2Zn36(x),
KRA35, KRA1l5, RA35, Rn35, Rn35(a)
bEZ36 (x)

Hn36 (x), bEZ33, bEZ33(a), bEZ35,
(d)bEZ35, (1)bEZ35, bEZ35 (x), bEZ36,
bEZ36 (x), zEZ33, (d)zEZ33, zEZz35,

(d) zEZ35, zEZ35(x), cZn35(x), czg35(b),
¢Zg36, Zn36(x), KRnl5, KRnl5(a),
KRn35(a), pRn35, Rn33, Rn35, Rn35(b)

517 | 10,5

i.1n

VI

cHn35, bEZ33, bEZ35, bEZ35(x), bEZ35(R),
zEZ33, 2zEZ33(b), 2zEZ35, zEZ35(x),
zEZ35(h), tZn36(x), ¢Zn35, cZn35(x),
cZg35, cZg35(b), ¢Zg36, Zn36(x),

KRn35 (h), pRn35, Rn33, Rn33(g), Rn33(R),
Rn35

Rn54

169 3,4

1.2n

2 III

Hn35, Hn35(x), Hn36, Hn36 (b), czg35,
cZg35(v), cZg35(w), zVz
kwk

25| 0,5

1.3v

1 VII

VII

_.___._1...___

- —— — — =

bEZ33, bEZ35, (d)bEZ35, (1)bEZ35, bEZ36,
zEZ33, zEZ35, Zn36, XRA15(g), KRA35(qg),
(d)bEZ33, (d)bEZ35, bEZ35(x), bEZ36,
(d)zEZ35

Hn36, cHn35, cZn35, cZn35(a), Znb36,
Rn33(g), Rn35(qg)

Hn35, Hn35(x), Hn35(b), cHn33, tZn35,
tZn35 (x), tZn35(wh), tZn35(b), tZg3s5,
tZg35(b), tZg36, Znb35, Znb35(b), Zn35,
Zn35(h), Hn/tZn35

1081 | 21,8

2.1n

2 II
III

i

cHn35, tZg36, zWz

Hn33, Hn35, Hn35(w), Hn35(b), Hn36,
Hn36 (%), cHn35, zEZ35, zEZ35(w), tZn35,
tZn35(x), tZn35(w), tZn35(b), tZn36,
tZg35, (l)t2g35, tZg35(b), tzg35(h),
cZg35(v), Hn/tZn35, zWp, zWp(x), zWz,
zWz (b)), kWwk, zVz

Hn35(x), Hn36, cHn33, cHn35, zEZ33,
zEZ35, 2zEZ35(x), zEZ35(h), tZn35(x),
tZn36 (x), cZn35, tZg35(x), tZg35(xb),
t4g35(R), t%g36(b), cZg35, (k)cZg35,

©c2g35(x), cZg35(v), (k)cZg36, cZg3b(x)
{cZg36 (xb), zWp, ZWp(hXZWz,:wad,ZWZ(h),'
kWk, zVz, pRn35, (r)Rni33, Rnb%4, Rnbd(a) |

231 5,7
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Het zijn vooral de zwak lemige vlakvaaggronden en veldpodzolgronden en de
dunne gooreerdgronden op Gt VI.

Tevens zijn tot deze klasse gerekend alle gronden met een Al-horizont dun-
ner dan 15 cm op Gt VII en VII®

5.4 De geschiktheid van de gronden voor weidebouw

5.4.1 Inleiding

Bij toekenning van een geschiktheid voor de weidebouw aan een bepaalde grond
is ervan uitgegaan, dat:

- de weidebedrijven modern zijn, een hoge veebezetting hebben (ca. 2,5 grootvee-
eenheid per ha) en dat de beweiding in grote koppels plaatsvindt;

- er gebruik wordt gemaakt van zZware werktuigen, o.a. voor het uitrijden van mest
en bij het hooien en inkuilen;

- de bedrijven goed worden geleid, en een zodanige omvang, verkaveling en ont-
sluiting hebben, dat ze redelijk voldoen aan de eisen die in dit verband wor-
den gesteld;

- de bodemvruchtbaarheidstoestand een niveau heeft dat voor de gegeven bodemkun-
dige situatie wenselijk is;

-~ het bedrijf geheel bestaat uit grond van de beocordeelde kaarteenheid;

- de grond van de beoordeelde kaarteenheid reeds jaren in gebruik is voor weide-
bouw.

Bij de geschiktheidsbeoordeling voor weidebouw zijn de volgende beoordelings~
factoren, die reeds in 5.2 zijn besproken, vooral van belang:
Eé‘MSkEéIé‘éH'EﬁE'Bb de grasproduktie. Bovendien beinvloedt deze mede de ste-
vigheid van de bovengrond;

1.1 Goed berijdbaar, hoge bruto-grasproduktie, weinig beweidingsverliezen.

1.2 Enigszins beperkt berijdbaar, hoge bruto-grasproduktie, weinig beweidings-
verliezen.

1.3 Goed berijdbaar, hoge bruto-grasproduktie behalve in droge Jjaren, weinig
beweidingsverliezen.

2.1 Beperkt berijdbaar, hoge bruto-grasproduktie, matige beweidingsverliezen,
te dele enig vochttekort.

2.2 Goed berijdbaar, matige bruto-grasproduktie in droge jaren, weinig bewei-
dingsverliezen, ten dele matige beweidingsverliezen in natte jaren.

3.1 Zeer beperkt berijdbaar, matige of hoge bruto-grasproduktie, grote bewei-
dingsverliezen.

3.2 Goed berijdbaar, lage of matige bruto-grasproduktie, weinig beweidingsver-
liezen.

De bovenstaande geschiktheidsklassen zijn bij de geschiktheidsbeoordeling

(bijlage 4, tabel 11) uitgebreid met de (belangrijkste) beperkende beoordelings-
factoren:



- 57 -~

n = ontwateringstoestand
v = vochtleverend vermogen
d = stevigheid van de bovengrond.

5.4.3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen

gesghigthgidgklgssg 1.1 517 ha = 10,5%

Tot deze klasse zijn gerekend de kleigronden met profielverloop 5 op Gt VI
en VII. Van de zandgronden zijn het de enkeerdgronden op Gt VII en VII met
leem in de ondergrond en op Gt VI alle enkeerdgronden, matig dikke beekeerdgron-
den en de matig dikke gooreerdgronden met leem in de ondergrond (toevoeging x).
Ook de sterk en zeer sterk lemige vlakvaaggronden met leem in de ondergrond
(toevoeging x) op Gt VII en VI zijn tot deze klasse gerekend.

Het zijn zeer goede gronden die geen noemenswaardige tekortkomingen hebben
voor weidebouw.

Geschiktheidsklasse 1.1n 169 ha = 3,4%

Deze klasse omvat een groot gedeelte van de sterk en zeer sterk lemige zand-
gronden, hoofdzakelijk met een matig dikke of dikke humushoudende bovengrond op
Gt V. Verder bijna alle kleigronden op Gt V' en op Gt VI de kleigronden met een
zware ondergrond. Het zijn zeer goede gronden voor weidebouw met een zeer lichte
beperking voor de ontwateringstoestand (gradatie 3).

Geschiktheidsklasse 1.2n 25 ha = 0,5%

Tot deze geschiktheidsklasse behoren alle zandgronden en de veengronden met
een zanddek op Gt III . Tevens zijn tot deze klasse gerekend de broekeerdgronden
met een kleidek op Gt a

Het zijn wvoor weldebouw vrij goede gronden die echter ondanks een redelijke
tot goede ontwatering (gradatie 3), nog enigszins gevoelig zijn voor schade ten
gevolge van berijden of beweiden (gradatie 2).

Geschiktheidsklasse 1.3v 1081 ha = 21,8%

In deze klasse zijn de gronden ondergebracht die bij een goede tot redelijke
ontwatering in droge jaren vocht te kort komen.

Het betreft een gedeelte van de enkeerdgronden op Gt VII en VII®, de matig
dikke, sterk lemige zandgronden en de zeer sterk lemige zandgronden met een dun-
ne humushoudende bovengrond op Gt VI, en een groot gedeelte van de sterk lemige
zandgronden op Gt V. Van de kleigronden zijn tot deze klasse alleen die gronden
gerekend waarbij dieper dan 80 cm - mv. grof zand in het profiel aanwezig is
(toevoeging g) op Gt VI en VII.

Geschiktheidsklasse 2.1n 281 ha = 5,7%

Deze geschiktheidsklasse omvat alle zandgronden op Gt II en III, met uit-
zondering van de vlakvaaggronden. Verder op Gt V de zandgronden met een dunne
humushoudende bovengrond meestal met leem in de ondergrond (toevoeging x), de
zandgronden met een matig dikke of dikke humushoudende bovengrond, de kleigron-
den op Gt V, de veengronden en de moerige gronden met een zand- of kleidek en
de zeer sterk lemige vlakvaaggronden.

Deze gronden zijn tijdelijk te nat voor weidebouw (gradatie 4 voor ontwate-~
ringstoestand). Met uitzondering van de vlakvaaggronden zijn deze gronden tevens
matig gevoelig voor vertrapping {(gradatie 2).

Geschlktheldsklasse 2 1nv 354 ha = 7,2%

In deze klasse vallen gronden die eveneens tijdelijk te nat zijn voor wei~
debouw {(gradatie 4 voor ontwateringstoestand), maar waarbij in droge jaren tevens
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een groeistagnatie kan optreden (vochttekort). Een gedeelte van deze gronden is
bovendien matig gevoelig voor vertrapping en insporing. Het zijn de zwak en
sterk lemige vlakvaaggronden op Gt III en een gedeelte van de zwak en sterk le-
mige zandgronden met een humushoudende bovengrond dunner dan 15 cm op Gt V.

Geschiktheidsklasse 2.2v 1258 ha = 25,6%

Tot deze klasse behoren de gronden waarbij in normale jaren een groeistag-
natie kan optreden ten gevolge van vochttekort (gradatie 3). Deze gronden hebben
een goede ontwatering.

Het zijn vooral de zwak en sterk lemige zandgronden met een Al—hor%zont
dunner dan 30 cm op Gt VI. Een gedeelte van de enkeerdgronden op Gt VII™ en de
loopodzolgronden en laarpodzolgronden met leem in de ondergrond op Gt VII en
VII behoren ook tot deze klasse. Bovendien zijn nog enkele kleigronden met een
zandondergrond tot deze klasse gerekend.

Geschiktheidsklasse 2.2nv 37 ha = 0,7%

Tot deze klasse zijn de gronden gerekend waarbij in normale jaren groeistag-
natie kan optreden ten gevolge van vochttekort (gradatie 3), maar waarbij ook
wateroverlast kan optreden.

Het zijn de zwak lemige zandgronden met een dunne humushoudende bovengrond
en de oude klei/leemgronden op Gt V . Tevens zijn tot deze klasse gerekend de
leemarme vlakvaaggronden op Gt V.

3 Gronden met weinig mogelijkheden

gesghi&thgidEklgssg 3L1n§ 95 ha = 1,9%

Deze klasse omvat de veengronden en moerige gronden met een moerige of ro-
doornige bovengrond op Gt II, III en V. Tevens zijn tot deze klasse gerekend de
oude klei/leemgronden op Gt V.

Deze gronden zijn veelal te nat (ontwateringstoestand gradatie 4), en sterk
gevoelig voor vertrapping (gradatie 4). ‘ ’

Geschiktheidsklasse 3.2v 866 ha = 17,6%

De tot deze klasse gerekende gronden hebben weinig mogelijkheden, omdat ze
in elk groeiseizoen vocht te kort komen (gradatie 4).

Het zijn zandgronden met een dunne humushoudende bovengrond op Gt VII en
VII en verder op Gt VI enkele leemarme en zwak lemige gronden met een dunne Al
en sterk lemige vaaggronden met grof zand in de ondergrond.

5.5 De geschiktheid van de gronden voor tuinbouw (waspeen, schorseneren en wit-
lof)

5.5.1 Inleiding

Waspeen, witlof en schorseneren vormen alle een meer of minder verdikte
wortel, de zogenaamde penwortel. Het volume aan penwortels van een volgroeid ge-
was 1s aanzienlijk. Het is zeer gewenst, dat de penwortel cilindrisch van vorm
is en geen vertakkingen heeft. Dit is alleen mogelijk in een "open" grond. In
minder open gronden blijft de penwortel te kort, krijgt een spitse vorm en vaak
ook vertakkingen. Bij waspeen vormt zich dan het bovenste deel boven de grond.
Dit bovengrondse deel van de penwortel kleurt groen in plaats van rood, hetgeen
ongunstig is voor de marktwaarde. In de praktijk wordt voor deze teelten veelal
de grond tot de onderkant van de ploegzool losgemaakt.

Om hoge opbrengsten te verkrijgen op deze gronden is het zeer gewenst dat
waspeen en witlof tot ten minste 70 cm diepte kunnen wortelen. Voor schorseneren
is een nog grotere bewortelingsdiepte gewenst.

Diepe bewortelingsmogelijkheden hangen niet alleen af van de dichtheid van
de bovengrond, maar ook van de water-luchtverhouding. De wortels dringen alleen
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door in met lucht gevulde porié&n, Daarom zijn hoge grondwaterstanden tijdens
het groeiseizoen ongewenst.

Om hoge opbrengsten te verkrijgen van goede kwaliteit is wvan de kieming
tot de oogst een goede, regelmatige vochtvoorziening vereist. Deze is het best
gewaarborgd als de vochtvoorraad in de bewortelde laag aangevuld wordt door ca-—
pillaire nalevering vanuit het grondwater. Uitdrogen van de bewortelde laag
geeft niet alleen opbrengstderving, doch kan ook de bewortelingsmogelijkheden
beperken. Hierdoor worden minder goede penwortels gevormd in bovengronden die
in vochtige toestand nog wel penwortels van de gewenste lengte en vorm zouden
geven,

Behalve de vochttoestand heeft ook het klei- en leemgehalte een belangrijke
invloed op de lengte, vorm en kwaliteit van de penwortel. Naarmate het klei-
en/of leemgehalte hoger is, neemt de kans op het verkrijgen van lange, goed ge-
vormde penwortels af.

De oorzaak van dit wverschijnsel is, dat de vochtmarge in deze zwaardere
bovengronden nauw is. Bi7j een hoger vochtgehalte is de zuurstofvoorziening on-
voldoende door de gebrekkige luchtverversing. Bij een lager vochtgehalte wordt
de grond te stug, waardoor wortelgroei alleen plaatsheeft in de veelal schaars
aanwezige voldoende ruime porién. Daarom zijn voor waspeen en schorseneren gron-
den gewenst met minder dan 23% en voor witlof met minder dan 30% leem.

De zwaarte van de bovengrond heeft ook invloed op de oogstbaarheid, vooral
bij machinaal rooien.

Tenslotte is het voor deze teelten belangriijk, dat een goed, niet uitdro-
gend zaaibed kan worden verkregen, zodat zaaien, kiemen en opkomst geen proble-
men opleveren. In verband hiermee leveren droogte-, stuif- en slempgevoelige
bovengronden en gronden waarop zich bovenop gemakkelijk een korst vormt, risi-
co's op. De schade kan zich beperken tot een dunne en/of onregelmatige stand,
doch in sommige jaren nocodzaken tot overzaaien. Dit laatste kan b.v. het schema
voor een regelmatig verlopende witloftrek verstoren.

Vooral voor de teelt van witlofpennen geldt, dat de hoeveelheid stikstof
die door mineralisatie in de bewortelde laag tijdens de teelt vrijkomt, beperkt
blijft. Een te groot aanbod van stikstof geeft aanleiding tot te omvangrijke,
vaak onregelmatig gevormde witlofpennen, die een lager trekrendement geven,
doordat kroppen van minder goede kwaliteit gevormd worden. Voor partijen witlof-
pennen die enkele maanden bewaard moeten worden voor een latere trek, is het
uitvalpercentage op gronden met een lager aanbod van stikstof veelal kleiner
dan op stikstofrijkere gronden.

Bij de bodemgeschiktheidsbeoordeling voor waspeen, schorseneren en witlof
zijn de volgende beocordelingsfactoren, die reeds in 5.2 besproken zijn, van
belang:

- ontwateringstoestand, omdat deze van invloed is op de zuurstofvoorziening en

daardoor op de lengte van de wortels. Bovendien beinvloedt deze mede de moge-
lijkheden en het tijdstip voor het bewerken en berijden van de grond;

van de penwortels bepaalt;
Eveneens van invloed, maar minder belangriijk zijn:
- structuurstabiliteit: slemp
____—__:__:_ verstuiven.
Het stikstofaanbod in de bewortelbare laag kan niet als bodembeoordelings-
factor worden gebruikt, omdat hiervoor de benodigde gegevens ontbreken.
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De volgende geschiktheidsklassen zijn onderscheiden:

1 Gronden met ruime mogelijkheden

1.1 Hoog opbrengstniveau, weinig teeltrisico.

1.2 Hoog opbrengstniveau, enig teeltrisico door of enig vochttekort of iets
te geringe bewortelingsdiepte of iets te zware bovengrond en/of verstui-
vingsgevaar.

2 Gronden met beperkte mogelijkheden

2.1 Matig groot teeltrisico, enig vochttekort in droge jaren en/of waterover-
last in natte jaren en/of een wat te geringe bewortelingsdiepte.

2.2 Vrij groot teeltrisico, vochttekort en verstuivingsgevaar in droge jaren
en/of te geringe bewortelingsdiepte en/of te zware bovengrond en slemp.

2.3 Groot teeltrisico, wateroverlast in natte jaren of een groot vochttekort
en verstuiving in droge jaren en/of tamelijk geringe bewortelingsdiepte
en/of te zware bovengrond en slemp.

3 Gronden met weinig mogelijkheden

3.1 Zeer groot teeltrisico, wateroverlast in de meeste jaren.
3.2 Zeer groot teeltrisico, groot vochttekort, geringe bewortelingsdiepte.

Genoemde geschiktheidsklassen zijn bij de geschiktheidsbeocordeling (tabel
12 en 13) uitgebreid met de (belangrijkste) beperkende beoordelingsfactoren:
= ontwateringstoestand
vochtleverend vermogen
structuurstabiliteit: slemp
structuurstabiliteit: verstuiving
zwaarte bovengrond
= bewortelingsdiepte.

D‘Gim<!3
Il

5.5.4 Toelichting bij de geschiktheidstabellen (tabel 12 en 13)

Voor waspeen en schorseneren is een minder lemige bovengrond gewenst dan
voor witlof. De grond die bij laag vochtgehalte en toenemend leemgehalte stug-
ger wordt geeft bij waspeen en schorseneren eerder moeilijkheden met de lengte-
groel en de ocogst van de penwortels dan bij witlof. Voor waspeen en schorseneren
zijn gronden gewenst met ten hoogste 23% leem, daarentegen mag dit percentage
voor witlof 30 bedragen. In verband met deze zwaartegrenzen zijn de gradaties
in de zwaarte van de bovengrond aangepast. Doordat de klasse sterk lemiqg zand
een leemgehalte heeft tussen 17,5 en 32,5%, is vaak van de gradatie-associatie
2-3 gebruik gemaakt.

Voor teelten met een hoge bruto-geldopbrengst per eenheid van oppervlakte
zijn maatregelen die het teeltrisico verminderen, al gauw rendabel.
Hiervoor geschikte maatregelen zijn:

—~ verlaging van de hoogste grondwaterstanden (GHG). Op percelen grenzend aan
open watergangen wordt drainage al of niet met onderbemaling aangelegd;

- beregening. Met behulp van beregeningsapparatuur wordt in perioden met een
vochttekort meer of minder vaak beregend;

- diepe grondbewerking. Op percelen met beperkte bewortelingsmogelijkheden ten
gevolge van een te dichte zandendergrond, wordt de grond tot de gewenste diep-
te losgemaakt.

Dergelijke maatregelen brengen kosten met zich mee. Deze kosten dienen door

een hogere opbrengst en/of een betere kwaliteit van het produkt gecompenseerd
te worden.
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In toenemende mate worden maatregelen getroffen om het teeltrisico te ver-
minderen. Daarom is behalve de actuele ook de potentiéle geschiktheid voor deze
teelten bepaald.

5.5.5.2 De potentiéle geschiktheidsklassen

Voor de potentiéle geschiktheid zijn dezelfde geschiktheidsklassen gebruikt
als voor de actuele geschiktheid (tabel 12 en 13, eerste kolom). Slechts als
door geschikte maatregelen de potentiéle bodemgeschiktheid é&n of meer klassen
hoger gewaardeerd is dan de actuele geschiktheid, is de potentiéle geschiktheids-
klasse vermeld. Soms is zowel het effect van één als van twee verbeteringsmaat-
regelen op de bodemgeschiktheid afzonderliijk vermeld. Dit is bijvoorbeeld het
geval bij kaarteenheden met een gering vochtleverend vermogen en geringe bewor-
telingsdiepte.

Per kaarteenheid is nagegaan of door toepassing van é&&n of meer van de in
5.5.5.1 gencemde maatregelen de bodemgeschiktheid &&n of meer klassen stijgt.
Uitgangspunten hiervoor waren:

- verbetering van af- en ontwatering is slechts mogelijk op plaatsen waar het
overtollige water afgevoerd kan worden via open watergangen;

- kaarteenheden met een beperkt vochttekort die slechts enkele malen per groei-
seizoen beregend dienen te worden, hebben een hogere potenti&le geschiktheid
als meer droogtegevoelige eenheden die vaker geregend moeten worden om een
goede opbrengst te verkrijgen;

- een diepe grondbewerking verhoogt de geschiktheid, tenzij het drastisch ver-
minderen van het aantal doorgaande porién de doorlatendheid van de grond te
veel verslechtert. Om deze reden is alleen van de leemarme en zwak lemige
gronden met geringe bewortelingsdiepte ten gevolge van een te dichte zandonder-
grond, het effect van een diepe grondbewerking op de potenti&le geschiktheid
beoordeeld.

5.6 Overzicht van alle kaarteenheden en hun bodemgeschiktheid voor akkerbouw,
weidebouw en tuinbouw

Zie pagina's 62 t/m 71.
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6 DE BOORPUNTENKAART, schaal 1:10 000 (bijlage 5)

Op de boorpuntenkaart vindt men de indeling van de veldkaarten die bij de
opname zijn gebruikt, alsmede de plaatsen waar boringen zijn verricht. Hierbij
is onderscheid gemaakt tussen beschreven en niet-beschreven boringen. De pro-
fielbeschrijvingen zijn opgenomen in een boorregister (bijlage 7), dat alleen
aan de opdrachtgever is verstrekt.

Op de boorpuntenkaart is tevens de ligging aangegeven van de schematische
doorsneden (bijlage 6).
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7 DE SCHEMATISCHE DOORSNEDEN (bijlage 6)

7.1 Inleiding

Aan de hand van diepere boringen, die zoveel mogelijk in een rechte 1lijn
werden geprojecteerd, zijn twee schematische doorsneden getekend.

Voor de ligging van deze doorsneden wordt verwezen naar de boorpuntenkaart
(bijlage 5).

De plaatsen waar de boringen zijn verricht staan aangegeven in de doorsne-
den. De onderlinge afstand tussen de boringen in de raaien varieert van 50 tot
300 m. Door deze vrij gedetailleerde en aan de bodemopbouw aangepaste opname ge-
ven de doorsneden een vrij goed beeld van de werkelijke profielopbouw ter plaat-
se. In de gebieden tussen de raaien zal de profielopbouw een soortgelijk beeld
vertonen.

De legenda-eenheden weergegeven in de raaien corresponderen met de legenda-
eenheden op de bodemkaarxrt (bijlage 1).

De verschillende bodemlagen zijn alle met behulp van hoogtecijfers t.o.v.
NAP ingetekend.

7.2 Indeling

In de legenda is onderscheid gemaakt in: zand, klei, leem en moerig materi-
aal.

In leem en moerig materiaal is verder geen onderscheid gemaakt.
Het zand is onderverdeeld in:
leemarm en zwak lemig, zeer fijn zand (A) <17,5% leem
sterk lemig, zeer fiin zand (B) 17,5-32,5% leem
zeer sterk lemig, zeer £ijn zand (D) 32,5-50 % leem
lemig, matig fijn en/of grof zand (C) 10 -32,5% leem.

De klei werd onderverdeeld in:
lichte zavel (S) 8 -17,5% lutum
zware zavel (M) 17,5-25 % lutum
lichte klei (L) 25 ~35 % lutum
zware klei (K) >35 % lutum.

Met een toevoeging is aangegeven:
humushoudend materiaal, 1,5-15% organische stof (h)
grof zand, M50 >210 um (g)
kalkrijke lagen (Ca)
jonge Maasafzettingen (j).

Het humushoudende materiaal is hoofdzakeliik de Al-horizont met nog enkele
humeuze lagen in de ondergrond.

Grof zand komt alleen voor bij de eenheid C, waarvan een gedeelte bestaat
uit materiaal met een M50 groter dan 210 um.

De kalkrijke kleilagen komen alleen voor in de onderxrgrond van jonge Maasaf-
zettingen.

Een gedeelte van de kleiafzettingen bestaat uit jonge klei, aangegeven met
toevoeging j; de overige kleiafzettingen bestaan uit oude klei.

De fluctuatie van het grondwater is weergegeven door per boring ook de ge-
schatte GHG en GLG in te tekenen.

7.3 Enkele opmerkingen bij de schematische doorsneden

Raai Al-A2

Deze raal loopt van de Tungelroijsche Beek in het noorden tot aan de Heel-
derpeel; de lengte is + 6750 meter.

Een groot gedeeltg'van het aangeboorde pakket bestaat uit zeer fijn zand
(code A, B en D). In dit pakket komen plaatselijk 1dssleemlagen voor (code X)
en in de dalvormige laagten matig fijn of grof zand. Het grove zand is aangege-
ven met toevoeging g.

In het dal van de Tungelroijsche Beek is plaatselijk veen gevormd, meestal
in afgesloten laagten. Verder naar het zuiden tot aan de weq van Weert naar Roer-
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mond komen oude cultuurgronden voor met plaatselijk leem in de ondergrond. Vanaf
de weg Weert-Roermond tot aan het dal van De Rijdt liggen hoofdzakelijk jonge
ontginningen: een licht glooiend gebied met plaatselijk leem in de ondergrond.
Het dal van De Rijdt is diep ingesneden en gedeeltelijk opgevuld met humeus ma-
teriaal. In de ondergrond komt grof zand voor. Vanaf het dal van De Rijdt tot
aan een smalle stuifzandrug grenzend aan het dal van de Haelensche Beek, komt
een brede strock bruine gronden voor met oude klei in de ondergrond (code X).
Deze strook bruine gronden wordt plaatselijk doorsneden door dalvormige laagten
waarin grof zand (toevoeging g) is aangetroffen.

De stuifzandrug ligt ongeveer zes meter hoger dan het dal van de Haelensche
Beek.

Het dal van de Haelensche Beek is vermoedelijk veel breder en dieper geweest
en heeft zich verscheidene malen verlegd. Op verschillende plaatsen is de oude
klei die hier dagzoomde, opgeruimd. Na zo'n verlegging heeft veengroei in een
oude geul plaatsgevonden (code V).

Deze raail loopt van de Belgische grens (grenspaal nr. 148) via Ittervoort
en Thorn naar Wessem; de lengte is 6600 meter met inbegrip van de bebouwing
van Thorn.

Een groot gedeelte van het zandlandschap bestaat uit zeer fijn zand (code
A, B en D). In de ondergrond komt vooral leem voor (code X). De beekdalen zijn
plaatselijk diep ingesneden en een groot gedeelte van de oude klei is opgeruimd.
Het materiaal dat in de beekdalen is afgezet, is hoofdzakelijk fluviatiel en be-
staat uit lemig, matig fijn en grof zand (code C). Het grove zand is aangegeven
met een toevdeging. In het beekdal van de Ittersche Beek, ten westen van Thorn,
is veen gevormd (code V).

Het kleigebied, tussen Thorn en Wessem, ligt gemiddeld ongeveer 5 meter
lager dan het zandgebied. In het kleipakket is onderscheid gemaakt in oude klei
en jonge klei. De jonge klei is aangegeven met toevoeging j.

Zoals uit de doorsnede blijkt, heeft de Maas zich ingesneden in de oude
kleiafzetting.

In deze Maasmeanders heeft zich plaatselijk 3 meter jonge Maasklei afgezet,
op andere plaatsen slechts 50 cm. In deze jonge klei komen plaatselijk kalkrijke
lagen voor (toevoeging Ca). Op veel plaatsen komt grind of grof zand in de onder-
grond voor.
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