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VOORWOORD 

In opdracht van de N.V. Waterleiding Maatschappij Oostelijk Gelderland 

te Doetinchem is in de periode september 1975 - augustus 1976 een hydrolo

gisch onderzoek uitgevoerd in een gebied rondom het pompstation "de Pol" in 

Doetinchem. 

Het onderzoek werd onder leiding van Ir. A.F. van Holst verricht door 

J.M.J. Dekkers. Zij stelden tevens dit rapport samen. 

De Directeur, 

Ir. R.P.H.P. van der Schans. 
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1. INLEIDING 

1.1 Ligging (afb. 1) 

Het gebied dat in het onderzoek is betrokken, ligt tussen Doetinchem 

en Gaanderen en omvat gedeelten van de gemeenten Doetinchem en Wisch. 

1.2 Doel van het onderzoek 

Het doel van het onderzoek was tweeledig: a. het nagaan van de omvang 

van het onttrekkingsgebied en b. het vaststellen van de grootte van de 

grondwaterstandsverlaging in het gebied rondom het pompstation "de Pol". 

1.3 Werkwijze 

In het onderzochte gebied zijn in eerste instantie 108 geperforeerde 

grondwaterstandsbuizen geplaatst op wisselende onderlinge afstand, deels 

in raaien en deels verspreid tussen de raaien. Er waren reeds 11 WOG/COLN-

buizen aanwezig, een aantal met meerdere diepfilters, zodat in totaal 24 

extra grondwaterstanden konden worden gemeten. Bovendien zijn in het onder

zoek betrokken 3 stuwen en 2 overlaten in de Bielheimerbeek en 1 stuw in 

de Oude IJssel. 

In een later stadium van het onderzoek zijn door Stiboka nog 2 grond

waterstandsbuizen bijgeplaatst en idem door de WOG 3 buizen, waarvan één 

ter vervanging van een verstoorde Stiboka-buis. 

Van de stuwen en overlaten zijn per opnamedatum steeds 2 waterstanden 

gemeten, namelijk één bovenstrooms en één benedenstrooms. 

Alle nieuw geplaatste buizen zijn ingemeten ten opzichte van NAP. 

In totaal zijn vier waterstandsmetingen uitgevoerd nl. op 6-10-1975, in de 

periode van 5 tot 18-11-1975 (tijdens de waterpassing van de buizen), op 

24-3-1976 en op 30-7-1976. De juli-waarnemingen zijn verricht in een be

perkt aantal buizen, omdat in de loop van het onderzoek was gebleken dat 

het onttrekkingsgebied zich niet zover uitstrekte als in eerste instantie 

werd verwacht. Alle gemeten waterstanden zijn in tabel 1 vermeld. 

Het resultaat van dit onderzoek is tot uiting gebracht in dit rapport 

en op 5 bijlagen, namelijk één situatiekaart, twee isohypsenkaarten, bui-

zenraaien bestaande uit 4 bladen en één kaart waarop de gemiddelde grond

waterstandsverlaging tengevolge van de onttrekking is weergegeven. 
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2. DE BODEMGESTELDHEID 

Dit rapport geeft slechts een beknopte weergave van de bodemgesteld

heid. Voor meer gedetailleerde informatie wordt verwezen naar de toelich

ting en de bijlagen van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, 

van de bladen 40 West en Oost en het Grondwaterbeheermodel Achterhoek. 

De gronden die voorkomen in het dal van de Oude IJssel zijn opgebouwd 

uit kalkloze rivierkleigronden, waarvan de relatief hooggelegen delen uit 

oude rivierkleigronden bestaan. Deze gronden liggen op 12 à 12,50 m + NAP. 

Aan de oostzijde hiervan treft men een relatief hooggelegen zone 

(>15 m + NAP) van rivierduinen aan, parallel aan de Oude IJssel. De belang

rijkste gronden die hier voorkomen, bestaan uit bruine enkeerdgronden, hu

musarme vorstvaaggronden en holtpodzolgronden. Onderbroken door een lager 

gelegen strook met veldpodzolgronden komt het hoogste deel (>20 m + NAP) 

van het rivierduinlandschap iets oostelijker voor, met eenzelfde bodemop-

bouw als naast het dal van de Oude IJssel. De Bielheimerbeek doorsnijdt de 

rivierduinen en wordt geflankeerd door lager gelegen enkeerd- en beekeerd-

gronden. 

Het rivierduinlandschap gaat . in het oosten vrij abrupt over in het nor 

male dekzandlandschap van de Gelderse Achterhoek. De bodem bestaat overwe

gend uit relatief lager gelegen beekeerdgronden en veldpodzolgronden afge

wisseld met laarpodzolgronden en bruine en zwarte enkeerdgronden op de wat 

hogere dekzandkoppen. 

In zijn algemeenheid helt het terrein van noordoost naar zuidwest af. 
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3. HET HYDROLOGISCH ONDERZOEK 

3.1 De situatiekaart, schaal 1 ; 10 000 (bijlage 1) 

Op deze kaart zijn alle elementen aangegeven die betrekking hebben 

gehad op dit onderzoek. 

Dit is in de eerste plaats de situatie van het zwaartepunt van de 

pompfilters op het terrein van de waterwinplaats "de Pol". Vervolgens 

zijn de plaatsen van de grondwaterstandsbuizen met de bijbehorende num

mers aangegeven. Verder is hierop de huidige loop van de "gekanaliseerde" 

Bielheimerbeek met stuwen en overlaten aangeduid alsmede de Oude IJssel 

met stuw. 

Op tabel 1 zijn alle gemeten grondwaterstanden vermeld van de op deze 

kaart aangegeven grondwaterstandsbuizen en de open-waterpeilen nabij de 

stuwen en overlaten. Verder vindt men op deze tabel de afstand van het 

meetpunt tot het zwaartepunt van de pompfilters in meters (rechtstreeks 

gemeten), de maaiveldhoogte en de bovenkant buis t.o.v. NAP, de gemeten 

grondwaterstanden in meters min bovenkant buis en de gemeten waterstanden 

in meters t.o.v. NAP. De bovenkant buis is 5 cm lager gelegen dan het 

maaiveld. 

3.2 De isohypsenkaarten, schaal 1 : 10 000 (bijlagen 2 en 3) 

Op basis van de grondwaterstandsmetingen op 24-3-1976 en 30-7-1976 is 

voor elk van deze data een isohypsenkaart samengesteld. Deze isohypsenkaar 

ten geven het grondwaterstandsverloop aan t.o.v. NAP in een situatie met 

vrij hoge resp. met lage grondwaterstanden. 

Bij het samenstellen van deze kaarten zijn naast de peilen in de 

Bielheimerbeek en de Oude IJssel op beide genoemde data de grondwaterstan

den van alle buizen (bijl. 2) en die van een gedeelte van de buizen (bijl. 

3) betrokken. 

Uit beide isohypsenkaarten blijkt duidelijk dat de grondwater-

stroming van noordoost naar zuidwest verloopt. Tot op een afstand van maxi 

maal 800 m ten noordoosten van het zwaartepunt van de pompfilters is een 

vrij regelmatig verloop van de isohypsen te onderscheiden. Dit duidt erop 

dat het verhang vrij natuurlijk is en dat de invloed van het pompstation 

hier vrijwel nihil is. Deze omstandigheid vormt dan ook het belangrijkste 

argument om het gebied waarop het verlagingsonderzoek zich heeft toege

spitst, vrij aanzienlijk te beperken en te concentreren rondom het zwaarte 

punt, zoals uit bijlage 3 blijkt. 

Op ca. 900 m ten noorden van het zwaartepunt wordt een storing waarge 

nomen die waarschijnlijk wordt veroorzaakt door een schijnspiegel van het 
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grondwater als gevolg van een weinig doorlatende laag in de ondergrond. Ook 

kan het zijn dat het grondwaterpeil hoger is als gevolg van afvalwaterlozing 

door een nabij gelegen camping. Een aanwijzing voor deze laatste oorzaak kan 

zijn dat de relatieve grondwaterstandsverschillen in de juli-situatie groter 

zijn dan die in de maart-situatie. De invloed van de stuwen en overlaat in 

de Bielheimerbeek komt duidelijk in het isohypsenpatroon tot uitdrukking. 

Overigens moet worden opgemerkt dat het preciese grondwaterstandsverloop ter 

weerszijden van de Bielheimerbeek door het geringe aantal waarnemingspunten 

aldaar niet geheel en al bekend is. Afwijkingen van de schematische weergave 

zijn zeer wel mogelijk. 

Rond het pompstation en ook meer naar het westen neemt de ingewikkeld

heid in het verloop van de isohypsen duidelijk toe als gevolg van diverse 

omstandigheden. Vlak ten oosten van het zwaartepunt vindt men op de kaart 

met de hoogste grondwaterstanden (bijl. 2) een onregelmatigheid die wordt 

veroorzaakt door de lozing van spoelwater van het pompstation. Verder treft 

men op beide kaarten op 600 à 700 m ten westen van het zwaartepunt eveneens 

een verhoging van het grondwater aan (buis 7). Zeer waarschijnlijk wordt dit 

veroorzaakt door een schijnspiegel als gevolg van een weinig doorlatende 

laag in de ondergrond. Aan de westkant van het gebied is duidelijk de in

vloed waarneembaar van de stuwen in de Oude IJssel en de Bielheimerbeek. 

Benedenstrooms van deze beide stuwen bevindt zich de waterstand op een aan

zienlijk lager niveau. Voor de Oude IJssel bedraagt dit verschil in water

stand 2,05 m à 2,42 m en voor de Bielheimerbeek 1,20 m à 1,64 m. 

Aan de hier gepresenteerde isohypsenkaarten kan de conclusie ontleend 

worden dat door de voornoemde storende invloeden de grondwaterstandsverla

ging als gevolg van wateronttrekking niet of nauwelijks aantoonbaar is. 

3.3 De buizenraaien (bijlage 4) 

Op de situatiekaart (afb. 1) is de ligging van de vier buizenraaien 

schematisch weergegeven. Deze zijn zodanig gesitueerd dat ze elkaar kruisen 

ter hoogte van het zwaartepunt van de pompfilters. De lengte van de raaien 

varieert van + 3,5 tot + 5 km. 

Voor het vervaardigen van deze buizenraaien is maar van een beperkt 

aantal buizen gebruik gemaakt. De buizen die buiten de raaien verspreid in 

het gebied liggen, zijn namelijk buiten beschouwing gelaten. Per raai zijn 

de gebruikte buizen weergegeven in relatie met hun afstand tot het zwaarte

punt van de pompfilters, per buis voorzien van nummer en die afstand. In de 

buizenraaien zijn verder schematisch weergegeven t.o.v. NAP: de ligging van 

het maaiveld en drie grondwaterstanden opgenomen op 6-10-1975, 24-3-1976 en 

30-7-1976. Als gezegd heeft de opname op 30-7-1976 in een geringer aantal 
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buizen plaats gevonden. Tijdens de plaatsing van de buizen is getracht het 

niveau van de G.L.G. te schatten. Voor die profielen waar dit mogelijk was, 

is dit bij de betreffende buis in de raai weergegeven d.m.v. een horizontaal 

streepje. Verder kan men in deze raaien de onderkant van de grondwaterstands 

buizen aflezen. 

In de raaien noordwest-zuidoost en noord-zuid, komt tot uiting dat als 

gevolg van de hogere peilen boven de stuwen in de Oude IJssel en Bielheimer-

beek het grondwaterniveau in de buizen in de directe omgeving hoger is. 

M.a.w. er is sprake van een zekere infiltratie vanuit de beken. Verder 

wordt de schijnspiegel en/of het verhoogde grondwaterpeil tengevolge van 

afvalwaterlozing nabij de camping duidelijk geïllustreerd (buis 621. In de 

raaien zuidwest-noordoost en west-oost wordt het omgekeerde waargenomen. 

Ter plaatse waar de raaien de Oude IJssel en de Bielheimerbeek kruisen met 

lagere peilen beneden de stuwen vindt afvoer naar de beken plaats. 

Opvallend zijn voorts in de raai west-oost de sterk van het normale 

grondwaterstandsverloop afwijkende (hogere) grondwaterstanden in buis no.7, 

waarvoor nog niet direct een verklaring kan worden gegeven (schijnspiegel ?1 

In dezelfde raai zijn de hogere grondwaterstanden in buis nr. 15 (spoelwater 

lozingen) duidelijk afwijkend. 

Uit de vergelijking van de grondwaterstanden op de verschillende meet

data volgt dat in het grootste deel van het gebied de oktober-standen zich 

steeds bevinden tussen de ondiepere maart-standen en de extreem diepe juli-

standen. In de omgeving van de Oude IJssel treedt echter tengevolge van een 

gewijzigd stuwpeilregime (zomerpeil-winterpeil) een omkering op. Tengevolge 

van de lagere winterstuwpeilen in de Oude IJssel bewegen de maart-standen 

zich beneden de oktober-standen. 

De op de vier raaien bijeengebrachte meetgegevens van het grondwater 

op drie tijdstippen geven ondanks de aanwezigheid van storende invloeden als 

gestuwde beekpeilen, waterlozingen en schijnspiegels een duidelijke indica

tie van steeds dieper liggende grondwaterstanden in de richting van en nabij 

het pompstation, hetgeen moet worden toegeschreven aan de wateronttrekking 

door het pompstation. 

3.4 Het vaststellen van de gemiddelde grondwaterstandsverlaging (bijlage 5) 

In de raaien zuidwest-noordoost en west-oost (bijlage 4) vertoont het 

grondwater op elk der drie meetdata in de noordoostelijke en oostelijke sec

tie een zeer regelmatig verloop. Op basis hiervan kan voor een bepaalde meet 

datum de verhanglijn worden vastgesteld, behorend bij een zekere pompcapaci-

teit van het functionerend pompstation. Voor de situatie zonder grondwater

onttrekking kan eveneens een verhanglijn worden geconstrueerd. Daartoe wordt 
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bijvoorbeeld in de noordoostelijke sectie van de zuidwest-noordoost raai 

het verhang vastgesteld tussen een aantal meetpunten onder aanname dat de 

grondwaterstanden aldaar niet door het pompstation worden beinvloed. Bij 

verlenging van deze z.g. onbeïnvloede verhanglijn in zuidwestelijke rich

ting - het oorspronkelijke grondwaterstandsverloop zonder onttrekking -

zal ter plaatse van het pompstation een bepaalde grondwaterstand worden ge

vonden. Uit berekening en waarneming is voor deze situatie bij het pompsta

tion volgens opgave van de W.O.G. een z.g. ruststand bekend, die van de bo

vengenoemde stand in meerdere of mindere mate kan afwijken. Door aanpassing 

van de verhanglijn, met de ruststand bij het pompstation als vast gegeven, 

kan aldus de definitieve verhanglijn voor deze situatie zonder onttrekking 

worden vastgesteld. Voor een bepaalde opnamedatum kan nu voor elk meetpunt 

de verlaging worden berekend, zijnde het verschil tussen de fictieve (gere

construeerde) grondwaterstand en de werkelijk gemeten grondwaterstand. In 

de onderhavige raai zuidwest-noordoost is het bepalen van de grootte van de 

verschilstanden aan de westzijde van het pompstation arbitrair door het cu

mulatieve effect op de grondwaterstanden van wateronttrekking door het proef 

station en de afzijging naar de Oude IJssel. Met hantering van de z.g. rust

stand bij het pompstation is voor de overige raaien een identieke werkwijze 

toegepast (bij eenzelfde opnamedatum). Het is duidelijk dat de gesignaleerde 

onregelmatigheden in het grondwaterstandsverloop door spoelwaterlozingen, 

schijnspiegels enz. de bepaling van de verschilstanden voor tal van punten 

in de weg staan. Bij de constructie van het verlagingspatroon zijn deze 

meetpunten verwaarloosd. 

De berekening van de grondwaterstandsverlaging volgens bovenomschreven 

methode heeft plaatsgehad voor de opnamedatum 6 oktober 1975. Voor het meet 

tijdstip 30 juli 1976 is de procedure integraal herhaald, zij het dat de 

ruststand van het grondwater nabij het pompstation op een ca. 20 cm dieper 

niveau is gefixeerd dan die op 6-10-1975. Vervolgens zijn per meetpunt de 

verschilstanden van beide data gemiddeld en op een kaart gezet. Door middel 

van interpolatie en vereffening is uit deze puntenkaart de kaart met de ge

middelde grondwaterstandsverlaging (bijlage 5) samengesteld. Het gebied met 

een minimale grondwaterstandsverlaging van 10 cm omvat ca. 135 ha rond het 

pompstation. 
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