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INLEIDING 

Di t  in te rn  rappor t  beva t  de  p roe fvers lagen  Hyac in t  van  he t  se izoen  1994 /1995 .  Deze  p roeven  z i jn  
u i tgevoerd  b innen  he t  Lande l i j k  P rak t i j konderzoek  Bo lb loemen en  B loembo l len  (LPB) ,  he t  
samenwerk ingsverband  tussen  LBO en  de  Reg iona le  Onderzoek  Cent ra  (ROC's ) .  
To t  en  met  se izoen  1990-1991  werden  de  vers lagen  van  de  p roeven  van  he t  LPB u i tgegeven  a ls  
gewasvers lag .  Veranderde  inz ich ten  in  de  in fo rmat ievoorz ien ing  aan  de  p rak t i j k  a l smede 
verander ingen  in  de  bes tuurs -  en  adv iess t ruc tuur  van  he t  Prak t i j konderzoek  B loembo l len  en  
Bo lb loemen (PBB) ,  hebben  ge le id  to t  ve rander ing  van  de  gewasvers lagen .  
De  p roe fvers lagen  zu l len  vana f  p roe f jaa r  1992  worden  gepresen teerd  a ls  i n te rn  rappor t ,  da t  
daarmee d ien t  a ls  bas is  voor  de  d iscuss ie  met  adv iesgroepen  en  bes tuur .  
Daarnaas t  zu l len  ve rs lagen  van  a fgeronde  onderzoeksonderwerpen  in  de  vo rm van  LBO-
gewasrappor ten  versch i jnen .  Deze  rappor ten ,  d ie  vana f  1994  z i jn  ve rschenen ,  zu l len  een  b rede  
verspre id ing  in  de  p rak t i j k  k r i j gen .  

De  in  d i t  rappor t  beschreven  p roeven  hebben  ge legen  op  de  p roe fve lden  van  he t  LBO en  de  
ROC's .  
De  be t rokken  onderzoekers :  i ng .  P .J .M.  Vreeburg  (LBO)  en  mw.  ing .  E .A .C.  V laming-Kroon  
(Proe fbedr i j f  De  Noord) ,  z i j n  gaarne  bere id  nadere  in fo rmat ie  te  ve rs t rekken  over  de  in  d i t  rappor t  
beschreven  p roeven .  

De  adressen  van  de  be t rokken  ins te l l i ngen  z i jn :  

LBO,  Labora to r ium voor  B loembo l lenonderzoek  
Vennes t raa t  22  
Pos tbus  85  
2160  AB L ISSE 
te l .  :  (0252)  -  462121  
fax  :  (0252)  -  417762  

ROC Breezand  
Zandvaar t  5a  
1764  NJ  BREEZAND 
te l . :  (0223)  -  521720  (per  31 -12-1996  ges lo ten)  

ROC Zwaagd i j k  
To lweg  1  3  
1681  ND Zwaagd i j k  
te l .  :  (0228)  -  563164  
fax  :  (0228)  -  563029  

ROC De Waag 
Cre i le rpad  1  8  
8312  PS CREIL  
te l . :  (0527)  -  274338  (per  31 -12-1996  ges lo ten)  

Proe fbedr i j f  De  Noord  
Ru igeweg 28  
1752  HB ST.  MAARTENSBRUG 
te l . :  (0224)  -  563294  
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TOELICHTING 

De resu l ta ten  van  de  p roeven  z i jn  mees ta l  i n  tabe l len  weergegeven .  Hoewe l  in  de  
waarnemingen  soms k le ine  ve rsch i l l en  tussen  de  resu l ta ten  van  de  behande l ingen  werden  
gevonden ,  word t  b i j  de  besprek ing  van  de  resu l ta ten  vaak  opgemerk t  da t  e r  geen  versch i l l en  
waren ,  o f  da t  deze  versch i l l en  n ie t  aan toonbaar  waren .  D i t  komt  voor t  u i t  he t  fe i t ,  da t  b i j  de  
opze t  van  deze  p roeven  en  de  verwerk ing  van  de  resu l ta ten  gebru ik  i s  gemaak t  van  
s ta t i s t i sche  techn ieken .  H ie rdoor  i s  he t  moge l i j k  na  te  gaan  in  hoever re  sp rake  i s  gewees t  
van  een  be t rouwbaar  e f fec t  van  de  toegepas te  behande l ingen  o f  van  een  e f fec t  ve roorzaak t  
door  toeva l l i ge  omstand igheden .  He t  zo  berekende  be t rouwbare  versch i l  word t  gebru ik t  b i j  
de  in te rp re ta t ie  van  de  resu l ta ten .  A l le  ve rsch i l l en  d ie  k le ine r  z i j n  dan  he t  be t rouwbare  
versch i l  z i j n  n ie t  be t rouwbaar .  In  he t  laa ts te  geva l  word t  dan  verme ld  da t  e r  geen  versch i l  i s  
tussen  de  behande l ingen .  
In  he t  a lgemeen i s  b i j  he t  fo rmu le ren  van  de  conc lus ie ' s  a fgez ien  van  he t  geven  van  concre te  
adv iezen  over  toe  te  passen  maat rege len  en  midde len .  De  verme lde  p roe f resu l ta ten  z i jn  
namel i j k  s lech ts  ge ld ig  voor  de  omstand igheden  waaronder  de  p roe f  i s  genomen,  en  hebben  
geen  a lgemene ge ld ighe id  to tda t  ze  door  ander  onderzoek  worden  beves t igd .  Voor  concre te  
adv iezen  word t  derha lve  ve rwezen  naar  andere  pub l i ca t ies .  D i t  z i j n  onder  andere  pub l i ka t ies  
van  he t  LBO in  de  vakb laden ,  de  rubr iek  'Tee l t  Ac tuee l '  van  de  DLV in  'B loembo l lencu l tuu r '  
en  'Vakwerk '  en  de  rubr iek  'Even  Note ren '  i n  he t  'Vakb lad  voor  De  B loemis te r i j ' .  
B i j  de  z iek tebes t r i j d ingsproeven  worden  van  de  gebru ik te  m idde len  a l leen  de  naam van  de  
werkzame s to f  gegeven ,  de  zogenaamde 'Common Name ' ,  en  de  naam van  he t  merk .  De  
verme lde  concen t ra t ies  z i jn  d ie  van  he t  m idde l  a ls  zodan ig .  Z ie  voor  a l te rna t ieven  voor  in  de  
p roeven  gebru ik te  merken  de  'Gewasbeschermingsmidde leng ids  1996 '  o f  de  b rochure  
'Gewasbescherming  in  b loembo l len  en  bo lb loemen 1997 /1998 ' .  
N ie t  toege la ten  midde len  o f  m idde len  d ie  voor  de  toepass ing  in  de  p roe f  n ie t  z i j n  toege la ten ,  
worden  onder  code  verme ld .  Voor  de  toepass ing  van  deze  midde len  z i jn  
p roe fve ldon the f f ingen  ver leend .  
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01 51  .1  995 .05  

1  .  BEPALING VAN DE BROEIKWALITEIT  VAN HYACINTEN AFKOMSTIG VAN GB-BB DE ZUID 

1.1. Motivering 

Nagegaan moet  worden  hoe  de  kwa l i te i t  i s  van  de  bo l len  a fkomst ig  van  de  versch i l l ende  
tee l t sys temen op  he t  p roe fbedr i j f  De  Zu id .  Ter  ve rge l i j k ing  worden  enke le  par t i j en  u i t  de  p rak t i j k  
tege l i j k  a fgebroe id .  

1.2. Proefopzet 

Cul t i va rs  en  maat  

Herkomst  

Roo ida tum 

Tempera tuur  to t  23  jun i  
Tempera tuurbehande l ing (vana f23-6 )  

Kas tempera tuur  
Proe fp laa ts  

P ink  Pear l  1  7  cm 
De l f t  B lue  1  7  cm 
Proe fbedr i j f  De  Zu id  inpasbaar  sys teem 
Proe fbedr i j f  De  Zu id  geavanceerd  sys teem 
Proe fbedr i j f  De  Zu id  b io log isch  sys teem (a l leen  
'P ink  Pear l ' )  
5  p rak t i j kbedr i j ven  u i t  de  Zu id  en  Kennemer land  
(per  cu l t i va r )  A  t /m E 

ca  20  jun i  ( 'P ink  Pear l '  15 -21  jun i ,  'De l f t  B lue '  10 -
21  jun i )  
ca  25°C 
-  'P ink  Pear l ' ,  10d23°C +  2w30°C +  3w25°C 

+  23°C to t  G +  4w1 7°C +  10w9°C,  

inhaa lda tum 9  december  1994  
-  'De l f t  B lue ' ,  2w30°C +  3w25°C +  23°C to t  G 

+  4w17°C +  11w9°C,  inhaa lda tum 15  
december  1994  (par t i j  A ,  vana f  17  jun i )  

23  °C 

LBO,  L isse  

1.3. Proefresultaten 

Doorda t  de  bo l len  n ie t  op  deze l fde  dag  z i jn  ge roo id  z i t  e r  en ig  ve rsch i l  i n  de  tempera tuurbehande l ing  
gedurende  de  eers te  week .  Andere  aspec ten  d ie  de  b roe i resu l ta ten  kunnen  hebben  be ïnv loed  z i jn  
ve rsch i l l en  in  lee f t i j d ,  p lan tmaat ,  bo lbewar ing ,  p lan td ich the id ,  bemest ing  e tc .  Op  26  augus tus  
waren  enke le  par t i j en  in  s tad ium A2+ en  op  1 sep tember  waren  ze  op  1 na ( 'P ink  Pear l '  pa r t i j  C)  i n  
s tad ium G en  i s  de  nabehande l ing  begonnen .  B i j  pa r t i j  C van  'De l f t  B lue '  v ie l  b i j  he t  beoorde len  van  
he t  s tad ium op  da t  e r  tussen  de  bo l len  g ro te  s tad iumversch i l l en  waren .  Op  1 sep tember  werd  nog  
een  bo l  met  s tad ium A1 gevonden .  
B i j  i nha len  waren  de  inpasbaar  en  geavanceerde  ge tee lde  'De l f t  B lue '  van  he t  p roe fbedr i j f  1 cm 
kor te r  dan  de  over ige  par t i j en .  B i j  'P ink  Pear l '  v ie l  de  b io log ische  par t i j  op  door  een  kor te re  sp ru i t  en  
v ie len  de  par t i j en  A,  C  en E gedurende  de  g roe i  op  door  fo rs  b lad .  Ro tkoppen  kwamen b i j  'P ink  
Pear l '  v r i jwe l  n ie t  voor  maar  we l  b i j  'De l f t  B lue ' .  Ook  was  er  en ig  u i t va l  he tgeen  door  d ive rse  
redenen  werd  veroorzaak t .  
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Tabe l  1 .1 .  Een  aan ta l  gegevens  van  8  par t i j en  'P ink  Pear l '  b i j  a fb roe i  geha l ten  aan  nu t r iën ten  in  de  
bo l len  in  g /kg  d roge  s to f .  

Par t i j  Opp lan t  
maat  

Roo i  
da tum 

Aanta l  
nage ls  

% P la t  
s tee l  

% Bo l len  
met  2e  s tee l  

Leng te  U i t va l  
% 

Par t i j  Opp lan t  
maat  

Roo i  
da tum 

Aanta l  
nage ls  

% P la t  
s tee l  

% Bo l len  
met  2e  s tee l  

s tee l  b lad  

U i t va l  
% 

i npasbaar  14  20 /6  27  30  70  17  9  0  
geavanceerd  14  20 /6  34  48  53  18  10  5  

A  14  17 /6  36  51  72  1  9  12  28  
B  14  15 /6  36  49  76  18  9  3  
C 14  20 /6  37  46  72  21  12  0  
D 14  21 /6  37  49  69  21  1  1  20  
E 1  3  20 /6  36  58  77  20  1  2  10  

Par t i j  S t i ks to f  Fos fo r  Ka l ium Ca lc ium Nat r ium Magnes ium 

inpasbaar  7 ,4  1 ,6  7 ,7  3 ,1  0 ,2  0 ,6  
geavanceerd  7 ,7  1 ,6  8 ,4  2 ,8  0 ,2  0 ,6  
b io log isch  7 ,4  1 ,8  9 ,5  2 ,7  0 ,3  0 ,7  

A  13 ,6  2 ,0  9 ,0  4 ,1  0 ,3  0 ,8  
B  8 ,0  1 ,5  9 ,2  3 ,1  0 ,2  0 ,6  
C 9 ,8  2 ,3  9 ,8  2 ,8  0 ,2  0 ,8  
D  1  1 ,4  2 ,1  1  1 ,1  2 ,5  0 ,3  0 ,7  
E  1  2 ,4  2 ,3  9 ,1  2 ,6  0 ,3  0 ,9  

Het  ve rsch i l  i n  aan ta l  nage ls  was  n ie t  be t rouwbaar ,  maar  ga f  we l  een  tendens  da t  voora l  de  
inpasbare  par t i j  een  lager  aan ta l  had .  Over igens  lag  he t  aan ta l  nage ls  b i j  b i j na  a l le  pa r t i j en  du ide l i j k  
l ager  dan  vor ig  jaa r  maar  he t  aan ta l  b i j s te len  hoger .  De  p lan ten  waren  d i t  j aa r  ook  ie ts  ko r te r  dan  
vor ig  jaa r .  B i j  de  leng te  v ie l  op  da t  de  par t i j en  A ,  C ,  D  en  E langer  b lad  hadden  en  da t  d i t  ook  
gepaard  g ing  met  een  hoger  s t i ks to fgeha l te .  B i j  de  s tee l leng te  v ie l  d i t  m inder  du ide l i j k  op .  De  
inpasbare  en  geavanceerde  par t i j en  en  par t i j  B  hadden  kor te re  s te len .  He t  u i t va lpercen tage  was  erg  
hoog  b i j  pa r t i j  A  en  D .  He t  u i t va l  % b i j  de  geavanceerde  par t i j :  Pén ic i l l i um;  b io log ische  par t i j :  
gee lz iek ,  pén ic i l l i um en  bos jesp lan t ;  pa r t i j  A :  idem b io log ische  par t i j  me t  bovend ien  een  ro tkop  en  
tweeneuz ige  bo l len ;  par t i j  B  en  E:  tweeneuz ige  bo l len ;  pa r t i j  D :  de  he l f t  tweeneuz ig  en  de  andere  
he l f t  van  a l les  wa t .  
B i j  de  nu t r iën ten  v ie l  he t  lage  s t i ks to fgeha l te  op  van  de  bo l len  van  he t  p roe fbedr i j f  (waar  ook  n ie t  
vee l  s t i ks to f  was  gegeven)  he tgeen  he t  lagere  aan ta l  nage ls  en  he t  ko r te re  b lad  kan  verk la ren .  Ook  
b i j  f os fo r  was  he t  p roe fbedr i j f  l aag  evena ls  par t i j  B .  Ook  b i j  ka l ium v ie len  de  inpasbare  en  
geavanceerde  par t i j en  op  door  lagere  geha l ten  te rw i j l  ook  na t r ium en  magnes ium laag  waren .  
Over igens  i s  de  inv loed  van  fos fo r ,  ka l ium,  na t r ium en  magnes ium op  de  kwa l i te i t  n ie t  bekend .  
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Tabe l  1 .2 .  Een  aan ta l  gegevens  van  7  par t i j en  'De l f t  B lue '  b i j  a fb roe i  en  de  geha l ten  aan  nu t r iën ten  
in  de  bo l len  in  g r /kg  d roge  s to f .  

Par t i j  Opp lan t  
maat  

Roo i  
da tum 

Aanta l  
nage ls  

% P la t  
s tee l  

% Bo l len  
met  2e  s tee l  

Leng te  U i t va l  
% 

Par t i j  Opp lan t  
maat  

Roo i  
da tum 

Aanta l  
nage ls  

% P la t  
s tee l  

% Bo l len  
met  2e  s tee l  

s tee l  b lad  

U i t va l  
% 

i npasbaar  12  21 /6  34  57  18  26  11  5  
geavanceerd  13  21 /6  33  48  3  27  1  2  8  

A  13  10 /6  42  66  42  28  16  0  
C 13  20 /6  47  76  17  27  15  23  
F  12  17 /6  52  79  17  28  14  16  
G 13  15 /6  57  94  5  28  14  1  1  
E  14  20 /6  31  41  36  28  14  0  

Par t i j  S t i ks to f  Fos fo r  Ka l ium Ca lc ium Nat r ium Magnes ium 

inpasbaar  7 ,1  1 ,5  8 ,2  3 ,3  0 ,3  0 ,6  
geavanceerd  7 ,3  1 ,3  7 ,8  3 ,3  0 ,5  0 ,6  

A  10 ,5  1 ,6  8 ,0  2 ,8  0 ,5  0 ,7  
C 9 ,8  2 ,2  10 ,4  2 ,3  0 ,3  0 ,6  
F  8 ,4  1 ,7  9 ,4  2 ,5  0 ,3  0 ,6  
G 10 ,1  1 ,8  9 ,3  2 ,4  0 ,3  0 ,6  
E 10 ,8  1 ,7  8 ,7  2 ,5  0 ,7  0 ,7  

De be ide  par t i j en  van  he t  p roe fbedr i j f  gaven  we in ig  nage ls ,  m inder  p la ts te len  en  kor te re  p lan ten ,  
he tgeen  zeker  te  maken  za l  hebben  gehad  met  he t  lage  s t i ks to fgeha l te  in  de  bo l .  Par t i j  E  v ie l  op  
door  we in ig  nage ls  en  p la ts te len ,  te rw i j l  he t  s t i ks to fgeha l te  ju i s t  hoog  lag .  He t  hoge  percen tage  
bo l len  met  een  2e  s tee l  b i j  de  par t i j en  A  en  E kan  ook  een  reden  z i jn  waarom he t  aan ta l  nage ls  lager  
lag  dan  b i j v .  b i j  de  par t i j en  C ,  F  en  G,  mede omdat  he t  lage  s t i ks to fgeha l te  toch  een  hoog  aan ta l  
nage ls  zou  doen  verwach ten .  
He t  u i t va l  was :  5 -8% erns t ige  k romkoppen was  b i j  de  par t i j en  inpasbaar ,  geavanceerd ,  C ,  F  en  G en  
3% ro tkoppen  b i j  geavanceerde  G,  8% ro tkop  b i j  F  en  18% ro tkop  b i j  C .  De  onge l i j kmat ighe id  van  
s tad ium b i j  pa r t i j  C  zou  een  reden  kunnen  z i jn  van  d i t  hoge  percen tage .  
De  bo l len  van  he t  p roe fbedr i j f  hadden  naas t  we in ig  s t i ks to f  ook  we in ig  fos fo r  en  ka l ium maar  meer  
ca lc ium.  
De  bo l len  van  he t  p roe fbedr i j f  hadden  een  opva l lend  l i ch te re  bo lk leu r .  

1.4. Conclusie 

-  De  bo l len  van  he t  p roe fbedr i j f  hadden  re la t ie f  m inder  s t i ks to f ,  fos fo r  en  ka l ium.  Ca lc ium lag  hoog  
(De l f t  B lue)  o f  gemidde ld  en  magnes ium en  na t r ium gemidde ld  to t  ie ts  lager .  

-  De  b roe ikwa l i te i t  van  'P ink  Pear l '  van  he t  p roe fbedr i j f  was  ie ts  m inder  door  een  tendens  naar  
m inder  nage ls ,  voora l  b i j  de  inpasbaar  ge tee lde  par t i j .  
De  p lan ten  hadden  kor te r  b lad  en  soms ook  een  kor te re  s tee l .  

-  De  b roe ikwa l i te i t  van  'De l f t  B lue '  v ie l  tegen  door  een  vee l  lager  aan ta l  nage ls  ten  opz ich te  van  4  
van  de  5  par t i j en ,  ook  h ie r  waren  de  p lan ten  kor te r .  
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2.  INVLOED RELATIEVE LUCHTVOCHTIGHEID,  (AFWISSELENDE)  TEMPERATUUR EN L ICHT OP 
DE OPBRENGST BIJ  HOL-  EN SNIJBOLLEN.  

2.1. Motivering 

Afge lopen  ja ren  i s  geb leken  da t  met  behu lp  van  l i ch t  t i j dens  de  bewar ing  en  a fw isse lende  
tempera tu ren  ko r t  voor  he t  p lan ten  he t  aan ta l  s lapers  en  daarmee vee la l  ook  de  opbrengs t  waren  te  
be ïnv loeden .  We l  waren  e r  ve rsch i l l en  tussen  de  cu l t i va rs .  Meer  du ide l i j khe id  b i j  een  sor t iment  i s  
gewens t .  D i t  j aa r  worden  voor  he t  tweede  jaar  ook  twee  bewaar tempera tu ren  verge leken  omdat  
deze  in  ander  onderzoek  noga l  eens  tegens t r i j d ige  resu l ta ten  gaven .  Tens lo t te  worden  eveneens  
voor  de  tweede  keer  enke le  re la t ieve  luch tvoch t igheden  verge l i j ken .  N ie t  a l leen  op  opbrengs t  maar  
ook  op  u i t va l  door  Pén ic i l l i um en /o f  Asperg i l l us  had  de  RV vor ig  jaa r  g ro te  inv loed .  Ten  opz ich te  van  
vor ig  jaa r  z i j n  de  RV-behande l ingen  ie ts  ve r laagd .  

2 .2 .  Proefopzet 

Cul t i va rs  

Behande l ingen  

A fw isse lende  tempera tuur  

L ich tbehande l ing  

Re la t ieve  luch tvoch t ighe id  
(vana f  1  2  sep tember )  

Ho l -  en  sn i jda tum 
P lan tda tum 
Ontsmet t ing  
Proe fp laa ts  

+  2w25° /1  5°C 

24  uur  l i ch t  ( laag  ) + 

Pink  Pear l ,  ho lbo l len  
-  Jan  Bos ,  ho lbo l len  
-  De l f t  B lue ,  ho lbo l len  

Anna  Mar ie ,  ho lbo l len  
Anna  Mar ie ,  sn i jbo l len  

-  23°C ca .  50% RV*  
-  23°C 60% RV 
-  23°C 75% RV *  
-  25°C ca .  50% RV 
-  25°C 60% RV 
-  25°C 75% RV *  
-  25°C ca .  50% RV 
-  25°C ca .  60% RV,  

2w25° /1  5°C 

-  25°C ca .  60% RV,  24  uur  l i ch t  (hoog)  +  
2w25 ° /1  5  °C  

-  25°C ca .  60% RV,  12  uur  l i ch t  ( laag)  +  
2w25 ° /1  5  °C  

-  25°C ca .  60% RV,  12  uur  l i ch t  (hoog)  +  
2w25° /1  5°C 

*  u i tgezonderd  'Anna  Mar ie '  ho lbo l len  
per iode  voora fgaande  aan  p lan ten  met  per  2 -3  
dagen  a fw isse lend  25°C en  15°C 
-  hoog :  d i rec t  aangrenzend  tegen  2  

rech tops taande  t l  bu izen  tegen  de  sma l le  kan t  
van  een  gaasbak  
laag :  i dem maar  dan  op  ca .  4  mete r  a fs tand  

laag :  i n  ce l  zonder  goede  voch tvoorz ien ingen  
60  en  75%:  in  k l imaatkas t  

26  ju l i  -  3  augus tus  1994  
1  7  november  1  994  
s tandaard  v lak  voor  p lan ten  
LBO,  L isse  
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2.3. Proefresultaten 

T i jdens  de  bewar ing  werd  de  hoevee lhe id  l i ch t  gemeten .  De  l i ch thoevee lhe id  b i j  de  onders te  bo l len  
in  de  bak  (met  hou ten  rek jes  onder in )  en  he t  d ich ts t  b i j  he t  l i ch t  was  3  /Ymol /m 2 . sec  en  ha lve rwege 
de  bak  was  he t  0 ,25  /vmo l /m 2 . sec .  
Aan  de  andere  kan t  van  de  bak  (ca .  80  cm van  he t  l i ch t )  was  he t  n iveau  reeds  gedaa ld  to t  0 ,07  
£ /mo l /m 2 . sec .  B i j  de  tweede  laag  bo l len  was  he t  n iveau  vee l  lager  namel i j k  0 ,07  ^mo l /m 2 . sec  to t  n ie t  
meer  meetbaar .  Op  ca .  4  m a fs tand  was  he t  l i ch tn iveau  eveneens  n ie t  meer  meetbaar .  
B i j  de  par t i j  'Anna  Mar ie '  werd  een  f l i nke  maar  nog  l i ch te  aan tas t ing  door  Asperg i l l us  ( roe t )  en  
Pén ic i l l i um waargenomen.  
B i j  de  sn i jbo l len  werden  in  de  derde  herha l ing  v r i j  vee l  (40%)  l i ch t  aange tas te  bo l len  gebru ik t  en  
werden  deze  on tsmet  in  een  s tandaard  ho lbo lon tsmet t ingscombina t ie  met  fo rma l ine ,  cap tan ,  BCM 
en  p roch lo raz .  B i j  de  ho lbo l len  werden  in  a l le  he rha l ingen  enke le  l i ch te  roe tbo l len  meegenomen.  
T i jdens  de  verdere  bewar ing  to t  p lan ten  werd  geen  aan tas t ing  van  be teken is  waargenomen.  Tussen  
we l  en  n ie t  on tsmet ten  werd  geen  versch i l  gez ien .  Moge l i j k  i s  de  max ima le  RV van  75% h ie rvoor  
mede veran twoorde l i j k .  Vor ig  jaa r  werd  vee l  aan tas t ing  veroorzaak t  t i j dens  een  per iode  met  een  RV 
van  85%.  
Ten  aanz ien  van  de  versch i l l ende  behande l ingen  werd  b i j  de  sn i jbo l len  we in ig  ve rsch i l  
waargenomen.  B i j  de  ho lbo l len  z i jn  de  k l i s te rs  be te r  te  z ien  en  waren  we l  ve rsch i l l en  waar  te  
nemen.  
B i j  bewar ing  b i j  ' l age '  RV in  he t  donker ,  zowe l  b i j  23  o f  25°C,  was  de  knopon tw ikke l ing  b i j  ' Jan  
Bos '  en  'De l f t  B lue '  m inder  en  waren  de  knoppen  ie ts  b ru in  gek leurd .  B i j  be ide  RV 's  en  be ide  
tempera tu ren  waren  de  versch i l l en  ger ing .  B i j  'P ink  Pear l '  en  'De l f  B lue '  l eek  23°C ie ts  be te r .  De  
a fw isse l ing  van  tempera tuur  ga f  du ide l i j ke  sp ru i tg roe i .  De  behande l ingen  met  l i ch t  gaven  ie ts  
k le ine re  knoppen  te  z ien  en  aanwez ige  spru i ten  k leu rden  g roener  naarmate  langer  en  meer  l i ch t  was  
gegeven .  
Op he t  ve ld  b leek  b i j  de  gesneden  'Anna  Mar ie '  vee l  gee lz iek  voor  te  komen (b i j  he t  ho l len  werd  
reeds  een  enke le  gee lz ieke  bo l  gevonden)  en  deze  par t i j  werd  daarom in  apr i l  ge roo id .  
B i j  deze l fde  par t i j  d ie  werd  geho ld  werd  s lech ts  een  enke le  ge le  gevonden .  H ie ru i t  b leek  du ide l i j k  he t  
voordee l  van  een  be te re  con t ro le  op  de  bo l  b i j  ho l len  ten  opz ich te  van  sn i jden .  
B i j  he t  opkomen van  de  sn i jbo l len  b leek  3 -17% n ie t  op  te  komen a ls  gevo lg  van  aan tas t ing  door  
Pén ic i l l i um,  Asperg i l l us  o f  gee lz iek  en  werden  ook  enke le  s lapers  gevonden .  Over  de  s tand  v ie l  n ie t  
vee l  be t rouwbaars  te  zeggen .  B i j  de  ho lbo l len  werden  l i ch te  opkomstversch i l l en  waargenomen 
voora l  b i j  ' Jan  Bos ' ,  'De l f t  B lue '  en  'Anna  Mar ie ' .  H ie rb i j  v ie l  op  da t  enke le  behande l ingen  vaak  ie ts  
eerder  opkwamen namel i j k :  23°C +  60% RV,  25°C +  2w a fw isse lend  25 /1  5°C en  25°c  +  12  o f  
24  uur  ' l aag '  l i ch t  +  2  w  a fw isse lend  25 /1  5°C.  
B i j  ' Jan  Bos '  waren  de  s tandversch i l l en  g ro te r  dan  b i j  de  andere  cu l t i va rs .  
De  opbrengs tgegevens  s temden in  he t  a lgemeen met  de  s tand  goed  overeen .  
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Tabe l  2 .1 .  He t  aan ta l  ge roo ide  bo l le t jes  per  geho lde  bo l ,  he t  gew ich t  in  g  per  100  bo l le t jes  en  he t  
gew ich t  in  kg  per  100  geho lde  bo l len  van  enke le  cu l t i va rs  onder  inv loed  van  de  
bewar ing  to t  p lan ten .  

B e w a r i n g  P i n k  P e a r l  J a n  B o s  

S t u k s  G e w i c h t /  G e w i c h t /  S t u k s  G e w i c h t /  G e w i c h t /  
1 0 0  s t .  h o l b o l  1 0 0  s t .  h o l b o l  

2 3 ° C  +  ±  5 0 %  R V  4 4 , 9  2 , 9 8  1 3 3 , 6  3 5 , 4  2 , 2 5  7 9 , 6  
2 3 ° C  +  6 0 %  R V  4 8 , 6  3 , 2 5  1 5 8 , 0  4 2 , 9  2 , 5 3  1 0 8 , 4  
2 3 0 C  +  7 5 %  R V  4 7 , 0  3 , 1 6  1 4 8 , 3  3 9 , 0  2 , 2 9  8 9 , 5  

2 5 ° C  +  ±  5 0  R V  4 5 , 0  3 , 3 1  1 4 9 , 1  3 8 , 2  2 , 3 9  9 1 , 1  
2 5 ° C  +  6 0 %  R V  4 9 , 6  3 , 2 8  1 6 7 , 8  4 0 , 4  2 , 2 5  9 1 , 0  
2 5 ° C  +  7 5 %  R V  4 7 , 8  3 , 2 1  1 5 3 , 1  3 7 , 4  2 , 2 5  8 4 , 1  

2 5 ° C  +  ±  5 0 %  R V  +  4 6 , 3  3 , 0 8  1 4 2 , 7  3 7 , 0  2 , 5 4  9 4 , 6  
2 w 2 5 / 1 5 ° C  

2 5 ° C  +  ±  5 0 %  R V  6 1 , 3  2 , 6 1  1 5 9 , 9  4 5 , 2  2 , 3 1  1 0 4 , 4  
+  2 w 2 5 / 1 5 ° C  +  5 5 , 6  2 , 6 8  1 4 0 , 3  4 3 , 0  2 , 2 2  9 9 , 9  
2 4  u u r  h o o g  l i c h t  5 6 , 3  2 , 7 3  1 5 3 , 9  4 4 , 6  2 , 3 8  1 0 6 , 1  
2 4  u u r  l a a g  l i c h t  5 3 , 1  2 , 6 4  1 4 0 , 2  4 2 , 3  2 , 4 9  1 0 5 , 5  
1  2  u u r  h o o g  l i c h t  
1  2  u u r  l a a g  l i c h t  

D e l f t  B l u e  A n n a  M a r i e  

S t u k s  G e w i c h t /  G e w i c h t /  S t u k s  G e w i c h t /  G e w i c h t /  
1 0 0  s t .  h o l b o l  1 0 0  s t .  h o l b o l  

2 3 ° C  +  ±  5 0 %  R V  3 2 , 3  3 , 7 7  1 2 1 , 9  . . 

2 3 ° C  +  6 0 %  R V  3 3 , 1  3 , 8 3  1 2 6 , 7  2 0 , 1  8 , 0 1  1 6 0 , 7  
2 3 ° C  +  7 5 %  R V  3 3 , 1  3 , 5 5  1  1 7 , 3  - - -

2 5 ° C  +  ±  5 0  R V  2 9 , 5  4 , 0 3  1  1 8 , 9  _ . _ 

2 5 ° C  +  6 0 %  R V  3 1 , 8  3 , 4 2  1 0 8 , 4  2 0 , 7  7 , 6 1  1 5 7 , 1  
2 5 ° C  +  7 5 %  R V  3 1 , 4  3 , 2 0  1 0 0 , 5  -

2 5 ° C +  ±  5 0 %  R V  +  3 2 , 1  3 , 3 6  1 0 7 , 8  1 9 , 5  6 , 9 2  1 3 4 , 9  
2 w 2 5 / 1  5 ° C  

2 5 ° C  +  ±  5 0 %  R V  3 4 , 7  3 , 0 7  1 0 6 , 6  2 2 , 5  6 , 4 5  1 4 4 , 8  
+  2 w 2 5 / 1  5 ° C  +  3 5 , 9  3 , 6 4  1 3 0 , 4  2 1 , 6  6 , 3 9  1 3 7 , 8  
2 4  u u r  h o o g  l i c h t  3 5 , 4  3 , 4 9  1 2 3 , 3  2 2 , 6  6 , 4 7  1 4 6 , 7  
2 4  u u r  l a a g  l i c h t  3 3 , 8  3 , 7 3  1 2 5 , 9  2 2 , 3  6 , 9 5  1 5 4 , 9  
1  2  u u r  h o o g  l i c h t  
1  2  u u r  l a a g  l i c h t  

Bi j  'Pink Pearl' gaf  l i ch t  een  du ide l i j ke  ve rhog ing  van  he t  aan ta l  bo l le t jes  maar  ze  werden  dan  we l  
k le ine r ,  waardoor  de  gewich tsopbrengs t  m inder  hoog  u i t v ie l .  Een  lage  RV en  laag  l i ch tn iveau  gaven  
ook  minder  s tuks .  De  g roe i  van  de  bo l le t jes  h ing  voora l  samen met  he t  toepassen  van  l i ch t  
waardoor  meer  s tuks  aanwez ig  waren  en  ze  daardoor  m inder  g roe iden .  De  gewich tsopbrengs t  was  
he t  guns t igs t  b i j  60% RV b i j  be ide  tempera tu ren .  Bewar ing  b i j  25°C was  ie ts  be te r  dan  b i j  23°C.  
A fw isse lende  tempera tuur  had  geen  pos i t i e f  e f fec t .  Gecombineerd  o f  moge l i j k  ze l f s  a l leen  (n ie t  i n  
p roe f  opgenomen)  ga f  een  hoog  l i ch tn iveau  een  verge l i j kbare  opbrengs t  met  23  o f  25°C met  60% 
RV.  B i j  'P ink  Pear l '  had  be l i ch t ing  dus  a l leen  z in  ind ien  meer  s tuks  gewens t  waren .  A fw isse lende  
tempera tuur  had  geen  z in .  Deze  resu l ta ten  komen goed  overeen  met  voorgaande  ja ren .  



11 

Bi j  'Jan Bos' gaf  be l i ch t ing  eveneens  een  hoger  aan ta i  bo l le t jes  waarb i j  de  g roe i  n ie t  o f  nauwe l i j ks  
werd  beperk t ,  zoda t  de  opbrengs ten  u i te inde l i j k  goed  waren .  De  RV van  60% had  een  be te r  aan ta l  
to t  gevo lg  dan  ca .  50  o f  75%.  
De g roe i  van  de  bo l le t jes  was  b i j  a l l e  behande l ingen  v r i jwe l  ge l i j k .  De  to ta le  opbrengs t  was  he t  
hoogs t  na  23°C +  60% RV en  b i j  3  van  de  4  l i ch tbehande l ingen .  
Tussen  23  en  25°C was  evena ls  vo r ig  jaa r  geen  consequen t  ve rsch i l  aanwez ig .  A fw isse len  van  de  
tempera tuur  leek  we in ig  voordee l  te  b ieden .  Vor ig  jaa r  was  he t  e f fec t  we l  ie ts  pos i t i e f .  Be l i ch t ing  
ga f  meer  s tuks  b i j  een  goede  g roe i .  

B i j  'Delft Blue' gaf  be l i ch t ing  wederom een  toename van  he t  aan ta l  bo l le t jes .  De  g roe i  werd  we in ig  
be ïnv loed  waardoor  de  opbrengs t  op  een  goed  n iveau  lag .  A l leen  24  uur  een  hoog  l i ch tn iveau  v ie l  
qua  g roe i  en  daardoor  qua  opbrengs t  tegen .  B i j  23°C was  he t  aan ta l  en  de  g roe i  i e ts  be te r  
(u i tgezonderd .  25°C +  50% RV)  waardoor  de  opbrengs t  b i j  23°C vee la l  be te r  was  dan  na  25°C,  
he tgeen  ook  vor ig  jaa r  werd  gez ien .  De  inv loed  van  de  RV was  n ie t  ech t  du ide l i j k .  Een  a fw isse lende  
tempera tuur  ga f  geen  verbe te r ing .  

B i j  'Anna Marie' werd  he t  aan ta l  bo l le t jes  ook  pos i t i e f  be ïnv loed  door  be l i ch t ing  maar  werd  de  g roe i  
m inder ,  waardoor  de  opbrengs t  vee la l  l ager  u i t kwam.  Een  a fw isse lende  tempera tuur  ga f  m inder  
goede  resu l ta ten  ten  aanz ien  van  g roe i  en  daarmee van  de  opbrengs t .  Tussen  23  en  25°C was  
geen  versch i l  b i j  de  a l leen  toegepas te  RV van  60%.  

2.4. Conclusie 

-  De  cu l t i va rs  reageerden  versch i l l end  op  de  behande l ingen .  
-  A fw isse lende  tempera tuur  voor  he t  p lan ten  ga f  een  verdere  on tw ikke l ing  van  de  spru i t  b i j  p lan ten  

en  vaak  een  wa t  v roegere  opkomst ,  maar  ga f  u i te inde l i j k  geen  verbe te r ing  ten  aanz ien  van  de  
g roe i  en /o f  he t  aan ta l ,  zoda t  de  opbrengs t  n ie t  ve rbe te rd  werd .  Voorgaande  ja ren  werden  b i j  ' Jan  
Bos '  en  'De l f t  B lue '  we l  pos i t i eve  resu l ta ten  bere ik t .  

-  He t  l i ch tn iveau  daa lde  sne l  met  de  a fs tand  to t  de  l i ch tb ron  to t  een  n ie t  meetbare  waarde .  
-  Be l i ch t ing  ga f  b i j  a l l e  cu l t i va rs  k le ine re  bo l le t jes  b i j  p lan ten ,  maar  een  toename van  he t  aan ta l  

bo l le t jes .  B i j  'P ink  Pear l '  was  de  toename gro te r  dan  b i j  de  andere  cu l t i va rs .  B i j  'P ink  Pear l '  en  
'Anna  Mar ie '  l e idde  d i t  we l  to t  k le ine re  bo l le t jes  b i j  de  oogs t .  De  gewich tsopbrengs t  lag  b i j  'P ink  
Pear l '  en  'Anna  Mar ie '  l ager  en  b i j  ' Jan  Bos '  en  'De l f t  B lue '  mees ta l  op  een  goed  n iveau .  

-  Een  RV van  ca .  60% ga f  vee la l  de  bes te  resu l ta ten .  
-  Tussen  bewar ing  b i j  23  en  25°C was  geen  eendu id ig  ve rsch i l .  'P ink  Pear l '  had  een  voorkeur  voor  

25°C.  ' Jan  Bos '  en  'De l f t  B lue '  reageerden  op  23°C be te r  en  b i j  'Anna  Mar ie '  was  geen  versch i l  
t e  z ien .  

-  Een  l i ch te  aanwez ige  roe taan tas t ing  b i j  'Anna  Mar ie '  ga f  geen  g ro te  p rob lemen.  
-  Een  aanwez ige  gee lz iekbesmet t ing  ga f  b i j  sn i jden  van  'Anna  Mar ie '  zeer  vee l  aan tas t ing  d ie  le idde  

to t  voor t i j d ig  roo ien  te rw i j l  na  ho l len  b i jna  geen  aan tas t ing  werd  waargenomen.  
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0201.1995.02 

3.  VERKENNING VAN DE MOGELIJKHEDEN VOOR EEN HYACINTENPLANTGOEDTEELT IN DE 
KAS.  

3.1. Motivering 

De groe i  van  ho lbo l len  onder  kuns t l i ch t  o f  i n  de  kas  va l t  tegen .  Nagegaan word t  o f  de  na tee l t  van  
he t  p lu is  i n  de  kas  we l  moge l i j k  i s .  D .m.v .  tempera tuurbehande l ingen  kan  de  opkomst  in  de  kas  
s te rk  worden  verv roegd .  A ls  he t  g roe ise izoen  daarmee s te rk  word t  ve r lengd  kan  een  tekor t  aan  
g roe i  i n  ' t  ee rs te  jaa r  moge l i j k  i n  he t  tweede  jaar  worden  gecompenseerd .  

3 .2 .  Proefopzet 

Cul t i va  r  

Behande l ingen  1993  resp .  1994  

Bo lon tsmet t ing  
Geho lde  'P ink  Pear l '  

On tsmet t ing  
Kas tempera tuur  
Proe fp laa ts  

De l f t  B lue ,  geho ld  1993  
De l f t  B lue ,  p lu is  van  geho ld  1  993  
P ink  Pear l ,  geho ld  1994  

-  bu i ten  ge tee ld  resp .  na  1w30°C in  de  kas  
gep lan t  (  1  5  ju l i )  
bu i ten  ge tee ld  resp .  na  3w30°C +  8w25°C in  
de  kas  gep lan t  
(26  sep tember )  
bu i ten  ge tee ld  resp .  na  30°C bu i ten  gep lan t  (12  
ok tober )  

-  i n  de  kas  ge tee ld  resp .  na  1w30°C in  de  kas  (15  
ju l i )  
i n  de  kas  ge tee ld  resp .  na  3w30°C +  8w25°C 
in  de  kas  gep lan t  
(26  sep tember )  
i n  de  kas  ge tee ld  resp .  na  3w30°C +  8w25°C 
+  4w9°C in  de  kas  gep lan t  
(24  ok tober )  

-  i n  de  kas  ge tee ld  resp .  na  3w30°C +  8w9°C in  
de  kas  gep lan t  
(26  sep tember )  

-  i n  de  kas  ge tee ld  resp .  na  30°C bu i ten  gep lan t  
(1  2  ok tober )  

s tandaard  p lan tgoedon tsmet t ing  v lak  voor  p lan ten  
-  i n  de  kas  gep lan t  18  november  1994  
-  con t ro le ,  bu i ten  gep lan t  17  november  1994  
s tandaard  ho lbo l len  v lak  voor  p lan ten  
10°C -  1  6°C 

LBO,  L isse  

3 .3 .  Proef resultaten 

De geho lde  bo l len  s t ie rven  in  de  loop  van  jun i  i n  ko r te  t i j d  a f  en  z i jn  28  jun i  ge roo id .  De  bu i ten  
gep lan te  bo l len  kwamen ru im 1  maand la te r  op  maar  s t ie rven  ook  een  maand la te r  a f .  De  opbrengs t  
lag  voor  de  in  de  kas  gep lan te  bo l len  op  ca .  60% van  de  bu i ten  ge tee lde  bo l len ,  he tgeen  eerdere  
ja ren  ook  we l  voorkwam.  He t  p lu is  van  'De l f t  B lue '  kwam in  de  kas  op  vana f  ca .  1  november  to t  
ca .  5  december .  Door  langer  9 °  C te  geven  werd  de  opkomst  ve rsne ld .  B loe i  werd  e ind  februar i  
waargenomen.  De  v roegs t  opgekomen behande l ingen  gaven  vana f  maar t  een  e rg  s lap  gewas  da t  in  
apr i l  kwa l i ta t ie f  ha rd  ach te ru i t  g ing  en  ha l f  me i  v r i jwe l  dood  was .  Ook  de  andere  t ragere  
behande l ingen  s t ie rven  in  me i  a f .  
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Eind  me i  i s  he t  gewas  reeds  geroo id .  De  bu i ten  gep lan te  bo l le t jes  kwamen pas  vee l  l a te r  op  maar  
s t ie rven  pas  in  ju l i  a f .  Gez ien  de  s lech te  g roe i  van  de  in  de  kas  gep lan te  bo l le t jes  i s  he t  we in ig  
z invo l  a l le  gegevens  u i t voer ig  te  ve rme lden .  De  v roegs t  opgekomen behande l ing  ga f  t .o .v .  de  bu i ten  
ge tee lde  con t ro le  s lech ts  30% opbrengs t .  De  guns t igs te  behande l ing  za t  op  63%,  Het  p lu is  van  in  
de  kas  ge tee lde  ho lbo l len  ga f  na  tee l t  bu i ten  we l  een  norma le  g roe i  te  z ien .  He t  p lu is  van  bu i ten  
ge tee lde  ho lbo l len  ga f  i n  de  kas  s lech ts  50% opbrengs t .  
Gez ien  de  zeer  s lech te  g roe i  van  zowe l  de  ho lbo l len  a ls  van  he t  p lu is  onder  kasomstand igheden ,  i s  
ve rdere  voor tze t t i ng  van  d i t  onderzoek  n ie t  z invo l .  

3.4. Conclusie 

-  Ho lbo l len  ge tee ld  onder  g las  gaven  60% van  de  opbrengs t  van  normaa l  bu i ten  ge tee lde  ho lbo l len .  
-  P lu is  onder  g las  ge tee ld  ga f  s lech ts  30 -60% van  de  norma le  g roe i .  
-  Door  m idde l  van  voora l  koe l ing  kon  de  opkomst  in  de  kas  zeer  s te rk  worden  verv roegd  (ca .  3  

maanden) ,  maar  de  a fs te rv ing  was  dan  ook  vee l  v roeger  (ca .  2  maanden) .  De  v roegs t  opgekomen 
behande l ing  ga f  de  laags te  opbrengs t .  

-  Gez ien  de  s lech te  g roe i  van  zowe l  ho lbo l len  a ls  he t  p lu is  onder  g las  i s  ve rder  onderzoek  n ie t  
z invo l .  
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0213.1995 .01  (na tee l t  van  0213 .1993 .01  en  0213 .1994 .02)  

4 .  DOORTEELT:  DE INVLOED VAN DE ONTSMETTING VAN HOLBOLLEN OP DE 
Z IEKTEBESTRIJDING (3e  jaa r ) .  

4 .1 .  Mot i ve r ing  

Ho l -  en  sn  i j  bo  l i  e  n  worden  on tsmet  om Fusar ium,  Embe l l i s ia  en  Pén ic i l l i um te  bes t r i j den .  In  deze  
p roe f  worden  een  aan ta l  comb ina t ies  naas t  e lkaar  ge legd .  Er  i s  zowe l  na  ho l len  a ls  v lak  voor  p lan ten  
on tsmet .  De  p roe f  i s  gedee l te l i j k  2  jaa r  doorge tee ld  om de  z iek tebes t r i j dende  werk ing  te  kunnen  
bepa len .  

4 .2 .  Proe fopze t  

Cu l t i va r  en  methode  
Z i f tmaat  1  994 / '95  
T i jds t ip  on tsmet ten  1992  

l idde len  1992  

T  oevoeg ing  1  992  
Ontsmet t ingsduur  1992  
Ho lda tum 
Ontsmet t ing  t i j dens  de  door tee l t  

On tsmet t ingsduur  t i j dens  door tee l t  
P lan tda tum 
Proe fboeknummer  
Proe fp laa ts  

P ink  Pear l :  geho ld  
ongeraap t  

d i rec t  na  ho l len  (v lak  voor  p lan ten  1  % cap tan  546  
g / l  (o .a .  Luxan  Captan  F lowab le )  +  0 ,4% carbenda-
z im 500  g / l  (o .a .  Bav is t in  f l . )  +  0 ,5% fo rma l ine  400  
g / l  (Hande ls fo rma l ine ) )  
v lak  voor  p lan ten  
1  % cap tan  546  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 500  g / l  +  
0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  
0 ,5% PP192*  +  0 ,4% carbendaz im 500  g / l  +  
0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  
1% cap tan  546  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 500  g / l  +  
0 ,3% proch lo raz  450  g / l  (o .a .  Spor tak )  +  0 ,5% 
fo rma l ine  400  g / l  
1  % cap tan  546  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 500  g / l  +  
0 ,2% proch lo raz  450  g / l  +  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  
1  % cap tan  546  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 500  g / l  +  
0 ,1% proch lo raz  450  g / l  +  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  
(a l l een  v lak  voor  p lan ten)  

b i j  on tsmet ten  d i rec t  na  ho l len /sn i jden  1  % hech te r  
1  5  m inu ten  
23  ju l i  1992  
0 ,5% cap tan  546  g / l  +  0 ,2% proch lo raz  450  g / l  +  
0 ,2% carbendaz im 500  g / l  +  1  % fo rma l ine  400  g / l  +  
0 ,15% procymidon  500  g / l  (o .a .  Sumisc lex )  
1  5  m inu ten  
28  sep tember  1994  
3019522  (na tee l t  van  3019321  en  3019425)  
ROC Breezand  

d i t  m idde l  i s  n ie t  toege la ten  in  d i t  gewas  



1 5  

4.3. Proefresultaten 

Na roo ien  z i jn  de  bo l len  beoordee ld  op  z iek ten .  Op  de  bo l len  kwam hu idz iek  (Fusar ium) ,  k rasbodems 
(Fusar ium)  en  Embe l l i s ia  voor .  Er  b leek  geen  versch i l  i n  aan tas t ing  tussen  de  behande l ingen .  
Gemidde ld  was  98% van  de  geoogs te  bo l len  gezond .  

4.4. Conclusie 

Na twee  jaar  door te len  b leek  geen  versch i l  i n  gezondhe id  tussen  de  gebru ik te  comb ina t ies  van  
midde len  en  b leek  geen  e f fec t  van  he t  on tsmet ten  na  ho l len .  
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0214.1995.01 

5.  BOLONTSMETTING TEGEN ASPERGILLUS BIJ  HOL/SNIJBOLLEN (1e  jaa r  na tee l t  van  
0214 .1994 .01)  

5.1. Motivering 

Nagegaan moet  worden  o f  een  besmet t ing  met  Asperg i l l us  van  de  geho lde  o f  gesneden  bo l len  in  de  
vo lgende  ja ren  le id t  to t  een  toename van  u i t va l  t i j dens  de  hee ts took  o f  b i j  he t  leverbaar .  

5.2. Proefopzet 

Cul t i va r  
On tsmet t ing  voor  sn i jden /ho l len  1993 

Ontsmet t ing  na  sn i jden  

Ontsmet t ing  na  ho l len  

Ex t ra  behande l ing  

Besmet t ing  

Ontsmet t ing  voor  ho l len /sn i jden  en  d rog ing  

Ontsmet t ing  na  ho l len /sn i jden  en  d rog ing  

Bewar ing  con t ro le  bo l len  

Ho l -  en  sn i jda tum 
Bewar ing  

Ontsmet t ing  voor  p lan ten  

P lan tda tum 
Behande l ing  1  994  

Ontsmet t ing  1  994  

Anna Mar ie  
n ie t  
1  % fo rma l ine  400  g / l  (Hande ls fo rma l ine )  
n ie t  

-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 
500  g / l  (o .a .  Bav is t in  F l )  +  1  % Captan  546  g / l  
(o .a .  Luxan  Captan  F lowab le )  +  1  % hech te r  
(AAgruno l  An t i - s tu i fm idde l )  

-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 
500  g / l  +  0 ,4% proch lo raz  450  g / l  (o .a .  
Spor tak )  +  0 ,5% cap tan  546  g / l  +  1  % hech te r  

-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 
500  g / l  +  0 ,2% proch lo raz  450  g / l  +  0 ,5% 
cap tan  546  g / l  +  1  % hech te r  

-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 
500  g / l  +  1% Schaa 10683*  +  1% hech te r  

-  n ie t  (a l leen  zonder  fo rma l ine  voora f )  
-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 

500  g / l  +  0 ,4% proch lo raz  450  g / l  +  0 ,5% 
cap tan  546  g / l  +  1  % hech te r  

-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 
500  g / l  +  0 ,2% proch lo raz  450  g / l  +  
0 ,5%captan  546  g / l  +  1% hech te r  

n ie t  besmet te  en  n ie t  on tsmet te  con t ro le  
behande l ing  b i j  zowe l  ho l len  a ls  sn i jden  
de  werkbo l len  gedompe ld  in  Asperg i l l us  
sporensuspens ie ,  daarna  1  dag  gedroogd  b i j  23°C 
15  minu ten  gedompe ld ,  daarna  3  dagen  gedroogd  
b i j  23°C (d roogwand)  
15  minu ten  gedompe ld ,  daarna  1  nach t  d roogwand 
+  1w30°C (sn i jbo l len )  o f  25°C (ho lbo l len )  
i dem on tsmet te  bo l len  (u i tgezonderd  de  
on tsmet t ingen)  
3  resp .  2  augus tus  1993  
ho lbo l len  b i j  23°C en  sn i jbo l len  b i j  25°C +  vana f  
sep tember  ca  70% RV 
5  minu ten  in  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% 
carbendaz im 500  g / l  +  1  % cap tan  546  g / l  +  0 ,1  % 
proch lo raz  450  g / l  
6  december  1  993  
na  roo ien  30°C +  hee ts tookbehande l ing  vana f  22  
augus tus  (2w38°C +  3d44°C)  +  30°C.  P lu izen  
na  de  hee ts took  
s tandaard  
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Plan tda tum 1  994  
Proe fp laa ts  

1  8  ok tober  
LBO,  L isse  

*  N ie t  toege la ten  m idde l  

5 .3 .  Proefresultaten 

Op he t  ve ld  werden  geen  a fw i j k ingen  waargenomen.  
Kor t  na  roo ien  werd  geen  aan tas t ing  waargenomen.  
De  van  sn i jbo l len  a fkomst ige  bo l len  werden  b i j  25°C bewaard  na  te  z i jn  geschudzee fd .  In  ok tober  
werden  de  behande l ingen  beoordee ld ,  waarb i j  v r i jwe l  geen  roe tbo l  werd  waargenomen.  
De  van  ho lbo l len  a fkomst ige  bo l len  werden  b i j  30°C bewaard  en  na  hee tges took t  beoordee ld  op  
een  aan tas t ing .  
Daarb i j  l i epen  de  roe tpercen tages  u i teen  van  0 ,2% voor  de  n ie t  besmet te  en  n ie t  on tsmet te  con t ro le  
to t  0 ,6% voor  de  we l  besmet te  maar  n ie t  on tsmet te  behande l ing .  De  over ige  behande l ingen  lopen  
tussen  0 ,3  en  0 ,6%.  Hetgeen  over igens  geen  enke l  be t rouwbaar  gegeven  op leverde .  De  bo l len  z i jn  
weer  opgep lan t  voor  een  laa ts te  beoorde l ing .  

5 .4 .  Conclusie 

-  B i j  na tee l ten  van  sn i jbo l len  a fkomst ige  bo l len  werd  geen  aan tas t ing  gez ien  na  bewar ing  b i j  25°C.  
-  B i j  na tee l t  van  de  ho lbo l len  a fkomst ige  bo l len  werd  na  hee ts took  0 ,2 -0 ,6% aan tas t ing  gez ien  

he tgeen  geen  be t rouwbare  versch i l l en  waren  ten  aanz ien  van  de  behande l ingen .  De  bo l len  
worden  nog  een  jaa r  nage tee ld .  
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0214.1995.02 

6.  BOLONTSMETTING TEGEN ASPERGILLUS BIJ  HOL- /SNIJBOLLEN (2e  jaa r  na tee l t  van  
0214 .1993 .01 ,  tweede  jaar :  0214 .1994 .02)  

6.1. Motivering 

Nagegaan moet  worden  o f  een  besmet t ing  met  Asperg i l l us  van  de  geho lde  o f  gesneden  bo l len  in  de  
vo lgende  ja ren  le id t  to t  een  toename van  u i t va l  t i j dens  de  hee ts took  o f  b i j  he t  leverbaar .  In  deze  
p roe f  worden  a l leen  nog  de  van  geho lde  bo l len  a fkomst ige  bo l len  een  jaa r  nage tee ld .  De  van  
gesneden  bo l len  a fkomst ige  bo l len  waren  gemidde ld  te  g roo t  voor  nog  een  jaa r  hee ts took  en  
na tee l t .  Na  één  jaa r  na tee l t  l ag  de  aan tas t ing  op  een  laag  n iveau .  

6 .2 .  Proefopzet 

Cul t i va r  
On tsmet t ing  voor  sn i jden /ho l len  1992  

Ontsmet t ing  na  sn i jden  

Ontsmet t ing  na  ho l len  

Besmet t ing  

Ontsmet t ing  voor  ho l len  o f  sn i jden  en  
d rog ing  

Ontsmet t ing  na  ho l len  o f  sn i jden  en  d rog ing  

Drog ing  n ie t  on tsmet te  bo l len  
Ho l -  en  sn i jda tum 
Bewar ing  
Ontsmet t ing  voor  p lan ten  1992  

Behande l ing  1993  en  1994  
Ontsmet t ing  voor  p lan ten  
P lan tda tum 
Proe fp laa ts  

Anna  Mar ie  
n ie t  
1  % fo rma l ine  400  g / I  (Hande ls fo rma l ine )  

-  n ie t  
-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  0 ,4% proch lo raz  450  

g / l  (o .a .  Spor tak )  +  1% cap tan  546  g / l  (o .a .  
Luxan  Captan  F lowab le )  +  1  % hech te r  
(AAgruno l  An t i -S tu i fm idde l )  
0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% proch lo raz  450  
g / l  +  0 ,4% carbendaz im 500  g / l  (o .a .  Bav is t in  
f l . )  +  1% cap tan  546  g / l  +  1% hech te r  

-  n ie t  
-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 

500  g / l  +  1  % cap tan  546  g / l  +  1  % hech te r  
-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% carbendaz im 

500  g / l  +  0 ,4% proch lo raz  450  g / l  +  1  % 
cap tan  546  g / l  +  1  % hech te r  

-  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% proch lo raz  450  
g / l  +  1  % cap tan  546  g / l  +  1  % hech te r  

a l le  bo l len  gedompe ld  in  sporensuspens ie  van  
Asperg i l l us  n iger ,  daarna  1  dag  gedroogd  b i j  23°C 

15  minu ten  gedompe ld ,  daarna  1  dag  gedroogd  b i j  
23°C 

15  minu ten  gedompe ld ,  daarna  2  dagen  27°C +  
25  °C 

ge l i j k  aan  de  on tsmet te  bo l len  
27  ju l i  1992  
25°C +  vana f  sep tember  70% RV 
5  min .  0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,4% 
carbendaz im 500  g / l  +  1  % cap tan  546  g / l  
bewar ing  30°C +  hee ts took  +  30°C 
s tandaard  
1  8  ok tober  1  994  
LBO,  L isse  
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6.3. Proefresultaten 

Op he t  ve ld  waren  geen  a fw i j k ingen  z ich tbaar .  
Na  roo ien  z i jn  de  bo l len  na  d rog ing  en  enke le  weken  25°C geschudzee fd  en  bewaard  b i j  25°C.  In  
ok tober  z i j n  ze  beoordee ld  op  een  u i twend ige  roe taan tas t ing .  De  percen tages  l i epen  van  0 ,3  to t  
1,4%.  De versch i l l en  konden  n ie t  worden  aange toond .  De  hogere  percen tages  werden  dee ls  in  
andere  behande l ingen  gevonden  dan  vor ig  jaa r ,  na  1  jaa r  na tee l t  toen  ech te r  ook  een  zeer  lage  
(maar  0 ,8%)  aan tas t ing  werd  gevonden .  We l  kwamen ze  rede l i j k  overeen  met  de  behande l ingen  d ie  
he t  jaa r  van  sn i jden  ook  hoog  1  2% (n ie t  on tsmet )  o f  laag  1  % (voora f  i n  fo rma l ine  en  na  sn i jden  in  
fo rma l ine  +  cap tan  +  carbendaz im +  proch lo raz )  waren .  B i j  de  geho lde  bo l len  waar  d i t  de  na tee l t  
van  i s ,  werd  toen  nauwe l i j ks  een  aan tas t ing  gevonden .  

6.4. Conclusie 

-  Na  twee  jaar  na te len  van  besmet te  en  a l  o f  n ie t  on tsmet te  geho lde  bo l len  werd  evena ls  vo r ig  jaa r  
na  hee ts took ,  d i t  j aa r  na  bewar ing  b i j  25°C s lech ts  we in ig  aan tas t ing  door  Asperg i l l us  
waargenomen (0,3 - 1,4%). 

-  De  lage  aan tas t ing  kan  een  gevo lg  z i jn  van  de  lage  aan tas t ing  b i j  de  geho lde  bo l len ,  maar  ook  
van  hogere  aan tas t ingen  b i j  ho l -  o f  sn i jbo l len  i s  to t  nu  toe  in  de  na tee l t  nog  we in ig  
te ruggevonden .  
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7.  INVLOED VAN DE TEMPERATUUR ROND EN T IJDSTIP VAN SORTEREN OP EEN 
AANTASTING DOOR ASPERGILLUS NIGER BIJ  PLANTGOED.  

7.1. Motivering 

Ui t  onderzoek  b leek  da t  de  tempera tuur  na  maar  voora l  voor  he t  so r te ren  zeer  g ro te  inv loed  had  op  
de  aan tas t ing  door  Asperg i l l us  van  de  bu i tens te  v lez ige  rok .D i t  i s  ook  goed  verk laarbaar  vanwege de  
be te re  g roe i  door  Asperg i l l us  b i j  hogere  tempera tuur  (op t imum b i j  38°C) .  
Ook  he t  so r teer t i j ds t ip  had  een  g ro te  inv loed .  D i t  j aa r  word t  he t  g ro te  e f fec t  van  de  tempera tuur  
nogmaa ls  onderzoch t .  

7.2. Proefopzet 

Cul t i va r  en  maat  :  Anna  Mar ie ,  na t  11 -15  cm 
Sor teer t i j ds t ip  -  5  ju l i  (na t )  (3  behande l ingen)  

12  ju l i  na  1  week  bewar ing  (7  behande l ingen)  
15  sep tember ,  1  week  na  de  hee ts took  
(26  behande l ingen)  
29  sep tember ,  3  weken  na  de  hee ts took  
(24  behande l ingen)  
13  ok tober ,  5  weken  na  de  hee ts took  
(4  behande l ingen)  

Dee l  1  
Behande l ing  na t  so r te ren  voora f  
aan  de  hee ts took  :  -  30°C 

1  w25°C +  30°C 
1  w20°C +  30°C 

Dee l  2  
Tempera tuur  voor  resp .  na  he t  
so r te ren  voora f  aan  de  hee ts took  -  1  w30°C resp .  30°C 

-  1  w30°C resp .  3d20°C +  30°C 
-  5d30°C +  2d25°C resp .  30°C 
-  5d30°C +  2d20°C resp .  30°C 
-  1  w25°C resp .  30°C 
-  5d25°C +  2d20°C resp .  30°C 

1w20°C resp .  30°C 

Dee l  3  
Tempera tuur  voor  resp .  na  he t  
so r te ren  na  de  hee ts took  

Duur  per iode  voor  resp .  na  he t  so r te ren  

30°C resp .  30°C 
30°C resp .  25°C 
30°C resp .  20°C 
25°C resp .  25°C 
20°C resp .  20°C 

1  week  resp .  2  weken  
3  weken  resp .  2  weken  
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Dee l  4  
Tempera tuur  voor  resp .  na  he t  
so r te ren  na  de  hee ts took  

Duur  per iode  20°C o f  25°C (x )  

Duur  per iode  voor  resp .  na  he t  so r te ren  

Dee l  5  
Tempera tuur  voor  resp .  na  he t  
so r te ren  na  de  hee ts took  

Duur  per iode  voor  resp .  na  he t  so r te ren  

Dee l  6  
Tempera tuur  voor  he t  so r te ren  na  
de  hee ts took ,  gevo lgd  door  d i rec t  p lan ten  -  30°C 

-  30°C +  1d20°C 
-  30°C +  2d20°C 
-  30°C +  4d20°C 

3  weken  
5  weken  

1  3°C 

5  ju l i  resp .  1  7  ok tober  1  994  (dee l  1  )  
1  2  ju l i  resp .  1  7  ok tober  1  994  (dee l  2 )  
15  sep tember  resp .  3  ok tober  1994  
(dee l  3  +  4)  
15  sep tember  resp .  17  ok tober  1994  
(dee l  3  +  4  +  5)  
29  sep tember  resp .  3  ok tober  1994  (dee l  6 )  
14  ok tober  resp .  17  ok tober  1994  (dee l  6 )  

ge roo id ,  geschudzee fd  en  op  5  ju l i  ges ta r t  met  de  
behande l ing  
voora f  30°C gevo lgd  door  vana f  22  augus tus  
2w38°C +  3d44°C 

-  gesor teerd  over  6  p la ten  6  t /m 11  cm 
-  b i j  so r te ren  na  de  hee ts took  voora f  a l le  vo l led ig  

door  Asperg i l l us  aange tas te  bo l len  en  g laz ige  
bo l len  ve rw i jde rd ;  de  roe tbo l len  z i jn  gebru ik t  om 
de  sor teermach ine  te  besmet ten  

-  30°C +  xd20°C resp .  30°C 
-  30°C +  xd20°C resp .  25°C 
-  30°C +  xd20°C resp .  20°C 
-  30°C +  xd20°C resp .  4d20°C +  30°C 
-  30°C +  xd25°C resp .  30°C 

-  1  dag  
2  dagen  

-  4  dagen  
1  week  resp .  2  weken  
3  weken  resp .  2  weken  

-  30°C resp .  30°C 
-  25°C resp .  25°C 
-  20°C resp .  20°C 
-  30°C +  1  d20°C resp .  30°C 
-  30 0 C +  2d20°C resp .  30°C 
-  30°C +  4d20°C resp .  30°C 

1  week  resp .  4  weken  

Duur  per iode  voor  he t  so r te ren  

Bewar ing  to t  p lan ten  van  30 /9  to t  
3 /10  en  van  13 /10  to t  17 /10  

A lgemeen 
Sor teerda tum resp .  p lan tda tum 

Behande l ing  p lan tgoed  

Heets tookbehande l ing  

Sor te ren  
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Ontsmet t ing  voor  p lan ten  

Proe fp laa ts  

0 ,4% proch lo raz  450  g / l  (o .a .  Spor tak )  +  0 ,4% 
carbendaz im 500  g / i  (o .a .  B raban t  Carbendaz im 
f lowab le )  +  0 ,5% cap tan  546  g / l  (o .a .  Luxan  
Captan  F lowab le )  +  1  % fo rma l ine  400  g / l  
(Hande ls fo rma l ine )  
LBO,  L isse  

7 .3 .  Proefresultaten 

7.3 .1 .  Proefresultaten voor het planten 

Na de  hee ts took  voorda t  de  bo l len  werden  gesor teerd  en  gep lan t  werden  de  bo l len  nagekeken  op  
hee ts tookschade ,  voornamel i j k  g laz ige  bo l len  en  vo l led ig  door  Asperg i l l us  aange tas te  bo l len  en  op  
( l i ch te )  u i twend ige  aan tas t ingen  door  Asperg i l l us .  De  g laz ige  bo l len  en  de  vo l led ige  aange tas te  
roe tbo l len  werden  verw i jde rd  en  n ie t  b i j  de  bereken ingen  meegenomen.  Gemidde ld  kwam b i j  
so r te ren  na  de  hee ts took  b i jna  3% g laz ige  bo l len  voor  en  b i jna  7% vo l led ige  roe tbo l len .  B i j  de  voor  
de  hee ts took  gesor teerde  bo l len  lag  he t  aan ta l  g laz ige  bo l len  op  ru im 3% en vo l led ige  roe tbo l len  op  
ru im 10%.  Dat  he t  percen tage  vo l led ige  roe tbo l len  hoger  lag  i s  i n  eerder  onderzoek  mees ta l  ook  
waargenomen met  daarb i j  een  s te rke  re la t ie  met  de  duur  to t  de  hee ts took .  Kor te r  voor  de  hee ts took  
sor te ren  ga f  meer  roe t .  B i j  de  v lak  voor  he t  p lan ten  gesor teerde  bo l len  kwam ook  ca .  7% vo l led ige  
roe tbo l len  voor .  Deze  he le  par t i j  'Anna  Mar ie '  was  b l i j kbaar  a l  zo  goed  besmet  met  Asperg i l l us  da t  
e r  a l t i j d  zo 'n  hoog  percen tage  u i t v ie l .  Andere  behande l ingse f fec ten  waren  a fwez ig .  
Voor  he t  p lan ten  werden  g ro te  versch i l l en  gevonden  in  de  aan ta l len  l i ch t  door  Asperg i l l us  
aange tas te  bo l len .  Daarb i j  was  de  bu i tens te  v lez ige  rok  gee l - rood  verk leurd .  Soms waren  a l  vo lop  
zwar te  sporen  aanwez ig .  Zeer  opva l lend  was  da t  vee la l  de  aan tas t ing  begon  op  b i j  he t  so r te ren  
beschad igd  weefse l !  De  a fd ruk  van  he t  gaas  van  de  gaasbak  op  de  bo l  was  daarb i j  vaak  het  
cen t rum van  de  aan tas t ing .  

Tabe l  7 .1 .  He t  percen tage  u i twend ig  door  Asperg i l l us  n iger  aange tas te  bo l len  b i j  'Anna  Mar ie ' ,  
onder  inv loed  van  de  sor teerda tum en bewaar tempera tuur  voor  en  na  he t  so r te ren  ind ien  
voor  de  hee ts took  werd  gesor teerd .  

Bewar ing  voor  
so r te ren  

Sor teerda tum Bewar ing  na  sor te ren  
to t  hee ts took  

Asperg i l l us  

na t  5 /7  

O
 

O O
 

co 

9 ,2  
na t  5 /7  1  w25  °C +  30°C 7 ,7  
na t  5 /7  1  w20°C +  30°C 4 ,8  

30°C 12 /7  30°C 12 ,8  
30°C 12 /7  3d20°C +  30°C 12 ,3  
30°C +  2d25°C 12 /7  30°C 11 ,1  
30°C +  2d20°C 12 /7  30°C 17 ,2  

25  °C 12 /7  30°C 9 ,3  
25°C +  2d20°C 12 /7  30°C 17 ,9  
20°C 12 /7  30°C 14 ,7  

Een  lagere  bewaar tempera tuur  na  he t  na t  so r te ren  had  een  lagere  aan tas t ing  to t  gevo lg .  Sor te ren  na  
een  week  d rog ing  had  mees ta l  a l  een  hogere  aan tas t ing  to t  gevo lg .  Een  lagere  tempera tuur  voor  he t  
so r te ren  ga f  geen  verbe te r ing .  De  be ide  hoge  percen tages  b i j  de  behande l ingen  met  2  dagen  20°C 
g ingen  ook  gepaard  met  vee l  vo l led ige  roe tbo l len .  Een  verk la r ing  voor  deze  resu l ta ten  i s  e r  n ie t  
gez ien  de  tegens t r i j d ighe id  met  de  resu l ta ten  van  sor te ren  na  de  hee ts took .  
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Tabe l  7 .2 .  He t  percen tage  u i twend ig  door  Asperg i l l us  n iger  aange tas te  bo l len  b i j  'Anna  Mar ie ' ,  
onder  inv loed  van  de  sor teerda tum en  bewaar tempera tuur  voor  en  na  he t  so r te ren ,  
ind ien  na  de  hee ts took  werd  gesor teerd .  

Sor teerda tum:  16 /9  16 /9  30 /9  
P lan tda tum:  30 /9  13 /10  13 /10  

Tempera tuur  ( in  weken)  

Voor  so r te ren  +  na  sor te ren  1  w  +  2w 1  w  +  4w 3w +  2w 

30°C co
 

O
 O O
 

34,7  33 ,9  50 ,7  
30°C 25  °C 1  2 ,4  - 14,7  
30°C O

 
O O

 
CN 

3,6  - 4,2  
25  °C 25  °C 1  1 ,0  21  ,5  25 ,4  
20°C O

 
O O

 
CN 

3,5  5 ,3  2 ,5  

30°C +  1  d20°C 30°C 20 ,2  29 ,4  51 ,6  
30°C +  2d20°C 30°C 19 ,0  27 ,4  42 ,8  
30°C +  4d20°C 00

 
O

 O O
 

9,6  19 ,2  40 ,0  

30°C +  1  d20°C 25  °C 6 ,9  10 ,0  
30°C +  2d20°C 25°C 6 ,0  - 8,9  
30°C +  4d20°C 25°C 8 ,4  - 10,0  

30°C +  1  d20°C 20°C 3 ,6  _ 3,6  
30°C +  2d20°C 20°C 2 ,6  - 3,5  
30°C +  4d20°C 20°C 2 ,5  - 5,4  

30°C +  1d20°C 4d20°C +  30°C 17 ,4  _ 44,9  
30°C +  2d20°C 4d20°C +  30°C 13 ,0  - 28,1  
30°C +  4d20°C 4d20°C +  30°C 14 ,0  - 44,0  

30°C +  1d25  °C 30°C 19 ,3  _ 58,3  
30°C +  2d25°C 30°C 17 ,9  - 45,1  
30°C +  4d25°C 30°C 16 ,0  - 40,3  

Evena ls  vo r ig  jaa r  b leek  een  lagere  voor tempera tuur  de  aan tas t ing  zeer  s te rk  te  beperken .  Bewar ing  
b i j  20°C gedurende  1  dag  had  a l  een  aanz ien l i j k  e f fec t  m i ts  n ie t  langer  dan  in  to taa l  3  weken  werd  
bewaard .  Langer  20°C geven  ga f  soms ook  b i j  l angere  bewar ing  nog  een  verbe te r ing .  Ook  b i j  
bewar ing  b i j  25°C was  d i t  l age  tempera tuure f fec t  aanwez ig .  Een  lagere  tempera tuur  na  he t  
so r te ren  voorkwam een  aan tas t ing  eveneens  zeer  goed .  A l leen  v ie r  dagen  20°C ga f  geen  o f  s lech ts  
een  beperk te  voorkoming  van  roe t .  Een  to t  v ie r  dagen  25°C voor  he t  so r te ren  was  nauwe l i j ks  
s lech te r  dan  een  to t  4  dagen  20°C.  
B i j  een  bewaarduur  van  5  weken  van  hee ts took  to t  p lan ten  lag  de  aan tas t ing  vee la l  op  een  hoger  
n iveau .  Daarb i j  ga f  een  la te re  so r teerda tum waarb i j  de  bo l len  voora f  b i j  30°C waren  bewaard  meer  
aan tas t ing  te  z ien .  Ook  vor ig  jaa r  werd  d i t  waargenomen.  Werd  vor ig  jaa r  nog  b i j  20°C bewar ing  
gehee l  geen  aan tas t ing  gez ien  d i t  jaa r  l ag  de  aan tas t ing  op  min imaa l  ca .  3%.  B i j  a l l e  behande l ingen  
was  de  aan tas t ing  d i t  j aa r  e rns t ige r .  
Vor ig  jaa r  l ag  he t  max imum op  ca .  26% tegen  58% d i t  j aa r .  
Ten  opz ich te  van  he t  so r te ren  voor  de  hee ts took  was  de  aan tas t ing  ie ts  m inder  e rns t ig  ind ien  na  de  
hee ts took  werd  gesor teerd .  D i t  kwam to t  u i t i ng  in  gemidde ld  75% van  de  aange tas te  bo l len  met  
daarb i j  zwar te  sporen  b i j  voor  de  hee ts took  sor te ren  tegen  21-35% ind ien  na  de  hee ts took  was  
gesor teerd .  
B i j  he t  so r te ren  werden  voora f  aan  e lke  herha l ing  a l le  vo l led ige  roe tbo l len  gesor teerd  en  daarna  de  
behande l ingen  ge loo t  gesor teerd .  H ie rb i j  b leek  e r  geen  verband  te  bes taan  tussen  sor teervo lgorde  
en  aan tas t ing .  
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Een behande l ing  d ie  la te r  s lech ts  een  enke le  aange tas te  bo l  had ,  kon  z i jn  gesor teerd  tussen  
behande l ingen  d ie  la te r  ru im 50% aantas t ing  te  z ien  gaven .  He tgeen  zeer  du ide l i j k  he t  be lang  van  
de  tempera tuur  en  bewaarduur  aan  ga f .  

A l le  n ie t  g laz ige  en  n ie t  vo l led ige  aange tas te  bo l len  z i jn  gep lan t  om een  even tue le  aan tas t ing  na  he t  
roo ien  te  kunnen  beoorde len .  De  bo l len  d ie  d i rec t  na  he t  so r te ren  z i jn  gep lan t  gaven  gemidde ld  
1 ,5% aan tas t ing  te  z ien .  

7 .3 .2 .  Proefresultaten na teelt 

Natee l t  
Na  opp lan t  werden  g ro te  versch i l l en  in  da tum van  opkomst  en  b loe i  waargenomen,  waarb i j  v roeger  
p lan ten  en  een  (agere  bewaar tempera tuur  ve rv roeg ing  gaven .  B i j  oogs t  i s  de  g roe i  n ie t  beoordee ld  
omdat  he t  u i tgangsmater iaa l  te  va r iabe l  was  en  te  s te rk  be ïnv loed  was  door  ve rsch i l l en  in  de  
aan tas t ing  door  roe t .  
De  bo l len  z i jn  t i j dens  de  bewar ing  b i j  25°C geschudzee fd  en  in  ok tober  op  roe t  beoordee ld .  Nada t  
een  dee l  van  de  195  ve ld jes  was  beoordee ld  i s  bes lo ten  te  s toppen  met  beoorde len .  De  aan tas t ing  
was  vee la l  gehee l  a fwez ig  soms 1 -2% en  ze lden  hoger .  Van  de  hogere  (max .  5%)  aan tas t ingen  
was  vaak  in  de  andere  herha l ingen  n ie ts  te rug  te  v inden  zoda t  gemidde ld  per  behande l ing  de  
aan tas t ing  ook  zeer  laag  was .  Ook  werd  geen  du ide l i j k  ve rband  gez ien  met  behande l ingen  d ie  b i j  
p lan ten  hoge  percen tages  aange tas te  bo l len  hadden .  De  aanwez ige  aan tas t ing  bes tond  mees ta l  u i t  
een  beperk te  roodverk leur ing  van  de  bu i tens te  rok .  Een  hee l  enke le  bo l  l i e t  ook  zwar te  sporen  van  
Asperg i l l us  z ien .  
Ook  vor ig  jaa r  werd  geen  verband  gevonden  met  de  resu l ta ten  voor  p lan ten  en  was  de  aan tas t ing  
ger ing .  

7 .4 .  Conclusie 

Voor het planten: 

-  Na  de  hee ts took  ga f  bewar ing  to t  he t  so r te ren  b i j  25°C,  maar  b i j  voorkeur  20°C,  een  beperk ing  
van  de  aan tas t ing  van  de  bu i tens te  v lez ige  rok  door  Asperg i l l us  n iger .  

-  Na  de  hee ts took  ga f  bewar ing  na  he t  so r te ren  b i j  25°C,  maar  b i j  voorkeur  b i j  20°C,  ook  goede  
resu l ta ten .  

-  Langer  20°C en  25°C voor  he t  so r te ren  was  nod ig  ind ien  na  he t  so r te ren  b i j  30°C werd  
bewaard .  A ls  b i j  20°C o f  25°C werd  bewaard  was  1d20°C voor  he t  so r te ren  a l  vo ldoende .  

-  Langer  bewaren  b i j  30°C en  in  m indere  mate  b i j  25°C to t  p lan ten  ga f  meer  aan tas t ing .  B i j  5  
weken  bewaarduur  was  sor te ren  na  1  week  be te r  dan  na  3  weken .  

-  I n  a l le  geva l len  was  bewar ing  b i j  30°C met  o f  zonder  20°C o f  20°C to t  so r te ren  en  20°C na  
sor te ren  to t  p lan ten  he t  bes te  (ca .  4% aan tas t ing ) ,  te rw i j l  3  weken  bewar ing  b i j  30°C met  o f  
zonder  20°C o f  25°C gevo lgd  door  2w30°C na  sor te ren  he t  s lech ts te  was  (28-58%) .  

-  Na  sor te ren  voor  de  hee ts took  werd  ie ts  meer  u i t va l  (n l .  ca .  10%)  door  vo l led ige  aan tas t ing  door  
Asperg i l l us  gevonden  dan  na  sor te ren  na  de  hee ts took  (n l .  ca .  7%) .  De  u i twend ig  aange tas te  
bo l len  waren  daarb i j  ook  zwaarder  aange tas t .  

-  Ook  h ie r  had  een  lagere  bewaar tempera tuur  na  na t  so r te ren  m inder  u i twend ig  roe t  to t  gevo lg .  
Sor te ren  na  1  week  bewar ing  ga f  een  minder  du ide l i j k  bee ld  ten  opz ich te  van  de  aan tas t ing .  Deze  
lag  qua  n iveau  hoger  dan  na  de  bes te  behande l ingen  b i j  so r te ren  na  de  hee ts took .  

-  De  resu l ta ten  kwamen goed  overeen  met  vo r ig  jaa r .  

Nateelt 

-  In  de  na tee l t  b leek  v roeger  p lan ten  en  een  lagere  bewaar tempera tuur  de  opkomst  en  b loe i  te  
ve rv roegen .  

-  Na  oogs t  werd  v r i jwe l  geen  aan tas t ing  door  Asperg i l l us  te ruggevonden .  De  even tue le  aan tas t ing  
was  zeer  l i ch t  en  had  geen  verband  met  de  resu l ta ten  voor  he t  p lan ten .  
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8.  INVLOED VAN EEN BESMETTING VOOR HET SNIJDEN EN EEN ONTSMETTING VOOR EN/OF 
NA SNIJDEN OP DE AANTASTING DOOR ASPERGILLUS.  

8.1. Motivering 

Bi j  he t  p lan ten  van  voora l  sn i jbo l len ,  maar  ook  b i j  ho lbo l len ,  word t  soms een  aan tas t ing  gez ien  van  
Asperg i l l us  n iger  ( roe t ) .  Voora l  b i j  hee tges took te  sn i jbo l len  t reed t  d i t  vaak  op ,  waarb i j  de  aan tas t ing  
e rger  i s  a ls  b i j  een  verhoogde  re la t ieve  luch tvoch t ighe id  word t  hee tges took t .  Ook  ind ien  de  RV in  de  
ho lkamer  hoog  is  (>  ca .  75%)  kan  een  aan tas t ing  op t reden .  
Verwond ing ,  hoge  tempera tuur  en  hoge  luch tvoch t ighe id  z i jn  fac to ren  d ie  guns t ig  z i j n  voor  de  
roe tsch immel .  A ls  b i j  de  ho l -  o f  sn i jbo l len  a l  een  aan tas t ing  word t  gez ien ,  zou  d i t  een  verhoogde  
kans  op  roe taan tas t ing  kunnen  be tekenen  t i j dens  de  hee ts took  in  de  daarop  vo lgende  ja ren .  
In  d i t  onderzoek  word t  nagegaan  o f  la te re  p rob lemen een  gevo lg  z i jn  van  een  besmet t ing  van  ho l -  o f  
sn i jbo l len  en  o f  een  v roege  on tsmet t ing  d i t  kan  voorkomen.  

8.2. Proefopzet 

Cul t i va r  
On tsmet t ing  voor  sn i jden  

Ontsmet ten  voor  sn i jden  
Ontsmet t ing  na  sn i jden  (  +  1  % hech te r )  

On tsmet ten  na  sn i jden  

Heets token  

Besmet t ing  

Ex t ra  behande l ingen  (n ie t  besmet  +  
n ie t  on tsmet  voor /na  sn i jden)  

Sn i jda tum 
Heets took  
Ontsmet t ing  voor  p lan ten  

P lan tda tum 
Proe fboeknummer  

Anna  Mar ie ;  gesneden  
-  geen  
- 1 % forma l ine  400 g/ I  (o .a .  Hande ls fo rma l ine )  
15 minu ten  dompe len ,  daarna  3 dagen d rogen  b i j  23°C 
-  n ie t  
- 1 % captan  546 g/ l  (o .a .  Luxan  Captan  F lowab le )  +  

0,4% carbendaz im 500 g/ l  (o .a .  Bav is t in  F l . )  +  
0,5% fo rma l ine  400 g/ l  

- 0,5% cap tan  546 g/ l  +  0,4% carbendaz im 500 g/ l  
+ 0,2% prochloraz 450 g/l (o.a. Sportak) + 0,5% 
fo rma l ine  400 g/ l  

- 0,5% cap tan  546 g/ l  +  0,4% carbendaz im 500 g/ l  +  
0,4% proch lo raz  450 g/ l  +  0,5% fo rma l ine  400 g/ l  

- 0,5% Schaa 10756" + 0,4% carbendaz im 500 g/ l  +  
0,5% fo rma l ine  400 g/ l  

15  minu ten  dompe len ,  daarna  1  dag  d roogwand +  
1 week 30°C 
-  n ie t  
-  we l ,  b i j  ve rhoogde  RV 
de  werkbo l len  dompe len  in  een  Asperg i l l us  
sporensuspensie, daarna 1 dag drogen bij 23°C 

-  con t ro le :  n ie t  hee ts token  
-  con t ro le :  we l  hee ts token  
-  n ie t  hee ts token ;  voor  p lan ten  on tsmet ten  in  

0,5% Schaa 10756* + 0,4% carbendazim 500 
g/ l  +  0,5% fo rma l ine  400 g/ l  

-  n ie t  hee ts token ;  voor  p lan ten  on tsmet ten  in  1  % 
Schaa  10756*  +  0 ,4% carbendaz im 500 g/ l  +  
0,5% fo rma l ine  400 g/ l  

25 j u l i  1994 
op prak t i j kbedr i j f  ( vana f  1/9) 
15 minu ten  in  0,5% cap tan  546 g/ l  +  0,4% 
carbendaz im 500 g/ l  +  0,2% proch lo raz  450 g/ l  +  
0,5% fo rma l ine  400 g/ l  
1 5 november  1 994 
3019521 
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Proe fp laa ts  :  ROC Breezand  

*  d i t  m idde l  i s  n ie t  toege la ten  voor  d i t  gewas  

8.3. Proefresultaten 

T i jdens  de  hee ts took  z i jn  e r  p rob lemen gewees t  met  de  ve rwarming ,  daardoor  i s  de  opbrengs t  van  
de  hee tges took te  bo l len  m inder  dan  verwach t .  Er  word t  ve rder  in  he t  ve rs lag  dan  ook  n ie t  i ngegaan  
op  he t  e f fec t  van  hee ts took  op  de  s tand  op  he t  ve ld  en  de  opbrengs t .  
Aan  he t  e ind  van  he t  ve rs lag  word t  apar t  i ngegaan  op  de  ex t ra  behande l ingen  met  on tsmet ten  voor  
p lan ten  in  Schaa  10756 .  

De  gesneden  bo l len  z i jn  voor  he t  p lan ten  beoordee ld .  Er  b leken  du ide l i j ke  ve rsch i l l en  in  
roe taan tas t ing ,  e r  i s  a l l een  gekeken  naar  vo l led ig  roe t .  U i twend ig  roe t  (he t  zogenaamde ' rood ' )  i s  
n ie t  vas tges te ld .  Er  kwam geen  Pén ic i l l i um voor .  
In  tabe l  8 .1 .  s taa t  de  aan tas t ing  door  roe t  voor  p lan ten  en  b i j  roo ien  weergegeven .  

Op he t  ve ld  was  du ide l i j k  ve rsch i l  i n  s tand  waar  te  nemen.  De  mees te  bo l len  met  roe t  kwamen n ie t  
op .  N ie t  on tsmet ten  na  sn i jden  en  we l  hee ts token  ga f  een  zeer  s lech te  s tand  ten  opz ich te  van  we l  
on tsmet ten  na  sn i jden  en  hee ts token .  Tussen  de  versch i l l ende  combina t ies  van  midde len  waren  
geen  du ide l i j ke  ve rsch i l l en  in  s tand .  

Tabe l  8 .1 .  He t  percen tage  gesneden  bo l len  aange tas t  door  roe t  voor  p lan ten  en  b i j  oogs t  onder  
inv loed  van  he t  on tsmet ten  en  hee ts token .  

Besmet  Ontsmet ten  Heets token  Percen tage  roe t  

voor  sn i jden  na  sn i jden*  voor  p lan ten  b i j  oogs t  

we l  n ie t  n ie t  n ie t  9 ,2  0 ,8  
we l  n ie t  n ie t  we l  66 ,7  86 ,7  
we l  n ie t  bad  A  n ie t  0 ,0  0 ,0  
we l  n ie t  bad  A  we l  2 ,3  7 ,5  
we l  n ie t  bad  B  n ie t  0 ,0  0 ,0  
we l  n ie t  bad  B  we l  8 ,3  1  1 ,7  
we l  n ie t  bad  C n ie t  0 ,0  0 ,8  
we l  n ie t  bad  C we l  7 ,5  7 ,5  
we l  n ie t  bad  D n ie t  0 ,0  1 ,7  
we l  n ie t  bad  D  we l  1  5 ,8  1  5 ,8  
we l  fo rma l ine  n ie t  n ie t  0 ,8  0 ,8  
we l  fo rma l ine  n ie t  we l  56 ,7  54 ,2  
we l  fo rma l ine  bad  A  n ie t  0 ,0  0 ,0  
we l  fo rma l ine  bad  A  we l  0 ,8  6 ,7  
we l  fo rma l ine  bad  B  n ie t  0 ,0  0 ,0  
we l  fo rma l ine  bad  B  we l  0 ,8  2 ,5  
we l  fo rma l ine  bad  C n ie t  0 ,0  0 ,0  
we l  fo rma l ine  bad  C we l  2 ,5  5 ,8  
we l  fo rma l ine  bad  D  n ie t  0 ,0  0 ,0  
we l  fo rma l ine  bad  D  we l  3 ,3  1 ,7  

n ie t  n ie t  n ie t  n ie t  0 ,8  0 ,8  
n ie t  n ie t  n ie t  we l  30 ,8  38 ,3  

*  M idde len  in  de  baden  voor  on tsmet ten  na  sn i jden  (+  1% hech te r ) :  
bad  A :  1% cap tan  +  0 ,4% carbendaz im +  0 ,5% fo rma l ine  
bad  B :  0 ,5% cap tan  +  0 ,4% carbendaz im +  0 ,2% proch lo raz  +  0 ,5% fo rma l ine  
bad  C:  0 ,5% cap tan  +  0 ,4% carbendaz im +  0 ,4% proch lo raz  +  0 ,5% fo rma l ine  
bad  D:  0 ,5% Schaa 10756  +  0 ,4% carbendaz im +  0 ,5% fo rma l ine  
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Het  aan ta l  gesneden  bo l len  met  roe t  b i j  p lan ten  kwam goed  overeen  met  he t  aan ta l  gesneden  
bo l len  met  roe t  b i j  roo ien .  
Na  hee ts token  kwam er  meer  roe t  voor  dan  zonder  hee ts token .  Voora l  a ls  geen  on tsmet t ing  na  
sn i jden  was  toegepas t ,  waren  de  percen tages  roe t  zeer  hoog  (>54%) .  Ook  zonder  kuns tmat ige  
besmet t ing  was  he t  percen tage  roe t  na  hee ts token  hoog  (>30%) .  Zonder  hee ts token  was  he t  
percen tage  roe t  laag .  Er  was  dan  ook  geen  e f fec t  van  een  on tsmet t ing  voor  en /o f  na  he t  sn i jden  op  
he t  percen tage  roe t  waar  te  nemen a ls  n ie t  werd  hee tges took t .  

A ls  de  gesneden  bo l len  werden  hee tges took t ,  dan  had  een  on tsmet t ing  voor  en /o f  na  he t  sn i jden  
we l  e f fec t .  Een  on tsmet t ing  in  fo rma l ine  voor  he t  sn i jden  ga f  een  k le ine  ve r lag ing  van  he t  
percen tage  roe t .  Een  on tsmet t ing  na  sn i jden  zorgde  e rvoor  da t  he t  percen tage  roe t  s te rk  omlaag  
werd  gebrach t .  De  versch i l l en  tussen  de  combina t ies  waren  ger ing .  

Na  de  oogs t  z i j n  de  bo l len  ge te ld  en  gewogen en  vervo lgens  i s  he t  p lu is  hee tges took t .  Na  de  
hee ts took  z i jn  de  bo l le t jes  wederom beoordee ld  op  roe t .  In  tabe l  2  s taa t  de  opbrengs t  weergegeven  
en  he t  percen tage  bo l le t jes  aange tas t  door  roe t  na  de  hee ts took .  H ie r  i s  he t  percen tage  bo l len  to taa l  
door  roe t  aange tas t  weergegeven ,  he t  aan ta l  bo l len  met  a l leen  u i twend ig  roe t  (he t  zogenaamde 
' rood ' i  was  verwaar loosbaar .  

Tabe l  8 .2 .  De  opbrengs t  i n  aan ta l  en  gewich t  (g )  pe r  gesneden  bo l ,  he t  gemidde ld  gewich t  (g )  pe r  
geoogs t  bo l le t je  en  he t  percen tage  bo l le t jes  aange tas t  door  roe t  onder  inv loed  van  
on tsmet ten  en  hee ts token .  

Besmet  Ontsmet ten  Heet ­ Per  gesneden  bo l  Gewich t  Roe t  
s token  /bo l  ( % )  

voor  sn i jden  na  sn i jden*  s tuks  gewich t  
( % )  

wel  n ie t  n ie t  n ie t  14 ,2  275  19 ,5  2 ,8  
we l  n ie t  n ie t  we l  9 ,8  82  8 ,6  3 ,1  
we l  n ie t  bad  A  n ie t  13 ,7  266  19 ,4  1 ,4  
we l  n ie t  bad  A  we l  17 ,1  198  11 ,5  0 ,3  
we l  n ie t  bad  B  n ie t  14 ,4  292  20 ,3  1 ,5  
we l  n ie t  bad  B  we l  14 ,8  160  10 ,8  0 ,6  
we l  n ie t  bad  C n ie t  14 ,3  299  21 ,0  0 ,6  
we l  n ie t  bad  C we l  16 ,1  171  10 ,6  0 ,5  
we l  n ie t  bad  D  n ie t  15 ,3  336  22 ,2  0 ,5  
we l  n ie t  bad  D  we l  17 ,3  209  12 ,1  2 ,4  
we l  fo rma l ine  n ie t  n ie t  15 ,6  318  20 ,4  1 ,9  
we l  fo rma l ine  n ie t  we l  13 ,2  136  9 ,8  3 ,2  
we l  fo rma l ine  bad  A  n ie t  14 ,8  305  20 ,6  0 ,7  
we l  fo rma l ine  bad  A  we l  16 ,7  205  12 ,2  0 ,4  
we l  fo rma l ine  bad  B  n ie t  15 ,1  31  1  20 ,6  0 ,7  
we l  fo rma l ine  bad  B  we l  16 ,4  191  1  1 ,6  0 ,2  
we l  fo rma l ine  bad  C n ie t  15 ,2  330  21 ,7  0 ,6  
we l  fo rma l ine  bad  C we l  17 ,7  212  1  2 ,0  0 ,8  
we l  fo rma l ine  bad  D  n ie t  15 ,6  342  21 ,9  0 ,5  
we l  fo rma l ine  bad  D  we l  17 ,5  223  12 ,8  1 ,3  

n ie t  n ie t  n ie t  n ie t  15 ,1  284  18 ,9  2 ,0  
n ie t  n ie t  n ie t  we l  15 ,8  191  11 ,8  3 ,1  

*  M idde len  in  de  baden  voor  on tsmet ten  na  sn i jden ,  z ie  tabe l  8 .1 .  

B i j  de  opbrengs t  per  gesneden  bo l  i s  u i tgegaan  van  he t  aan ta l  geoogs te  c lus te rs .  De  gesneden  
bo l len ,  d ie  gehee l  door  roe t  waren  aange tas t  gaven  geen  bo l le t jes  en  z i jn  ook  n ie t  meegete ld  in  de  
opbrengs t  per  gesneden  bo l .  De  opbrengs ten  kunnen  n ie t  l os  worden  gez ien  van  de  aan tas t ing  door  
roe t  zowe l  voor  p lan ten  a ls  na  roo ien  en  hee ts token  ( tabe l  1 ) .  
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Een on tsmet t ing  in  fo rma l ine  voor  he t  sn i jden  had  een  pos i t i e f  e f fec t  op  he t  aan ta l  bo l le t jes  en  he t  
to taa l  gew ich t  per  gesneden  bo l .  Er  was  geen  be t rouwbaar  ve rsch i l  i n  gemidde ld  gewich t  per  
geoogs t  bo l le t je .  

A ls  de  bo l len  n ie t  waren  hee tges took t  dan  was  er  geen  e f fec t  van  een  on tsmet t ing  na  he t  sn i jden  
op  he t  aan ta l  bo l len .  A ls  we l  was  hee tges took t  dan  had  een  on tsmet t ing  na  sn i jden  een  pos i t i e f  
e f fec t  op  he t  aan ta l  bo l le t jes .  Tussen  de  gebru ik te  comb ina t ies  was  geen  versch i l .  

Zonder  hee ts token  waren  de  versch i l l en  in  gewich t  per  gesneden  bo l  ger ing .  Bad  D  (Schaa  10756  
+  toev . )  resu l tee rde  in  ie ts  g ro te r  gew ich t  per  gesneden  bo l  dan  geen  on tsmet t ing  na  sn i jden  o f  
bad  A  (1% cap tan  +  toev . )  en  B  (0 ,5% cap tan  +  0 ,2% proch lo raz  +  toev . ) .  Bad  C (0 ,5% cap tan  
+  0 ,4% proch lo raz  +  toev . )  was  ge l i j k  aan  bad  D.  

Na  hee ts token  was  he t  geoogs t  gew ich t  per  gesneden  bo l  bedu idend  hoger  a ls  een  on tsmet t ing  na  
sn i jden  was  toegepas t .  Tussen  de  midde len  waren  de  versch i l l en  ger ing .  Bad  D  (Schaa  10756  +  
toev . )  ga f  be te r  resu l taa t  dan  bad  B  (0 ,5% cap tan  +  0 ,2% proch lo raz  +  toev . ) ,  bad  A  (1% cap tan  
+  toev . )  en  C (0 ,5% cap tan  +  0 ,4% proch lo raz  +  toev . )  waren  verge l i j kbaar  met  bad  D.  

He t  gemidde ld  gewich t  per  geoogs t  bo l le t je  was  hoger  a ls  de  bo l len  na  he t  sn i jden  waren  on tsmet  
dan  wanneer  de  bo l len  na  sn i jden  n ie t  waren  on tsmet .  Tussen  de  on tsmet t ingsbaden  waren  de  
versch i l l en  ger ing .  Bad  D  (Schaa  10756  +  toev . )  ga f  ie ts  g ro te re  bo l le t jes  dan  bad  B  (0 ,5% cap tan  
+  0 ,2% proch lo raz  +  toev . ) .  Bad  A  (1% cap tan  +  toev . )  en  C  (0 ,5% cap tan  4 -  0,4% proch lo raz  
+  toev . )  gaven  een  verge l i j kbaar  gew ich t  per  bo l  a ls  bad  D.  

He t  percen tage  bo l len  aange tas t  door  roe t  na  de  hee ts took  van  he t  p lu is  was  n ie t  hoog ,  gemidde ld  
1 ,2%.  Een  on tsmet t ing  na  sn i jden  ga f  gemidde ld  m inder  roe t  (0 ,8%)  dan  geen  on tsmet t ing  na  
sn i jden  (2 ,7%) .  Een  on tsmet t ing  in  fo rma l ine  voor  he t  sn i jden  en  he t  hee ts token  van  de  gesneden  
bo l len  had  geen  e f fec t  op  he t  percen tage  roe t .  Een  kuns tmat ige  besmet t ing  met  roe t  ga f  geen  
toename van  he t  percen tage  roe t .  

De  bo l len  worden  weer  opgep lan t  en  na  de  tee l t  nogmaa ls  beoordee ld  op  roe t .  

Invloed van een ontsmetting vlak voor planten in Schaa 10756 op de opbrengst. 
Als  ex t ra  behande l ing  z i jn  sn i jbo l len  voor  he t  p lan ten  on tsmet  in  he t  m idde l  Schaa  10756 .  In  
voorgaande  ja ren  ga f  deze  toepass ing  een  lagere  opbrengs t .  De  bo l len  z i jn  n ie t  kuns tmat ig  besmet  
met  roe t ,  n ie t  on tsmet  voor  en  na  sn i jden  en  n ie t  hee tges took t .  Er  kwam dan  ook  nauwe l i j ks  roe t  
voor  (0 ,6% van  de  gesneden  bo l len ) .  

Tabe l  8 .3 .  De  opbrengs t  i n  aan ta l  en  gewich t  per  gesneden  bo l  en  gemidde ld  gewich t  per  geoogs t  
bo l le t je  onder  inv loed  van  de  on tsmet t ing  voor  p lan ten .  

On tsmet t ing  
(+  0 ,4% carbendaz im +  0 ,5% 
fo rma l ine )  

Per  gesneden  bo l  Gewich t /bo l  (g )  On tsmet t ing  
(+  0 ,4% carbendaz im +  0 ,5% 
fo rma l ine )  s tuks  gewich t  (g )  

Gewich t /bo l  (g )  

0 ,5% cap tan  +  0 ,2% proch lo raz  15 ,1  284  18 ,9  
0 ,5% Schaa 10756  14 ,1  262  18 ,6  
1  % Schaa  1  0756  13 ,4  228  17 ,0  

Een  on tsmet t ing  in  Schaa  10756  ga f  m inder  en  k le inere  bo l le t jes  dan  een  on tsmet t ing  in  0 ,5% 
cap tan  +  0 ,2% proch lo raz .  Een  hogere  concen t ra t ie  Schaa  10756  ga f  een  lagere  opbrengs t .  
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8 .4 .  Conc lus ie  

-  Door  techn ische  p rob lemen t i j dens  de  hee ts took  v ie l  de  opbrengs t  tegen .  
-  Na  hee ts token  kwam er  meer  roe t  voor  dan  zonder  hee ts token .  Voora l  a ls  geen  on tsmet t ing  na  

sn i jden  was  toegepas t ,  waren  de  percen tages  roe t  zeer  hoog  (>54%) .  Ook  zonder  kuns tmat ige  
besmet t ing  was  he t  percen tage  roe t  na  hee ts token  hoog  (>30%) .  

-  Zonder  hee ts token  was  he t  percen tage  roe t  laag  (  <  2%) .  A ls  n ie t  werd  hee tges took t  was  e r  geen  
e f fec t  op  he t  percen tage  roe t  van  een  on tsmet t ing  voor  en /o f  na  he t  sn i jden .  

-  Een  on tsmet t ing  in  fo rma l ine  voor  sn i jden  ga f  een  l i ch te  ve r lag ing  van  he t  percen tage  door  roe t  
aange tas te  gesneden  bo l len .  Een  on tsmet t ing  na  sn i jden  had  he t  mees te  e f fec t .  De  versch i l l en  
tussen  de  combina t ies  waren  ger ing .  

-  Een  on tsmet t ing  in  fo rma l ine  voor  he t  sn i jden  ga f  meer  bo l le t jes  en  he t  to taa l  gew ich t  per  
gesneden  bo l  was  hoger ,  de  bo l le t jes  waren  ech te r  n ie t  be t rouwbaar  g ro te r .  

-  Zonder  hee ts token  had  een  on tsmet t ing  na  sn i jden  geen  be t rouwbaar  e f fec t  op  he t  aan ta l  
bo l le t jes ,  gemidde ld  waren  de  bo l le t jes  we l  ie ts  g ro te r .  

-  I n  comb ina t ie  met  hee ts token  ga f  een  on tsmet t ing  na  he t  sn i jden  meer  en  g ro te re  bo l le t jes  en  
daardoor  een  hoger  gewich t  per  gesneden  bo l .  Tussen  de  gebru ik te  m idde len  combina t ies  waren  
de  versch i l l en  ger ing .  

-  He t  percen tage  geoogs te  bo l le t jes  (p lu is )  aange tas t  door  roe t  was  ger ing  (1 ,2%) .  Een  on tsmet ­
t ing  na  sn i jden  had  ie ts  m inder  roe t  to t  gevo lg .  

Invloed van een ontsmetting vlak voor planten in Schaa 10756 op de opbrengst. 
-  Een  on tsmet t ing  v lak  voor  p lan ten  in  Schaa  10756  ga f  een  lagere  opbrengs t  dan  on tsmet ten  in  

0 ,5% cap tan  +  0 ,2% proch lo raz .  
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9.  WATERCULTUUR SNIJHYACINTEN.  

9.1. Motivering 

Vor ig  jaa r  b leek  da t  wa te rcu l tuu r  van  sn i jhyac in ten  goed  moge l i j k  was .  B i j  Cur tec - t rays  pas ten  de  
bo l len  n ie t  goed  waardoor  vee l  p rob lemen on ts tonden .  B i j  de  Kennbakken  was  de  oogs tkwa l i te i t  
goed ,  maar  werden  enke le  b loemen in  de  bo l  aangepr i k t  waardoor  ie ts  u i t va l  op t rad .  Op  een  
sys teem met  twee  lagen  gaas  t rad  schade  op  door  ve rmoede l i j k  v r i j komend z ink .  B i j  he t  beoorde len  
van  de  houdbaarhe id  b leek  ech te r  da t  b i j  de  hyac in ten  a fkomst ig  van  wate rcu l tuu r  na  3  dagen  een  
s te rke  veron t re in ig ing  van  he t  vaaswate r  op t rad  en  da t  a l le  sn i j v lakken  van  bo l  en  b lad  s te rk  ( rood  
en  o f  gee l )  ve rk leurden .  De  u i tb loe i  werd  daardoor  nega t ie f  be ïnv loed .  B i j  een  enke le  p rak t i j kp roe f  
werd  d i t  n ie t  waargenomen.  Nagegaan moet  worden  o f  d i t  vaker  voorkomt  en  o f  d i t  t e  maken  kan  
hebben  met  ve ron t re in ig ing  van  he t  g ie twa te r  o f  van  de  bo l ( res tan ten) .  Or iën te rend  werd  nog  voor  
de  inv loed  van  gee lz iek  en  w i t sno t  gekeken .  

9.2. Proefopzet 

Cul t i va rs  

Bo lmaat  
Broe isys teem 

Na oogs tbehande l ing  

Wate r  na  opp lan t  in  koe lce l  
A fze t  s imu la t ie  
Houdbaarhe id  
Inhaa lda ta  en  koudeper iode  

Ex t ra  behande l ingen  (o r iën te rend)  

Kas tempera tuur  
Proe fp laa ts  

Anna  Mar ie ,  p rep ,  december / januar i  
Carneg ie ,  Anna  Mar ie  en  De l f t  B lue ,  feb ruar i  

17 cm ( 'Anna  Mar ie '  dee ls  16 cm)  
po tg rond  +  zanda fdek laag ,  i n  de  kas  g ie twa te r  
u i t  de  s loo t  
gega lvan iseerd  gaas ,  i n  de  kas  g ie twa te r  u i t  de  
s loo t  (a l leen  'Anna  Mar ie '  p rep . )  

-  roes tv r i j  gaas ,  i n  de  kas  g ie twa te r  u i t  de  s loo t  
-  Kennbakken ,  i n  de  kas  g ie twa te r  u i t  s loo t  

Kennbakken ,  in  de  kas  le id ingwate r  (a l len  'Anna  
Mar ie '  p rep ,  en  'Carneg ie '  
geen  
a fspoe len  met  le id ingwate r  
onderkan t  bo lbodem wegsn i jden  (dun  p lak je )  
onderkan t  bo lbodem wegsn i jden  (dun  p lak je )  en  
a fspoe len  met  le id ingwate r  

le id ingwate r  
3  dagen  d roog  b i j  2 °C 
in  houdbaarhe ids ru imte  op  de  vaas  

'Anna  Mar ie ' :  27  december  1994 ,  13w9°C 
'Carneg ie ' :  8  februar i  1995 ,  13w9°C 
'De l f t  B lue ' :  8  februar i  1995 ,  13w9°C (schema 
beperk t )  
'Anna  Mar ie ' :  8  februar i  1995 ,  10w9°C 
(schema beperk t )  

'Anna  Mar ie '  op  Kennbakken  en  inha len  in  apr i l :  
-  con t ro le  

besmet  met  w i t sno tbo l len  
besmet  met  gee lz iekbac te r ieën  

20°C 

LBO L isse  
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9 .3 .  Proef resu l ta ten 

Anna Mar ie  inhaa lda tum 27  december  
T i jdens  de  koe l ing  b leek  reeds  da t  b i j  opp lan ten  op  gaasbakkengaas ,  evena ls  vo r ig  jaa r ,  de  
bewor te l ing  s te rk  werd  beperk t .  De  wor te ls  werden  nog  geen  cm lang  en  waren  gehee l  b ru in .  De  
p lan ten  kwamen desondanks  we l  in  b loe i ,  maar  waren  u i te raard  vee l  ko r te r  en  waren  a ls  u i t va l  te  
beschouwen.  He t  wa te r  was  t roebe l  geworden  en  s tonk .  De  u i tb loe i  was  ook  n ie t  goed .  De  bakken  
met  roes tv r i j  gaas  gaven  we l  een  goede  kwa l i te i t .  
B i j  oogs t  was  er  geen  versch i l  i n  wa te rkwa l i te i t  tussen  s loo t  en  le id ingwate r ,  be ide  waren  he lder .  
De  op  g rond  gebroe ide  bo l len  b loe iden  ca .  1  dag  la te r  dan  de  op  wate r  gebroe ide  bo l len .  De  leng te  
was  v r i jwe l  ge l i j k .  U i t va l  door  aanpr i kken  t rad  n ie t  op .  
B i j  de  2e  en  vo lgende  oogs ten  v ie len  we l  enke le  p lan ten  om b i j  de  wa te rb roe i ,  d ie  daardoor  k rom 
groe iden .  
B i j  u i tb loe i  i n  de  houdbaarhe ids ru imte  b leek  da t  he t  wa te r  he lderder  b lee f  en  de  wondv lakken  
eveneens  n ie t  o f  m inder  ve rk leurden  a ls  aan  de  onderkan t  van  de  bo lbodem een  dun  p lak je  was  
a fgesneden  zoda t  ook  daar  een  w i t  bodemv lak  z ich tbaar  was .  D i t  go ld  zowe l  voor  op  de  g rond  a ls  
op  wate rgebroe ide  bo l len .  He t  a fspoe len  voor  de  d roge  koe l ing  van  3  dagen  2°  C ga f  d i t  e f fec t  n ie t .  
E f fec t  op  de  u i tb loe i  en  houdbaarhe id  had  d i t  evenwe l  n ie t .  

Inhaa lda tum februar i  
B i j  i nha len  was  b i j  1  van  de  3  bakken  'Carneg ie '  met  roes tv r i j  gaas  ach te r  in  g roe i .  He t  wa te r  s tonk  
en  de  wor te ls  waren  ie ts  g r i j s  to t  zwar t  aan  de  u i te inden .  D i t  ro t te  gedurende  de  kas fase  verder  en  
e r  kwamen geen  goede  oogs tbare  p lan ten .  B i j  'De l f t  B lue '  t rad  e r  b i j  1  van  de  2  bakken  met  
roes tv r i j  gaas  vana f  he t  inha len  een  soor tge l i j ke  ro t t i ng  op .  Deze  p lan ten  bere ik ten  we l  een  goede  
oogs t leng te .  B i j  'Anna  Mar ie '  t rad  deze  ro t t i ng  b i j  be ide  op  vana f  inha len  maar  e r  werden  geen  
goede  p lan ten  geoogs t .  
Deze  vo rm van  ro t t i ng  ga f  een  s te rke  r ioo l luch t ,  b ru in  to t  zwar t  wa te r  en  de  wor te ls  ve rk leurden  
g r i j s  to t  zwar t  vana f  de  wor te lpun ten .  A l les  wees  op  een  anaërobe  ro t t i ngsproces .  He t  t rad  n ie t  op  
b i j  de  Kennbakken .  Ondu ide l i j k  i s  waarom he t  op t rad  b i j  de  bakken  met  roes tv r i j  gaas .  De  gebru ik te  
p las t i c  bakken  en  de  gaasroos te rs  ( roes tv r i j  gaas  in  een  hou ten  f rame)  waren  eerder  gebru ik t  b i j  
andere  gewassen  maar  daarna  on tsmet  in  fo rma l ine .  

B i j  oogs t  van  de  goede  bakken  met  roes tv r i j  gaas  en  de  andere  sys temen werd  een  goed  p roduk t  
geoogs t  waarb i j  de  oogs t  op  wate r  ca .  1  dag  eerder  v ie l .  Tussen  de  sys temen was  geen  
leng teversch i l  van  be teken is .  A l leen  de  Kennbakken  met  s loo twate r  leken  ie ts  ko r te r  b i j  'Carneg ie ' .  
U i t va l  door  aanpr i kken  was  e r  v r i jwe l  n ie t  (1  spouwer  op  380 bo l len ) .  
B i j  de  u i tb loe i  i n  de  houdbaarhe ids ru imte  v ie l  op  da t  he t  a fsn i jden  van  een  dun  p lak je  van  de  
onderkan t  van  de  bo lbodem,  verk leur ing  ( rood-b ru in )  van  de  bo lbodem en  ver t roebe l ing  van  he t  
wa te r  zeer  goed  beperk te .  He t  a fspoe len  had  nauwe l i j ks  e f fec t .  De  u i tb loe i  en  houdbaarhe id  werden  
over igens  n ie t  be ïnv loed .  

De  p lan ten  van  'Anna  Mar ie '  d ie  a fkomst ig  waren  van  de  bakken  met  ro t t i ng  van  wor te ls  en  wa te r  
gaven  op  de  vaas  we l  t roebe l  en  s t inkend  wate r  en  minder  kwa l i te i t .  B i j  'De l f t  B lue '  ve r toonden  de  
b laderen  van  p lan ten  u i t  de  behande l ing  met  ro t t i ng  eerder  ve rge l ing  voora l  a ls  e r  geen  p lak je  van  
de  bo lbodem was  gesneden .  

He t  oogs ten  van  op  g rond  ge tee lde  bo l len  ver l i ep  voora l  i n  he t  beg in  van  de  oogs t  moe i l i j ke r  en  
soms b rak  een  p lan t  van  de  bo lbodem a f .  He t  p roduk t  i s  bevu i ld  door  g rond .  

B i j  de  wa te r tee l t  i s  de  oogs t  eenvoud iger  maar  we l  een  "na t te  boe l " .  He t  p roduk t  z ie t  e r  goed  
schoon  u i t .  B i j  de  Kennbakken  gaan  de  wor te ls  we l  in  e lkaar  d raa ien  waardoor  vaak  meer  p lan ten  
worden  u i tge t rokken .  B i j  he t  dubbe le  gaassys teem b l i j ven  de  wor te ls  lang  en  rech t  en  makke l i j k  
oogs tbaar .  
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Geelz iek  en  w i t sno t  
Or iën te rend  werd  nagegaan in  samenwerk ing  met  J .  van  Doorn  en  Th .  Ho l l i nger  van  a fd .  
P lan tkwa l i te i t ,  hoe  g roo t  de  kans  i s  op  gee lz iek  en  w i t sno t  in fec t ies  b i j  wa te rcu l tuu r .  Voora l  b i j  he t  
sys teem waarb i j  de  bo l len  op  p r i kkers  worden  geze t  (Kenn)  zou  de  kans  op  b innendr ingen  we l  e rg  
g roo t  kunnen  z i jn .  
Ook  in  de  p rak t i j k  werd  een  e rns t ige  gee lz iekverspre id ing  waargenomen.  B i j  de  'Anna  Mar ie '  werden  
door  een  w i tsno tbesmet t ing  (3  sno tbo l len  per  bak)  ca .  2  bo l len  per  bak  ook  aange tas t ,  daarnaas t  
werd  he t  wa te r  in  de  twee  bakken  goor  en  b ru in  waardoor  de  leng tegroe i  van  wor te ls  en  p lan t  in  
een  bak  minder  werd .  B i j  de  andere  bak  was  de  kwa l i te i t  we l  goed .  B i j  de  met  gee lz iek  besmet te  
bakken  (gee lz iekbac te r ieën  toegevoegd  aan  he t  wa te r  b i j  p lan ten)  waren  de  wor te ls  van  goede  
leng te ,  gehee l  w i t  en  was  de  geoogs te  kwa l i te i t  ve rge l i j kbaar  met  de  con t ro le .  
Ech te r  na  on tbo l len  b leek  da t  v ia  de  wond jes  door  de  p r i kkers  55  en  39% van  de  bo lbodems was  
aange tas t  door  gee lz iek .  S lech ts  een  enke le  keer  werd  he t  gee lz iek  a l  boven  de  bo l  i n  s tenge l  o f  
b lad  gez ien .  B i j  he t  u i tb loe ien  op  de  vaas  gaa t  he t  gee lz iek  vanu i t  de  bodem omhoog in  s tee l  en  
b lad .  De  kans  op  wegro t ten  op  de  vaas  i s  du ide l i j k  aanwez ig  geb leken .  
De  con t ro le  ga f  een  goede  kwa l i te i t  waarb i j  he t  wa te r  ech te r  n ie t  gehee l  he lder  b lee f  en  toch  ie ts  
s tonk  

9 .4 .  Conc lus ie  

-  Wate rcu l tuu r  van  sn i jhyac in ten  b leek  in  een  goede  kwa l i te i t  moge l i j k  te  z i jn .  
-  Van  wate rcu l tuu r  werd  een  zeer  schoon  p roduk t  geoogs t .  
-  De  vor ig  jaa r  tegenva l lende  houdbaarhe id  werd  d i t  j aa r  n ie t  waargenomen.  Tussen  le id ingwate r  

en  s loo twate r  in  de  kasper iode  was  geen  versch i l .  
-  Ten  opz ich te  van  de  g rondbroe i  was  wate rcu l tuu r  ca .  1  dag  sne l le r .  Leng teversch i l l en  waren  

v r i jwe l  a fwez ig  o f  ie ts  in  he t  voordee l  van  de  g rondcu l tuu r .  
-  U i t va l  door  aanpr i kken  door  de  p r i kkers  van  he t  Kennsys teem t rad  nauwe l i j ks  op .  
-  Meet rekken  t rad  op  b i j  de  Kennbakken  doorda t  de  wor te ls  soms in  e lkaar  d raa iden .  
-  Omva l len  kwam b i j  he t  e ind  van  de  oogs t  voor  b i j  de  wa te rcu l tuu r .  
-  B i j  de  g rondbroe i  was  de  kans  op  he t  los t rekken  van  de  s tee l  van  de  bo l  b i j  de  oogs t  g ro te r .  
-  B i j  wa te rcu l tuu r  op  roes tv r i j  gaas  in  p las t i c  bakken  kwam rege lmat ig  een  anaërobe  (zuurs to f loze)  

ro t t i ng  van  wate r  en  wor te lu i te inden  voor .  De  s te rks te  ro t t i ng  kwam pas  na  he t  inha len .  D i t  
l e idde  to t  g ro te  s tank  en  soms to t  een  misoogs t .  B i j  de  goede  p lan ten  on ts tond  b i j  de  u i tb loe i  
a l snog  een  sne l le re  ach te ru i tgang  van  he t  wa te r  en  de  p lan t .  

-  Door  b i j  de  oogs t  na  he t  on tbo l len  ook  nog  een  dun  p lak je  van  de  onderkan t  van  de  bo lbodem te  
sn i jden  b lee f  he t  vaaswate r  he lderder  en  t rad  minder  o f  geen  verk leur ing  van  de  wandv lakken  op .  
De  u i tb loe i  en  houdbaarhe id  werden  n ie t  be ïnv loed .  

-  He t  a fspoe len  van  he t  on tbo l len  had  geen  e f fec t  op  he t  wa te r ,  de  verk leur ing ,  de  u i tb loe i  en  de  
houdbaarhe id .  

-  Gee lz iek  kan  v ia  de  wond jes  d ie  on ts tonden  door  he t  oppr i kken  b i j  he t  Kenn-sys teem goed  de  bo l  
b innendr ingen ,  waar  de  in fec t ie  vee la l  pas  z ich tbaar  werd  na  he t  on tbo l len .  

-  Wi tsno t  ga f  op  de  Kennbo l len  m inder  d i rec t  u i t va l  door  n ieuwe w i tsno tbo l len  maar  weer  u i t va l  
door  ro t t i ng  van  he t  wa te r  waardoor  de  oogs tkwa l i te i t  s te rk  ach te ru i t  g ing .  
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10.  MEERSTELIGHEID B IJ  'P INK PEARL ' .  

10.1. Motivering 

Goede p la ts te len  met  vee l  nage ls ,  zonder  b i jb loem z i jn  vaak  gewens t .  B i j  de  cu l t i va r  'P ink  Pear l '  (en  
spor ts )  t reed t  ech te r  v r i jwe l  a l t i j d  meers te l ighe id  op .  Vee la l  z i j n  i n  een  b ladkoker  een  zware  en  een  
(soms ze l f s  twee)  l i ch te re  b loemt ros (sen)  aanwez ig .  De  p la ts tee l  kan  van  bovena f  dee ls  gesp l i t s t  
z i j n ,  maar  ook  kunnen  twee  v r i jwe l  even  zware  en  v r i jwe l  ge l i j kb loe iende  b loemt rossen  aanwez ig  
z i jn .  Ook  komt  voor  da t  de  b i j s tee l  meer  nage ls  gee f t  dan  de  (eers te  b loe iende)  hoo fds tee l .  
B i j  andere  cu l t i va rs  komt  meers te l ighe id  in  vee l  ge r ingere  mate  voor .  Een  tweede ,  la te r  b loe iende ,  
s tee l  komt  we l  vaker  voor ,  maar  deze  i s  dan  vee la l  een  ech te  magere  b i jb loem d ie  n ie t  vee l  a fb reuk  
doe t  aan  de  kwa l i te i t  van  de  hoo fdb loemt ros .  
Gezoch t  word t  naar  fac to ren  d ie  deze  meers te l ighe id  kunnen  be ïnv loeden .  He t  moment  da t  deze  
b i j s te len  aange legd  worden  o f  da t  de  p la ts tee lvo rming  n ie t  goed  to t  s tand  komt  word t  a l le reers t  
vas tges te ld .  

10.2. Proefopzet 

Cul t i va r  
Tempera tuurbehande l ing  

Roo ida tum 
Datum s ta r t  4w17°C 
Inhaa lda tum 
Stad iumonderzoek  

Proe fp laa ts  

10 .3 .  Proefresultaten 

Op 7  ju l i  werd  b i j  de  eers te  bo l  (behande l ing  30°C+ 25°C +  23°C)  naas t  de  hoo fdb loem (s tad ium 
ca .Pr . )  een  tweede  aan leg  waargenomen.  Op 14  ju l i  werd  b i j  deze l fde  behande l ing  (s tad ium Br )  en  
b i j  de  behande l ing  25°C (s tad ium P)  weer  b i j  een  van  de  v i j f  een  tweede  aan leg  waargenomen.  Op 
21  ju l i  werd  b i j  a l l e  bo l len  en  a l le  d r ie  behande l ingen  (s tad ium P1-P2)  een  tweede  aan leg  b i j  
( s tad ium I I  t o t  Br )  gevonden .  De  on tw ikke l ing  op  
18  augus tus  van  de  hoo fdb loemen lag  tussen  P2  en  A1  in  en  van  de  tweede  b loemen tussen  Br  
(30°C +  25°C +  23°C)  in .  Op  1  sep tember  was  s tad ium G bere ik t  van  de  hoo fdb loem en  P1  van  
de  b i jb loem.  
B i j  a fb loe i  i n  de  kas  werd  n ie t  b i j  a l l e  p lan ten  een  tweede  s tee l  gevonden .  Oorzaak  h ie rvan  i s  n ie t  
du ide l i j k .  

P ink  Pear l  1  8  cm 
-  10d23°C +  2w30°C +  3w25°C +  23°C to t  G 

+  4w1 7°C +  10w9 °C 
-  2w30°C +  3w25°C +  23°C to t  G +  4w17°C 

+  10w9 °C 
-  25°C +  4w1 7  °C +  1  0w9 °C 

1  6  jun i  1  994  
2  sep tember  
9  december  1  994  
weke l i j ks  vana f  roo ien  tussen  23  jun i  en  
18  augus tus  
LBO,  L isse  



34 

Tabe l  10 .1 .  Inv loed  van  de  tempera tuurbehande l ing  op  he t  percen tage  gesp le ten  hoo fdb loemen;  
p la t -  en  ronds te len ,  p lan ten  met  b i j s tee l  en  percen tage  p lan ten  met  b i j s tee l  b i j  p la t te  o f  
ronde  hoo fds tee l  van  'P ink  Pear l ' .  

Tempera tuur  Gesp le ten  
hoo fd ­
s tee l  

P la t ­
s tee l  

Rond-
s tee l  

P lan ten  
met  

b i j s tee l  

B i j s tee l  
b i j  

p la ts tee l  

B i j s tee l  
b i j  

ronds tee l  

10d23°C +  2w30°C +  
3w25°C +  23°C 

7  56  37  53  22  100  

2w30°C +  3w25°C +  
23  °C 

2  81  1  7  47  41  75  

u
 

O LO CM 

4 59  37  56  28  100  

Opva l lend  was  da t  de  behande l ing  met  p la ts tee lbehande l ing  (10d23°C)  minder  p la ts te len  ga f  dan  
zonder  p la ts tee lbehande l ing .  De  behande l ing  2w30°C +  3w25°C +  23°C ga f  ie ts  m inder  b i j s te len  
maar  naar  ve rhoud ing  we l  meer  b i j s te len  b i j  de  p la ts te len  en  minder  b i j s te len  b i j  de  ronds te len .  
Du ide l i j k  was  ook  da t  b i j  hoo fds te len  d ie  p la t  z i j n  e r  m inder  b i j s te len  voorkomen dan  b i j  ronde  
hoo fds te len .  
Gesp le ten  hoo fds te len  z i jn  p la ts te len  d ie  dee ls  van  bovenu i t  z i j n  gesp le ten  to t  twee  v r i jwe l  gehee l  
ge l i j ke  en  ge l i j kb loe iende  (mees ta l  rond)  s te len .  Normaa l  worden  deze  p lan ten  in  andere  p roeven  
beschouwd a ls  p lan ten  met  een  p la ts tee l .  

10.4. Conclusie 

-  Een  eers te  aan leg  voor  een  tweede  b loem werd  in  een  enke le  bo l  op  7  en  14  ju l i  waargenomen ,  
maar  b i j  a l l e  bo l len  op  21  ju l i .  

-  Tussen  de  behande l ingen  was  b i j  s tad iumonderzoek  we in ig  ve rsch i l .  
-  B i j  b loe i  i n  december  ga f  s lech ts  ca .  50% van  de  p lan ten  een  tweede  s tee l  te  z ien .  
-  B i j  p la ts te len  lag  he t  aan ta l  b i j s te len  lager  (22 -41%)  dan  b i j  ronds te len  (75-100%) .  
-  De  behande l ing  2w30°C +  3w25°C +  23°C ga f  meer  p la ts te len ,  ie ts  m inder  p lan ten  met  

b i j s te len ,  meer  b i j s te len  b i j  p la t te  hoo fds te len  en  minder  b i j s te len  b i j  ronde  hoo fds te len  dan  
10d23°C +  2w30°C +  3w25°C +  23°C en  25°C.  Gez ien  d i t  dee ls  onverwach te  resu l taa t  
(zonder  p la ts tee lbehande l ing  toch  meer  p la ts te len ! )  i s  ve rvo lgonderzoek  zeker  gewens t .  

-  Onderzoek  naar  be ïnv loed ing  van  he t  aan ta l  b i j s te len  zou  meer  ger i ch t  kunnen  worden  op  de  
per iode  beg in  ju l i .  
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0242.1995 .13  en  0242 .1996 .14  

1  1 .  DOOR-  EN NATEELT EN AFBROEI  VAN:  STIKSTOFBEMESTING EN INVLOED OP OPBRENGST 
EN KWALITEIT  B IJ  HYACINT (na tee l t  van  0252 .1994 .16) .  

1 1 . 1 .  M o t i v e r i n g  

Voor  de  laa ts te  keer  word t  p lan tgoed  door -  en  nage tee ld ,  a fkomst ig  van  een  s t i ks to f t rappen-p roe f .  
H ie rdoor  word t  bekend  hoe  een  meer ja r ig  gewas  a ls  hyac in t  reageer t  op  de  s t i ks to fbemest ing  
gedurende  twee  jaar .  Op  beperk te  schaa l  word t  nagegaan  o f  de  vermeerder ing  be ïnv loed  word t  
door  de  s t i ks to fg i f t  op  de  werkbo l len .  

1 1 . 2 .  P r o e f o p z e t  

1 1 . 2 . 1 ,  Proefopzet Door- en nateelt 0242.1995. 13 

Cul t i va r  
S t i ks to fg i f t  pe r  ha  1s te  jaa r  op  6  cm bo l len  

S t i ks to fg i f t  pe r  ha  2e  jaa r  op  7 -13  cm bo l len  

T i jds t ip  N-bemest ing  

Over ige  bemest ing  

P lan td ich the id  
Gewasmons te rs  
P lan tda tum 

P ink  Pear l  
geen  
50  kg  N,  in  2  keer  

1  00  kg  N,  in  4  keer  
1  50  kg  N,  in  4  keer  
200  kg  N,  in  4  keer  
175  kg  N ,  in  4  keer  (=  na tee l t )  
i dem eers te  jaa r  0 -200  kg  N  (  =  door tee l t )  
1s te  keer  b i j  opkomst  op  20  februar i  1995  
2e  keer  beg in  b loe i  (u i tgezonderd  50  kg  N)  op  
23  maar t  1  995  
3e  keer  na  koppen  op  20  apr i l  1995  

-  4e  keer  vo lgewas  (u i tgezonderd  50  kg  N)  op  1  1  
me i  1  995  

40  ton  s ta lmes t ,  P  en  K  a fhanke l i j k  van  
g rondmons te r  
ca  620 .000  s t /ha  
p lan tgoed  en  oogs t  
1  8  ok tober  1  994  

11 .2 .2 .  Proefopzet Vermeerdering (oriënterend) 

Cul t i va r  
S t i ks to fg i f t  voor jaa r  1994  

Herkomst  bo l len  

Vermeerder ingsmethode  
Behande l ing  bo l len  voor  ho l len  
Ho lda tum 
Bewar ing  
P lan tda tum 

'Anna  Mar ie  
0  kg  N  

-  50  kg  N  
-  100  kg  N  
-  1  50  kg  N  
-  200  kg  N  
proe f  0949351  (0242 .1994 .16)  
roo ida tum 15  jun i  1994  
ho l len  
10d23°C +  25  °C 

27  ju l i  1994  
na  d rogen  b i j  25°C 
1  7  november  1  994  
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1 1 .2 .3 .  Proefopzet Broei 0242. 1996.14 

Cul t i va r  

S t i ks to fbemest ing  1 s t e  j aa r  pe r  ha  

S t i ks to fbemest ing  I e  j aa r  pe r  ha  

Po tg rondbemest ing  

Tempera tuurbehande l ing  

Inhaa lda tum 

Kas tempera tuur  

Proe fp laa ts  

11 .3 .  Proef resultaten 

Pink  Pear l ,  1993  6  cm opgep lan t ,  1994  
7 -13  cm bo l len  opgep lan t ,  1995 /1996  
1  7  cm (po thyac in t )  o f  1  6  cm (sn i jhyac in t )  
a fgebroe id  

geen  
-  50  kg  N  
-  100  kg  N  
-  150  kg  N  
-  200  kg  N  

idem 1 s , e  j aa r  
-  175  kg  N 

0  kg  PG-mix /m 3  (a l leen  b i j  sn i jhyac in ten)  
0 ,5  kg  PG-mix /m 3  

25°C +  4w17°C +  7w9°C (po thyac in t )  o f  
13w9°C (sn i jhyac in t )  

31  januar i  1996  po thyac in t  
5  feb ruar i  1996  sn i jhyac in t  

23°C po thyac in t  
20°C sn i jhyac in t  

LBO,  L isse  

11 .3 .1 .  Proefresultaten Teelt 

Per  abu is  hee f t  de  behande l ing  2  jaa r  0  kg  N  in  he t  tweede  jaar  op  20  februar i  25  kg  N  gehad .  
Gez ien  de  hoevee lhe id  neers lag  (n l .  93  mm to t  23  maar t )  daarna  za l  d i t  s lech ts  een  beperk te  
inv loed  gehad  kunnen  hebben .  

Op he t  ve ld  was  de  s tand  na  2  jaar  geen  N-bemest ing  zeer  mager  met  b leke  b laderen .  Na  2  jaar  50  
kg  N  en  na  0  kg  N  in  I e  j aa r  en  175  kg  N  in  2 e j aa r  was  de  s tand  mager  en  na  50  kg  N  in  1 e  j aa r  en  
175  kg  in  2 e  j aa r  was  de  s tand  in  beg in  ie ts  l i ch te r  en  aan  e ind  ge l i j k  aan  de  over ige  behande l ingen  
De resu l ta ten  z i jn  u i te raard  be ïnv loed  door  de  s ta lmes tg i f t  gedurende  2  jaa r  en  door  de  
k l imaatomstand igheden  m.n .  regenva l  en  tempera tuur  z ie  gegevens  b i j  he t  NBS onderzoek  
0259 .1995 .02 .  

Tabe l  11 .1 .  Geha l te  aan  s t i ks to f  i n  g /kg  d roge  s to f ,  de  opbrengs t  na  2  jaar  i n  kg /100  bo l len  en  he t  
aanwas  % van  'P ink  Pear l '  onder  inv loed  van  de  s t i ks to fg i f t  gedurende  2  jaar .  Ges ta r t  
i s  met  6  cm bo l len .  

N  g i f t  kg /ha  N  geha l te  Opbrengs t  
Kg /100  bo l len  

Aanwas  % 

1 e  j aa r  2 e  j aa r  na  1 e  j aa r  na  2 e  j aa r  

Opbrengs t  
Kg /100  bo l len  

Aanwas  % 

0  0  5 ,6  9 ,2  6 ,12  22 ,9  
50  50  7 ,3  9 ,7  6 ,85  22 ,6  

100  100  7 ,7  11 ,5  7 ,25  22 ,9  
150  1  50  8 ,8  1  1 ,9  7 ,69  25 ,2  
200  200  1  1 ,8  1  2 ,0  7 ,70  26 ,0  

0  175  5 ,6  17 ,6  6 ,60  25 ,4  
50  175  7 ,3  14 ,2  7 ,72  24 ,4  

100  175  7 ,7  14 ,0  7 ,33  23 ,2  
1  50  175  8 ,8  13 ,9  7 ,62  24 ,8  
200  175  1  1 ,8  11 ,7  7 ,76  26 ,3  
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Twee jaar  ach te reen  een  op lopende  N-g i f t  l e idde  to t  een  hoger  N-geha l te  en  een  hogere  opbrengs t .  
De  toename nam we l  du ide l i j k  a f  b i j  hogere  g i f t .  Tussen  150  en  200  kg  N  was  geen  versch i l  meer .  
Ind ien  in  he t  tweede  jaar  175  kg  N  was  gegeven  dan  werd ,  evena ls  voorgaande  ja ren  en  b i j  na rc is ,  
gez ien  da t  b i j  t oenemende g i f t  i n  ' t  ee rs te  jaa r  he t  N-geha l te  daa lde ,  Na  0  in  he t  eers te  en  175  kg  in  
' t  tweede  jaar  werd  een  zeer  hoog  N-geha l te  gevonden .  
He t  tekor t  werd  dus  ru imschoo ts  ingehaa ld  in  he t  tweede  jaar .  De  opbrengs t  ga f  nog  een  l i j n  te  z ien  
ge l i j k  aan  2  jaa r  ach te reen  een  ge l i j ke  g i f t .  De  behande l ingen  met  0  en  50  kg  N  in  he t  eers te  jaa r  
waren  na  de  g i f t  met  175  kg  we l  aanz ien l i j k  ve rbe te rd .  In  de  aanwas  percen tages  waren  deze  
e f fec ten  ook  z ich tbaar .  De  hoge  N-geha l tes  b i j  2  jaa r  0  o f  50  kg  N  z i jn  voora l  te  danken  aan  de  
s ta lmes t toepass ing .  Moge l i j k  da t  de  abus ieve l i j k  gegeven  g i f t  van  25  kg  in  feb ruar i  b i j  de  
behande l ing  0  kg  N  toch  nog  dee ls  i s  opgenomen ondanks  de  ve le  regen  kor t  daarna .  

Van  'Anna  Mar ie '  van  vor ig  jaa r  werden  een  aan ta l  bo l len  van  de  v roege  roo ida tum gebru ik t  om te  
ho l len  om na  te  gaan  o f  e r  ve rsch i l l en  waren  in  ve rmeerder ing  zoa ls  b i j  na rc is  word t  gez ien .  B i j  
p lan ten  was  geen  versch i l  t e  z ien  en  op  he t  ve ld  gaven  100  en  1  50  kg  N  een  ie ts  be te r  gewas  da t  
la te r  i n  de  oogs t  ook  to t  u i t i ng  kwam.  In  aan ta l  was  e r  geen  versch i l  en  de  g roe i  van  de  bo l le t jes  
was  be te r  na  100  en  150  kg  N.  N ieuw onderzoek  zou  moeten  worden  opgeze t ,  te  beg innen  b i j  de  
werkbo l len  om na  te  gaan  o f  e r  sp rake  i s  van  een  op t imum s i tua t ie  van  100-150  kg  N.  Voora lsnog  
word t  d i t  n ie t  u i tgevoerd .  

11 .3 .2 .  Proefresultaten Broei pothyacinten 

Bi j  i nha len  waren  de  spru i ten  van  2  jaar  0  o f  50  kg  N  ie ts  ko r te r  (0 ,2 -0 ,5  cm) .  
S t i ks to fgebreksversch i jnse len  werden  n ie t  gez ien .  

Tabe l  1  1 .2 .  He t  aan ta l  nage ls  van  hoo fd -  en  b i j s tee l ,  de  leng te  (cm)  van  s tee l  en  b lad  en  de  
kasper iode  to t  beg in  vo l le  b loe i  van  'P ink  Pear l '  onder  inv loed  van  2  jaar  
s t i ks to fbemest ing  op  he t  ve ld .  

N  g i f t  ( kg /ha)  Nage ls  Leng te  Kasper iode  

1 e  j aa r  2 e j aa r  hoo fds tee l  b i j s tee l  s tee l  b lad  

Kasper iode  

0  0  41 ,8  19 ,4  18  8  23  
50  50  36 ,6  19 ,4  17  10  23  

100  100  42 ,5  22 ,2  18  10  23  
150  150  39 ,8  21 ,8  18  9  23  
200  200  44 ,3  19 ,4  18  10  23  

0  175  40 ,7  20 ,9  18  7  24  
50  175  44 ,5  20 ,1  18  9  24  

100  175  42 ,1  23 ,2  18  10  23  
150  175  40 ,9  21 ,0  18  10  23  
200  175  41 ,8  19 ,3  18  9  22  

De versch i l l en  in  aan ta l  nage ls  en  s tee l leng te  waren  a fwez ig .  Opva l lend  was  he t  ko r te re  b lad  na  0  
kg  gevo lgd  door  175  kg  ondanks  he t  hoge  N-geha l te .  Ook  b i j  de  aan ta l len  nage ls  was  een  verband  
met  he t  (zeer  hoge)  N-geha l te  n ie t  aanwez ig .  In  de  kas  was  d i t  eveneens  een  re la t ie f  t rage  
behande l ing .  He t  aan ta l  k l i s te rs  lag  op  1  to t  2  per  bo l ,  met  naar  ve rhoud ing  minder  k l i s te rs  b i j  2  jaa r  
ach te reen  een  lage  g i f t .  
Vor ig  jaa r  ga f  twee  jaar  ach te reen  een  lagere  g i f t  we l  m inder  nage ls ,  maar  twee  jaar  ge leden  werd  
ook  geen  e f fec t  gez ien .  A l le  ja ren  waren  de  versch i l l en  a fwez ig  ind ien  in  he t  tweede  jaar  s tandaard  
175  kg  werd  gegeven .  
In  de  vor ige  twee  jaar  we l  een  kor te r  gewas  gez ien  na  2  jaar  een  lagere  N  g i f t .  Na  een  s tandaard  
g i f t  van  175  kg  was  d i t  toen  n ie t  meer  he t  geva l .  
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11.3.3. Proefresultaten Broei snijhyacinten 

Tussen  we l  en  geen  bemeste  po tg rond  werd  geen  versch i l  gez ien .  In  de  tabe l  z i j n  de  gegevens  
gemidde ld  weergegeven .  

Tabe l  1  1 .3 .  De  leng te  (cm)  van  spru i t ,  s tee l  en  b lad  en  versch i l  tussen  s tee l  en  b lad  en  de  
kasper iode  van  'P ink  Pear l '  sn i jhyac in ten ,  onder  inv loed  van  de  s t i ks to fbemest ing  te  
ve lde  gedurende  2  jaa r .  

N-g i f t  kg /ha  Leng te  Versch i l  Kasper iode  

1 e  j aa r  2 e  j aa r  sp ru i t  s tee l  b lad  

Versch i l  Kasper iode  

0  0  13  28  21  6 ,4  9 ,7  
50  50  13  29  23  6 ,4  9 ,3  

100  100  13  29  23  5 ,8  9 ,3  
1  50  1  50  1  5  29  24  4 ,4  9 ,7  
200  200  1  5  29  25  3 ,9  9 ,5  

0  175  1  5  29  27  1 ,4  1  1 ,0  
50  175  15  29  26  2 ,7  10 ,0  

100  175  1  5  29  25  3 ,9  9 ,5  
150  175  15  29  25  3 ,9  9 ,5  
200  175  1  5  29  25  4 ,6  9 ,5  

Twee jaar een hogere gift stikstof gaf iets langere spruiten en langer blad en een kleiner verschil 
tussen bloem en bladlengte. Indien in het tweede jaar 175 kg N was geven dan waren de bladeren 
als het eerste jaar 0 (en 50 kg N) was gegeven opvallend lang, hetgeen leidde tot een kleiner 
verschil tussen bloem en blad. De kasperiode was langer na 0 of 50 kg N gevolgd door 175 kg N. 
Opvallend was dat bij deze langere koude behandeling voor snij, de behandelingen met een hoog of 
zeer hoog N-gehalte, wel langer blad hadden. Bij de pothyacinten was dit niet te zien. De 
behandeling 0 + 175 kg had bij de pothyacinten het kortste blad en bij de snijhyacinten het langste 
blad. Voor een goede snijhyacint moet het blad t.a.v. de bloem niet te kort zijn. Een behoorlijke 
bemesting is om die reden dan ook zeker nodig. 

11.4. Conclusie 

- Dit is het derde en laatste jaar van 2 jarig onderzoek met 'Pink Pearl' naar stikstofeffecten in de 
teelt. 

- Twee jaar achtereen een (gelijke) hogere gift N gaf een hogere opbrengst en een hoger N-gehalte. 
De toename werd wel steeds kleiner. 

- Indien in het tweede jaar een standaard gift van 175 kg werd gegeven was de opbrengst wel 
hoger bij een hogere gift in het eerste jaar maar werd het N-gehalte daarentegen lager. 

- Een tekort aan stikstof in het eerste jaar werd na een gift van 175 kg meer dan extra 
goedgemaakt in het tweede jaar. Ook de groei werd sterk gestimuleerd, echter nog niet tot een 
voldoende hoog (opbrengst)niveau. 

- Bij afbroei voor pothyacint in februari werden geen verschillen in aantal nagels waargenomen. De 
effecten op gewaslengte en kasperiode waren afwezig of beperkt. 

- Bij afbroei voor snijhyacint (langere koude periode dan bij pothyacint) gaf 2 jaar lang een hogere 
gift langere spruiten en bladeren en daardoor een kleiner verschil tussen bloem en bladlengte. 

- Bij een standaardgift in het tweede jaar van 175 kg was het blad bij bollen met een hoog N-
gehalte (vooral 0 en 50 kg N in eerste jaar) opvallend lang, terwijl het blad bij de pothyacinten 
het kortst was. 

- Het bemesten van de potgrond had geen effect. 
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Ui t  o r iën te rend  onderzoek  b leek  da t  na  ho l len  van  bo l len  ( 'Anna  Mar ie '  a fkomst ig  van  
s t i ks to f t rappenproe f  van  vor ig  jaa r ,  p rep .  roo ien)  met  een  versch i l  i n  N-geha l te  e r  geen  versch i l  
was  in  aan ta l  ge roo ide  bo l le t jes .  De  g roe i  was  na  100  en  1  50  kg  N  be te r  dan  na  0 ,  50  en  200  
kg .  D i t  onderzoek  word t  voora lsnog  n ie t  voor tgeze t .  
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0259.1995 .02  ( tee l t )  en  0259 .1996 .1  1  (b roe i ) .  

12 .  INVLOED BEMESTINGSTIJDSTIP EN N-BIJMESTSYSTEEM OP WEL EN NIET INGEMESTE 
GROND OP OPBRENGST EN KWALITEIT  VAN HYACINT.  

12 .1 .  Motivering 

Vor ig  jaa r  i s  begonnen  met  he t  onderzoek  naar  de  inv loed  van  de  bemest ingsda ta  en  de  
moge l i j kheden  van  een  b i jmes tsys teem.  D i t  j aa r  word t  d i t  onderzoek  vervo lgd  op  twee  versch i l l ende  
tu inen  in  ve rband  met  te  ve rwach ten  g ro te  versch i l l en  in  m inera l i sa t ie .  Naas t  de  opbrengs t  i s  ook  de  
b roe ikwa l i te i t  van  be lang .  Zowe l  voor  po t  a ls  sn i jhyac in ten  word t  de  inv loed  van  de  N-g i f t  
nagegaan .  

12 .2 .  Proefopzet 

12.2 .1  .  Proefopzet teelt (0259. 7995.02) 

Cul t i va r  
Maat  en  roo ida tum 

Tu in  

S t i ks to fg i f t  

NBS (  1  x  per  4  weken)  

NBS (1  x  per  2  weken)  

P ink  Pear l  
12  cm,  roo ien  17  ju l i  1995  
14  cm,  roo ien  15  jun i  1995  
met  40  ton  s ta lmes t  ingemest  pH 7 ,4 ,  
o rgan ische  s to f  1 ,6 ,  Pw-ge ta l  23 ,  K-HCI  7 ,  MgO 
39  
n ie t  i ngemest  met  s ta lmes t .  
pH 7 ,2 ,  o rgan ische  s to f  1 ,5 ,  Pw-ge ta l  46 ,  K-HCI  
9 ,  MgO 46  
geen  
100  kg  N  in  4  keer :  23  december ,  
20  februar i ,  23  maar t  en  12  apr i l  1995  
100  kg  N  in  4  keer :  20  februar i ,  
23  maar t ,  1  2  apr i l  en  1  1  me i  1  995  
1  50  kg  N  in  4  keer :  23  december ,  
20  februar i ,  23  maar t  en  12  apr i l  1995  

-  1  50  kg  N  in  4  keer :  20  februar i ,  
23  maar t ,  1  2  apr i l  en  1  1  me i  1  995  

-  NBS,  1  x  per  2  weken  bemons te ren  
-  NBS,  1  x  per  4  weken  bemons te ren  
-  N-g i f t  t /m  20  februar i  a l s  KAS,  daarna  a ls  KS 
-  na  losdekken  20  +  25  =  45  kg  N  

(20  februar i )  
-  23  maar t  58  +  25  -  Nvoor raad  =  85  kg  N  -

Nvoor raad  
-  19  apr i l  57  +  25  -  Nvoor raad  =  80  kg  N  -

Nvoor raad  
-  19  me i  27  -  Nvoor raad  =  30  kg  N  -Nvoor raad  
-  na  los  dekken  20  +  25  =  45  kg  N  

(20  februar i )  
+  13-  Nvoor raad  =  42  kg  N  -23  maar t  29  

Nvoor raad  
7  apr i l  29  +  1  3  
Nvoor raad  
19  apr i l  29  +  13  -  Nvoor raad  
Nvoor raad  
3  me i  29  +  13  -  Nvoor raad  =  
N  -  Nvoor raad  

Nvoor raad  =  42  kg  N  -

=  42  kg  N  

42  kg  



41 

Over ige  bemest ing  
Grondmons te rs  

Gewasmons te rs  

P lan tda tum 
Proe fp laa ts  

1  2 .2 .  Proefopzet broei (0259.1996. 11j 

Maat  en  roo ida tum 

St i ks to fg i f t  

Over ige  bemest ing  
A fb roe i  
Tempera tuurbehande l ing  

Kas tempera tuur  
Proe fp laa ts  

-  19  me i  27  -  Nvoor raad  =  30  kg  
N  -  Nvoor raad  

150  kg ,  in  twee  g i f ten  in  januar i  en  februar i  
a fhanke l i j k  van  behande l ing ,  i n  ieder  geva l  na  
koppen  en  b i j  roo ien  
-  p lan tgoed  (bo l )  
-  oogs t  (bo l  +  gewas)  
1  8  ok tober  1  994  

LBO,  L isse  

12  cm opp lan t ,  17  cm a fb roe i ,  roo ida tum 17  ju l i  
14  cm opp lan t ,  19  cm a fb roe i ,  roo ida tum 15  jun i  
100  kg  N,  23 december ,  20  februar i ,  23  maar t  
en  1  2  apr i l  
100  kg  N,  20  februar i ,  23  maar t ,  
1  2  apr i l  en  11  me i  
150  kg  N,  23  december ,  20  februar i ,  23  maar t  
en  1  2  apr i l  
150  kg  N,  20  februar i ,  23  maar t ,  
1  2  apr i l  en  1  1  me i  
NBS,  1x  per  ca .  2  weken  
tu in  ingemest :  67  kg  N  (20  februar i  45  kg  N  en  
7  apr i l  22  kg  N)  tu in  n ie t  i ngemest :  80  kg  N 
(20  februar i  45  kg  N ,  23  maar t  19  kg  N  en  
7  apr i l  1  6  kg  N)  
NBS,  1x  per  ca .  4  weken  
tu in  ingemest :  95  kg  N  (20  februar i  45  kg  N ,  
23  maar t  25  kg  +  3  apr i l  25  kg  N)  
tu in  n ie t  i ngemest :  108  kg  N  
(20  februar i  45  kg  N ,  23  maat  32  kg  +  3  apr i l  
31  kg  N)  
geen  

75  kg  K 2 0 in  januar i  en  februar i  
po tg rond  met  0 ,5  kg  PG-mix  per  m 3  

prepara t ie :  10d23°C +  2w30°C +  3w25°C +  
23°C to t  G  +  4w1 7°C +  10w9°C,  

inhaa lda tum 8  december  1995  
-  25°C +  4w17°C +  7w9°C,  

inhaa lda tum 31  januar i  1996  
-  25°C +  4w1 7°C +  1  3w9°C,  

inhaa lda tum 5  februar i  1996  
(sn i jhyac in ten ,  a fkomst ig  van  12  cm opgep lan te  
bo l len  op  de  ingemeste  tu in )  

23°C (po thyac in t )  o f  20°C (sn i jhyac in t )  
LBO,  L isse  

12 .3 .  Proefresultaten 

Tabe l  12 .1 .  gee f t  een  overz ich t  van  de  regenva l ,  de  s t i ks to fg i f ten  en  de  gemeten  hoevee lhe id  
s t i ks to f  i n  de  g rond .  
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Tabe l  12 .1 .  De  gemeten  hoevee lhe id  s t i ks to f  door  m idde l  van  de  N i t ra  Check  methode  in  de  g rond  
(kg /ha)  mede onder  inv loed  van  de  s t i ks to fg i f t  ( kg  N /ha)  en  de  hoevee lhe id  neers lag  
(mm s inds  de  vor ige  g i f t  (o f  vana f  1  januar i ) .  

Datum Neer­ St iks to fbehandel ing (s t iks to fg i f t )  

s lag 

geen '  00 kg 100 kg 1 50 kg 1 50 kg NBS NBS 

ivroeg)  (vroeg)  per  2  w per  4  w 

Ingemeste tum 

20 1 2  9 :25 '  8(37,5)  

20/2 -84 • (25)  -125)  - {37,5!  • • .37 5 ,  - i45)  • ;45)  

23/3 

3/4 

93 9 - •25)  - (25)  21(37,5)  32(37,5)  42f  0 i  35(25)  

7 /4  20(22 '  
1 2/4 32 -•25;  - (25)  - (37,5)  - :  37 5)  

19/4 16 74 90 106 93 49 ' ,  C i  76< Q\  

4 '5  61 (0)  

1 1 :5  20 - (25)  - (37,6)  

19. '5  65(  0)  76 ( 0 )  

30/5 36 1 7  5 1 .  1  20 80 149 67!  0)  70 
1 5 '6  42 1 7  48 SI  62 1 29 43 59 

13/7 37 8 I  2 24 15 27 9 10 

to ta le  g i f t  0  100 100 1 50 1 50 67 95 

Niet  ingemeste tu in  

20/12 '25}  - (37,5)  

20/2 1 84 <  6 - (25)  •125)  - (37,5)  - ' .37,5i  - (45 i  - (4  5 1  

23/3 93 7 - (25)  - (25)  1 7(37.5)  16(37 5;  23(1 9)  22(32)  

3/4 - \31 > 
7 /4  26(1 6)  

12/4 32 • (251 - (25)  - (37,5)  - (37,5)  

19/4 12 84 103 1 1 1  124 87 ( 0 )  1  11(0)  

4 /5  611 0)  
1 1 /5  20 - (25)  - (37,5)  

19/5 60 62(0)  

30/5 36 16 61 104 105 1 64 49 99 
15/6 42 14 52 48 48 82 24 37 
13/7 37 6  <6 <6 6 6 7 7 

to ta le  g i f t  0  100 100 1 50 1 50 80 108 

Bi j  he t  NBS per  4  weken  is  de  g i f t  van  50  kg  en  65  kg  d ie  nod ig  was  op  23  maar t  i n  twee  keer  
gegeven  (de  andere  he l f t  op  3  apr i l ) .  
Van  de  v roeg  gegeven  s t i ks to f  b i j  he t  ob jec t  1  50  kg  werd  b i j  g rond-  bemons te r ing  in  maar t  we in ig  
te rug  gevonden ,  he tgeen  n ie t  v reemd was  a ls  gevo lg  van  de  ve le  regen  d ie  was  geva l len .  Ha l f  ap r i l  
werden  hoge  N-waarden  in  de  g rond  gemeten ,  ind ien  N  was  gegeven .  De  N-n iveaus  waren  zo  hoog  
da t  vana f  ha l f  ap r i l  geen  N  meer  hoe fde  te  worden  gegeven  b i j  de  NBS-ob jec ten .  Door  de  
voor tgeze t te  gedee lde  g i f ten  on ts tonden  tussen  de  ob jec ten  in  de  g rond  we l  g ro te  versch i l l en  d ie  
aanwez ig  b leven  to t  m ins tens  de  roo ida tum voor  de  p repara t ie .  U i te inde l i j k  b i j  he t  roo ien  in  ju l i  
waren  de  ob jec ten  weer  zeer  d i ch t  b i j  e l kaar  gekomen.  De  waarden  waren  weer  laag  to t  zeer  laag .  
Tussen  be ide  tu inen  werd  een  du ide l i j k  ve rsch i l  i n  N-waarden  waargenomen in  de  per iode  waar in  de  
minera l i sa t ie  op t rad .  Vana f  ha l f  j un i  l agen  de  N-waarden  voor  de  bemeste  tu in  hoger  dan  voor  de  
n ie t  bemes te  tu in .  
De  NBS-g i f ten  lagen  aanz ien l i j k  l ager  dan  de  gebru ike l i j ke  g i f t  van  ca .  175  kg  N.  Op de  n ie t  bemes te  
tu in  werd  ie ts  meer  gegeven  dan  op  de  bemeste  tu in .  De  twee  weke l i j kse  bemons te r ing  le idde  to t  
een  lagere  g i f t  dan  de  v ie r  weke l i j kse  bemons te r ing .  D i t  ve rsch i l  werd  ook  in  de  g rond  
te ruggevonden .  
B i j  de  N-bemons te r ing  word t  de  g rond laag  0 -30  cm a ls  een  mons te r  gez ien .  Omdat  he t  na  de  zeer  
na t te  w in te r  en  v roege  voor jaa r  daarna  v r i j  d roog  b lee f  i s  i n  me i  de  g rond laag  op  versch i l l ende  
d iep ten  apar t  bemons te rd  om na  te  gaan  waar  de  gegeven  s t i ks to f  z i ch  bevond .  Van  een  ob jec t  i s  
d i t  gedurende  een  lagere  per iode  gedaan .  
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Tabe l  12 .2 .  De  gemeten  hoevee lhe id  s t i ks to f  i n  de  g rond  (kg /ha)  per  g rond laag  van  he t  ob jec t  150  
kg  N  van  maar t  to t  me i  op  de  n ie t  bemes te  tu in .  

Grond laag  10  me i  1  9  me i  30  me i  1  5  jun i  13  ju l i  

0 -1  0  cm 99  109  1  29  41  3  
1  0 -20  cm 8  16  31  30  <2  
20-30  cm 3  3  4  1  1  <  2  
30-60  cm - - - - 6 

Overdu ide l i j k  b leek  da t  de  gegeven  s t i ks to f  z i ch  voora l  boven  in  de  g rond  bevond .  Op 1  1  me i  werd  
d i t  ob jec t  nog  bemest  met  37 ,5  kg  N.  Tussen  de  bemons te r ingen  v ie l  respec t ieve l i j k  16 ,  20 ,  42  en  
37  mm neers lag .  De  a fname in  de  t i j d  en  de  re la t ieve  s t i j g ing  in  de  lagere  g rond lagen  za l  een  gevo lg  
gewees t  z i j n  van  onder  andere  de  neers lag  en  de  opname door  he t  gewas .  Deze  gegevens  geven  he t  
be lang  van  vo ldoende  neers lag  (o f  be regen ing)  aan  om de  s t i ks to f  naar  de  wor te ls  te  spoe len .  
Tevens  i s  de  bemons te r ing  op  z ich  van  be lang  omdat  b i j  on ju is t  bemons te ren  de  r i j ke  boven laag  o f  
de  a rme onder laag  over  o f  onder  ve r tegenwoord igd  kan  z i jn  i n  he t  mons te r .  Meng ing  van  de  g rond  i s  
ook  van  zeer  g roo t  be lang .  

He t  gewas  op  de  bemeste  tu in  was  ie ts  g roener  dan  op  de  n ie t  bemes te  tu in .  De  bo l len  d ie  geen  
s t i ks to f  k regen  gaven  du ide l i j k  een  ie ts  b leker  gewas .  Tussen  de  bemeste  ob jec ten  waren  de  
versch i l l en  v r i jwe l  a fwez ig .  Moge l i j k  da t  he t  hoge  N-geha l te  in  he t  p lan tgoed ,  voora l  b i j  de  14  cm 
bo l len ,  h ie rop  van  inv loed  i s  gewees t .  

Tabe l  12 .3 .  De  opbrengs t  (kg )  per  100  geoogs te  bo l len  van  2  maten  en  roo ida ta  van  'P ink  Pear l ' ,  
op  twee  tu inen  a lsmede he t  s t i ks to fgeha l te  in  g  N /kg  d roge  s to f ,  onder  inv loed  van  de  
s t i ks to fg i f t .  Tussenhaak jes  s taa t  he t  N-geha l te  van  he t  p lan tgoed .  

N gif t  kg/ha 14 cm (17,8)  1 2  cm (8,4)  

rooidatum 1 5  juni  rooidatum 1 7  jul i  

gewicht  N-gehalte gewicht  N-gehalte 

bol  blad bol  blad 

ingemeste tuin 

geen 9,46 5,6 24,3 8,38 6,3 1 3 ,3  

100 kg aecember/apri l  10,34 8,1 26,0 9,57 11,9 14,7 

100 kg februari /mei  10,46 7,2 26,6 9,32 10,7 1 7 ,3  

150 kg december/apri l  10,27 8,6 27,4 9,65 13,3 18,8 

1 50 kg februari /mei  10,33 9,7 26,2 9,54 13,1 19,2 

N8S 67 kg februari /apr i l  10,06 7,5 26,3 9,29 9,9 17,9 

NBS 95 kg februari /apr i l  10,03 7,8 27,2 9,43 10,8 17,8 

Niet  ingemeste tuin 

geen 8,96 4,1 22,1 7 ,00 4,7 10,2 

100 kg december/apri l  9 ,48 6,5 24,9 8,49 8,4 12,2 

100 kg februari /mei  9,19 5,8 24,8 7,94 8,8 1 3 ,3  

150 kg december/apri l  9 ,51 8,0 27,4 8,77 10,0 15,7 

1 50 kg februari /mei  9 ,45 7,3 26,3 8 ,40 11,0 17,4 

N6S 80 kg februari /apr i l  9 ,36 7.3 25,3 8,04 7,8 14,4 

NBS 108 kg februari /apr i l  9 ,26 7,4 26,7 8,48 8,7 j  14,2 

De n ie t  met  s t i ks to f  bemes te  bo l len  z i jn  m inder  goed  gegroe id .  Ook  de  n ie t  met  s ta lmes t  ingemeste  
tu in  leverde  een  ca .  10% lagere  opbrengs t  op .  De  opbrengs tversch i l l en  tussen  de  ob jec ten  waren  
vee la l  a fwez ig  o f  n ie t  be t rouwbaar .  B i j  de  1  2  cm bo l len  was  e r  een  tendens  da t  een  v roege  en  
hogere  g i f t  een  ie ts  hogere  opbrengs t  ga f .  B i j  de  14  cm bo l len  was  d i t  m inder  vaak  z ich tbaar .  

De  s t i ks to fopname was  lager  voor  de  n ie t  bemes te  tu in  en  ind ien  e r  geen  o f  m inder  s t i ks to f  was  
gegeven .  B i j  de  14  cm bo l len  werd  een  v roegere  s ta r tg i f t  s t i ks to f  vaker  te ruggevonden  in  een  hoger  
N-geha l te  in  de  bo l  dan  b i j  de  12  cm bo l len .  In  he t  b lad  was  voora l  b i j  de  12  cm bo l len  een  
omgekeerd  e f fec t  z i ch tbaar  namel i j k  l a te r  s ta r ten  en  langer  doorgeven  ga f  meer  N  in  he t  b lad .  
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12.3 .2 .  Proef resultaten broei 

Bi j  i nha len  gaven  de  con t ro lebehande l ingen  de  kor ts te  p lan ten .  Ook  he t  NBS met  om de  twee  weken  
N-met ingen  op  de  ingemeste  tu in  ga f  een  v r i j  ko r t  gewas .  B i j  de  la te  a fb roe i  was  ook  100  kg  N  
v roeg  ges t roo id  ko r t .  B i j  de  p repara t ie  a fb roe i  v ie l  op  da t  zeer  vee l  ro tkoppen  voorkwamen.  Omdat  
d i t  mees ta l  b i j  de  d iks te  t rossen  voorkwam en  deze  door  de  ro t t i ng  n ie t  goed  z i jn  te  te l l en  werden  ze  
n ie t  meegenomen in  he t  gemidde lde  aan ta l  nage ls .  Een  behande l ing  met  vee l  ro tkoppen  kan  
daardoor  met  he t  gemidde lde  aan ta l  nage ls  te  laag  u i t komen.  Oorzaak  i s  n ie t  gehee l  du ide l i j k  
aangez ien  e r  n ie t  v roeg  met  de  na tempera tuur  i s  begonnen .  In  de  p rak t i j k  waren  e r  d i t  j aa r  i n  he t  
a lgemeen vee l  ro tkopprob lemen.  B i j  de  a fb roe i  van  de  laa t  geroo ide  bo l len  in  feb ruar i  kwamen geen  
ro tkoppen  voor ,  maar  we l  tame l i j k  vee l  door  Pén ic i l l i um aange tas te  bo l len  ech te r  zonder  du ide l i j k  
ve rband  met  de  behande l ing .  
De  con t ro lebehande l ing  ga f  een  ie ts  b leker  aanz ien .  'Pseudo l i ssers '  kwamen n ie t  voor  in  de  met  
s t i ks to f  bemes te  ob jec ten  maar  vee l  i n  de  con t ro le  behande l ingen  (de  mees te  b i j  de  bo l len  van  de  
n ie t  met  s ta lmes t  ingemeste  tu in  (95% ten  opz ich te  van  60%) .  

Tabe l  12 .4 .  He t  N-geha l te  (g  N /kg  d roge  s to f ) ,  de  s tee l -  en  b lad leng te  (cm) ,  he t  aan ta l  nage ls  van  
hoo fd  en  b i jb loem en  he t  percen tage  ro tkoppen  van  'P ink  Pear l '  onder  inv loed  van  de  
N-bemest ing  op  he t  ve ld  op  twee  tu inen .  

N-gif t  N- Steel  Blad Nagels  % 
gehal te  (cm) (cm) Rotkop 

noofd- b i j -

bloem bloem 

Ingemeste tuin,  geprepareerd december bloei  

geen 5,6 1 7  9  40,5 1 5 ,5  3  
100 kg december/apri l  8 ,1  1 7  1 1 38,7 13,0 36 
100 kg februari /mei  7 ,2  1 9  1 1 35,7 22,0 23 
150 kg december/apri l  8 ,6  19 1 1 44,9 1 7 ,4  34 
^ 50 kg februari /me» 3 ,7  19 12 36,8 21,9 25 
NBS 67 kg februari /apr i l  7 ,5  1 7  11 41,7 14,8 40 
NBS 95 kg februari /apr i l  7 ,8  19 12 44,9 14,7 50 

Niet  ingemeste tuin,  geprepareerd,  december bloei  

geen 4,1 1 6  8  30,8 17,8 5 
100 kg december/apri l  6 ,5  1 7  10 39,7 20,1 25 

100 kg februari /mei  5 ,8  1 7  10 37,6 15,2 28 
150 kg december/apri l  8 ,0  1 7  10 39,3 19,3 35 
1  50 kg februari /mei  7,3 18 10 41,6 14,2 15 

NBS 80 kg februari /apr i l  7,3 1 7  10 38,4 1 6 ,4  8  
NBS 108 kg februari /apr i l  7 ,4  1 8 10 40,0 17,5 8 

ingemeste tuin,  februari  bloei  

geen 6,3 14 7 28,6 22,9 
100 kg december/apri l  1 1 ,9  18 9 34,5 25,6 

100 kg februari /mei  10,7 18 9 39,0 24,4 
150 kg december/apri l  13,3 18 10 38,9 24,7 

1 50 kg februari /mei  13,1 18 10 40,0 25,9 
NBS 67 kg februari /apr i l  9 ,9  15 8 30,8 26,3 
NBS 95 kg februari /apr i l  10,8 16 9  36,2 27,9 

Niet  ingemeste tuin,  februari  bloei  

geen 4,7 14 7 24,6 26,4 
100 kg december/apri l  8 ,4  15 7 27,9 29,3 

100 kg februari /mei  8 ,8  16 8  25,6 32,9 

150 kg december/apri l  10,0 17 8  33,9 29,4 

1 50 kg februari /mei  11,0 1 7  9  40,4 24,4 

NBS 80 kg februari /apr i l  7 ,8  16 8  27,8 28,5 

NBS 108 kg februari /apr i l  8 ,7  17 8  30,6 28,3 

Zonder  een  s t i ks to fg i f t  werd  een  laag  N-geha l te  i n  de  bo l  gevonden  da t  to t  gevo lg  had  da t  de  s tee l  
en  he t  b lad  ko r te r  waren  en  da t  e r  m inder  nage ls  werden  aange legd .  M inder  nage ls  be tekende  
waarsch i jn l i j k  ook  minder  ro tkoppen  b i j  de  v roegb loe i .  Opva l lend  was  da t  b i j  de  in  feb ruar i  
a fgebroe ide  bo l len  b i j  deze  con t ro lebehande l ing  meer  door  Pén ic i l l i um aange tas te  bo l len  
voorkwamen.  De  aan ta l len  k l i s te rs  lagen  ook  aan  de  lage  kan t  ten  opz ich te  van  de  met  
s t i ks to fbemeste  bo l len .  
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Een bemest ing  met  150  kg  ten  opz ich te  van  100  kg  ga f  mees ta l  een  hoger  N-geha l te  in  de  bo l ,  
ge l i j ke  o f  langere  s te len  en  o f  b laderen  en  ge l i j k  o f  ie ts  hoger  aan ta l  nage ls .  He t  v roeger  beg innen  
met  de  N-bemest ing  ga f  mees ta l  een  hoger  N-geha l te  en  b i j  de  v roegb loe i  een  v r i jwe l  ge l i j ke  
gewas leng te  en  hoger  aan ta l  nage ls  en  hoger  aan ta l  ro tkoppen .  B i j  de  la te  b roe i  ga f  v roeg  s ta r ten  
met  de  N-bemest ing  een  ondu ide l i j k  bee ld  ten  aanz ien  van  he t  N-geha l te  (ene  tu in  hoger  en  andere  
tu in  lager )  een  ge l i j k  to t  ie ts  ko r te r  gewas  en  vaak  ie ts  lager  aan ta l  nage ls ) .  
Tussen  be ide  s t i ks to fb i jmes tsys temen lag  he t  voordee l  a l t i j d  b i j  he t  norma le  NBS met  met ingen  per  
maand waarb i j  ook  meer  s t i ks to f  was  gegeven .  
De  verge l i j k ing  tussen  he t  norma le  NBS en  1  50  kg  N  gedee ld  gegeven  vana f  opkomst ,  ga f  b i j  de  
v roegb loe i  geen  g ro te  ve rsch i l l en  te  z ien  (a l leen  op  de  ingemeste  tu in  ie ts  meer  nage ls  voor  NBS) .  
Opva l lend  was  we l  he t  hogere  aan ta l  ro tkoppen  op  de  ingemeste  en  lagere  aan ta l  ro tkoppen  op  de  
n ie t  i ngemeste  tu in .  B i j  de  la te re  b loe i  was  he t  N-geha l te  voor  he t  NBS lager  en  ga f  daarmee voora l  
ook  een  kor te r  gewas  op  de  ingemeste  tu in  en  lager  aan ta l  nage ls  op  de  n ie t  i ngemeste  tu in .  
B i j  a fb roe i  van  de  12  cm bo l len ,  a fkomst ig  van  de  ingemeste  tu in ,  voor  de  sn i j  werd  geen  versch i l  
waargenomen in  b loe i t i j ds t ip .  De  n ie t  met  s t i ks to f  bemes te  behande l ingen  v ie len  op  door  een  kor te r  
gewas ,  voora l  he t  b lad ,  waardoor  de  b loem meer  u i t  he t  b lad  kwam.  Het  b lad  van  de  met  1  50  kg  N  
bemeste  bo l len  was  ie ts  langer  dan  van  de  over ige  behande l ingen .  

1  2 .4 .  Conc lus ie  

Teelt 

-  De  ger inge  hoevee lhe id  neers lag  in  apr i l  en  me i  ve roorzaak te  een  per iode  met  hoge  
s t i ks to fhoevee lheden  in  de  bovens te  10  cm van  de  g rond .  Ha l f  j u l i  was  v r i jwe l  a l le  N  u i t  de  g rond  
(0 -30  cm)  ve rdwenen.  

-  He t  NBS le idde  op  een  met  s ta lmes t  ingemeste  tu in  resp .  op  een  n ie t  i ngemeste  tu in  to t  een  
to ta le  g i f t  van  95  resp .  108  kg  N.  Een  NBS waarb i j  pe r  2  weken  werd  bemons te rd  ga f  een  g i f t  
van  67  resp .  80  kg  N.  Vo lgens  he t  NBS was  vana f  ha l f  ap r i l  geen  N-g i f t  meer  nod ig .  

-  Op  de  ingemeste  tu in  werd  vana f  ha l f  j un i  meer  N  in  de  g rond  gevonden  dan  op  de  n ie t  i ngemeste  
tu in .  

-  Een  v roege  N-g i f t  (december )  werd  in  he t  voor jaa r  n ie t  i n  de  g rond  te rug  gevonden ,  waarsch i jn l i j k  
a ls  gevo lg  van  de  ve le  neers lag  to t  beg in  maar t .  

-  Geen  s t i ks to f  geven  ga f  een  b leek  en  mager  gewas  met  de  laags te  opbrengs t  en  he t  laags te  N-
geha l te  in  de  bo l  en  b lad .  

-  De  opbrengs t  lag  op  de  n ie t  i ngemeste  tu in  ca .  10% lager  en  ga f  daarb i j  ook  een  lager  N-geha l te  
in  bo l  en  b lad  te  z ien .  

-  Tussen  de  met  s t i ks to fbemeste  behande l ingen  was  geen  o f  we in ig  ve rsch i l .  A l leen  na  de  v roege  
g i f t  werd  b i j  de  1  2  cm bo l len  een  tendens  gez ien  naar  een  ie ts  hogere  opbrengs t .  

-  Een  v roege  N-g i f t  ga f  i n  de  bo l  b i j  de  14  cm bo l len  vaker  een  hoger  N-geha l te  dan  b i j  de  1  2  cm 
bo l len .  B i j  he t  b lad  werd  b i j  de  1  2  cm bo l len  eerder  he t  tegenoverges te lde  gez ien  namel i j k  een  
lager  N-geha l te  door  een  v roege  g i f t .  

Afbroei 

-  B i j  de  v roegb loe i  kwamen b i j  de  met  s t i ks to f  bemes te  behande l ingen  vee l  meer  ro tkoppen  voor  (8 -
50%)  dan  b i j  de  n ie t  bemeste  behande l ingen  (3 -5%) .  Op de  ingemeste  tu in  lag  he t  percen tage  
hoger  (35%)  dan  op  de  n ie t  i ngemeste  tu in  (20%) .  He t  NBS ga f  e r  op  de  ingemeste  tu in  meer  
(40-50%)  en  op  de  n ie t  i ngemeste  tu in  m inder  (8%)  dan  de  s tandaard  gedee lde  g i f ten  (15-35%) .  

-  B i j  de  la te  b roe i  kwamen geen  ro tkoppen  voor .  
-  De  ve le  ro tkoppen ,  d ie  voora l  i n  de  d iks te  t rossen  voorkomen z i jn  n ie t  meegete ld  voor  he t  

gemidde lde  aan ta l  nage ls  en  hebben  de  resu l ta ten  daardoor  be ïnv loed .  
-  Geen  s t i ks to f  geven  ga f  m inder  nage ls ,  ro tkoppen ,  een  kor te r  gewas  en  minder  k l i s te rs .  B i j  de  

v roegb loe i  kwamen vee l  pseudo l i ssers  voor  voora l  b i j  de  op  de  n ie t  i ngemeste  tu in  ge tee lde  bo l len .  
-  Meer  s t i ks to f  geven  ga f  vee la l  meer  nage ls  en  een  langer  gewas .  
-  De  s t i ks to f  v roeger  geven  ga f  b i j  de  v roegb loe i  een  ie ts  hoger  aan ta l  nage ls  en  meer  ro tkoppen ,  

te rw i j l  he t  b i j  de  la te  b loe i  vaker  tegenoverges te ld  was  namel i j k  m inder  nage ls .  
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-  He t  norma le  NBS vo ldeed  be te r  dan  he t  NBS waarb i j  vaker  werd  bemons te rd .  
-  Versch i l l en  tussen  NBS en  s tandaard  gedee lde  g i f ten  waren  w isse lend  en  a fhanke l i j k  van  

b roe i t i j ds t ip  en  herkomst ,  
-  B i j  a fb roe i  voor  de  sn i j  v ie l  de  n ie t  met  s t i ks to f  bemes te  behande l ing  op  door  een  vee l  ko r te r  

gewas ,  met  name kor te r  b lad .  Een  bemest ing  met  1  50  kg  N  ga f  he t  langs te  b lad .  
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0271.1995 .01  ( tee l t )  en  0271 .1996 .04  (a fb roe i )  

13 .  ONDERZOEK NAAR DE MOGELIJKHEDEN VAN PLANTGOEDTEELT OP ZWARE GROND.  

13 .1 .  Motivering 

Door  a l le r le i  m i l i eumaat rege len  i s  op  zandgronden  een  ru imere  v ruch tw isse l ing  noodzake l i j k .  Gezoch t  
word t  naar  andere  g ronden  om bo l len  te  te len .  In  deze  p roe f  word t  nagegaan  o f  he t  moge l i j k  i s  om 
p lan tgoed  van  hyac in ten  een  jaa r  op  zware  g rond  te  te len .  Daar toe  word t  p lan tgoed  op  zowe l  ROC 
Breezand  (zandgrond)  a ls  ROC Zwaagd i j k  (zware  zave l ) ,  ROC De Waag ( l i ch te  zave l )  en  Proe fbedr i j f  
De  Noord  (zand  met  lage  pH)  opgep lan t .  Vo lgend  jaa r  za l  he t  mate r iaa l  nog  een  jaa r  op  ROC Breezand  
worden  ge tee ld  om he t  u i te inde l i j ke  resu l taa t  te  bepa len .  

13 .2 .  Proefopzet 

13.2 .1 .  Proefopzet teelt 0271. 1995.01 

Cul t i va rs  

Z i f tmaten  
Groe ip laa tsen  1994 / '95  

Groe ip laa ts  1995 / '96  

P lan tda tum 

Proe f  boeknummer  
Proe fp laa ts  

P ink  Pear l  
-  Anna  Mar ie  

Carneg ie  
6 /8  en  12 /14  

ROC Breezand  (zandgrond)  
ROC Zwaagd i j k  (k le ig rond)  
ROC De Waag (zave lg rond) ,  Cre i l  
P roe fbedr i j f  De  Noord  (zandgrond  met  lagere  pH) ,  
S t .  Maar tensbrug  

-  ROC Breezand  
-  ze l fde  a ls  i n  1994 / '95  
ROC Breezand :  13  ok tober  1994  
De Noord :  17  ok tober  1994  
De Waag:  4  november  1994  
ROC Zwaagd i j k :  18  ok tober  1994  
3019525  
ROC Breezand  
ROC Zwaagd i j k  
ROC De Waag 
Proe fbedr i j f  De  Noord  

1  3 .2 .2 .  Proefopzet broei 0271.1996.04 

Cul t i va rs  en  z i f tmaat  b roe i  

Z i f tmaat  tee l t  
Groe ip laa tsen  1994 / '95  

Bewar ing  b roe i  
Koudeper iode  

P lan tda tum broe i  

Inhaa lda tum 

-  P ink  Pear l ;  16 /18  
-  Anna  Mar ie ;  1  8 /1  9  
-  Carneg ie ;  1  8 /1  9  
1  2 /14  

ROC Breezand  (zandgrond)  
ROC Zwaagd i j k  (k le ig rond)  
ROC De Waag (zave lg rond)  
Proe fbedr i j f  De  Noord  (zand­
g rond  met  lagere  pH)  

25°C +  4  weken  17°C 

'Carneg ie ' :  9  weken  
'Anna  Mar ie ' :  7  weken  
'P ink  Pear l ' :  7  weken  
'Carneg ie ' :  29  november  
'Anna  Mar ie '  en  'P ink  Pear l ' :  13  december  

31  januar i  1  996  
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Proe fboeknummer  
Proe fp laa ts  

13 .3 .  Proe f resu l ta ten  

13 .3 .1 .  Proefresultaten teelt 

De bo l len  z i jn  op  de  versch i l l ende  loca t ies  ge tee ld .  Naas t  ve rsch i l l en  in  g rondsoor t  z i j n  e r  ook  
versch i l l en  in  k l imaa t  en  tee l tmaat rege len  gewees t .  De  p lan td ich the id  was  op  a l le  l oca t ies  ge l i j k .  
Z i f tmaat  6 /8  i s  n ie t  gekop t ,  z i f tmaat  12 /14  is  we l  gekop t .  
Op  p roe fbedr i j f  'De  Noord '  z i j n  de  bo l len  in  he t  u i tgescho ten  bed  gep lan t ,  z i f tmaat  6 /8  i s  b reedwerp ig  
gep lan t ,  z i f tmaat  12 /14  op  dwars rege ls .  Op  de  over ige  loca t ies  z i jn  de  bo l len  op  4  lange  rege ls  
ge tee ld .  

Na  de  oogs t  z i j n  de  bo l len  ve rzameld  op  ROC Breezand  en  daar  i s  de  opbrengs t  bepaa ld .  Er  konden  
geen  versch i l l en  in  hu idkwa l i te i t  worden  waargenomen,  we l  waren  de  bo l len  a fkomst ig  van  
zwaardere  g rond  (ROC De Waag en  ROC Zwaagd i j k )  v ies  door  g rondres ten  op  de  hu id .  Er  waren  
tussen  de  loca t ies  geen  versch i l  i n  u i t va l  en  Fusar ium.  

Tabe l  13 .1 .  De  opbrengs t  in  gemidde ld  bo lgewich t  (g )  en  percen tage  18 / -  (p lan tmaat  12 /14)  en  
percen tage  1  2 1 -  (p lan tmaat  6 /8 )  onder  inv loed  van  de  g roe ip laa ts .  

Groe ip laa ts  P lan tmaat  6 /8  P lan tmaat  12 /14  

gewich t /bo l  (g )  % 12 / - gewich t /bo l  (g )  % 1  8 / -

Anna Marie 
Breezand  43 ,2  91  1  13 ,8  92  
De Noord  33 ,9  74  98 ,2  78  
De Waag 34 ,0  74  95 ,6  53  
Zwaagd i j k  36 ,1  81  94 ,4  57  

Pink Pearl 
Breezand  34 ,2  76  99 ,9  69  
De Noord  23 ,1  16  81 ,8  28  
De Waag 26 ,7  35  80 ,4  17  
Zwaagd i j k  27 ,9  47  78 ,9  16  

Carnegie 
Breezand  43 ,3  89  109 ,1  72  
De Noord  32 ,0  60  88 ,8  52  
De Waag 34 ,8  74  85 ,0  34  
Zwaagd i j k  37 ,4  75  97 ,3  48  

De versch i l l en  in  opbrengs t  tussen  ROC Breezand  en  de  andere  loca t ies  waren  g ro te r  dan  vor ig  jaa r .  
B i j  a l l e  cu l t i va rs  en  b i j  be ide  z i f tmaten  was  de  opbrengs t  he t  hoogs te  na  te len  op  ROC Breezand .  De  
versch i l l en  tussen  de  andere  d r ie  loca t ies  waren  n ie t  eendu id ig ,  maar  ve rsch i lden  tussen  cu l t i va r  en  
z i f tmaat .  

3019676  
ROC Breezand  

Voor  en  na  de  tee l t  i s  e r  bo lmate r iaa l  bemons te rd ,  de  resu l ta ten  s taan  in  tabe l  2 .  
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Tabe l  13 .2 .  He t  geha l te  aan  s t i ks to f  (N) ,  fos faa t ,  (P) ,  na t r ium (Na) ,  ka l ium (K) ,  ca lc ium (Ca)  en  
magnes ium (Mg)  in  g /kg  d roge  s to f  voor  de  tee l t  en  na  de  tee l t  op  de  v ie r  g roe ip laa tsen .  

Groe ip laa ts ,  Geha l te  in  g /kg  d roge  s to f  
cu l t i va r  en  z i f tmaat  

N  P Na K  Ca Mg 

Anna Marie 
voora f  1  2 /1  4  1  1 ,3  1 ,7  0 ,5  9 ,6  3 ,3  0 ,6  
na  oogs t  18 /19 :  
Breezand  10 ,7  2 ,3  0 ,3  9 ,9  2 ,9  0 ,8  
De Noord  8 ,3  1 ,5  0 ,5  8 ,9  2 ,9  0 ,6  
De Waag 1  3 ,3  2 ,2  0 ,5  9 ,3  3 ,2  0 ,7  
Zwaagd i j k  7 ,5  2 ,2  0 ,5  8 ,0  2 ,9  0 ,6  

Pink Pearl 
voora f  1  2 /14  9 ,8  1 ,9  0 ,2  10 ,6  2 ,8  0 ,7  
na  oogs t  16 /18 :  
Breezand  9 ,1  2 ,3  0 ,2  9 ,6  2 ,4  0 ,8  
De Noord  9 ,4  2 ,2  0 ,2  11 ,1  2 ,7  0 ,8  
De Waag 15 ,1  2 ,8  0 ,2  10 ,2  3 ,0  0 ,9  
Zwaagd i j k  9 ,9  2 ,8  0 ,2  10 ,0  2 ,6  0 ,8  

Carnegie 
voora f  1  2 /1  4  8 ,8  1 ,1  0 ,3  8 ,5  3 ,0  0 ,6  
na  oogs t  1  8 /1  9 :  
Breezand  9 ,1  2 ,3  0 ,3  1  1 ,3  2 ,7  0 ,8  
De Noord  7 ,2  1 ,4  0 ,5  9 ,4  2 ,9  0 ,7  
De Waag 9 ,3  2 ,0  0 ,7  7 ,9  3 ,1  0 ,7  
Zwaagd i j k  7 ,3  2 ,3  0 ,3  9 ,3  2 ,9  0 ,7  

Het  s t i ks to fgeha l te  en  he t  ca lc iumgeha l te  van  de  bo l len  a fkomst ig  van  'De  Waag '  i s  b i j  a l l e  cu l t i va rs  
he t  hoogs te .  He t  fos faa tgeha l te  in  de  bo l len  van  'Carneg ie '  en  'Anna  Mar ie '  ge tee ld  op  'De  Noord '  i s  
opva l lend  laag .  He t  na t r iumgeha l te  en  magnes iumgeha l te  in  de  bo l len  i s  voor  a l le  l oca t ies  v r i jwe l  
ge l i j k .  A l leen  van  s t i ks to f  we ten  we  da t  d i t  kwa l i te i t se f fec ten  hee f t .  Voor  de  over ige  nu t r iën ten  i s  he t  
voora lsnog  een  cons ta te r ing .  

De  bo l len  van  p lan tmaat  6 /8  worden  nog  een  jaa r  ge tee ld  op  ROC Breezand  en  op  de  d ive rse  loca t ies ,  
de  bo l len  van  p lan tmaat  12 /14  worden  a fgebroe id .  

13 .3 .2 .  Proefresultaten broei 

De bo l len  z i jn  a fgebroe id  onder  kuns t l i ch t  b i j  23°C.  T i jdens  de  b roe i  konden  er  geen  versch i l l en  in  
gewask leur  op  s tand  worden  waargenomen.  B i j  vo l le  b loe i  z i j n  de  p lan ten  gemeten  en  i s  he t  aan ta l  
nage ls  ge te ld .  Er  was  geen  versch i l  i n  aan ta l  kasdagen  tussen  de  herkomst  van  de  bo l len .  In  tabe l  3  
s taan  de  b lad leng te ,  de  s tee l leng te  en  he t  aan ta l  nage ls  weergegeven .  
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Tabe l  13 .3  De b lad leng te ,  de  s tee l leng te  en  he t  aan ta l  nage ls  per  s tee l  onder  inv loed  van  de  
tee l t l oca t ie  in  1995 / '96 .  

Tee l t l oca t ie  B lad leng te  S tee l leng te  Aan ta l  nage ls  P la ts te ­
1  9  9  5 / '  9  6  (cm)  (cm)  len  (%)  

to taa l  rond  p la t  

Anna Marie 
Breezand  16 ,5  26 ,9  36  27  42  70  
De Noord  17 ,1  27 ,9  40  27  44  75  
De Waag 20 ,8  28 ,9  48  32  52  80  
Zwaagd i j k  1  6 ,4  27 ,7  33  28  38  50  

Pink Pearl 
Breezand  13 ,2  23 ,8  31  24  43  40  
De Noord  1  1 ,7  23 ,9  33  24  43  45  
De Waag 14 ,9  24 ,0  37  26  46  55  
Zwaagd i j k  1  3 ,0  24 ,4  32  24  43  42  

Carnegie 
Breezand  17 ,8  32 ,1  59  34  62  90  
De Noord  17 ,4  30 ,0  51  29  56  80  
De Waag 18 ,8  30 ,0  55  27  60  85  
Zwaagd i j k  18 ,0  30 ,5  62  29  64  95  

De p lan ten  van  de  bo l len  ge tee ld  op  'De  Waag '  hadden  ie ts  langer  b lad  dan  de  p lan ten  van  de  bo l len  
ge tee ld  op  de  over ige  loca t ies .  Tussen  de  over ige  loca t ies  was  geen  versch i l .  
E r  was  geen  versch i l  i n  s tee l leng te  tussen  de  loca t ies .  

B i j  de  cu l t i va r  Anna  Mar ie  was  he t  aan ta l  nage ls  he t  g roo ts te  na  te len  op  De Waag dan  na  te len  op  
Breezand  o f  Zwaagd i j k .  E r  was  geen  be t rouwbaar  ve rsch i l  i n  aan ta l  nage ls  tussen  te len  op  Breezand ,  
De  Noord  o f  Zwaagd i j k .  B i j  Anna  Mar ie  was  he t  s t i ks to fgeha l te  in  de  bo l len  he t  g roo ts te  na  te len  op  
De Waag (z ie  tee l t ve rs lag) .  D i t  kan  he t  g ro te re  aan ta l  nage ls  ve rk la ren .  
B i j  'P ink  Pear l '  was  er  geen  versch i l  i n  aan ta l  nage ls  tussen  de  bo l len  van  de  versch i l l ende  loca t ies .  
He t  ie ts  g ro te re  aan ta l  nage ls  b i j  De  Waag werd  waarsch i jn l i j k  ve roorzaak t  door  he t  hogere  
percen tage  p la ts te len .  
B i j  'Carneg ie '  l i j ken  de  versch i l l en  in  aan ta l  nage ls  voornamel i j k  ve roorzaak t  te  worden  door  he t  
ve rsch i l  i n  percen tage  p la ts te len .  A ls  de  ronde  en  p la t te  s te len  apar t  worden  bekeken  b l i j ken  e r  
nauwe l i j ks  ve rsch i l l en  tussen  de  loca t ies .  

13 .4 .  Conclusie 

Teelt 
-  E r  waren  geen  z ich tbare  versch i l l en  in  hu idkwa l i te i t  tussen  de  bo l len  a fkomst ig  van  de  d ive rse  

loca t ies .  De  bo l len  a fkomst ig  van  ROC De Waag en  ROC Zwaagd i j k  waren  ech te r  v ies  (g r i j s )  door  
aanhangende g rond .  

-  B i j  a l l e  cu l t i va rs  en  b i j  be ide  z i f tmaten  was  de  opbrengs t  he t  hoogs te  na  te len  op  ROC Breezand .  De  
versch i l l en  tussen  de  over ige  loca t ies  waren  n ie t  eendu id ig ,  maar  ve rsch i lden  per  cu l t i va r  en  
z i f tmaat .  

Broei 
-  B i j  de  cu l t i va r  Anna  Mar ie  was  he t  aan ta l  nage ls  in  de  b roe ie r i j  i e ts  g ro te r  a ls  de  bo l len  waren  

ge tee ld  op  De Waag,  moge l i j k  hee f t  d i t  te  maken  met  he t  hogere  s t i ks to fgeha l te  in  de  bo l len .  B ï j  de  
andere  cu l t i va rs  werden  de  versch i l l en  in  aan ta l  nage ls  ve roorzaak t  door  de  versch i l l en  in  aan ta l  
p la ts te len .  

-  Na  te len  van  de  bo l len  op  De Waag hadden  de  p lan ten  in  de  b roe ie r i j  i e ts  langer  b lad .  
-  Er  was  geen  versch i l  i n  s tee l leng te  tussen  p lan ten  a fkomst ig  van  de  bo l len  van  de  d ive rse  loca t ies .  
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0271.1995 .04  (na tee l t  van  0271 .1994 .04)  en  0271 .1996 .03  (a fb roe i )  

14 .  NATEELT:  ONDERZOEK NAAR DE MOGELIJKHEDEN VAN PLANTGOEDTEELT OP ZWARE 
GROND.  

14 .1 .  Mot i ve r ing  

Door  a l le r le i  m i l i eumaat rege len  i s  op  zandgronden  een  ru imere  v ruch tw isse l ing  noodzake l i j k .  Gezoch t  
word t  naar  andere  g ronden  om bo l len  te  te len .  In  deze  p roe f  word t  nagegaan  o f  he t  moge l i j k  i s  om 
p lan tgoed  van  hyac in ten  een j aa r  op  zware  g rond  te  te len .  Daar toe  i s  vo r ig  jaa r  p lan tgoed  op  zowe l  
ROC Breezand  (zandgrond)  a ls  ROC Zwaagd i j k  (zware  zave l ) ,  ROC De Waag ( l i ch te  zave l )  en  
Proe fbedr i j f  De  Noord  (zand  met  lage  pH)  opgep lan t .  A fge lopen  jaar  i s  he t  mate r iaa l  nog  een  jaa r  op  
ROC Breezand  ge tee ld  om he t  u i te inde l i j ke  resu l taa t  te  bepa len .  

1  4 .2 .  Proe fopze t  

14 .2 .1 .  Proefopzet teelt 0271.1995.04 

Cul t i va rs  

Z i f tmaat  1  993 / '94  
Z i f tmaat  1  994 / '95  
Groe ip laa tsen  1993 / '94  

Groe ip laa ts  1994 / '95  
P lan td ich the id  1994 / '95  

P lan tda tum 
Proe fboeknummer  
Proe fp laa ts  

1  4 .2 .2 .  Proefopzet broei 0271. 1996.03 

Cul t i va rs  en  z i f tmaat  b roe i  -  P ink  Pear l ;  18 /19  
Anna  Mar ie ;  1  8 /1  9  
Carneg ie ;  1  9 / -

ongeraap t  
ROC Breezand  (zandgrond)  
ROC Zwaagd i j k  (k le ig rond)  
ROC De Waag (zave lg rond)  
Proe fbedr i j f  De  Noord  (zand­
g rond  met  lagere  pH)  

ROC Breezand  
25  °C  +  4w1 7°C 

'Carneg ie ' :  9  weken  
'Anna  Mar ie ' :  7  weken  
'P ink  Pear l ' :  7  weken  
'Carneg ie ' :  29  november  
'Anna  Mar ie '  en  'P ink  Pear l ' :  13  december  

31  januar i  1  996  
3019675  
ROC Breezand  

P ink  Pear l  
Anna  Mar ie  
Carneg ie  

6 /8  ( 'Carneg ie '  8 /1  0 )  
ongeraap t  

ROC Breezand  (zandgrond)  
ROC Zwaagd i j k  (k le ig rond)  
ROC De Waag (zave lg rond)  
Proe fbedr i j f  De  Noord  (zand  met  lagere  pH)  

ROC Breezand  
'P ink  Pear l ' :  17 ,5  kg / r r 2  

'Anna  Mar ie '  en  'Carneg ie ' :  24  kg / r r 2  

29 sep tember  1994  
3019526  (na tee l t  van  3019426)  
ROC Breezand  

Z i f tmaten  tee l t  
Groe ip laa tsen  ' 93 / '94  

Groe ip laa ts  ' 94 / '95  
Bewar ing  b roe i  
Koudeper iode  

P lan tda tum broe i  

Inhaa lda tum 
Proe fboeknummer  
Proe fp laa ts  
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14.3. Proefresultaten 

14.3.1. Proefresultaten teelt 

In  1  993 / '94  z i jn  bo l len  van  z i f t  6 /8  (Carneg ie  8 /10)  naar  de  d ive rse  loca t ies  gegaan .  Daar  z i jn  ze  een  
jaa r  ge tee ld  en  de  oogs t  i s  i n  z i j n  gehee l  in  1994 / '95  op  ROC Breezand  ge tee ld .  

Op  he t  ve ld  was  he t  gewas  van  de  bo l len  a fkomst ig  van  ROC De Waag en  ROC Zwaagd i j k  in  he t  
beg in  van  he t  se izoen  ie ts  donkerder  van  k leur .  La te r  i n  de  t i j d  (beg in  me i )  waren  deze  versch i l l en  
ve rdwenen.  Van  de  oogs t  i s  de  opbrengs t  bepaa ld ,  z ie  tabe l  1 .  Er  b leek  geen  versch i l  i n  u i t va l  en  
hu idkwa l i te i t .  E r  was  een  tendens  da t  e r  ie ts  meer  k rasbodems (Fusar ium)  voorkwamen in  de  bo l len  
van  'Anna  Mar ie '  en  'P ink  Pear l '  a fkomst ig  van  p roe fbedr i j f  De  Noord  en  in  de  'P ink  Pear l '  a fkomst ig  
van  ROC Zwaagd i j k .  

Tabe l  14 .1 .  He t  gemidde ld  bo lgewich t  (g )  b i j  p lan ten  en  b i j  oogs t ,  he t  percen tage  18 / -  en  de  g roe i  i n  
gewich tsvermeerder ing  (%)  onder  inv loed  van  de  g roe ip laa ts  in  1  993 / '94 .  

Groe ip laa ts  Gemidde ld  bo lgewich t  (g )  % 1 8 / - Groe i  

b i j  p lan ten  
( % )  

b i j  p lan ten  b i j  oogs t  

Anna  Mar ie  
Breezand  35 ,7  109 ,6  83  31  1  
De  Noord  25 ,7  91 ,5  58  358  
De Waag 34 ,7  109 ,7  83  325  
Zwaagd i j k  29 ,1  98 ,4  68  354  

Pink Pearl 
Breezand  23 ,1  84 ,2  41  364  
De Noord  22 ,5  86 ,3  44  381  
De Waag 24 ,9  92 ,7  57  371  
Zwaagd i j k  20 ,4  78 ,9  31  389  

Carnegie 
Breezand  43 ,1  121 ,0  88  303  
De Noord  36 ,7  1  19 ,7  89  343  
De Waag 41 ,4  1  19 ,9  90  319  
Zwaagd i j k  38 ,4  121 ,0  89  331  

B i j  'Anna  Mar ie '  was  de  opbrengs t  in  gemidde ld  bo lgewich t  en  percen tage  18 / -  he t  hoogs te  na  te len  
op  ROC Breezand  en  ROC De Waag.  Te len  op  p roe fbedr i j f  'De  Noord '  ga f  de  laags te  opbrengs t .  
B i j  'P ink  Pear l '  was  de  opbrengs t  he t  hoogs te  na  te len  op  ROC De Waag,  Te len  op  ROC Breezand  o f  
p roe fbedr i j f  De  Noord  ga f  een  ie ts  lagere ,  maar  onder l i ng  verge l i j kbare  opbrengs t ,  te len  op  ROC 
Zwaagd i j k  ga f  de  laags te  opbrengs t .  
De  opbrengs t  was  b i j  'Carneg ie '  ge l i j k  voor  a l le  p roe fp laa tsen .  

De  g roe i  was  he t  g roo ts te  b i j  de  bo l len  a fkomst ig  van  p roe fbedr i j f  De  Noord  en  ROC Zwaagd i j k .  Deze  
bo l len  waren  in  he t  jaa r  e rvoor  (  1  993 / '94 )  he t  m ins te  gegroe id .  De  bo l len  a fkomst ig  van  ROC 
Breezand  en  ROC De waag waren  ie ts  m inder  gegroe id ,  deze  waren  in  1993 / '94  he t  mees te  
gegroe id .  
He t  l i j k t  dus  o f  de  bo l len  he t  tekor t  aan  g roe i  i n  he t  vo r ige  jaa r ,  i ngehaa ld  hebben  in  de  tee l t  i n  
1  994 / '95 .  

Voor  de  tee l t  op  de  d ive rse  loca t ies  i s  he t  u i tgangsmater iaa l  bemons te rd .  Na  de  tee l t  op  Breezand  i s  
e r  wederom bo lmate r iaa l  bemons te rd ,  de  resu l ta ten  s taan  in  tabe l  14 .2 .  
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Tabe l  14 .2 .  He t  geha l te  aan  s t i ks to f  (N) ,  fos faa t ,  (P) ,  na t r ium (Na) ,  ka l ium (K) ,  ca lc ium 
(Ca)  en  magnes ium (Mg)  in  g /kg  d roge  s to f  voor  de  tee l t  op  de  v ie r  g roe ip laa tsen  en  na  
de  tee l t  op  Breezand .  

Groe ip laa ts ,  
cu l t i va r  en  z i f tmaat  

Geha l te  in  g /kg  d roge  s to f  Groe ip laa ts ,  
cu l t i va r  en  z i f tmaat  

N  P Na K Ca Mg 

Anna Marie 
voora f  6 /8  1  2 ,4  2 ,0  0 ,2  13 ,1  2 ,9  0 ,9  
na  oogs t  18 /1  9 :  
Breezand  10 ,3  2 ,0  0 ,3  9 ,4  2 ,6  0 ,7  
De Noord  10 ,0  2 ,1  0 ,3  9 ,2  2 ,7  0 ,8  
De Waag 10 ,7  2 ,1  0 ,3  8 ,8  2 ,6  0 ,7  
Zwaagd i j k  9 ,3  2 ,0  0 ,3  9 ,2  2 ,4  0 ,7  

Pink Pearl 
voora f  6 /8  6 ,3  2 ,0  0 ,3  12 ,4  2 ,6  0 ,7  
na  oogs t  1  8 /1  9 ;  
Breezand  1  1 ,4  2 ,2  0 ,2  9 ,8  2 ,1  0 ,8  
De Noord  1  1 ,4  2 ,5  0 ,2  10 ,4  2 ,2  0 ,9  
De Waag 9 ,8  2 ,0  0 ,2  9 ,4  2 ,2  0 ,8  
Zwaagd i j k  9 ,6  2 ,1  0 ,2  9 ,6  2 ,1  0 ,8  

Carnegie 
voora f  8 /1  0  10 ,9  2 ,1  0 ,3  12 ,4  3 ,0  0 ,7  
na  oogs t  1  9 / - :  
B reezand  10 ,1  1 ,9  0 ,3  10 ,0  2 ,3  0 ,8  
De Noord  9 ,6  2 ,0  0 ,3  9 ,7  2 ,4  0 ,8  
De Waag 9 ,5  1 ,8  0 ,3  9 ,7  2 ,2  0 ,7  
Zwaagd i j k  9 ,1  1 ,9  0 ,3  9 ,8  2 ,4  0 ,7  

De versch i l l en  in  geha l ten  in  de  bo l len  z i jn  over  he t  a lgemeen n ie t  ech t  g roo t .  De  versch i l l en  tussen  
de  loca t ies  z i jn  n ie t  eendu id ig  voor  a l le  cu l t i va rs .  

De  bo l len  worden  a fgebroe id  om de  b roe ikwa l i te i t  t e  bepa len .  

14 .3 .2 .  Proefresultaten broei 

De bo l len  z i jn  a fgebroe id  onder  kuns t l i ch t  b i j  23°C.  T i jdens  de  b roe i  konden  er  geen  versch i l l en  in  
gewask leur  op  s tand  worden  waargenomen.  B i j  vo l le  b loe i  z i j n  de  p lan ten  gemeten  en  i s  he t  aan ta l  
nage ls  ge te ld .  Er  was  geen  versch i l  i n  aan ta l  kasdagen  tussen  de  herkomst  van  de  bo l len .  In  tabe l  
14 .3 .  s taan  de  b lad leng te ,  de  s tee l leng te  en  he t  aan ta l  nage ls  weergegeven .  
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Tabe l  14 .3 .  De  b lad leng te ,  de  s tee l leng te  en  he t  aan ta l  nage ls  onder  inv loed  van  de  tee l t l oca t ie  in  
1  993 / '94 .  

Tee l t l oca t ie  B lad leng te  S tee l leng te  Aan ta l  nage ls  P la ts te len  (%)  
1  993 / '94  (cm)  (cm)  

Anna Marie 
Breezand  16 ,8  27 ,9  36  58  
De Noord  19 ,4  29 ,1  36  54  
De Waag 16 ,3  26 ,6  40  75  
Zwaagd i j k  19 ,5  30 ,2  36  53  

Pink Pearl 
Breezand  13 ,4  23 ,8  48  70  
De Noord  15 ,8  25 ,3  45  79  
De Waag 1  5 ,5  25 ,3  51  85  
Zwaagd i j k  14 ,4  24 ,0  42  64  

Carnegie 
Breezand  18 ,6  27 ,0  76  100  
De Noord  19 ,9  26 ,4  79  100  
De Waag 17 ,5  26 ,2  66  100  
Zwaagd i j k  19 ,2  25 ,0  87  100  

Er  b leken  geen  s ign i f i can te  ve rsch i l l en  in  b roe ikwa l i te i t  tussen  de  bo l len  ge tee ld  op  de  d ive rse  loca t ies  
in  1993 / '94 .  

14.4. Conclusie 

Teelt 

-  Op  he t  ve ld  was  he t  gewas  van  de  bo l len  van  ROC De Waag en  ROC Zwaagd i j k  i n  he t  beg in  van  
he t  se izoen  ie ts  donkerder  van  k leur .  La te r  i n  de  t i j d  (beg in  me i )  waren  deze  versch i l l en  ve rdwenen.  

-  E r  waren  geen  versch i l l en  in  hu idkwa l i te i t .  
-  De  bo l len  d ie  in  1993 / '94  he t  m ins t  waren  gegroe id  (ROC Zwaagd i j k  en  p roe fbedr i j f  De  Noord)  

waren  in  1994 / '95  he t  mees t  gegroe id .  
-  B i j  'Anna  Mar ie '  was  de  opbrengs t  he t  hoogs te  na  te len  op  ROC Breezand  en  ROC De Waag.  Te len  

op  p roe fbedr i j f  'De  Noord '  ga f  de  laags te  opbrengs t .  
-  B i j  'P ink  Pear l '  was  de  opbrengs t  he t  hoogs te  na  te len  op  ROC De Waag,  Te len  op  ROC Breezand  

o f  p roe fbedr i j f  De  Noord  ga f  een  ie ts  lagere ,  maar  onder l i ng  ve rge l i j kbare  opbrengs t ,  te len  op  ROC 
Zwaagd i j k  ga f  de  laags te  opbrengs t .  

-  De  opbrengs t  was  b i j  'Carneg ie '  ge l i j k  voor  a l le  p roe f loca t ies .  

Broei 

-  Na  een  jaa r  na te len  op  ROC Breezand  b leek  e r  geen  versch i l  i n  b roe ikwa l i te i t  tussen  de  bo l len  
ge tee ld  op  d ive rse  loca t ies .  
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0271.1995.02 

15. CHEMISCHE SELECTIE B IJ  HYACINT.  

15.1. Motivering 

Onderzoek  naar  de  moge l i j kheden  van  chemische  se lec t ie  b i j  hyac in ten .  Er  i s  gekeken  naar  zowe l  de  
sne lhe id  van  a fs te rven  a ls  naar  de  over lev ing  van  de  bo l len .  

15.2. Proefopzet 

Cul t i va rs  en  z i f tmaat  

M idde len  

Data  se lec t ie  'P ink  Pear l '  
Da ta  se lec t ie  'Anna  Mar ie '  
Ex t ra  behande l ing  'P ink  Pear l '  

Me thode  
P lan tda tum 
Proe fboeknummer  
Proe fp laa ts  

15.3. Proefresultaten 

Bi j  a l l e  behande l ingen  z i jn  100  bo l len  gep lan t .  Op  genoemde da ta  z i jn  de  p lan ten  a fgesneden  en  met  
g ly fosaa t  (Touchdown)  o f  d iqua t  (Reg lone)  behande ld .  
De  nog  n ie t  behande lde  ve ld jes  z i jn  op  12  apr i l  gekop t .  

A ls  s lech ts  enke le  p lan ten  in  een  rege l  werden  behande ld  dan  g ingen  de  p lan ten  e rnaas t  n ie t  dood .  
We l  bes tond  de  ind ruk  da t  de  p lan ten  e romheen een  ie ts  m indere  s tand  hadden .  

Op 23 mei  z i jn  o r iën te rend  een  aan ta l  p lan ten  behande ld  met  versch i l l ende  concen t ra t ies  m idde l  
(100%,  50%,  25% en 10%) .  Een lagere  concen t ra t ie  m idde l  ga f  een  ver t rag ing  van  de  a fs te rv ing .  

P ink  Pear l ;  7 /8  
Anna  Mar ie ;  8 /1  0  

-  g l y fosaa t  480  g / l  (o .a .  Touchdown)  
-  d iqua t  200  g / l  (o .a .  Reg lone)  
1 /4 ,  15 /4 ,  1 /5 ,  15 /5 ,  1 /6 ,  15 /6  
1 /4 ,  1 /5 ,  1 /6  
enke le  p lan ten  in  een  rege l  behande len ,  n ie t  a fsn i jden  
(om 'besmet t ing '  te  bek i j ken)  
gewas  a fsn i jden ,  m idde l  onverdund  gebru iken  
29  sep tember  1  994  
3019523  
ROC Breezand  
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Tabe l  15 .1 .  De  a fs te rv ing  op  15  me i ,  22  me i ,  12  jun i  en  21  jun i  onder  inv loed  van  de  chemische  
se lec t ie .  

Ob jec t  A fs te rv ing  

1  5  me i  22  me i  12  jun i  21  jun i  

Pink Pearl 
1 apr i l  g l y fosaa t  I .g roen  I .g roen  I .g roen  I .g roen  
1  apr i l  d iqua t  90% 90% 90% 90% 
1 5  apr i i  g l y fosaa t  I .g roen  I .g roen  I .g roen  I .g roen  
1  5  apr i l  d iqua t  80% 90% 90% 90% 
1 me i  g ly fosaa t  I .g roen  I .g roen  I .g roen  10% 
1  me i  d iqua t  95% 95% 95% 99% 
1 5  me i  g ly fosaa t  - groen  25% 50% 
1  5  me i  d iqua t  - 90% 98% 99% 
1 jun i  g l y fosaa t  - - 50% 60% 
1 jun i  d iqua t  - - 95% 100% 
1 5  jun i  g l y fosaa t  - - - groen  
1  5  jun i  d iqua t  - - - 50% 

Anna Marie 
1 apr i l  g l y fosaa t  g roen  g roen  g roen  g roen  
1  apr i l  d iqua t  85% 95% 95% 95% 
1  me i  g ly fosaa t  I .g roen  I .g roen  I .g roen  I .g roen  
1  me i  d iqua t  80% 90% 98% 98% 
1 jun i  g l y fosaa t  - - 50% 75% 
1 jun i  d iqua t  - - 95% 100% 

Als  de  p lan ten  met  d iqua t  waren  behande ld  s t ie rven  ze  sne l le r  a f  dan  na  se lec t ie  met  g ly fosaa t .  De  
ve ld jes  behande ld  met  g ly fosaa t  voor  15  me i  werden  a l leen  wa t  l i ch te r  g roen  van  k leur  en  s t ie rven  
n ie t  ve rder  a f .  He t  b lad  g roe ide  ook  nog  door .  A ls  g ly fosaa t  la te r  i n  he t  se izoen  werd  toegepas t  dan  
s t ie r f  he t  gewas  ie ts  sne l le r  a f ,  maar  nog  s teeds  bedu idend  langzamer  dan  na  se lec t ie  met  d iqua t .  

Na  de  oogs t  z i j n  de  bo l len  op  26  ju l i  gesor teerd  en  ge te ld .  De  zach te  o f  ro t te  bo l len  z i jn  weggegoo id .  
D i t  s taa t  weergegeven  in  tabe l  1  5 .2 .  



57 

Tabe l  15 .2 .  He t  aan ta l  bo l len  per  z i f tmaat ,  he t  to taa l  aan ta l  ' goede '  bo l len  en  he t  aan ta l  u i t va l  (n ie t  
ge roo id  en  ro t / zach t  na  oogs t )  onder  inv loed  van  de  chemische  se lec t ie  van  100  
gep lan te  bo l len .  

Ob jec t  Aan ta l  pe r  z i f tmaat  U i t va l  

14 / - 12 /14  10 /12  <10  to taa l  

Pink Pearl 
1 apr i l  g l y fosaa t  2  28  39  22  91  9  
1  apr i l  d iqua t  0  1  5  9  1  5  85  
1  5  apr i l  g l y fosaa t  0  37  44  1  2  93  7  
1  5  apr i l  d iqua t  0  1  2  44  47  53  
1  me i  g ly fosaa t  0  0  32  51  83  1  7  
1  me i  d iqua t  0  0  0  73  73  27  
1  5  me i  g ly fosaa t  0  1  62  23  86  14  
1  5  me i  d iqua t  0  2  59  24  85  15  
1  jun i  g l y fosaa t  0  64  31  0  95  5  
1  jun i  d iqua t  0  47  40  0  87  13  
1  5  jun i  g l y fosaa t  22  70  6  2  100  0  
1  5  jun i  d iqua t  26  67  5  0  98  2  

Anna Marie 
1 apr i l  g l y fosaa t  28  41  15  1  1  95  5  
1  apr i l  d iqua t  0  0  0  1  5  15  85  
1  me i  g ly fosaa t  0  1  1  58  26  95  5  
1  me i  d iqua t  0  0  20  40  60  40  
1  jun i  g l y fosaa t  44  40  10  3  97  3  
1  jun i  d iqua t  30  49  12  2  93  7  

Na se lec t ie  met  g ly fosaa t  b leven  e r  b i j  a l l e  da ta  en  b i j  be ide  cu l t i va rs  zeer  vee l  bo l len  over  b i j  roo ien  
(m in imaa l  83%) .  Na  v roege  se lec t ie  (1  en  15  apr i l )  me t  g ly fosaa t  g roe iden  de  bo l len  nog  door ,  b i j  l a te  
se lec t ie  (1  jun i  en  15  jun i )  waren  de  bo l len  a l  gegroe id .  In  be ide  geva l len  was  een  dee l  van  de  
geroo ide  bo l len  gegroe id  to t  12 / - .  

Na  se lec t ie  op  1  apr i l ,  15  apr i l  en  1  me i  met  d iqua t  waren  de  resu l ta ten  be te r  dan  na  se lec t ie  met  
g ly fosaa t .  Op  1  apr i l  was  he t  resu l taa t  he t  bes te ,  85% van  de  bo l len  was  ro t  b i j  oogs t  en  de  over ige  
15% was  v r i jwe l  n ie t  gegroe id .  La te r  i n  he t  se izoen  namen de  resu l ta ten  van  se lec t ie  met  d iqua t  a f .  
Meer  bo l len  b leven  over  b i j  roo ien  en  ze  waren  g ro te r .  
De  resu l ta ten  komen n ie t  gehee l  overeen  met  de  resu l ta ten  van  vor ig  jaa r .  Ech te r  v ie len  ook  toen  de  
resu l ta ten  van  chemische  se lec t ie  tegen .  
De  bo l len  worden  opn ieuw opgep lan t  om de  u i te inde l i j ke  over lev ing  te  bepa len .  

1 5.4. Conclusie 

-  Na  se lec t ie  met  g ly fosaa t  s t ie rven  de  p lan ten  langzaam a f  en  waren  vee l  bo l len  nog  goed  b i j  roo ien  
(meer  dan  83%) .  

-  Na  se lec t ie  met  d iqua t  s t ie rven  de  p lan ten  sne l le r  a f .  A l leen  na  se lec t ie  op  1  apr i l  b leven  e r  15% 
van  de  bo l len  over  b i j  roo ien ,  b i j  l a te re  se lec t ie  waren  de  resu l ta ten  m inder  (meer  dan  40% werd  
geoogs t ) .  
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0271.1995.03 (na tee l t  van  0271.1994.05) 

16.  NATEELT:  CHEMISCHE SELECTIE B IJ  HYACINT.  

16.1. Motivering 

Onderzoek  naar  de  moge l i j kheden  van  chemische  se lec t ie  b i j  hyac in ten .  In  deze  p roe f  z i j n  de  bo l len  
a fkomst ig  van  de  p roe f  van  vor ig  jaa r  opgep lan t  om naar  de  over lev ing  te  k i j ken .  

1 6.2. Proefopzet 

Cu I t i va rs  

Z i f tmaat  1 993/'94 
Ziftmaat 1 994/'95 
Midde len  

Data  se lec t ie  PP 
Data  se lec t ie  AM 
Methode  
P lan tda tum 
Proe fboeknummer  
Proe fp laa ts  

16.3. Proefresultaten 

De overgeb leven  bo l len  van  de  chemische  se lec t ie  z i j n  op  28  sep tember  gep lan t .  Na  de  oogs t  z i j n  de  
bo l len  gesor teerd  en  ge te ld .  In  de  tabe l  s taan  de  resu l ta ten  verme ld .  

Vee l  van  de  geoogs te  bo l len ,  met  name in  de  k le inere  z i f tmaten ,  hadden  een  a fw i j kende  bo lbodem.  
D i t  kwam meer  voor  na  behande l ing  met  g ly fosaa t  (84%)  dan  na  behande l ing  met  d iqua t  (27%) .  

P ink  Pear l  
Anna  Mar ie  

8 / 1 0  
ongeraap t  
-  g l y fosaa t  360 g/ l  (o .a .  Round-up)  
-  d iqua t  200 g/ l  (o .a .  Reg lone)  
1/4, 15/4, 1/5, 15/5, 1/6, 15/6 
1/4, 1/5, 1/6 
gewas  a fsn i jden ,  m idde l  onverdund  gebru iken  
28 september 1 994 
3019524 (nateelt van 3019427) 
ROC Breezand  
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Tabe l  16 ,1 .  He t  aan ta l  gep lan te  bo l len  per  z i f tmaat ,  he t  aan ta l  u i t va l  (n ie t  ge roo id )  en  he t  aan ta l  
geoogs t  per  z i f tmaat  en  to taa l  onder  inv loed  van  de  chemische  se lec t ie  in  1  993 / '94  van  
de  100  behande lde  bo l len .  

Ob jec t  Gep lan t  U i t va l  Geoogs t  per  z i f tmaat  

14 / - 10 /14  <10  to taa l  

Pink Pearl 
1 apr i l  g l y fosaa t  66  3  32  23  8  63  
1  apr i l  d iqua t  97  4  71  14  8  93  
1  5  apr i l  g l y fosaa t  9  3  0  1  5  6  
1  5  apr i l  d iqua t  44  1  5  6  10  13  29  
1  me i  g ly fosaa t  1  5  -5  1  0  19  20  
1  me i  d iqua t  33  9  6  10  8  24  
1  5  me i  g ly fosaa t  60  9  0  5  46  51  
1  5  me i  d iqua t  83  19  53  5  6  64  
1  jun i  g l y fosaa t  69  28  0  5  36  41  
1  jun i  d iqua t  54  10  19  5  20  44  
1  5  jun i  g l y fosaa t  80  1  5  2  24  39  65  
1  5  jun i  d iqua t  43  6  24  7  6  37  

Anna Marie 
1 apr i l  g l y fosaa t  34  6  7  18  15  40  
1  apr i l  d iqua t  85  8  43  20  14  77  
1  me i  g ly fosaa t  77  -1  9  10  59  78  
1  me i  d iqua t  77  10  35  16  16  67  
1  jun i  g l y fosaa t  90  1  6  72  1  1  89  
1  jun i  d iqua t  85  2  68  10  5  83  

In  twee  geva l len  werden  meer  bo l len  geoogs t  dan  gep lan t .  Waarsch i jn l i j k  z i j n  d i t  he le  k le ine  
dubbe lneus jes  gewees t ,  d ie  a ls  één  bo l  z i j n  ge te ld .  

Een  dee l  van  de  gep lan te  bo l len  van  'P ink  Pear l '  deed  he t  in  de  na tee l t  n ie t  meer .  In  de  mees te  
geva l len  b leven  e r  ech te r  nog  vee l  bo l len  over .  He t  bes te  resu l taa t  werd  behaa ld  na  se lec t ie  op  
15  apr i l  me t  g ly fosaa t ,  6% van  de  oorspronke l i j k  behande lde  bo l len  b leven  over ,  de  mees te  waren  
k le in  (<  10) .  
Na  se lec t ie  met  g ly fosaa t  waren  de  geoogs te  bo l len  gemidde ld  k le iner  dan  na  se lec t ie  met  d iqua t .  

B i j  'Anna  Mar ie '  deden  vee l  bo l len ,  d ie  gep lan t  waren  he t  nog .  He t  bes te  resu l taa t  (he t  m ins t  s lech te )  
werd  b i j  'Anna  Mar ie '  behaa ld  na  se lec t ie  op  1  apr i l  me t  g ly fosaa t ,  van  de  oorspronke l i j k  100  
behande lde  bo l len  b leven  nog  34 bo l len  over .  Van  deze  bo l len  was  44% onder  z i f t  10.  Bi j  de  over ige  
behande l ingen  b leven  vee l  bo l len  over  (>77) .  

1 6.4. Conclusie 

-  Een  dee l  van  de  gep lan te  bo l len  b leek  n ie t  meer  levensva tbaar  en  werd  n ie t  meer  geroo id .  
-  A l leen  na  se lec t ie  op  15  apr i l  me t  g ly fosaa t  b i j  'P ink  Pear l '  b leven  s lech ts  6  van  de  oorspronke l i j k  

100  behande lde  bo l len  over .  In  a l le  over ige  geva l len  werden  na  een  jaa r  te len  nog  20  bo l len  o f  
meer  geoogs t .  

-  De  geroo ide  waren  na  se lec t ie  met  g ly fosaa t  gemidde ld  k le iner  dan  na  se lec t ie  met  d iqua t .  
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17.  INVLOED MAAT EN VERMEERDERINGSMETHODE OP DE VERMEERDERING.  

17.1. Motivering 

Op k le ine  (o r iën te rende)  schaa l  word t  nagegaan  o f  de  bo imaat  en  de  herkomst  t .a .v .  
ve rmeerder ingsmethode  inv loed  hee f t  op  de  aan ta l len  bo l le t jes  na  ho l len .  

17.2. Proefopzet 

Cul t i va r  
Herkomst  

Maten  

Ho ida tum 
Bewar ing  

Ontsmet t ing  
P lan tda tum 
Proe fp laa ts  

17 .3 .  Proefresultaten 

Als  gevo lg  van  de  beperk te  hoevee lhe id  u i tgangsmater iaa l  da t  ook  nog  voor  a fb roe i  werd  gebru ik t  (z ie  
0271 .1  995 .09)  kon  s lech ts  één  maat  per  opp lan tmaat  worden  vermeerderd .  In  a l le  geva l len  was  de  
te  ho l len  maat  bo l len  7  cm gegroe id .  
B i j  p lan ten  werden  geen  versch i l l en  waargenomen.  
Op he t  ve ld  gaven  de  21  cm bo l len  een  ie ts  be te re  s tand  dan  de  19  en  20  cm bo l len .  

Tabe l  17 .1 .  He t  aan ta l  s tuks  per  geho lde  bo l ,  he t  gew ich t  (g )  pe r  1  00  bo l le t jes  en  he t  gew ich t  per  
geho lde  bo l  ( kg  per  100)  van  'Anna  Mar ie '  onder  inv loed  van  de  vermeerder ingsw i j ze  in  
1991 ,  de  opp lan tmaat  in  1993  en  ho lmaat  in  1994 .  

Herkomst  maat  1993  en  1994  Stuks  Gewich t /bo l le t je  Gewich t /ho lbo l  

gesneden ,  12  cm resp .  19  cm 19 ,4  508  9 ,86  
gesneden ,  13  cm resp .  20  cm 19 ,4  51  1  9 ,88  
gesneden ,  14  cm resp .  21  cm 20 ,2  609  1  2 ,33  

geho ld ,  12  cm resp .  19  cm 19 ,7  539  10 ,62  
geho ld ,  13  cm resp .  20  cm 19 ,7  535  10 ,53  
geho ld ,  14  cm resp .  21  cm 20 ,9  597  12 ,45  

Gez ien  de  resu l ta ten  kan  voorz ich t ig  worden  ges te ld  da t  21  cm bo l len  meer  en  g ro te re  bo l le t jes  
gaven  dan  1  9  o f  20  cm bo l len .  Een  van  de  redenen  kan  z i jn  gewees t  he t  ger inge  versch i l  i n  aan ta l  
rokken .  Een  g ro te re  bo imaat  gee f t  i n  he t  a lgemeen meer  b laderen  en  dus  rokken ,  waardoor  meer  
k l i s te rs  kunnen  worden  aange legd .  
De  bo l len  d ie  in  1991  waren  geho ld  leken  ie ts  be te re  resu l ta ten  te  hebben  gegeven  dan  van  sn i jden  
a fkomst ige  bo l len .  

Anna  Mar ie  
-  geho ld  1991  (van  roe tp roeven)  
-  gesneden  1991  (van  roe tp roeven)  
-  1993  1  2  cm,  1994  19  cm 
-  1993  13  cm,  1994  20  cm 

1993  14  cm,  1994  21  cm 
2  augus tus  1  994  
drog ing  b i j  30°C,  daarna  25°C,  vana f  ha l f  sep tember  
ve rhoogde  RV 
s tandaard  ho l - / sn i jbo l len  
1  7  november  1  994  
LBO,  L isse  
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1 7.4. Conclusie 

-  U i t  een  k le ine  o r iën te rende  p roe f  b leek  da t  21  cm bo l len  van  'Anna  Mar ie '  meer  en  g ro te re  
bo l le t jes  gaven  dan  1  9  o f  20  cm bo l len .  

-  Bo l len  van  ho l len  a fkomst ig  gaven  ge l i j ke  to t  ie ts  be te re  resu l ta ten  dan  bo l len  van  sn i jden  
a fkomst ig .  

-  He t  onderzoek  word t  voora lsnog  n ie t  voor tgeze t  wegens  on tb reken  van  mate r iaa l .  
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18.  INVLOED VOCHTIGHEID POTGROND OP EEN AANTASTING DOOR PYTHIUM.  

18.1. Motivering 

Schade door  Py th ium op  he t  ve ld  i s  een  bekend  gegeven .B i j  de  b roe i  komt  he t  s lech ts  inc iden tee l  
voor .  Op  he t  LBO is  he t  opge t reden  b i j  de  cu l t i va rs  Carneg ie  en  De l f t  B lue  zowe l  in  k le ine  p las t i c  
po t jes  (po thyac in t )  a ls  i n  40 -60  bakken  (sn i jhyac in t ) .  D i t  z i j n  i n  de  tee l t  m inder  gevoe l ige  cu l t i va rs .  
Met  de  vee l  gevoe l ige r  'P ink  Pear l '  t rad  he t  to t  nu  toe  nog  n ie t  op !  Nagegaan word t  o f  he t  ne t  zoa ls  
b i j  de  po tnarc is  'Tê te  à  Tê te '  te  maken  kan  hebben  met  te  na t te  po tg rond .  

18.2. Proefopzet 

Cul t i va r  
Po tg rond  

Voch t ighe id  g rond  

Tempera tuurbehande l ing  
Opp lan tda tum 
Inhaa lda tum 
K is ten  
Bo lon tsmet t ing  
Kas tempera tuur  
Proe fp laa ts  

18 .3 .  Proefresultaten 

In  de  kas  werd  z ich tbaar  da t  de  doorg roe i  op  de  na t te  standaard  g rond  ie ts  ach te r  b lee f .  In  vo l le  b loe i  
werd  de  wor te laan tas t ing  beoordee ld .  De  hoevee lhe id  wor te ls  was  voor  a l le  behande l ingen  v r i jwe l  
ge l i j k .  De  aan tas t ing  was  du ide l i j k  ve rsch i l l end .  

Tabe l  18 .1 .  De  wor te laan tas t ing  weergegeven  a ls  een  index  (0  =  gezond ,  5  =  100% aangetas t )  en  
percen tage  aange tas te  p lan ten  en  percen tage  p lan ten  met  index  >  3  onder  inv loed  van  
de  gebru ik te  opp lan tg rond  en  de  voch t ighe id  van  de  g rond  b i j  opp lan t  b i j  'Carneg ie ' .  

Grond  Voch t ighe id  Wor te l ro t  P lan ten  Aange tas te  
p lan ten  

ges toomd d roog  0 .4  0  37  
voch t ig  0 .3  0  27  
na t  1 .5  20  87  

s tandaard  d roog  1 .5  23  87  
voch t ig  2 .2  47  100  
na t  3 .9  83  100  

De ges toomde g rond  ga f  een  vee l  ge r ingere  aan tas t ing  te  z ien  dan  de  s tandaard  g rond .  Ook  b i j  'Tê te  
à  Tê te '  werd  vaker  gez ien  da t  de  s tandaard  g rond  inc lus ie f  fose thy l -a lumin ium n ie t  v r i j  was  van  een  
besmet t ing ,  met  name n ie t  i nd ien  de  g rond  en ige  t i j d  i n  een  schuur  b i j  ca .  18°C was  bewaard .  
Daarnaas t  v ie l  op  da t  naarmate  de  g rond  b i j  p lan ten  in  de  koe lce l  na t te r  was  gehouden de  aan tas t ing  
s te rk  toenam.  He tgeen  overeen  komt  met  he tgeen  b i j  'Tê te  à  Tê te '  i s  gez ien .  
De  besmet t ing  za l  g ro tendee ls  u i t  de  g rond  en  dee ls  van  de  (n ie t  on tsmet te  bo l len )  z i j n  gekomen.  

Carneg ie  1  7  cm 
s tandaard  po tg rond  inc l .  PG mix  en  behande ld  met  
fose thy l -a lumin ium (o .a .  A l ië t te )  
ges toomde po tg rond  (zonder  PG-mix  en  
fose thy l -a lumin ium 
droog  
voch t ig  
na t  

25  °C +  1  1  w9°C 

1  december  1  994  
1  7  februar i  1  995  
gekook t  tegen  even tuee l  aanwez ige  besmet t ing  
geen  
23  °C 

LBO,  L isse  
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Als  de  besmet t ing  voora l  van  de  bo l len  a fkomst ig  was  gewees t  dan  had  de  aan tas t ing  in  de  
ges toomde g rond  vee l  e rns t ige r  moeten  z i jn .  

1 8.4. Conclusie 

-  Naarmate  de  po tg rond  b i j  opp lan ten  na t te r  was ,  nam de  aan tas t ing  door  Py th ium s te rk  toe .  
-  De  s tandaard  g rond  inc l .  door  de  leveranc ie r  toegevoegde  fose thy l -a lumin ium ga f  een  e rns t ige r  

aan tas t ing  dan  ges toomde g rond .  
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19.  ONTSMETTING LEVERBARE HYACINTEN,  

19.1. Motivering 

Voor  de  b roe i  bes temde hyac in ten  kunnen  on tsmet  worden  in  cap tan  +  BCM +  fo rma l ine .  In  de  
p rak t i j k  werden  a fge lopen  jaa r  ech te r  geprepareerde  hyac in ten  ook  on tsmet  in  een  bad  da t  bes temd 
was  voor  hyac in tep lan tgoed .  In  da t  adv ies  z i t  ook  p roch lo raz  (o .a .  Spor tak ) .  B i j  he t  inha len  b leek  
ech te r  da t  schade  aan  b lad  en  nage ls  was  on ts taan .  Moge l i j k  da t  b i j  deze  bo l len  de  veron tw ikke lde  
spru i t  a l  i e ts  u i t  de  neus  van  de  bo l  kwam o f  da t  de  neus  ie ts  i s  opengegaan door  de  z ich  
on tw ikke lende  spru i t  waardoor  de  schade  is  on ts taan .  B i j  t o t  nu  toe  twee  bekende  schade  geva l len  i s  
zowe l  Spor tak  a ls  Spor tak  HF toegepas t .  U i t  onderzoek  i s  we in ig  bekend  van  de  schadekans  door  
p roch lo raz .  We i  i s  i n  he t  ve r leden  soor tge l i j ke  schade  on ts taan  door  he t  gebru ik  van  een  u i t v loe ie r  
(Agra l ) .  De  p roe f  hee f t  een  o r iën te rend  karak te r .  

19 .2 .  Proefopzet 

Cul t i va r  

Tempera tuurbe  hande l ing  

Inhaa lda tum 
Ontsmet t ingsbehande l ingen  

Ontsmet t ingsduur  
Kas tempera tuur  
Proe fp laa ts  

Anna  Mar ie  ( res tan t  p rep ,  bo l len  met  sp ru i ten  to t  
1  cm u i t  de  bo l )  
10d23  °C +  5w25°C +  23°Cto tG +  17°Cto t  
7  december  +  7w9°C 
25  januar i  1  995  

geen  
0 ,5% fo rma l ine  400  g / l  (Hande ls fo rma l ine )  +  
0 ,2% carbendaz im 500  g / l  (o .a .  Bav is t in  F l ) .  +  
1  % cap tan  546  g / l  (o .a .  Luxan  Captan  F lowab le )  
1% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,2% carbendaz im 500  
g / l  +  1  % cap tan  546  g / l  
0 ,4% proch lo raz  450  g / l  (o .a .  Spor tak )  
0 ,4% proch lo raz  450  g / l  (o .a .  Spor tak  HF)  

-  0 ,4% SchAA 50013-01  *  
1% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,2% carbendaz im 500  
g / l  +  1  % cap tan  546  g / l  +  0 ,2% proch lo raz  450  
g / i  
1  % fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,2% carbendaz im 500  
g / l  +  1% cap tan  546  g / l  +  0 ,2% proch lo raz  450  
g / l  (HF)  
1  % fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,2% carbendaz im 500  
g / i  
g / i  

+  1  % cap tan  546  g / l  +  0 ,4% proch lo raz  450  

1% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,2% carbendaz im 500  
g / l  +  1  % cap tan  546  g / l  +  0 ,4% proch lo raz  450  
g / l  (HF)  
1% fo rma l ine  400  g / l  +  0 ,2% carbendaz im 500  
g / l  +  1% cap tan  546  g / l  +  0 ,2% proch lo raz  450  
g / l  (HF)  (30  min .  on tsmet t ingsduur )  
1  % u i t v loe ie r  (Agra l  LN)  

15  minu ten  
23  °C 

LBO,  L isse  

*  N ie t  toege la ten  m idde l  
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19.3. Proefresultaten 

De du ide l i j ks te  a fw i j k ingen  aan  b lad  en  soms b loem werden  gez ien  na  on tsmet t ing  in  de  u i t v loe ie r .  
De  a fw i j k ingen  waren  z ich tbaar  a ls  een  e ts ing  vee la l  aan  de  b innenkan t  van  de  b laderen  en  nage ls  
waar  v lek jes  op  on ts taan  d ie  la te r  eerder  k leu ren  en  ie ts  m isvormd worden .  He t  schadebee ld  kan  
verward  worden  met  we lke  door  th r ips  word t  ve roorzaak t .  Soms kunnen  de  midde len  tussen  de  
rokken  v lak  boven  de  bo lbodem te ruggevonden  worden  en  daar  ook  schade  ( inb rand ing)  hebben  
veroorzaak t .  
B i j  a l l e  behande l ingen  waarb i j  p roch lo raz  aanwez ig  was  werd  d i t  schadebee ld  voora l  op  de  b laderen  
en  beperk t  op  de  b loemen waargenomen.  De  e rns t  van  de  schade  v ie l  over igens  we l  mee.  Ind ien  
a l leen  Spor tak  was  gebru ik t  was  de  schade  ie ts  e rger  dan  ind ien  he t  was  gecombineerd  met  andere  
m idde len .  Spor tak  HF leek  ie ts  m inder  schade  te  geven  en  SchAA5001 3 -01  (de  n ieuwste  fo rmu le r ing  
van  p roch lo raz )  ga f  nog  weer  ie ts  m inder  schade .  Deze  fo rmu le r ing  leek  ie ts  meer  schade  te  geven  
aan  de  bu i tenkan t  van  de  b laderen  maar  v r i jwe l  n ie ts  aan  de  b loemen.  
Geen on tsmet t ing  en  de  s tandaard  on tsmet t ing  in  0 ,5% fo rma l ine  +  0 ,2% carbendaz im +  1% 
cap tan  ga f  geen  enke le  schade .  Verhog ing  van  de  concen t ra t ie  fo rma l ine  naar  1  % ga f  een  hee l  
enke le  i r r i t a t ie  van  een  b lad .  

19.4. Conclusie 

-  De  in  de  p rak t i j k  waargenomen schade  door  on tsmet t ing  van  leverbare  hyac in t  v lak  voor  p lan ten  in  
een  p lan tgoed  on tsmet t ingsbad  werd  met  nog  oude  aanwez ige  p repara t iebo l len  beves t igd .  

-  P roch lo raz  kan  i r r i ta t ie  van  b laderen  en  b loemen veroorzaken .  
-  De  n ieuwere  fo rmu le r ingen  van  p roch lo raz  leken  ie ts  m inder  schade l i j k .  
-  De  mees te  schade  werd  gez ien  door  dompe l ing  in  een  u i t v loe ie r ,  he tgeen  u i t  he t  ve r leden  ook  

bekend  was .  De  schade  door  p roch lo raz  leek  h ie r  s te rk  op .  
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20.  HEETSTOOKSCHADE SYMPTOOM 'KROEPOEK' .  

20.1. Motivering 

Bi j  de  hee ts took  van  hyac in ten  tegen  gee lz iek  komt  rege lmat ig  u i t va l  voor .  D ive rse  schade  
symptomen z i jn  bekend  zoa ls  Roe t  (Asperg i l l us  n iger ) ,  g laz ighe id ,  sch i j f rand- ,  sch i j fha r t - ,  sp ru i t -  en  
b loemnecrose  en  w i t te  s t ip .  Daarnaas t  t reed t  soms "k roepoek"  op .  Op de  neus  (soms op  andere  
p laa tsen)  komt  een  p rop je  hard  schu im.  De  bo l  gaa t  gehee l  ve r lo ren  doorda t  de  bo l  g laz ig  en  zach t  
word t  en  leeg  loop t  e tc .  Er  word t  een  s te rke  onaangename geur  ve rspre id .  Er  worden  enke le  
bac te r iesoor ten  gevonden  maar  deze  z i jn  vee la l  bekend  a ls  "a fmakers " .  Op  één  bedr i j f  vo rmt  d i t  t ype  
u i t va l  a l  ve le  ja ren  een  zeer  g roo t  p rob leem te rw i j l  he t  op  andere  bedr i j ven  inc iden tee l  we l  eens  maar  
dan  mees ta l  i n  ger ingere  mate  voorkomt .  Onderzoch t  word t  o f  de  bo l len  van  da t  bedr i j f  op  andere  
bedr i j ven  hee tges took t  geen  u i t va l  ve r tonen  he tgeen  dan  zou  kunnen  du iden  op  a fw i j k ingen  in  de  
hee ts tookce l len  o f  bewar ing  rond  de  hee ts took .  Daarnaas t  word t  gekeken  o f  een  on tsmet t ing  inv loed  
hee f t  en  o f  een  verspre id ing  van  bo l  naar  bo l  p laa tsv ind t .  

20 .2 .  Proefopzet 

Cul t i va rs  

Herkomst  

Wh i te  Pear l  dee l  2  
P ink  Pear l  dee l  2  
C i t y  o f  Haar lem dee l  1  en  2  
Os ta ra  dee l  2  
Amste rdam dee l  1  en  2  
Marcon i  dee l  1  en  2  
Carneg ie ,  2  par t i j en  van  andere  bedr i j ven  
a fkomst ig ,  dee l  2  

u i tgezonderd  'Carneg ie ' ,  van  par t i j en  d ie  voorgaande  
ja ren  zeer  vee l  u i t va l  door  k roepoek  te  z ien  gaven ;  
re la t ie f  oude  s lech tgegroe ide  bo l len  12-14  cm 

Dee l  1  
Hee ts took  

Bewar ing  voor  en  na  de  hee ts took  

LBO,  22 /8  ges ta r t  met  2w38°C +  3d44°C 
bedr i j f  i n  Noordw i j ke rhou t  da t  ook  voor  andere  
bedr i j ven  hee ts took t ,  5 /9  ges ta r t  met  2w38°C 
3d44°C 

30°C 

Dee l  2  
Herkomst  

Behande l ing  

Hee ts took  
Cont ro le  par t i j  

Beoorde l ing  
Proe fp laa ts  

van  he t  be t re f fende  bedr i j f  bo l len  d ie  ko r t  voor  
hee ts took  op  LBO ar r i veerden  (26  augus tus )  

geen  
bo l len  u i t  34°C (s inds  28  augus tus )  on tsmet  in  
5% fo rma l ine  400  g / I  gedurende  5  kwar t ie r  
daarna  ca .  6  uur  voor  d roogwand gedroogd ,  
daarna  naar  38°C 

LBO,  31  augus tus  2w38°C +  3d44°C 
'Carneg ie '  (aankoop)  van  ander  bedr i j f ,  dee ls  mee 
on tsmet ,  dee ls  n ie t  on tsmet ,  i n  zak jes  bovenop  
andere  cu l t i va rs  ge legd  
tussen t i j ds  en  in  november  op  u i t va l  
LBO,  L isse  
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20.3 .  Proef resu l ta ten dee l  1  

T i jdens  de  hee ts took  werd  geen  enke le  k roepoekbo l  waargenomen.  B i j  beoorde l ing  e ind  ok tober  
werden  we l  enke le  k roepoekbo l len  a lsmede roe tbo l len  gevonden .  

Tabe l  20.1. Aanta l  bo l len  met  k roepoek  per  vo l le  gaasbak  van  enke le  cu l t i va rs  na  hee ts took  op  twee  
p laa tsen .  

Cu l t i va r  Aan ta l  gaasbakken  
hee tges took t  per  p laa ts  

LBO Noordwi j ke rhou t  

Marcon i  1  0  resp .  9  2  2  
C i ty  o f  Haar lem 4  0  0  
Amste rdam 2  resp .  1  2  0  

B i j  he t  bedr i j f  waar  de  bo l len  vandaan  kwamen is  he t  res tan t  van  de  par t i j  n ie t  hee tges took t  omdat  
daar  vee l  te  vee l  p rob lemen van  werden  verwach t .  Een  verge l i j k ing  i s  dus  n ie t  goed  moge l i j k .  He t  
aan ta l  aange tas te  bo l len  lag  op  he t  LBO en  in  Noordw i j ke rhou t  ech te r  vee l  lager  dan  verwach t .  
Tussen  be ide  hee ts took- loca t ies  was  geen  versch i l .  

Proefresultaten deel 2 

De par t i j  bo l len  kwam kor t  voor  de  hee ts took  op  he t  LBO,  he tgeen  op  z ich  geen  goede  
voorbehande l ing  i s  omdat  lage  tempera tu ren  en  beschad igen  (moge l i j k  zeer  l i ch t  a ls  gevo lg  van  he t  
ve rvoer  u i t  De  Noord  in  gaasbakken)  ko r t  voor  de  hee ts took  schade  kan  s t imu le ren .  
Per  abu is  werd  de  ce l tempera tuur  na  2  dagen  verhoogd  to t  34°C.  Na enke le  dagen  werden  de  bo l len  
dee ls  on tsmet ,  daarna  ko r t  te ruggedroogd  voor  s to rmwand en  werden  de  bo l len  van  de  'gezonde '  
aankoop  par t i j  'Carneg ie '  op  de  he l f t  van  gevoe l ige  par t i j en  ge legd .  Nog  n ie t  vo l led ig  d roog ,  waarb i j  
nog  een  du ide l i j ke  fo rma l inedamp waarneembaar  was ,  werden  bo l len  te ruggeze t  i n  de  ce l  d ie  naar  
38°C werd  verhoogd .  
Na  4  dagen  38°C werden  de  eers te  bo l len  met  k roepoek  aange t ro f fen  b i j  'Os ta ra '  en  na  5  dagen  ook  
b i j  de  andere  cu l t i va rs  en  daarb i j  werd  ook  de  typ ische  geur  waargenomen.  De  aan tas t ing  t rad  v r i jwe l  
u i t s lu i tend  op  in  de  on tsmet te  bo l len .  E ind  ok tober  werden  de  bo l len  beoordee ld .  H ie rb i j  werden  a l le  
bo l len  d ie  ve r ro t  waren  a ls  k roepoek  aangedu id  (soms was  geen  du ide l i j k  ve rsch i l  meer  te  maken  
tussen  k roepoek  en  b i j voorbee ld  sno t ) .  
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Tabe l  20 .2 .  Percen tage  (gescha t )  door  k roepoek  aange tas te  bo l len  per  vo l le  gaasbak  van  
versch i l l ende  cu l t i va rs  na  we l  en  n ie t  on tsmet ten  en  van  'gezonde '  aankooppar t i j  
'Carneg ie '  d ie  bovenop  op  de  versch i l l ende  cu l t i va rs  werd  mee hee tges took t  ( -  =  n ie t  
u i tgevoerd ) .  

Cu l t i va r  On tsmet te  Mons te r  N ie t  Mons te r  
cu l t i va r  Carneg ie  on tsmet te  Carneg ie  

cu l t i va r  

Wh i te  Pear l  90  1  <  1  0  
P ink  Pear l  45  0  0  0  
C i ty  o f  Haar lem C

O
 

00
 

co
 

00
 

0  0 ,  <  1 ,  <1  0  
Carneg ie  (LBO par t i j )  98  - 1 -

Carneg ie  (aankoop)  40  - 1 -

Ostara  55 ,  60 ,  55  <  1 ,  2 ,  7 ,  0  5  
7  en  7  

Amste rdam 40  <  1  1  0  
Marcon i  - - 1 1  

Du ide l i j k  was  da t  een  on tsmet t ing  van  5  kwar t ie r  i n  5% fo rma l ine  d i rec t  voor  de  38°C to t  een  
enorme aan tas t ing  had  ge le id .  
Deze  aan tas t ing  kwam nauwe l i j ks  voor  b i j  de  n ie t  on tsmet te  bo l len  van  'Carneg ie '  d ie  bovenop  de  
soms b i jna  vo l led ig  aange tas te  bo l len  lagen .  Overd rach t  i n  de  bak  van  een  z ieke  naar  een  gezonde  bo l  
t rad  dus  n ie t  o f  nauwe l i j ks  op .  Deze l fde  par t i j  'Carneg ie '  d ie  ook  was  on tsmet  ga f  ook  zeer  vee l  
aan tas t ing  te  z ien  evena ls  de  LBO-par t i j  'Carneg ie ' .  D i t  wees  dus  n ie t  op  een  spec i f i eke  besmet t ing  
a l leen  b i j  he t  bedr i j f  waar  de  cu l t i va rs  vandaan  kwamen.  
Aangenomen word t  da t  t i j dens  de  on tsmet t ing  a ls  gevo lg  van  de  hoge  concen t ra t ie  fo rma l ine  geen  
verspre id ing  hee f t  kunnen  p laa tsv inden .  
Zonder  on tsmet t ing  kwam b i j  a l l e  cu l t i va rs  inc lus ie f  de  mons te rs  'Carneg ie '  geen  aan tas t ing  van  
be teken is  voor ,  he tgeen  ook  in  dee l  1  werd  gez ien .  
B i j  a l l e  cu l t i va rs  werden  ook  enke le  roe tbo l len  waargenomen.  Een  be langr i j ke  oorzaak  van  de  
aan tas t ing  word t  gez ien  in  de  kor te  t i j d  (on tsmet t ing )  lage  tempera tuur  ( le id ingwate r )  ko r t  voor  de  
hoge  hee ts took tempera tuur .  U i t  ander  onderzoek  en  u i t  de  p rak t i j k  i s  bekend  da t  een  per iode  lage  
tempera tuur  (b .v .  a ls  gevo lg  van  u i t va l len  van  de  verwarming)  meer  kans  op  schade  met  z ich  
meebreng t .  
Oorzaak  van  de  schade  door  k roepoek  op  he t  bedr i j f  i s  h ie rmee ech te r  n ie t  opge los t  omdat  van  een  
a fw i j kende  tempera tuur  in  de  a fge lopen  ja ren  n ie ts  bekend  i s .  Desondanks  word t  gedach t  aan  " ie ts "  
da t  met  de  hee ts tookomstand igheden  op  d i t  bedr i j f  t e  maken  hee f t  en  a fw i j k t  van  andere  bedr i j ven .  
Na  opp lan t  van  de  mons te rpar t i j en  'Carneg ie '  werd  geen  enke le  a fw i j k ing  op  he t  ve ld  o f  b i j  de  oogs t  
waargenomen.  
U i t  de  bo l len  z i jn  door  de  P lan tenz iek tenkund ige  D iens t  te  Wagen ingen  de  bac te r iën  Erw in ia  herb ico la  
(Lohn is )  Dye  en  Bac i l l us  pumi lus  Me i je rs  &  Got the i l  ge ïso leerd .  Be ide  bac te r ie -soor ten  worden  
aange t ro f fen  in  ro t tend  p lan ten  mate r iaa l .  E .  he rb ico la  i s  bekend  a ls  sapro fy t i sch  vo lgorgan isme in  
necro t i sch  wee fse l  da t  i s  aange tas t  door  p lan te -pa thogene  o rgan ismen.  Daarnaas t  word t  de  bac te r ie  
in  ve rband  gebrach t  met  he t  op t reden  van  bewaar ro t  b i j  u ien  b i j  hoge  bewaar tempera tu ren .  De  
Bac i l l us -soor ten  z i jn  sapro f ie ten ,  ook  de  pec t ine  sp l i t sende  soor ten .  
De  PD gee f t  ve rder  aan  da t  he t  moe i l i j k  i s  om de  ro l  van  deze  bac te r iën  b i j  he t  op t reden  van  de  
k roepoek-z iek te  aan  te  geven .  Be ide  bac te r iën  komen a lgemeen in  de  na tuur  voor .  
Waarsch i jn l i j k  i s  he t  een  combina t ie  van  fac to ren  d ie  deze  z iek te  ve roorzaak t  en  be ide  bac te r iën  de  
moge l i j khe id  gee f t  i n  he t  bo lwee fse l  ac t ie f  te  z i jn .  
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20.4 .  Conc lus ie  

-  K roepoek  kwam n ie t  o f  nauwe l i j ks  voor  b i j  bo l len  d ie  op  andere  bedr i j ven  werden  hee tges took t .  
Voorzover  een  enke le  bo l  werd  gez ien  b leek  d i t  pas  vee l  la te r  na  de  hee ts took .  

-  Omdat  deze l fde  par t i j en  u i t  voorzorg  n ie t  op  he t  be t re f fende  bedr i j f  worden  hee tges took t  i s  e r  
geen  du ide l i j k  bew i j s  da t  he t  l i g t  aan  andere  hee ts tookomstand igheden .  

-  Bo l len  d ie  ko r t  voor  de  38°C 5  kwar t ie r  i n  5% fo rma l ine  werden  on tsmet  en  ko r t  werden  
te ruggedroogd  gaven  tussen  40% en  98% aantas t ing  te  z ien .  

-  De  aan tas t ing  werd  z ich tbaar  vana f  4  dagen  38°C.  
-  Twee par t i j en  'Carneg ie '  van  andere  bedr i j ven  gaven  ook  40% -  98% aan tas t ing  na  de  

on tsmet t ing .  
-  Bo l len  van  'Carneg ie '  d ie  op  de  andere  (a l  o f  n ie t  on tsmet te )  bo l len  van  enke le  cu l t i va rs  werden  

ge legd  en  mee werden  hee tges took t  werden  n ie t  o f  nauwe l i j ks  aange tas t .  Ook  in  de  na tee l t  werd  
geen  nadee l  waargenomen.  

-  De  bac te r iën  Erw in ia  herb ico la  (Lohn is )  Dye  en  Bac i l l us  pumi lus  Meyer  &  Got the i l  werden  door  de  
PD u i t  k roepoek-bo l len  ge ïso leerd .  He t  z i j n  a lgemeen voorkomende bac te r iën  d ie  waarsch i jn l i j k  pas  
een  kans  k r i j gen  a ls  de  bo l  door  andere  oorzaken  he t  toe laa t .  

-  De  oorzaak  za l  moge l i j k  gezoch t  moeten  worden  in  nog  onbekende  a fw i j kende  omstand igheden  
voor  en /o f  b i j  he t  hee ts token .  
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0271.1995.09 

21.  INVLOED PLANT-  EN AFBROEIMAAT EN VERMEERDERINGSMETHODE OP DE KWALITEIT  IN  
BROEI .  

21 .1 .  Motivering 

In  de  p rak t i j k  word t  vaak  ges te ld  da t  oudere  bo l len  van  deze l fde  maat  een  be te re  b roe ikwa l i te i t  geven  
dan  jonge  bo l len  van  d ieze l fde  maat .  In  oud  onderzoek  (Hooge te rp )  i s  d i t  noo i t  beves t igd .  In  ander  
onderzoek  word t  nu  ges t ree fd  naar  een  zo  sne l  moge l i j ke  g roe i  van  k le in  mate r iaa l  (b i j voorbee ld  
vanu i t  wee fse lkweek)  waarb i j  dan  ook  weer  d ie  v raag  opkomt .  In  d i t  beperk te  onderzoek  word t  
u i tgegaan  van  bo l len  d ie  van  geho lde  o f  gesneden  bo l len  a fkomst ig  z i jn  en  waarb i j  ve rsch i l l ende  
p lan tmaten  z i jn  opgep lan t  in  he t  laa ts te  tee l t j aa r .  

21.2. Proefopzet 

Cul t i va r  
Herkomst  

Bewar ing  1  992  
Bewar ing  1  993  
P lan tmaten  1  993  

A fb roe imaat  
Te  m pera tuurbe  hande l ing  
Inhaa lda tum 
Kas tempera tuur  
Proe fp laa ts  

21 .3 .  Proefresultatert 

Nie t  a l le  maten  waren  aanwez ig  en  de  aan ta l len  waren  n ie t  overa l  vo ldoende  aanwez ig .  De  gegevens  
geven  daarom voora l  een  goede  ind ica t ie  van  wa t  moge l i j k  i s .  Voor  gedegen  onderzoek  moet  met  
vo ldoende  mate r iaa l  a l  i n  een  v roeg  s tad ium (b i j  ho l len  en  sn i jden)  worden  ges ta r t .  Naar  ve rhoud ing  
z i jn  h ie r  de  k le inere  bo l len  van  sn i jden  gebru ik t  om na  twee  jaar  12  t /m 14  cm op  te  kunnen  p lan ten .  

Anna  Mar ie  
geho ld  in  1991  (voor  roe tp roeven)  
gesneden  in  1991  (voor  roe tp roeven)  

30°C +  hee ts took  
30°C +  25°C 

1  2  cm 
1  3  cm 
1  4  cm 

16  t /m 20  cm (n ie t  a l le  comb ina t ies  aanwez ig )  
25  °C  +  4w 1  7  °C  +  7w9°C 

23  februar i  1  995  
23°C 

LBO,  L isse  
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Tabe l  21 .1 .  He t  aan ta l  nage ls  en  b laderen  per  bo l  en  percen tage  p la ts te len  b i j  'Anna  Mar ie '  onder  
inv loed  van  herkomst  (ho l len /sn i jden  1991)  en  maat  laa ts te  tee l t j aa r  en  a fb roe i  maat .  

Op- A f ­ Geho ld  Gesneden  Geho ld  Gesneden  Geho ld  Gesneden  
p lan t - b roe i  aan ta l  nage ls  aan ta l  nage ls  aan ta l  nage ls  
maat -
tee l t  

12  16  - 29 _ 6.8  _ 59 
17  38  36  7 .9  7 .5  94  77  
18  45  41  7 .5  7 .6  96  90  
19  51  48  8 .0  7 .5  100  94  

13  18  39  44  8 .1  7 .8  91  100  
19  45  42  7 .9  7 .9  100  95  
20  - 52 - 8.2  - 100 

14  18  - 35 . 8.5  _ 83 
19  48  38  9 .4  8 .3  89  73  
20  49  57  9 .2  

C
O

 00 

100  100  

Een g ro te re  a fb roe imaat  ga f  meer  nage ls ,  meer  p la ts te len  en  voora l  b i j  sn i jden  meer  b laderen .  De  
leng te  van  s tee l  en  b lad  (n ie t  meer  gegeven)  nam mees ta l  i e ts  a f  waarb i j  he t  ve rsch i l  tussen  s tee l  en  
b lad  k le iner  werd .  B i j  a fb roe i  van  maat  18  en  19  cm d ie  u i t  een  k le inere  opp ian tmaat  kwam (be te r  
gegroe ide  bo l )  b leek  da t  he t  aan ta l  nage ls  dan  mees ta l  hoger  lag  dan  b i j  een  minder  gegroe ide  bo l .  
He t  aan ta l  b laderen  lag  b i j  be te r  gegroe ide  bo l len  mees ta l  l ager .  Ten  aanz ien  van  de  leng te  was  he t  
e f fec t  noga l  va r iabe l .  
Van  ho l len  a fkomst ige  evenoude  bo l len  gaven  vaker  meer  nage ls ;  meer  b laderen  en  meer  p la ts te len  
dan  evenoude  van  sn i jden  a fkomst ige  bo l len .  Versch i l l en  in  leng ten  waren  noga l  w isse lend .  
K l i s te rs  kwamen er  we in ig  voor  maar  we l  he t  mees t  b i j  de  g ro te re  maten .  U i t va l  was  n ie t  a fhanke l i j k  
van  de  herkomst .  

21.4. Conclusie 

-  Door  de  beperk te  hoevee lhe id  bo l len  konden  n ie t  a l le  behande l ingen  worden  u i tgevoerd  en  hee f t  
deze  p roe f  voora l  een  o r iën te rend  karak te r .  Naar  ve rhoud ing  z i jn  de  van  sn i jden  a fkomst ige  bo l len  
u i t  de  k le ins te  maten  u i t  he t  p lu is  na  he t  sn i jden  gebru ik t .  

-  Een  g ro te re  a fb roe imaat  ga f  meer  nage ls ,  meer  p la ts te len  en  voora l  b i j  sn i jden  meer  b laderen .  De  
s tee l  kwam minder  ve r  boven  he t  b lad  u i t .  

-  Bo l len  d ie  he t  laa ts te  tee l t j aa r  be te r  waren  gegroe id  (u i t  een  k le inere  opp ian tmaat )  gaven  b i j  a fb roe i  
mees ta l  meer  nage ls  maar  m inder  b laderen .  

-  Van  ho l len  a fkomst ige  bo l len  (p lu is )  gaven  na  2 j aa r  tee l t  en  vervo lgens  a fb roe i  mees ta l  meer  
nage ls ,  meer  p la ts te len  en  meer  b laderen  dan  evenoude  van  sn i jden  a fkomst ige  bo l len .  
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22.  INVLOED FORMALINE BIJ  DE GRONDBEHANDELING TEGEN PYTHIUM.  

22.1. Motivering 

het  van  de  wor te l  gaan  veroorzaak t  door  Py th ium is  een  van  de  g roo ts te  p rob lemen b i j  hyac in t .  Om 
deze  sch immel  te  bes t r i j den  kan  de  g rond  ru im voor  he t  p lan ten  worden  on tsmet  (ge ïn jec teerd )  met  
d ich loorp ropeen /e t r id iazoo l  o f  metam-na t r ium.  In  wa te rw ingeb ieden  mag a l leen  metam-na t r ium,  
he tgeen  ech te r  vee l  m inder  goed  werk t .  Ook  d ich loorp ropeen /e t r id iazoo l  i s  n ie t  a fdoende .  Be ide  
in jec teermidde len  mogen s lech ts  eens  in  de  4  (o f  s t raks  5  jaa r )  worden  toegepas t .  V lak  voor  p lan ten  
bes taa t  de  moge l i j khe id  om fu ra laxy l  toe  te  passen  he tgeen  ech te r  ook  n ie t  a fdoende  i s ,  n ie t  i n  
wa te rw ingeb ieden  mag en  bovend ien  res is ten t iegevoe l ig  i s .  Van  oudsher  bes taa t  ook  de  moge l i j khe id  
om fo rma l ine  te  g ie ten  (over  de  bo l len )  i n  he t  u i tgescho ten  bed  o f  in  de  p lan tvoe ten  van  de  
p lan tmach ine .  Voor  deze  toepass ing  word t  700-1400  I  ve rdund  in  wa te r  per  ha  gebru ik t .  In  he t  
ve r leden  i s  de  werk ing  in  onderzoek  aange toond .  B i j  l a te r  onderzoek  werd  de  werk ing  minder  du ide l i j k  
voora l  ook  doorda t  de  werk ing  van  de  g rondon tsmet t ingsmidde len  vee la l  be te r  was  en  de  aanvu l lende  
werk ing  door  fo rma l ine  beperk t  o f  a fwez ig  was .  Ook  i s  onder  bepaa lde  omstand igheden  (d roge  
g rond)  schade  vas tges te ld .  In  de  oude  adv iezen  i s  a l t i j d  de  noodzaak  van  he t  gebru ik  van  (vee l )  wa te r  
aangegeven .  De  fo rma l ine  werk t  voora l  door  d i rec t  con tac t  met  de  sch immel  en  n ie t  door  
dampwerk ing .  Vandaar  da t  in  adv iezen  7 .000-28 .000  I  wa te r  per  ha  voorkwam.  Onderzoek  ga f  ook  
aan  da t  in jec te ren  van  fo rma l ine  geen  goed  e f fec t  ga f .  
Over  de  werk ing  van  de  hu id ige  fo rma l ine toepass ing  (vee la l  700-1400  I  a l s  10% op loss ing  over  de  
bo l len  in  he t  u i tgescho ten  bed)  word t  w isse lend  geoordee ld .  DLV adv iseer t  fo rma l ine  n ie t .  De  
noodzaak  to t  te rugdr ingen  van  chemische  midde len  en  de  tw i j fe l  over  de  werk ing  hee f t  he t  
M i l i eup la t fo rm e r toe  gebrach t  om voor  te  s te l len  fo rma l ine  voor  d i t  doe l ,  met  u i t zonder ing  van  
wate rw ingeb ieden ,  n ie t  meer  toe  te  passen .  U i t  de  daarop  vo lgende  d iscuss ie  over  de  werk ing  van  
fo rma l ine  i s  de  v raag  naar  d i t  onderzoek  voor tgekomen.  Op een  aan ta l  p rak t i j kperce len  word t  de  
werk ing  van  de  hu id ige  m idde len  ge toe ts t .  
Op  één  percee l  word t  u i tgebre ider  onderzoek  ges ta r t  na r  de  werk ing  en  toepass ingswi j ze  van  
fo rma l ine .  

22 .2 .  Proefopzet 

Cul t i va rs  

Behande l ingen  (apar t  en  in  e lke  
comb ina t ie  

P ink  Pear l  1  2  cm,  13+14  cm,  1  5  cm 
Jan  Bos  11-13  cm 
Anna Mar ie  1  5  cm 

500  I  d i ch loorp ropeen /e t r id iazoo l  1  1  00 /1  1 ,5  g / l  
(AAroc in t  N ieuw) ,  ge ïn jec teerd  
700  I  fo rma l ine  400  g / l  (Hande ls fo rma l ine )  a ls  10% 
op loss ing  over  de  gep lan te  bo l len  gego ten  in  
u i tgescho ten  bed  
33  kg  fu ra laxy l  25% (Fongar id  25  WP)  in  
u i tgescho ten  bed  over  de  gep lan te  bo l len  gespo ten  
o f  gemengd met  fo rma l ine  gego ten  
geen  

Proe fperce len  
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Over ige  behande l ingen  op  één  
percee l  

Herkomst  bo l len  
P lan tw i j ze  
percee l  

In jec teer  resp .  p lan tda ta  b i j  de  
versch i l l ende  p roe fp laa tsen  

Proe fu i t voer ing  

22.3. Proefresultaten 

-  700  I  fo rma l ine  400  g / l  a l s  5% op loss ing  *  over  de  
gep lan te  bo l len  gego ten  

-  700  I  fo rma l ine  400  g / l  a ls  3 ,3% op loss ing  over  de  
gep lan te  bo l len  gego ten  

-  700  I  fo rma l ine  400  g / l  a l s  2 ,5% op loss ing  over  de  
gep lan te  bo l len  gego ten  

-  1400  I  fo rma l ine  400  g / l  a l s  6 ,7% op loss ing  over  
de  gep lan te  bo l len  gego ten  

-  700  I  fo rma l ine  400  g / l  a l s  10% op loss ing  door  de  
g rond  van  he t  u i tgescho ten  bed  gewerk t  

-  700  I  fo rma l ine  400  g / l  a l s  3 ,3% op loss ing  door  de  
g rond  van  he t  u i tgescho ten  bed  gewerk t  

-  1400  I  fo rma l ine  400  g / l  a l s  6 ,7% op loss ing  door  
de  g rond  van  he t  u i tgescho ten  bed  gewerk t  

-  700  I  fo rma l ine  400  g / l  a l s  10% op loss ing  +  10  1 
Lex  9506  *  over  de  gep lan te  bo l len  gego ten  

-  10  I  Lex  9506  *  over  de  gep lan te  bo l len  gespo ten  
-  ook  met  500  I  d ich loorp ropeen /e t r id iazoo l  

1  1  00 /1  1 ,5  g / l  voora f  ge ïn jec teerd  
-  Lex  9506  n ie t  toege la ten  b i j  hyac in t  
van  he t  bedr i j f  waar  de  p roe f  word t  genomen 
ze t ten  in  u i tgescho ten  bed  m.b .v .  oversch ie tmach ine  
B i j  3  perce len  in  de  p rep .  hoek  van  he t  bedr i j f ,  b i j  1  
percee l  (Noordw i j k )  apar t  op  hoek ,  b i j  de  ho lbo l len  en  
b i j  1  percee l  (Noordw i j ke rhou t )  apar t  na  voora fgaande  
tee l t  van  hyac in t  waar in  wor te l ro t  op t rad .  

-  Voorhou t  26  ju l i  resp .  30  sep tember ;  
-  Heemstede  3  augus tus  resp .  10  ok tober ;  
-  H i l l egom 8  augus tus  resp .  29  sep tember ;  -

Noordw i j ke rhou t  31  augus tus  resp .  4  november  en  
-  Noordw i j k  31  augus tus  resp .  7  november  1994 .  
LBO,  L isse  

B i j  de  d r ie  bedr i j ven  waarb i j  de  bo l len  meegep lan t  z i j n  te  m idden  van  de  voor  de  p repara t ie  bes temde 
bo l len  i s  de  gehe le  voorbehande l ing  van  de  g rond  (bemesten ,  p loegen  e tc . )  en  he t  in jec te ren  verzorgd  
door  de  bedr i j ven .  Op  deze  bedr i j ven  i s  v roeg  ge ïn jec teerd  in  een  per iode  met  hoge  
zomer tempera tu ren .  

B i j  de  andere  twee  perce len  i s  na  de  hoge  zomer tempera tuur  ge ïn jec teerd  en  ook  vee l  la te r  gep lan t .  
De  g rond  i s  na  p lan ten  op  deze  bedr i j ven  n ie t  aangedruk t .  Voora l  op  he t  percee l  waar  de  mees te  
behande l ingen  werden  u i tgevoerd  was  de  g rond  mede a ls  gevo lg  van  v lak  voor  p lan ten  moren  zeer  
los .  D i t  zou  een  aan tas t ing  door  Py th ium moge l i j k  kunnen  hebben  ges t imu leerd .  
Op  de  p rep .  perce len  i s  tegen  gee lz iek  gespo ten  met  Groenex  en /o f  Kasumin .  D i t  kan  de  
opbrengs tn iveau 's  ie ts  hebben  be ïnv loed ,  ech te r  n ie t  de  Py th iumaantas t ing .  
Besprek ing  van  de  resu l ta ten  v ind t  p laa ts  per  percee l .  

Percee l  Heemstede  
H ie r  was  'Anna  Mar ie '  op  een  g rondverwarmingshoek  gep lan t .  Vana f  apr i l  werd  de  g rond tempera tuur  
ve rhoogd .  Py th iumaantas t ing  werd  sporad isch  gez ien  vana f  ha l f  me i .  Vana f  jun i  werden  meer  k le ine  
p lek jes  waargenomen met  g ro te  var ia t ie  tussen  de  herha l ingen .  
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Opva l lend  waren  enke le  bovengrondse  wegro t tende  p lan ten  waaru i t  l a te r  ook  Py th ium werd  gehaa ld .  
Py th ium kan  onder  bepaa lde  omstand igheden  (o .a .  voch t ig ,  warm,  beschad igde  p lan ten)  ook  een  
bovengrondse  aan tas t ing  geven .  D i t  word t  ech te r  zeer  ze lden  waargenomen.  
De  p lan ten  kwamen in  de  p roe f  voora l  voor  op  één  bed  da t  n ie t  was  ge ïn jec teerd  en  op  he t  gehe le  
percee l  op  enke le  bedden  (we l  ge ïn jec teerd )  aan  de  rand  v  an  he t  percee l  waar  moge l i j ke  schade  door  
s tu iven  i s  opge t reden .  
Op de  ge ïn jec teerde  g rond  werd  minder  onkru id  waargenomen.  De  gewass tand  was  goed .  De  bo l len  
werden  op  12  jun i  ge roo id .  

Tabe l  1 .  Percen tage  aange tas te  (ve rge lende)  p lan ten  en  gewich t  in  kg  per  100  geoogs te  p lan ten  
van  'Anna  Mar ie '  op  percee l  met  g rondverwarming ,  onder  inv loed  van  behande l ingen  
tegen  Py th ium.  

Forma l ine  Fura laxy l  Grondon tsmet t ing  Forma l ine  Fura laxy l  

geen  we l  

Forma l ine  Fura laxy l  

% aange tas t  gew ich t  % aange tas t  gew ich t  

geen  geen  12  1  2 ,8  20  13 ,6  
geen  we l  10  13 ,8  2  14 ,8  
we l  geen  9  1  3 ,6  1  2  14 ,8  
we l  we l  5  13 ,9  0  15 ,1  

Gemidde ld  ga f  een  g rondon tsmet t ing  door  m idde l  van  in jec te ren  een  hogere  opbrengs t .  Ook  he t  
gebru ik  van  fo rma l ine  en  fu ra laxy l  ve rhoogde  de  opbrengs t .  Tussen  fo rma l ine  en  fu ra laxy i  was  geen  
versch i l  en  be ide  ve rs te rk ten  e lkaar  s lech ts  we in ig .  He t  toepassen  van  een  van  be ide  v lak  voor  he t  
p lan ten  ga f  we l  een  du ide l i j ke  ve rbe te r ing ,  he t  percen tage  aange tas te  p lan ten  was  n ie t  gehee l  i n  
overeens temming  met  de  opbrengs t .  Moge l i j k  da t  de  nog  l i ch te  aan tas t ing  vee l  meer  in  v loed  had  
gehad  ind ien  de  bo l len  la te r  waren  geroo id .  

Percee l  H i l l eqom 
Op he t  ve ld  werd  geen  Py th iumaantas t ing  waargenomen.  He t  was  nog  een  fo rs  en  g roen  gewas  toen  
de  bo l len  op  14  jun i  werden  geroo id .  Versch i l  i n  opbrengs t  was  e r  n ie t .  A l leen  de  con t ro le  lag  (n ie t  
be t rouwbaar )  ie ts  lager  (n l .  12 ,3  kg  ten  opz ich te  van  12 ,5 -12 ,7  kg  per  100  geoogs te  bo l len ) .  Op  he t  
ve ld  werd  meer  onkru id  waargenomen ind ien  n ie t  was  ge ïn jec teerd .  

Percee l  Voorhou t  
Reeds  in  me i  werd  een  du ide l i j k  s tandsversch i l  waargenomen tussen  we l  en  n ie t  i n jec te ren  zonder  da t  
du ide l i j ke  Py th iump lekken  voorkwamen.  Na  in jec te ren  was  de  s tand  be te r  ( fo rse r  b lad) ,  e r  was  
minder  onkru id  en  minder  ve rge l ing  vana f  de  b lad toppen .  Opva l lend  was  een  tussenbed  da t  op  de  
g rens  we l  en  n ie t  i n jec te ren  lag  en  waarb i j  zeer  goed  aan  de  s tand  te  z ien  was  wa t  we l  en  wa t  n ie t  
was  ge ïn jec teerd .  
B i j  de  oogs t  b leek  da t  e r  vee l  bo l len  met  k rasbodem (Fusar ium)  voorkwamen.  
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Tabe l  2 .  De  gewass tand  op  12  jun i ,  he t  gew ich t  in  kg  per  100  geoogs te  gezonde  bo l len  en  he t  
percen tage  bo l len  met  een  k rasbodem van  'P ink  Pear l '  onder  inv loed  van  behande l ingen  
tegen  Py th ium.  

In jec te ren  Forma l ine  Fura laxy l  S tand  Gewich t  % Krasbodem 

- - - 5 +  8 ,0  84  
- + - 6 8 ,5  59  
- - + 5 y2 8 ,6  78  
- + + 7- 8,9  47  

+ - - 7Vz 9,5  20  
+ + - 7 +  9 ,6  12  
+ - + 7/2  9 ,6  19  
+ + + 8- 9 ,5  10  

In jec te ren  ga f  een  hogere  opbrengs t  waarb i j  een  toepass ing  van  fo rma l ine  en /o f  fu ra laxy l  geen  
verbe te r ing  ga f .  Zonder  in jec te ren  ga f  een  toepass ing  v lak  voor  p lan ten  vaneen  van  be ide  (o f  a l lebe i )  
we l  een  verhog ing .  In  s tand  was  d i t  ook  te  z ien .  Opva l lend  was  he t  zeer  hoge  percen tage  z ieke  bo l len  
zonder  te  in jec te ren  (67% ten  opz ich te  van  15%) .  Een  toepass ing  van  fo rma l ine  over  de  bo l len  ga f  
een  du ide l i j ke  ve rbe te r ing  (van  50% te rug  naar  32%) .  Fura laxy l  ga f  zoa ls  ve rwach t  geen  g ro te  
ve rbe te r ing  (van  44  naar  38%) .  
Deze  g ro te  aan tas t ing  moet  een  gevo lg  gewees t  z i j n  van  een  aan tas t ing  vanu i t  de  g rond .  He t  percee l  
was  in  he t  na jaar  e rg  na t  gewees t  en  opva l lend  was  da t  d ich te r  b i j  he t  pad  tegen  de  s loo t  de  
aan tas t ing  ook  op  de  ge ïn jec teerde  b lokken  hoger  lag .  
De  opva l lende  verge lende  toppen  zu l len  ook  voor  een  dee l  een  gevo lg  z i jn  gewees t  van  een  
aan tas t ing  door  Fusar ium en  minder  door  Py th ium.  

Percee l  Noordw i i k  
Pas  na  e ind  jun i  werd  een  ger ing  s tandsversch i l  waargenomen,  ech te r  zonder  du ide l i j ke  Py th ium-
symptomen.  Een  aan tas t ing  werd  we l  enke le  mete rs  ve rderop  waargenomen b i j  de  geho lde  bo l len .  De  
s tand  was  ie ts  be te r  na  in jec te ren  zonder  toevoeg ingen  b i j  p lan ten  en  ie ts  m inder  zonder  in jec te ren ,  
maar  met  be ide  toevoeg ingen .  Na  de  oogs t  werden  v r i j  vee l  bo l len  met  een  l i ch te  k rasbodem 
waargenomen ech te r  zonder  en ig  ve rband  met  de  behande l ingen .  De  bo l len  werden  
1  2  ju l i  ge roo id .  

Tabe l  3 .  He t  gewich t  in  kg  per  100  geoogs te  gezonde  bo l len  van  'P ink  Pear l '  onder  inv loed  van  
behande l ingen  tegen  Py th ium.  

Forma l ine  Fura laxy l  N ie t  in jec te ren  We l  in jec te ren  

- . 8,9  9 ,1  
- + 8,7  9 ,0  
+ - 8,7  9 ,0  
+ + 8,5  8 ,9  

Be t rouwbaar  kon  worden  aange toond  da t  in jec te ren  met  gemidde ld  9 ,0  kg  ten  opz ich te  van  8 ,7  kg  
een  hogere  opbrengs t  had  veroorzaak t .  Toepass ing  van  fo rma l ine  en /o f  fu ra laxy l  had  geen  enke l  
pos i t i e f  e f fec t  gehad .  

Percee l  Noordw i i ke rhou t  
B i j  opkomst  b leek  e r  vee l  hyac in tenops lag  aanwez ig  omdat  e r  i n  he t  vo r ig  jaa r  ook  p lan tgoed  van  
hyac in t  had  ges taan .  Tussen  de  we l  en  n ie t  ge ïn jec teerde  b lokken  was  een  v r i j  g roo t  ve rsch i l  i n  
hoevee lhe id  ops lag .  He t  in jec te ren  ga f  m inder  hyac in tenops lag .  B i j  he t  op t rekken  van  d i t  ops lag  b leek  
in  de  wor te ls  reeds  vee l  Py th iumaantas t ing  voor  te  komen.  He t  maak te  daarb i j  n ie t  u i t  o f  e r  we l  o f  
n ie t  was  ge ïn jec teerd .  
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0420.1995 .02  en  03  

23 .  INVLOED L ICHT BIJ  KUNSTLICHTBROEI .  

23.1. Motivering 

Kuns t l i ch tb roe i  kan  een  b i jd rage  leveren  aan  de  energ iebespar ing  door  een  lagere  hoevee lhe id  energ ie  
per  bo l ,  door  onder  andere  op t ima le  i so la t ie  van  de  b roe ice l / kas .  Gezoch t  word t  naar  een  op t ima le  
kwa l i te i t  po t -  en  sn i jhyac in t ,  onder  kuns t l i ch t  gebroe id .  Aspec ten  z i jn  voora l  de  be l i ch t ingsduur  en  
l i ch t in tens i te i t  i n  ve rge l i j k ing  met  de  kas  en  met  b i jbe l i ch t ing  in  de  kas .  Geb leken  i s  da t  24 uur  
be l i ch ten  op  een  n iveau  da t  voor  po thyac in ten  hoger  i s  dan  voor  sn i jhyac in ten  goede  resu l ta ten  gee f t  
D i t  onderzoek  word t  dee ls  ge f inanc ie rd  door  Novem.  B i j  po thyac in ten  word t  nagegaan  o f  een  per iode  
ex t ra  vee l  l i ch t  nu t t i g  i s .  

23 .2 .  Proefopzet 

Pothyac in t  (0420 .1995 .02)  
Cu l t i va rs  

Bo lmaat  en  inhaa lda tum 

Behande l ingen  december  

Behande l ingen  februar i  

Kas  en  k l imaatce l tempera tuur  
Re la t ieve  luch tvoch t ighe id  
Koudeper iode  

Sn i jhyac in t  (0420199503)  
Cu l t i va rs  en  maat  

Kas  en  k l imaatce l  tempera tuur  
Re la t ieve  luch tvoch t ighe id  

Anna  Mar ie  
P ink  Pear l  
De l f t  B lue  
Os ta ra  
Carneg ie  
18  cm,  12  december  1994  (p rep .  behande l ing )  
17  cm,  20  februar i  1995  (25°C +  4w17°C)  
kas  

-  kas ,  24  uur  b i jbe l i ch t  met  1  t l /m2  op  lm  hoog 
k l imaatce l ,  24  uur  53 ,1  / /mo l /m 2  sec .  

-  k l imaa tce l ,  24  uur  15  / /mo l /m 2  sec .  (=  1  t l )  +  12  
uur  69  / /mo l /m 2  sec .  

-  k l imaa tce l ,  24  uur  30 ,1  / /mo l /m 2  sec .  (  =  2  t l )  +  8  
uur  70 ,8  / /mo l /m 2  sec .  
k l imaa tce l ,  24  uur  53 ,1  / /mo l /m 2  sec .  +  1  IR . lamp 
250  w  op  1  mete r  hoog te  gedurende  1  5  m in /uur  
kas  

-  kas ,  24  uur  b i jbe l i ch t  met  1  t l  op  1  m hoog  
k l imaatce l ,  24  uur  15  / /mo l /m 2  sec .  

-  k l imaa tce l ,  24  uur  30  / /mo l /m 2  sec .  
k l imaa tce l ,  24  uur  60  / /mo l /m 2  sec .  

-  k l imaa tce l ,  24  uur  90  / /mo l /m 2  sec .  
23°C resp .  22°C 

70% RV (u i tgezonderd  kas)  
december  (1  week  ex t ra  a ls  gevo lg  van  de fec te  
ce l len )  resp .  feb ruar i  

'Anna  Mar ie '  11w9°C resp .  7w9°C 
'P ink  Pear l '  12w9°C resp .  7w9°C 
'De l f t  B lue '  en  'Carneg ie '  13w9°C resp .  8w9°C 
'Os ta ra '  13w9°C resp .  9w9°C 

-  Anna  Mar ie ,  1  7  cm 
-  Carneg ie ,  1  7  cm 
-  De l f t  B lue ,  1  7  cm 
20°C 

70% RV (u i tgezonderd  kas)  
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Behande l ingen  

Inhaa lda ta  

Koudeper iode  ( januar i  resp .  maar t )  

Tempera tuurbe  hande l ing  
Proe fp laa ts  

kas  
kas ,  24  uur  b i jbe l i ch t  met  1  t l /m2  op  1  m hoog  
k l imaatce l ,  24  uur  15  /vmo l /m 2  sec .  
k l imaa tce l ,  24  uur  30  /vmo l /m 2  sec .  
k l imaa tce l ,  24  uur  60  yumol /m 2  sec .  
1  0  januar i  1  995  
24  maar t  1995  
'Anna  Mar ie ' :  10  en  11  weken  resp .  9  en  10  
weken  
'Carneg ie ' :  1  2  en  13  weken  resp .  1  2  en  13  
weken  
'De l f t  B lue ' :  1  2  en  13  weken  resp .  1  1  en  1  2  
weken  

25  °C +  4w17 °C 

LBO,  L isse  

23 .3 .  Proefresultaten 

Pothvac in ten  december  
He t  b lad  kwam sne l le r  op  k leur  door  24  uur  l i ch t  te  geven .  He t  b i jbe l i ch ten  in  de  kas  was  aan  de  
b ladk leur  du ide l i j k  te  z ien  da t  d i t  een  d iepere  g roenk leur ing  ga f .  Toch  was  he t  b lad  in  de  
kuns t l i ch tce l len  donkerder  dan  in  de  kas  en  had  bovend ien  een  b lauwgr i j ze  zweem.  Nadat  de  p lan ten  
van  ca .  1  week  in  de  houdbaarhe ids ru imte  waren  geze t  b lee f  he t  k leu rversch i l  aanwez ig  z i j  he t  da t  
he t  s teeds  m inder  werd .  Spre id ing  van  he t  b lad  was  in  he t  beg in  in  de  kuns t l i ch tce l len  be te r  dan  in  
de  kas  en  met  be l i ch ten  weer  ie ts  be te r  dan  zonder  b i j l i ch ten .  De  behande l ingen  met  enige  t i j d  de  
hoogs te  l i ch thoevee lhe id  ga f  de  sne ls te  sp re id ing .  
Opva l lend  was  da t  door  b i jbe l i ch t ing  in  de  kas  de  b lauwk leur ing  van  de  b loemen van  'De l f t  B lue '  
ach te rb lee f  en  d i t  ve rsch i l  t o t  in  de  houdbaarhe ids ru imte  b lee f .  De  behande l ing  met  24  uur  51 ,1  
jumo l /m 2  sec .  ga f  de  sne ls te  en  d ieps te  b lauwk leur ing .  B i j  'Os ta ra '  b leven  de  b loemen in  de  t ros  
b leker  dan  in  de  kuns t l i ch tce l len  he tgeen  la te r  b i j  vo l le  b loe i  ve rdween.  B i j  de  b loemk leur ing  'P ink  
Pear l ' ,  'Anna  Mar ie '  en  'Carneg ie '  werden  geen  versch i l l en  gez ien .  Tussen  de  behande l ingen  in  de  
kuns t l i ch tce l len  was  u i te inde l i j k  we in ig  ve rsch i l  maar  ze  waren  b i j  ve i l i ngs tad ium (ca .  1  week  na  
inha len)  ie ts  be te r  dan  de  kas .  

Po thvac in ten  februar i  
De  hyac in ten  in  de  kas  waren  ie ts  t rager  dan  onder  kuns t l i ch t .  Door  b i j  t e  be l i ch ten  werd  de  
on tw ikke l ing  versne ld .  He t  b lad  k leurde  ie ts  sne l le r  maar  de  b lauwk leur ing  van  de  b loem van  'De l f t  
B lue '  b lee f  ach te r .Naarmate  meer  l i ch t  werd  gegeven  in  de  kuns t l i ch tce l len  spre idde  he t  b lad  (b i j  
voora l  'P ink  Pear l ' ) sne l le r .  De  inv loed  op  de  leng te  was  noga l  w isse lend  per  cu l t i va r  bv .  ie ts  langer  b i j  
we in ig  l i ch t  b i j  'Anna  Mar ie '  maar  ko r te r  b i j  'P ink  Pear l ' .  De  kas  zonder  b i jbe l i ch t ing  b lee f  a l t i j d  he t  
ko r ts t .  De  b loemk leur ing  nam toe  met  de  l i ch thoevee lhe id .  
Van  'De l f t  B lue '  was  de  kaskwa l i te i t  he t  bes t  doorda t  de  p lan t  ko r te r  b lee f  en  he t  mees t  b lauw 
k leurde .  Van  de  andere  cu l t i va rs  waren  de  kuns t l i ch tce lbehande l ingen  waarb i j  24  uur  met  30  / /mo l /m 2  

sec .  o f  meer  werd  be l i ch t  zonder  meer  ve rge l i j kbaar  (o f  be te r )  dan  de  kas .  De  versch i l l en  ve rdwenen 
b i j  u i tb loe i  v r i jwe l  vo l led ig .  

Sniihvacinten januari 
Tussen  be ide  koude  per ioden  za t  1  à  2  dagen  versch i l  i n  de  kasper iode .  De  e f fec ten  op  de  leng te  was  
beperk t  maar  een  langere  koude  ga f  mees ta l  een  ie ts  langer  gewas .  De  gevo lgen  van  de  
l i ch tomstand igheden  waren  b i j  be ide  koude  per ioden  he tze l fde .  
In  de  kas  was  he t  gewas  gekokerd  en  b leker  g roen .  Door  b i j  t e  be l i ch ten  werd  he t  b lad  g roener .  In  de  
kuns t l i ch tce l len  was  he t  gewas  he t  mees t  (ve rge l i j kbaar  met  de  kas)  gekokerd  b i j  de  laags te  
l i ch thoevee lhe id .  B i j  de  hoogs te  l i ch thoevee lhe id  sp re id t  he t  b lad  he t  mees t .  B i j  'Carneg ie '  sp re idde  
he t  b lad  la te r  ook  b i j  de  laags te  l i ch thoevee lhe id .  De  b lauwk leur ing  was  he t  s te rks t  b i j  de  kas  en  
minder  goed  b i j  kas  +  b i jbe l i ch t ing .  Meer  l i ch t  be tekende  meer  b lauwk leur ing  maar  b i j  de  
kuns t l i ch tce l len  werden  de  t rossen  toch  minder  egaa l  b lauw ge l i j k  de  kas  +  b i jbe l i ch t ing .  
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Bi j  'Anna  Mar ie '  en  'Carneg ie '  waren  b i j  oogs t  geen  k leurversch i l l en  te  z ien .  B i j  u i tb loe i  i n  de  
houdbaarhe ids ru imte  werden  eveneens  we in ig  ve rsch i l l en  waargenomen.  A l leen  de  b lekere  b lauwe 
b loemen b leven  nog  langere  t i j d  z i ch tbaar .  
De  leng te  werd  we l  du ide l i j k  be ïnv loed .  Tabe l  1  gee f t  de  leng te  van  de  langs te  koude  per iode .  

Tabe l  23 .1 .  De  leng te  (cm)  van  s tee l  en  b loemt ros  en  b lad  b i j  oogs t  en  tegen  u i tb loe i  van  d r ie  
cu l t i va rs ,  onder  inv loed  van  de  g roe ip laa ts  (kas  o f  kuns t l i ch tce l )  en  de  be l i ch t ing .  

Anna Marie 

Behande l ing  Oogs tda tum Kas­ Vo l  e  b loe i  

S tee l  B lad  
per iode  

S tee l  B lad  

kas  28 ,6  30 ,3  1  2  34 ,8  31 ,8  

kas  +  1  t l  31 ,1  31 ,2  1  2  39 ,2  33 ,6  

ce l  +  15  / /mo l  28 ,1  29 ,4  1  2  39 ,0  33 ,2  

ce l  +  30  / /mo l  28 ,1  29 ,4  1  1  36 ,0  31  ,9  

ce l  +  60  / /mo l  27 ,6  25 ,0  10  55 ,1  28 ,0  

Delft Blue 

Behande l ing  Oogs tda tum Kas­ Vo l le  b loe i  

S tee l  B lad  
per iode  

S tee l  B lad  

kas  29 ,3  24 ,3  1  1  33 ,1  24 ,9  
kas  +  1  t l  28 ,4  25 ,7  10  34 ,0  27 ,2  
ce l  +  15  / /mo l  28 ,2  24 ,3  9  34 ,5  26 ,4  
ce l  +  30  / /mo l  28 ,0  24 ,8  9  33 ,9  26 ,5  
ce l  +  60  / /mo l  27 ,3  23 ,8  9  32 ,8  25 ,4  

Carnegie 

Behande l ing  Oogs tda tum Kas­ Vo l le  b loe i  

S tee l  B lad  
per iode  

S tee l  B lad  

kas  28 ,2  25 ,3  12  34 ,8  26 ,9  
kas  +  1  t l  30 ,3  26 ,5  12  37 ,4  28 ,9  
ce l  +  15  / /mo l  28 ,4  27 ,2  11  37 ,7  29 ,5  
ce l  +  30  /ymo l  29 ,9  26 ,5  11  36 ,8  28 ,9  
ce l  +  60  / /mo l  29 ,1  25 ,0  1  1  35 ,9  27 ,5  

B i jbe l i ch ten  in  de  kas  ga f  een  ie ts  hoger  gewas .  Meer  l i ch t  i n  de  kuns t l i ch tce l  ga f  een  ie ts  ko r te r  
gewas .  De  e f fec ten  b i j  oogs t  waren  ge l i j k  aan  d ie  van  de  vo l le  b loe i .  
Ander  e f fec t  was  z ich tbaar  in  de  kasper iode .  B i j  'Anna  Mar ie '  was  voora l  de  kuns t l i ch tce l  met  30  en  
60  / /mo l /m 2  sec .  v lo t te r .  B i j  'De l f t  B lue '  en  'Carneg ie '  waren  de  kuns t l i ch tce l len  v lo t te r  qua  g roe i .  Ook  
he t  b i jbe l i ch ten  in  de  kas  ga f  ie ts  ve rv roeg ing  b i j  'De l f t  B lue ' .  
Kuns t l i ch tb roe i  b i j  1  5 -30  / /mo l  was  verge l i j kbaar  met  de  kas .  Voor  de  k leur ingen  'De l f t  B lue '  was  
meer  nod ig .  
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Sni ihvac in ten  maar t  
De  langere  koude  per iode  ga f  een  ie ts  eerder  oogs tda tum,  een  ie ts  langer  gewas ,  maar  de  e f fec ten  
van  de  g roe ip laa ts  werden  daardoor  n ie t  be ïnv loed .  
De  kas  ga f  een  ge l i j k  to t  2  dagen  la te r  oogs t t i j ds t ip  dan  de  kuns t l i ch tce l len .  De  kuns t l i ch tce l  met  he t  
mees te  l i ch t  ga f  1  dag  oogs tverv roeg ing  ten  aanz ien  van  de  be ide  andere  l i ch tn iveaus .  
De  kas  ga f  ie ts  ko r te r  gewas  maar  ga f  de  bes te  b lauwk leur ing  en  ook  de  rose  k leur ing  was  ie ts  be te r .  
De  kuns t l i ch tce l  met  he t  hoogs te  l i ch tn iveau  was  qua  k leur ing  v r i jwe l  ge l i j kwaard ig .  

He t  b i jbe l i ch ten  in  de  kas  ga f  een  sne l le r  op  k leur  komen van  he t  b lad ,  ie ts  meer  sp re id ing  maar  zoa ls  
a l  vaker  werd  gez ien  aanvanke l i j k  m inder  b lauwk leur ing .  B i j  oogs ts tad ium waren  be ide  v r i jwe l  
ge l i j kwaard ig .  Meer  l i ch t  i n  de  kuns t l i ch tce l  ga f  een  ie ts  ko r te r  en  v roeger  gewas .  
De  b ladk leur  was  ge l i j k  en  de  spre id ing  was  s te rker  b i j  meer  l i ch t .  B i j  oogs ts tad ium waren  de  
versch i l l en  qua  b loemk leur ing  nog  aanwez ig .  
In  he t  a lgemeen kan  worden  ges te ld  da t  dag leng te  de  b ladk leur  s te rk  be ïnv loed t  en  l i ch t in tens i te i t  
meer  de  b loemk leur  en  de  spre id ing  be ïnv loed t .  
B i j  u i tb loe i  i n  de  houdbaarhe ids ru imte  werden  de  versch i l l en  s teeds  k le iner .  
Kuns t l i ch tb roe i  b i j  ca .  30  / /mo l  was  voor  'Anna  mar ie '  en  'Carneg ie '  vo ldoende  maar  voor  de  
b loemk leur ing  van  'De l f t  B lue '  was  ie ts  meer  nod ig .  

23.4. Conclusie 

Bloemk leur  en  b ladspre id ing  werden  meer  door  de  l i ch t in tens i te i t  be ïnv loed  en  de  b ladk leur  door  
de  l i ch tduur .  
Versch i l l en  in  gewason tw ikke l ing  waren  he t  g roo ts t  gedurende  de  eers te  dagen  na  he t  inha len  en  
werden  vee la l  s teeds  k le iner  i n  de  daarop  vo lgende  dagen .  B i j  u i tb loe i  i n  de  houdbaarhe ids ru imte  
was  e r  u i tgezonderd  in  leng te  mees ta l  we in ig  ve rsch i l  meer  te  z ien .  
De  versch i l l en  tussen  kas  en  kuns t l i ch tce l len  waren  a fhanke l i j k  van  he t  l i ch tn iveau  (duur  en  
in tens i te i t )  i n  de  kas .  
In  december  en  januar i  was  in  de  kuns t l i ch tce l  m inder  l i ch t  nod ig  voor  een  verge l i j kbare  kwa l i te i t  
a l s  de  kas  dan  in  he t  la te re  voor jaa r .  In  december  en  januar i  ca .  1  5 -30  / /mo l /m 2  sec .  gedurende  
24  uur  en  in  feb ruar i  -maar t  ca .  30  / /mo l .  A l leen  voor  een  in tense  b lauwk leur ing  van  'De l f t  B lue '  
was  ie ts  meer  nod ig .  
De  kas  ga f  vee la l  he t  t raags te  en  kor ts te  gewas .  Door  b i j  t e  be l i ch ten  werd  he t  gewas  langer  en  
g roener  maar  de  b lauwk leur ing  nam ie ts  a f .  
De  kuns t l i ch tce l len  gaven  met  toenemende l i ch thoevee lhe id  meer  en /o f  sne l le re  b lad-  en  
b loemk leur ing ,  sne l le re  g roe i  en  een  kor te r  gewas .  
In  de  kuns t l i ch tce l  i s  24  uur  be l i ch ten  met  een  re la t ie f  l age  hoevee lhe id  l i ch t  goed  moge l i j k .  
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