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1. iiTLüiDiira 

Door een "breuk in. een olietank van de aan de /mer gelegen elektrici­

teitscentrale van de P.K.S.I:. kwan in december 1970 een grote hoeveel­

heid stookolie in de Ar.icr, de "^iesbocch en de "benedenloop van de Hieuwe 

Kertre.de-. 

Teneinde de sevolgen na te gaan van de olieverontreiniging op de flora 

en fauna van het getroffen gebied., werd een -uerkgroep ï:riieverontreinigin 

in de Biesbosch,: ingesteld, die in gesanenlijl: overleg verschillende, 

aspecten van de olieramp onderzoekt. In d.eze trerkgroep hebben zitting 

vertegenwoordigers van het R.I.Z.A.. R.I.II., Staatsbosbeheer Tilburg, 

Delta Instituut lerseke en de Rijkswaterstaat Dordrecht. 

Kaast botanisch- en ornitologisch onderzoek ter plaatse vindt hydro-

biologisch onderzoek plaats door het Rijks Instituut voor Katuui'beheer. 
* -

Het doel van het-hydrobiologisch onderzoek is de gevolgen na te "gaan van 

de olieverontreiniging on de samenstelling van het plankton. 

Daartoe werden vanaf begin maart 1971 "twee-wekelijks rater- en plankton-

monsters genomen op vier monsterplaatsen in de Biesbosch en de omgeving. 

Het ligt in de bedoeling deze bemonstering gedurende een jaar voort te 

zetten. 

In het kader van het ingenieursonderzoelc voor de afdeling Natuurbeheer 

van de • Landbouw Hogeschool werden plcnlctonoonoterc van het eerste half­

jaar (maart - oktober) onderzocht. 

Om de mogelijke effecten van de olieverontreiniging te kunnen waarnemen 

wordt de samenstelling van het plankton vergeleken met die van vroegere 

onderzoeken» "ierbij moet aangetekend worden, dat veranderingen, in de 
^ • ' • 

plankton-samenstelling ook toegeschreven kunnen worden, aan het wegvallen 

vrn het getij, ten gevolge van de afsluiting van het Haringvliet. 

De Biesbosch is ontstaan, na de St. Illizabethsvloed op 17 november 1421. 

Een uniek gebied, doorsneden door k-reken, onderworpen acn de getijde -

beweging en gevoed, door water van Rijn en Kaas bleef achter na deze over­

stroming. 

De Bandijk van 1CG0 .verdeelt de oude Biesbosch in. d.rie regionen: de 

niiedrechtce Biecbosch in' het ' noorden. de 7,uid.hollrd.se of Bordtce Bies­

bosch in het zuidwesten en de Brabantse Biesbosch ten zuiden van de 

Bandijk. Be Bordtce en ßliedrechtse 'iesbosch stam onder invloed, van 

het water van de Kieuwe ! erwede, terwijl de BrabrJitce Biecbosch wordt 
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beïnvlocd door /.mer-rater. 

T)oor flo afsluiting van het Haringvliet op 2 november 1970 vrordt de 

getij-bercging gereduceerd tot ca» 20 cn, vaard.oor het karakter van 

de lïiesbosch-ingrijpend verandert, fol: de aanleg van een drietal drink­

rat er cpaarbekkenc doet zijn invloed gelden. 

Een en ander zal een grote verandering tereeg "brengen in het patroon 

van flora en fauna. 

liet onderzoek rerd uitgevoerd onder de leiding van Drs* P. Leentvaar, 

aan wie ilc veel dank verschuldigd, "ben. 

IIulp mocht ik ook ondervinden van Drs. P. fichroeverc hij de determinatie 

van fytoplanlcton-coorten, van de lieer II. Iloekctra, die verartroordelijk 

io voor de monctername en de chemische bepalingen, van Ilej. ï*. Trorxiel, 

die behulpzaam ras bij de determinatie van diator.ieeën en de Heer D. Pe.y, 

de be*-rkcr van de Biecbocch, met rie de wonctertochten genrakt rorden. 

Ook hen ben ik zeer erkentelijk voor de medererking. 



2. KORT LITERATUUROVIKZICIIT 

2 • 1 • Clievorontreiniging. 

"ilijkens het rapport Brouwer (3) uit 1970 over olieverontreiniging 

in binnenwateren, zijn er weinig'concrete'gegevens over de invloed 

van olieveront.reiniging op (fyto)plankton. 

Aangenomen nag worden, dat zwevende planktonorganismen zich z.ullen 

hechten, aan de drijvende olielaag en dat deze olielaag door adsorptie 

aan gesuspendeerde deeltjee naar de bodem zakt. ^en afsterving van 

het bodemleven en oen secundaire verontreiniging vanuit deze bodem­

laag door oplossen van toxische stoffen uit de olie is dan. niet denk­

beeldig. 

Ruwe olie zou een remmende werking uitoefenen op de ontwikkeling van de 

diatomee IT i t z s c h i a (Oalsoff, 1935)« 

Over de invloed van olie op crustaceeën. als Cyclops en 

D a p h n i a is weinig beleend. Verwacht mag worden, dat het filter •• 

apparaat verstopt en de antennen besmeurd raken. "Dergelijke storingen 

kunnen.ook verwacht worden voor de d.riehoeksmossel ï) r e i s s e n a 

p o 1 y m o r f a , welke ook grote hoeveelheden rater filtreert. 

A r c e 1 1 a zou (i'c.'Cauly) intolerant zijn voor olieverontroiniging. 

üij de ramp r.e-t de Torrey Canyon leverde een planktononderzoek onder de 

olievelden géén aanwijsbare verandering van de samenstelling van het 

plankton op. behandeling van. de olieverontreiniging met chemische 

middelen (i.e. detergenten) naken de situatie in biologisch opzicht 

eerder slechter dan beter. Ilier geldt, dat het middel erger is dan de 

kwaal ! 

2.2. Herkomst van het nlrnkton ift il£ ^'iesboschi 'Tieuve Ilerwede en Amer. 

Over de herkomst van het Rijnplankton valt op te merken, dat veel van 

het aangevoerde plankton afkomstig is uit de Züricher See, waaruit het 

via de Aare in de Rijn kont. L'en kleiner deel blijkt afkomstig uit het 

Jïodenmeer. stroomafwaarts gaande sterft dit plankton deels af, deels ver 

nieuwt het zich op rustige plaatsen zoals dode omen, stille bochten, 

havens etc. Voorts wor'-t het .plankton nog verrijkt uit zijrivieren als 

"eckar, Tain en Koesel. 

Den. indiertorsoort voor de Rijn is de diator.ee T a b e 1 1 a r i a 

f e n. e s t r a t a . Daarnaast trorden ook de diatoueeën A s t e r i o 
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n  e  1  1  a  f  o  v  n  o  s  a  o n  3 ?  r  a  g  i  1  1  a  r  i  a  o r o t  o ' n  e n -

si c en het blauvwior 0 s c i 1 1 a t o r i a / g h a r d. i i 

frequent aangetroffen (l-auterborn 191Ö, 1ü?17» 

Iîet zooplankton .ie schaars in aantal. Hij de rotrtoren valt de ont­

w i k k e l i n g  o p  v a n  B r a c h i o n u s  c a l y c i f l o r u s .  

De aanwezigheid. van plankton in de Bterlc vervuilde rivier ic darr om 

zo belangrijk, omdat het plankton een belangrijke bijdrage levert tot 

de "biologische zelfreiniging. 

Onderroek van Leentvaar (16) uit 1960 toont aan, dat in de zomermaanden 

in Iïijn, I'aac en Biesbosch een massale ontwikkeling van (fyto)plankton 

ic waar te nemen. Dit komt ook tot uiting in laboratorium-proeven, warr-. 

bij 5 dagen in het licht geplaatste watermonsters eon overprod.uktie aan 

zuurstof te zien geven. Dit in tegenstelling tot het voorjaar en de 

winter, warrbij een afname van het zuurstofgehalte is Tiaar te nemen 

na 5 dagen licht."Dit is toe te schrijven aan het feit, dat minder algen 

aanwezig zijn iJi deze jaargetijden. 

Actuele zuurstofbepalingen tonen aan, dat in de Uieuwe Ilerwede een 

sterkere onderverzadiging ic dan in de Amer en de Biesbosch, veroor­

zaakt door de sterke verontreiniging van de Jïijn. 

De toestand, van de Iîaas blijkt beter, vooral door de amwezipheid. van 

vele stuwen, waarachter het plrnkton. in hot water van de stuwpanden tot 

grote ontwikkeling kan komen en ook door de minder grote verontre.inig-

ingstoestend.. Interessant in d.ezc is het ondei^zoek van Ilevr. Uibaut-

Isebree i'oeno (33) van. grindgaten langs de Ilaas ( 19^4) • 

Karakteristieke indicator-organismen kent de I'aas niet. 

In de jaren 1959-19*51 is veel hydrobiologisch onderzoek verricht in 

de Biesbosch onder auspiciën van de Ilydrobiologicche Vereniging en ook 

door het toenmalige IÎ.I.V.P.II. Hiervan wordt verslag gedaan in de 

Mededelingen van de 'JTydrobiologieche Vereniging (2! en _3, 4, i960). 

De Brabantse Biesbosch blijkt hoofdzakelijk beïnvloed te wor.den door het 

water van de Amer. Als kensoorten voor het toenmalige zoetwater-getijden-

gebied worden genoemd, de copepod.e 2 u r y t e n o r a a f f i n i s 

e n  d e  c y c l i s c h e  d i a t o m e e  A c t i n o c y c l u o  n o r m a n  n i i .  



3 • ILL1 

Ingaande begin maart 1971 worden twee-wekelijks water- en plankton-

monsters genomen in de Brabantco Biesbosch en de omgeving (zie krrrt 1). 

Omschrijving van de monsterpiar tr:en : 

1. I'altha - de inham bij de uitvatorin-nelttic van de polder ITlthaj 

riot en hade no~ besmeurd. mot olie. 

2. Vlooiencloot in de Dood - deze kreek bleef ges-oaard voor de olie -

verontreiniging. 

3. Amer — in de inham achter de krib op r]e noordelijke oever; veront­

reinigd mot olie (zie foto 1). 

4« kop van het Lam! - bij de veerpont over de Nieuwe kerwede. 

foto 1. Amer, met olio bocmourdo rietkraag. 

De watermonsters worden bij het R.J.3.A. onderzocht op: oliegehalte,-

D.O.D.c j C.O.D. Sinds 13 juni voorden ook rietmonstors genomen op punt 

1, laltha, voorin en achterin het inhammet je en vore! t het oliegehalte 

bepaald nor motor rietstengel teneinde de biologische afbraak en. het 

verdwijnen van de olie te vervolgen in de tijd. 

üij het TÎ.I.IT. worden bepaald : hot actuele zuurstofgehalte, het zuurstof­

gehalte na 5 dagen belichting (t - 22' c) en het zuurstofgehalte na 5, 
3 of 2 dagen donker in de stoof va." 22°C. 

Voorts worden planktonmonsters genomen welke eveneens bij het R.I.1T. 

ond.erzocht worden. 



4» PLA!.n/TOîTo:p:M'rPEK 

4•1 » i ethodiok 

Het plankton. wordt op twee meinieren verkregen en wel volgens 

a) netplankton-methode 

b ) bezinkingsplankton-methode. 

Bij de eerste methode '-ordt een planktonnet met een naaswijdte van 46 /a 

over ee" afstand van 00- 10 m vlak onder de wateroppervlakte gesleent.• 

^P deze wijze blijft een tot 25 cc. geconcentreerd monster achter in het 

reservoirtje aan de onderkant van het planktonnet (zie foto 2) 

Pot0 2. Het planktonnet. 

liet aldus verkregen plankton, wordt afgetapt en geconserveerd, met 

formaline. Bij deze methode --ord.cn vooral zoöplankton-soorten en de 

grotere fytonlankton-soorten verzameld. Tn praktijk worden ook kleinere 

planktonorganismen achtergehouden tussen de grotere organismen, zodat 

een redelijk totaalbeeld, word.t verkregen van hetgeen aanwezig ic in. het 

te onderzoeken water. In dit onderzoek zullen netplankton-monster-s 

worden onderzocht. 

Te vermelden blijft nog d.e be zinkingsmethode. Hierbij wordt van een 

goed gehomogeniseerd, monster 1 liter wrter genomen en de zich daarin be­

vindende organismen, worden gefixeerd, met formaline en te bezinken gezet. 

Boor rfhevelen en. centrifugeren wordt dit monster verder geconcentreerd. 

Cp deze wijze worden vooral de '"leine (fyto)nlankton-soorten verkregen. 
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Ilet voordeel ven de bezinkingsmethode is da.t de aantallen individuen 

van de verschillende soorten kwantificeerbaar zijn. Het fytoplankton 

van de vier'monsterpunten zal door j'oj. de Jonge worden onderzocht. 

Voor een goede karakterisering van liet rater zijn beide methoden nood­

zakelijk. 

4.2. Telmethod.e 

In dit onderzoek werden de netplankton-monsters eerst onderzocht op 

soortenrijkdom door nauwkeurig rfsceken. van enkele druppels goed ge -

homogeniseerd. monster bij de vergrotingen 45^, 100x en 400x. 

De aangetroffen soorten werden opgetekend in een soortenlijst. Tevens 

vrerden enkele d.iatomeeën-'oreparaten gemaakt (volgens methode Van der 

"erff of door gloeien en. oxyderen mot 10 II2^2 ) en d.eze vierden zover 

mogelijk onderzocht. liet probleem bij de telling is d.at zowel zoö- als 

fytoplankton moet worden geteld.. Daarom werd. de volgende schattings­

methode ontwikkeld : van een. goed gehomogeniseerd, monster worden met een 

druppelpipet enkele druppels op een voorwerpglas gebracht en afgedekt 

met een dekglaasje. 

Het ald.us verkregen preparaat wordt achtereenvolgens bij twee vergroting-
e 

en geteld: 1 . 45 x : om een indruk te krijgen van het voorkonen van 

crustrceeën worden d.eze geteld, door bij deze vergroting één naai van 

links naar rechts over de breedte van het d.ekglas gaande de aantallen 

vaJi de onderscheiden soorten te noteren, 
e 
2 . 100 x : van. de overige kleinere planktonorganicmen worden de aan­

tallen bepaald in 5 opeenvolgende beeldvelden. 

fxi een vergelijk mogelijk te maken met de planktonlijstc-n welke door 

Leentvaar (10) vierden samengesteld/over de planktonsamenstelling in de 

üiesbosch (i960) wordt voor de verwerking vrn de getallen, gekozen voor 

een indeling in 5 ertegorieën: 

Pp deze wijze wordt een indruk gekregen van de relatieve amtallen 

waarin d.e organismen voorkomen en him periodiciteit. 

100 x (overige organismen) 

1-10 ind./5 beeld.veld.en 

10 - 30 " 

30 - 50 

1 = aanwezig 1 - 15 ind./strook 

2 - vrij veel 15 - 30 

3 = veel 30 - 45 

4 = zeer veel 45 ~ ̂ 0 

5 = bloei "" •' 

50 - 70 

>70 



4»3» Pianktontabel 

De aangetroffen soorten staan vermeld. in een soortenlijst, waarin tevens 

is aangegeven of een soort in grotere of kleinere aantallen werd. aange­

troffen. (sie tabellen 13, C on D achèerin dit verslag) 

Be soorten zijn ingedeeld in 7 grote groepen: Grustaceeën, Rotatoria, 

Flagellaten, Chlorophyceeën, Desmidlaceeën, Oyanophyceeën en Diatomeeën. 

Zuiver systematisch gezien is deze ind.eling niet overal juist, maar zij 

"bevordert de overzichtelijkheid, en maakt een vergelijk met de door Leent-

vaa,r (1G) samengestelde plr.nktonte.bel van de Biesbosch uit 1960 mogelijk. 

4.4« Verwerking en bespreking van de waarnemingen. 

Aangcande de kwaliteit van. oppervlakte-rteron zijn twee benaderings­

wijzen. mogelijk: 

A) uitgaande van de natuurlijke voedselrijkd.cm (voed.ingszouten) van het 

*'at er spreekt men van trof ie. 

B) uitgaande van de door menselijke .invloeden ontstane (organische) 

• .verontreiniging van. het water spreekt men van, saprcbie. 

Bij de trof ie—graad onderscheid.t men doorgaans: 

oligotroof = van. nature voed.selarm, 

mesotroof = matig voedselrijk, 

eutroof = voedselrijk. 

Uaartnate liet water rijker arn voedingsr.outen wordt, worden de voor­

warden .voor algengroei gunstiger. 

Ter vastctelling-van de trofie-graad. von een water wordt internationaal 

gebruik gemaakt van. de benaderingswijze volgens lïygaard (22), die ver­

schillende quotiënten berekent aan. de hand van het arntrl fytoplankton-

soorten. wellce in. het water worden aangetroffen. Dg gevonden getals­

waarden geven. een. indruk van. de voedselrijkdora van het water. 

In dit onderzoek is gebruik genaakt ven.het i:samengenteld.e quotiënt" 

(compound quotient) van. ?Ty gr ar d : 

compound quotient - Kvxophyceeën -!- ^hlorococcalen ••• Centrales ^uglena's 
Desmidiaceeën 

Voor de gevonden getalswaarde geldt: c.q.< 1 vrater = oligotroof 

c.cr. 1 water = eutroof 

Bij de eutrofie wordt nog de volgende onderverdeling gemaakt (lïygaard) î 

1 _ 2,5 = licht eutroof 5 - 20 - sterk eutroof, iets verontr. 

3 - 5 = matig eutroof 20 - 45 ~ s oor sterk eutroof, verontr. 
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De in dit onder zoel: berekende vaarden zullen * »orden vergeleken net de 

door Leentvaar (17) berekende waarden voor de T-iesbosch en de omgeving 

uit 19<?0» 

De indeling naar saprobie-kan volgens verscheidene systemen geschieden. 

De bekendste saprobie-systemen Bijn wel die ven Kolkritz (1950)? Liebmann 

(1962), Slâdecek (19^3) en Fjerdingstadt (19^5)• 

Elk systeem heeft een lijst van indikatorsoorten welke kenmerkend, zijn 

voor een bepaalde verontreinigingsgraad. 

ïlr kleven enkele nadelen aan het toepassen van deze systemen in ïïederland. 

De genoemde systemen zijn doorgaans opgesteld, voor stromende wateren 

buiten Ïïederland gelegen en derhalve slecht vergelijkbaar met de ITeder-

land.se situatie. Als vervuilingsbron wordt doorgaans een lozing van huis­

houdelijk afvalwater genomen, zodat ind.ustriële lozingen niet ingecalcu­

leerd. zijn. Hen ander bezwaar is dat vele in het mono ter ' gevonden soorten-, 

niet in de genoemde saprobie-systemen worden aangetroffen, -"terwijl deze 

soorten wellicht voor I-Ted.erlandse wateren een indicatie-waarde hebben. 

De fixatie'met'formaline heeft'tot nadeel, dat organismen, als protozoën, 

flagellaten en-rotatoron oplossen of vervormen, en niet determineerbaar 

.zijn.1 Zolang nog geen saprobie-systeem voor. ïïederlandce wateren is ont­

wikkeld., zal gebruik -uoeten worden gemarkt van genoemde buitenland.se 

systemen. De saprobie-systemen van Liebmann en vooral van fJlr.d.ecck blijken 

het beste te voldoen. ( 19 en 2C resp.) 

De volgende vijf'verontreinigingsgraden worden onderscheiden: 

katharoob/xenosapr00b - niet verontreinigd water 

oligo-saproob - licht verontreinigd, water 

b-mesosaproob ' -- matig verontreinigd, rater 

s-mesosaproob ».sterk verontreinigd water 

poly-saproob .• = zeer sterk verontreinigd, water. 

In dit onderzoek is bij de kwaliteitsbeoordeling van het'vrater gebruik 

gemaakt van Liebmann en H lade eek. Daarnaast werd. ook I'olkwitz (14) ge-

rard.pleegd, mp.ar dit systeem blijkt vaal: niet te voldoen. liet. systeem 

van Fjerdingstadt.(7) is' opgesteld, voor benthische algen ' (bodemorganismen) 

en. is slechts in enkele gevallen bruikbaar. 



Bespreking van f.1o planktontabel » 

Bij liet beschouren van de plr.nktontr.1jel vr.lt het sporadisch voorkomen 

van Crustaceeën in de ÎTieure Îerrede op; dit is een bekend. verschijnsel, 

darr Crustaceeën eerst in stilstaand of langsam stromend wc ter tot een 

goede ontwikkeling kunnen konen. 

Vooral in de Bieebosch maar ook in de Amer komen vrijrel de gehele 

nonsterperiode C .7 c 1 o p s en "auplius- larven voor met een 

piek in juli in de Biesbosch. De aanrezigheid van II a u p 1 i u s -

larven duidt op een goede levensvatbaarheid. van de crustaceeën in. het 

water; van een storing onder invloed van olie is niets merkbaar. 

Opvallend ic ook het veelvuldig voorkomen van 0 0 d 0 n e 1 1 a 

lacustris 3nts. , varie gepaard grande met een wet geringere 

ontrikkeling vrn rf i n t i n n i d. i u m f 1 u v i r. t i 1 e Dt. in 

Bieebosch en Amer, -i'intinnidiun fluviatile komt voor in oligosaprobe 

levensgemeenschappen volgens Liebmann en Gladeoek noemt deze protozo 

oligosaproob - b-mesosrproob. Ood.onella lacurtris is een voel voor -

komende protozo. '-'Overal en talrijk in zoet en oligohalien vat er" ("edeke). 

Ook rel 'j?intinnonsis lacustris geheten. 

B  r  a  c  h  i  0  n  u  c  c a l y c i f l o r u s  f .  a  m  p  h  i  c  e  r  o  s  E h r .  

komt vri jrel de gehele î.ionoterperiode voor in de "iexive ) errede en lijkt 

karakteristiek voor dit rater. 

De onregelmatige verspreiding vm E u g 1 e n a en T h a c u s 

over de monsterpunten en data Irrt geen conclusies toe.Cformaline i) 

De bloei vrn fJ y n u r r. u v e 1 1 a l'ihr. op 15 april in Biesbosch, 

/.mer en L'ic-ure '"errede, terwijl de Cl"gollrat d.-rrna vri jrel niet meer 

rordt gesignaleerd, is opvallend, maar niet verklaarbaar. Volgens Liebmann 

is het voorkomen van dit organisme typerend voor de zone met afnemende 

zelfreiniging. 

Deze ontwikkeling gaat gepaard, met die van D i n o b r y o n s e r t u-

1 a r i a Uhr. eveneens op 15 april, waarbij in. de ÎTieuve ierrede 

zelfs van een'bloei gesproken kan rorden. j*a deze datum komt de flagel­

lar.^ ook vrijwel niet meer voor; volgens Î3ladeeek zou de flrgellart een 

indiertor rijn voor de oligo - b-mesosanrobe zone. 

In de Biesbosch maar ook in de Ar.er en i'ieure Herwc&e ontwikkelen zich 

gedurende de maanden juli. augustus, september en oktober de groenr.lgen. 

Pediactrun duple::. ITeyen en P. b o r y a n u m (ïurp. ) 

Ienogh. , welke indicatoren sijn voor de b-mosoerprobe zone. 



S c e n e d e c n u c -  n o  o r t  e n  (  f J c .  c r u a d r i  c a u d a . ,  S c .  a c u m i n a t u m  o n  

fJc. opoliencic) komen de gehele periode frequent voor op alle nonet er-

punten (b - a mecocaproob). 

Vanaf half augurctuc op alle punten maar vooral in de Biesbocch een et erhe 

ontwikkeling van groeoiwieren (Bi n u c 1 e a r i a / H e m i n e 1 1 a 

Bij-de Decnidiaceeën valt op, dat '! 1 o o t e r i u r.i a c e r o g u m 

Ehr. , een indicator voor a-mesocaproob Tater, gectoord. milieu, vrij­

wel in alle monctero van de Lïieuwe I'erwede voorkomt en in enkele ' ner-

monsters, maar niet in de Liesbosch. Ook C 1 o s t e r i u n n o n-i -

1 i f e r u n (Bory) lihr., b-nesocoproob, wordt re-geluatig in de 

ITieuwe Ilerwed.o aangetroffen. 

G  t  a  u  r  a  s  t  r  u  u  p a r  a  d  o  x  u  n  !  ' e y e n  o n t w i k k e l t  z i c h  v a n a f  

13 juli op.allo punten. 

Sterke ontwikkeling en bloei van het blruwwier Oscillator ia, 

a ~ h a r d i Oom. vanaf half augustus voorrl in de Biesbos ch. naar ook 

rel in de Amer ( C september !). 

îlet rater van rieure 3 erwede, Aner maar vooral de JJiesboooh herbergt 

een veelheid aan diatoneeën. Sr werden enige diatomeeën-preparaten ge­

maakt ter ondersteuning van het onderhoek, naar tot een volledige 

diatoneeën-karakterisering, hoe interecsant ook, kon gezien de korte 

duur van het onderzoek niet *-orden overgegaan. Ilc wil dan. ook volstaan 

net het vermelden van de noorten, welke net de hulp van mej. I*. Vrommel 

werden gedetermineerd., die in de monsters van 17 maart 'werden aange­

troffen, zonder daar conclusion aan te verbinden, (zie tab. J) achterin) 

Terugkerend, naar de planktontrbel valt op dat de centriGche diatonee 

Act i n o c y c 1 u d n. o r n a n n i (Orég. ) Hustedt vrijwel alleen 

in de Biesboech.en de Amer wordt aangetroffen, • zij het in geringe nate. 

Ten. aanzien' van - het voorkomen van Î' e 1 o c i r a i t a 1'.i c a 

(Ehr.) Kütz. in de maanden apr.il, naart en nei bestact enige twijfel. 

Vanaf half juni wordt echter vrijwel alleen IÎ e 1 o G i r a g r a n u-

1 a t a (ïïhr.) Ralfe met de karakterictieke eindstekels (llucted.t, Van 

der * erff) aangetroffen. Deze eindstekels konden in de•'eerctgehoerade -

maanden jiiet aangetoond worden, zodat benloten verd tot lielosira 

italica. Cp alle monsterpunten Horden Telosira-soorten aangetroffen, 

naar vooral in de Biesbosch en de Aner, waar het regelmatig tot bloei 

komt gedurende de zomermaanden en de herfst. 
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II e 1 o s i r a v a r i a n s Ag. wordt-veel minder frequent aange­

troffen en clan nog meestal in de Amer. 

G t e p h a .n o d i s c u s c s t r a e var. n i n u t u l a (i'ütz.) 

Grunow in de vorm van ketens met zweefborstels geeft bloei te zien op 

17 maart en 29 april in de Siecbonch. (Oligo - lxiecoeaproob volgens 

f^ladecek). LORD© cellen zijn in een waterpreparaat moeilijk determineer 

baar en worden niet meegeteld. ' el een indicator voor verontreiniging 

net afvalwater en voorkomend in eutroof tot polytroof T,ater volgens 

Van der T'erff (32). 

a  b  e  1  1  a  r  i  a  f o n . e - s . t r  A t  a  ( ' ï o t h . )  J - ' i i t s .  i s  e e n  k e n s o o r t  

voor de lïijn en- komt. dan. ook .vrijwel de gehele morinterperiode alléén 

in de JïieuT-e ' erwede voor ( b-:.-ecocaproob). 

•J3en voel voorkokende diatomee is ƒ. o t e r i o n o 1 1 a- f o r m o c 

Ilassal, welke de gehele periode voorkomt op alle punten; in'het vord.ere 

verloop van het jaar echter het meert•voorkomend in de Biesbosch on 

vooral in de Amer, üloei op - 29 "-pril op alle vier monsterpunten, 

(b-mecosr.proob). D i a torn a e 1 o n. gat u m /g. komt ge-durende 

het voorjaar v~or op alle uoncterpunten en geeft ook op 2) april een " 

sterke ontwikkeling. te' r.ien. Later een onregelmatig voorkomen, (b-meso-

saproob). 

S y n e d.'r a a e u s Fiitz. geeft vooral in mrart, apr.il en mei sterke 

ont ui Idee ling en bloei-n.ituatiec te zien in het hele gebied.. Overigens 

de gehele moncterperiode regelmatig voorkomend. 73en b-mesosaproob 

organisme, echter iets ''vuiler" als fi y ne d. ra, u 1 n a (jTitsch) 

Ehr. welke in mindere mate een parallelle ontwikkeling vertoont. 

H i t s  s  c  h  i  a  a  c i  e u  1  a  r  i  s  ( ï ï a b h . )  " . S m i t h  i s  e e n  v e e l  

voorkomende , a-b mesosrprobe, diatomee vooral in Biesbosch en Amer. 

Den. remming in de ontwikkeling van' iTitzschia-coorten door olieveront­

reiniging is niet gesignaleerd. 

Op 15 april op alle monsterpunten C-h'-a 0 b 0 r u s - larven, vrij 

veel in de ructige Vlooiensloot. 

Uit de aanwezigheid, van ÎI e r i d i 0 n c i r c u 1 a r e Ag., een 

typisch schoonwater-orgmisme uit beken en bronnen in de ITieuwe 'Torvrede 

mogen geen'conclusies worden getrokken. Vermoedelijk is de diatomee 

'verdwaald" en derhalve geen Indikator voor•de'Hieuw© i erwede S 



.'rofie 

De trofio rovdt 'bepaald net "behulp van het -cr.nejinectelde quotiënt5'-

van ."ygaard (20). De bere]:ende quotiënten staan vermeld. in onderstaande 

tabel. De door Leentvarr in i960 berekende waarden zijn vermeld tussen 

liaahjes ( x ). De wr-arden net ! geven arn, flat geen Desmidiaceeën werden 

aangetroffen, welke door Ilygard. in het genoemde quotiënt worden opge­

nomen. 

Tabel 

; Punt 

jDatun 

i 
i17-3-71 

j14-4-71 

<29-4-71 

14-5-71 

27-5-71 

116-6-71 

•13-7-71 i 
»27-7-71 

112-8-71 

Î25-0-71 

8-9-71 

21-9-71 j 

C-10-71 I 

1. ] "altha 
*71 '60 

2.Viooiensloot! 3« Amer 

2,5 

2! 

14 

14! 

1 1 !  

13 

8,5 

11 

13 

1Ö 

19 

12 

n 
I 

(2) 

( 1 ! )  

(2!) 

(13) 

(5,5) 

(9) 

(9,5) 

(17) 

(7!) 

JL 
i 
-I71 

15! 

2! 

16! 

14! 

0 

11 

7,5 

13 
0 E °ï5 

15 

16 

12 

•60 

(50 

(3!) 

(2) 

(7,5) 

(0) 

(14) 

(16) 

(10) 

(5) 

! 1; 

'71 

17 

3! 

15 

20 

10! 

7 

7 

16 

7,5 

15 

15 

16 

16 

•60 i '71 
i 4' Kop v/h Lend; 

•60 ! 

(40 

(6!) 

(3) 

07) 

(6) 

(16) 

(13) 

(14) 

(7) 

15 

7 -

1 1  

12 

5,5 

1! 

13 

15 

6 

9 

5,3 

4 

6,5 

(4!) 

(40 

(8) 

(0) 
(3,5) 

(7,5) 

(1U) 

(6) 

(6) 

Hen blik op de cijfers leert, dat d.e eutrofiëringstoestand niet ingrijp­

end in veranderd. liet vat er van üiecbosch, Amer en Ui cuve rerved.e heeft 

vrijvel steeds een samengesteld quotiënt dat ligt tuscen de vaarden 

5-20, hetgeen volgens ITygard . duidt op sterl: eutroof, iets veront­

reinigd water. Als bezwaar van de methode bij toepassing in Nederland 

valt op te merken, dat de quotiënten van jTygard. zijn opgesteld voor 

stilstaande wateren in Denemarken. Dit verklaart vellicht het* onregel­

matige verloop van de quotiënten in de ITiouwe Terwede (stromend *-ater). 

Alleen die organismen werden in het quotiënt opgenomen, welke ook door 

iïygcrd worden gebruikt bij het samenstellen van zijn quotiënten, het­

geen ook als een ber.wrar kan worden aangemerkt. 



f. anrobie 

De Biocbosch-punten îaltha on de Vlooiencloot liggen volgenc liet 

saprobiën-eysteem van Liebmann duidelijk in het b-meoocr,prpbo gebied. 

Indeling in d.e lijst van Gladecek geeft een gevarieerder beeld., maar 

ook daarbij valt liet accent op b-nè G O S apr o ob. 

De Amer kan ook b-mesosaproob worden genoemd, maar is in het algemeen 

en vooral in de maanden .mei en juni iets vuiler dan de Biesbosch; daarop 

d . u i d . t  h e t  v o o r k o m e n  v a n  C l o s t e r i u m  a c e r o c u m  ( a - m e s o -

saproob) in. deze maanden en. de O2 - ond.erversadi.ging gedurende vrijwel-

de gehele periode.(zie fig 1 en 2 achterin dit verslag) 

Dit geldt in nog sterkere nate voor de i'ieuvre i-eruede, .vaar C 1 0 c t. 

acerosum vrijrel de gehele monr.terperiode voorkomt, hetgeen op 

storingen in het milieu duidt. "Jen verschuiving in de richting van de 

b-a mesosaprobe zone, gezien ook d.e sterke C'2 - onderverzadiging in 

d.it rater, lijkt gerechtvaardigd. 

Overigens geldt, dat indeling ,in liet systeem van. Slddecek nogal vrat 

soorten, oplevert, welke' in b-a mesosaproob water thuis horen (ritzschia 

'acicularis, Cymatopleura solea, Drachionuc angularis, T>r. urceolaris, 

Pandorina morum, Euglena spp., Daphnia longispina, Sccnedesmus spp., 

Cscillatoria liuoca•en voor Nederlandse wateren I'icractinium pusillum). 

Daar tegenover staan echter soorten welke in oligo - b-mesosaproob 

water thuis horen (i'eratella cochlearis, K. rat ad rata., Tintinnidium 

fluviatile, Pediastrum duplex, Actinastrum hantzschii, Pragillaria 

'crotonensis). Aangenomen is, dat de po tendonzen. elkaar teniet d.oen, zo­

dat in d.e eerste drie gevallen (ïïiesbosch en Amer) besloten, kon worden 

tot b-mososaprobie« , 

Vertekening van bovengeschetst beeld kan. nog ontstaan, doordat d.e 

fixatie met formaline de determinatie van. vele protozocn, flagellaten 

en raderdieren bemoeilijkt of onmogelijk maakt, terwijl deze organismen 

in de genoemde oaprobiêncysteuen oen belangrijke plaats innemen. 
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4*5 Den ver^eli.jkinn; met de resultaten van, hydrobiologiech onderzoek 

in de Siesbosch in 1959 - 1961. 

"en vergelijking met de 

staand, onderzoek levert 

Soorten, welke door mij 

C r u s t a c e e -  ë n  

"Jurytemora af finie 

Chyd.orun sphaericus 

Alona quadrangularis 

Iliocryptus sordidus 

lïacrotrix laticornis 

Hcapholeberis mucronata 

Canthocampuc np< 

Cimocephalus vetulus 

Ostracoda 

Leyligia leydi-i 

.Oeriodaplmia sp. 

PJiynchotalona roctrata 

R o t a t o r i a  

l'eratella valga 

I'. valga "bropi er 

r-raohionun rubonc 
3. diversions is 

B. bennini 

Rotatoria neptunia 

Ploesoma hud.coni 

Trichocerca capucina 

llotholca acuminata 

Kellicottia longinpina 

Pompolyx sulcata 

Tectud.in.ella patina. 

Gatyphna luna 

Colurella adriatica 

Trichotria,pocillun 

Lecane sp. 

IJuchlanis cp. 

net-planktontabel van Leentvaar (1G) uit boven­

do volgende resultaten op: 

niet vierden teruggevonden: 

F 1 g. e 1 1 a t e n 

Yolvox aureus 

Pleodorina californica 

Cïoniuu pectorale 

C h i  o r o  p h y c  e  e  ë n  

Ped.iastrum clathratrum 

P. simpler 

P. biradiatum 

Vaucheria sp. 

Chroococcus sp. 

3 e s m i d. i a c e e ë n 

Cosmariurn sp. 

fJtaurr strum avicula 

C y a n o p h y c e e ë n  

Cloeothece linearis 

D i c?. t o u e e ë n 

Campylodincus norieus 

vervolg Hot a t or i a 

Conocliilus np. 

Conochiloidec coenobasis 

Collotheca mutabilis 

llonostyla bulla 

Anureopcic fissa 

Tardigrada 

/.elosoma cp. 

ü)reiscena-larven 



Hiervan io eigenlijk alleen, het "verdwijnen1' van -Eurytemora 

a f f i n i s , welke frequent voorkwam, van "betekenis. Dit is een 

copepode die -karakteristiek is voor een zoetwater-getijdengebied. 

Als deze soort inderdaad niet meer voorkomt, is dit een duidelijk ge­

volg van de afsluiting van het Haringvliet, gepaard, gaande met het weg­

vallen van de getijden. 

De overige soorten kranen i.h.a. sporadisch voor of behoorden tot de 

bodemorganismen, welke d.estijd.s bij laagwater gevangen werden. 

I]en andere kensoort van Diesbosch en Amer is blijkens het rapport van 

Leentvaar de diatomee Actinocycluc norma n n i welke 

destijds veelvuldig voorkwam. Deze komt nu veel minder frequent en in 

geringere aantallen voor; ook een gevolg vermoedelijk van het wegvallen 

van het getijde. 

Ook de D r e i s s e n a - larven werden in dit onderzoek niet over­

tuigend teruggevonden, hoewel de driehoeksmossel ten tijde van het. onder­

zoek een bloei vertoonde in de Züricher See en er een hypothese is d.at 

de no cc el-larven wel meegevoerd, zouden worden met de Rijn. 

Soorten, welke niet in de lijst van Leentvaar voorkomen: 

R o t a t o r e n  

Codonella lacustris -

Arcella heraisphaerica 

A. discoïdes 

A. vulgaris 

Lepadolla ovalis 

P i a  g e  1  1  a  t  e  n  

Euglena acus 

3. tripterus 

Phacus cuccicus 

Hynura uvella 

Trachelononas volvocina 

Pteromonac cp. 

Bicosoeca sp. 

G h 1 o r o p h y c e e ë 

Lagerheimia cil.iata 

L. genevensis 

Tetratrum punctatum• 

Golenkinia rad.iata 

n 

vervolg C h 1 o r o p li y c e e e n 

Ilougeotia sp. 

Tetraëdon caud.atUm 

rJtich.eoclon.iun op.? 

?3inuclearia/c?eiainella cp.? 

D e s m i d. i a c e e ë n 

i'icrasterias denticula 

c- Clocterium linnet i cum 

Cl. acerosum 

Cl. moniliferum 

Cl. venus 

Cl. acicularis ? 

Cl. lanceolatum 

C y a n o p h y c e e ë n 

Oscillatoria limosa . 

Aphanocapca sp. 

0  v  e  r  i  g  e  o r g a n i s m e n  

Planctomycec bekefii 

Chaoborue-larven 



* A 
- . > — 

D i. a t o m e e c n 

Cymatopleura color. 

C. elliptica . 

iTav.icula radiosa 

vervolg J i a t o ci .o e ë n 

Amfiprora palludosa 

ï'elosira varians 

Atthe.ya zachariasi 

Rliizosolenia longiseta 

Iloridion circulars 

Oyrosigma sp. 

Pinularia sp. 

;Titj>jCchia acicularis 

II. cuspid.ata 

II. pygnae 

II. hungarica 

Stepha,nodiscus astrae var. minutula 

Cyclotolla menoghiniana 

C. comta 

Cynedra. acus 

Synedra ulna 

Opvallend hierbij is vooral het tegenwoordig frequent en veelvuldig 

voorkomen van C o d o n e 1 1 a 1 a c u s t r i s , een protozo, 

d i e  t e s a m e n  m e t  T i n t i n n i d i u m  f l u v i a t i l e  

overal en talrijk is aan te treffen in soet '.rater. De beide genoemde 

organismen bezitten echter geen duidelijke indicatie-vaarde ten aanzien 

van de waterkwaliteit. 

•T)e diatomee G y m a t o p 1 e u r a n o 1 e a komt oo): frequent 

voor in de onderzochte monsters on zou fenolresiutent zijn volgens 

Fjerdingstadt. (7); b-mesosaproob volgens Liebmann(l2) on b-a meco-

saproob volgens Slddecek (20). 

Ook oen bloei en het voorkomen, van Sto'phanodiecue a s t r a e 

var. m i u t u 1 a (met zvoefborstels) worden door Loentvaar (1C) niet 

gesignaleerd ( O-b mesoaproob volgens Slâdecek). 

Bat geldt ook voor de diatomoeën II i t s s c h i a acicularis 

(  a - b  m e s o s a p r o o b j  .  f J l â d e c e k ) ,  S  y  n  e  d r a  a  c  u  s  e n  G .  u  1  n  a  

( b -neeosaproob, Slâdecek en LiebmaJin), terwijl in dit onderzool: eon 

veelvuldig voorkomen kon worden geconstateerd. 

iïr is oen toename te constateren van E u g 1 0 n a 1 s. In hot algemeen 

.ie oen toename van het aantal flagollaten te vervachten in een vat er, 

dat tot rust komt - i.e. de Diecbooch, marr rl&t komt in dit ondersoek 

niet duidelijk tot uiting. hellicht blijkt dit wol uit de resultaten 

van het bozinkingsplankton - onderzoek van moj. K. de Jonge. 
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Cverigens rorden de meeste van "bovenvermelde door Leentvaar niet als 

zodanig gesignaleerde organismen ràl vermeld in d.e fyto-nlanktom­

lijsten van Dr.esscher (5) net uitzondering van: 

C o d .  o n e l l a l a c u s t r i s  

A r c e 1 1 a spp. 

L e p a d .  e  1  1  a o v a l i n  

C l o s t r e r i u m l a n c e o l a t u m  

C h a o b o r u s  - l a r v e n  

Uit het net-planlctononderzoek kan de conclusie getrokken Forden, dat 

de specifieke soetwatergeti jd.e - organismen ( de copepode Surytemora 

affinis en de diatomee Actinocyclus noruannii ) sterk in aantal zijn 

afgenomen of verdwenen en dat "bepaalde algemeen voorkomende soorten in 

aantal zijn toegenomen. 
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5. Pi .SUL'ATÜIT en van de OIEE'inCITE OEarrVTHS 

I'aast planktonmonsters werden om do-twee weken! ook uatemoncters ge­

nomen. Deze werden. deels "bij het R.I.3.A. en deels "bij het R.I.II, 

geanalyseerd. 

De volgende analysée werden uitgevoerd: 

actueel zuurstofgehalte 1 

zuurstofgehalte na 5 dagen licht . R.I.ÎT. 

zuurstofgehalte na 5?3 of 2 dagen donker 

oliegehalte 

D.O.D.5 R.I.Z.A. 

C.O.D. 

Ook werden later in het seizoen rietmonsters onderzocht op oliegehalte 

(R.I.Z.A.).teneinde de biologische afbraak en het verdwijnen van de olie 

te vervolgen in de-.tijd. 

Incidenteel werden ook chloric!e-gehaltec bepaald (R.J.II. ) om de invloed 

van Rijn, Iîaas en Donge op de wateren in de ,E-iesbosch na te gaan. 

Actueel zuurst ofgehalte (fig. 1 en 2) 

Het actuele zuurstofgehalte is uitgezet in fig. 1 en de verzadigings-

• graad bij de heersende t-^at er temperatuur ("berekend m.b.v. de tabel van 

Pox-Liebmann) ie uitgezet in fig. 2. 

Het actuele-zuurstofgehalte in de Uiesbosch ligt duidelijk enkele (i) 

mg. hoger dan dat van de Amer en de "!ijn. Het zuurstofgehalte in de 

Amer ligt op zijn beurt weer hoger dan dat van de ïïieuwe 1 erwede (Rijn). 

In de periode 27 juli tot eind september komt het zuurstofgehalte in de 

Ilieuue 1 lerwede niet boven 4 mg Oo/l en een absoluut dieptepunt wordt 

bereikt op 27 juli: 1,4 og O2/I Î 

Pig. 2 is .-interessant orad.at • de in versadigingspercentages uitgedrukte 

vaarden ; veel 'informatie geven over de rijkdom aan zuurstof-producerende 

algen (vooral fyto-plankton) en de verontreinigingntoestand. van het.water 

Oververzadiging d.uid.t op een-sterke zvurstofproduktie door algen' 

(assimilatie-proces). Sen eerste dat opvalt is een permanente overver­

zadiging tijdens de periode van onderzoek (maart-oktober) op de beid.e 

monsterpunten in de Jîiecbosch ; de Amer is in dezelfde periode vrijwel 

steeds iets onderverzadigd terwijl de "ieuwe • î'erwede permanent een sterke 

ond.erverzad.igingstoestand te zien geef u. 



Kennelijk zijn de' voorwoorden voor algonontwikkeling en actieve assimilatie 

in de rustige '-ateren van de Biesbosch gunstiger dan in de Amer en 

(vooral) de ITieuwe l'erwede en is de vervuilingsgraad, van de Amer iets 

en van de lïieure Herwede veel groter dan van de Biecbocch. 

Een nadere bestudering van de figuren 1 en 2 geeft een onverklaarbaar 

laag Og-gehalte voor punt 2, de Vlooiensloot, op 17 maart '71 (ca 6 mg r'2/l). 

Deze storing is wellicht toe te schrijven aan de nabij,plaatsvindende 

werkzaamheden aan zandlichamen voor drinkwater-spaarbekkens. 

Voorts vallen enkele pieken op voor de Biesbosch-punten en cok een piekje 

voor -ount 3, d.e Amer (fig. 2, 14 oei). 

Tyoisch is ook de daling van het 02-gehalte na 13 juli in de ITieuvje i erwede. 

Deze daling is te verklaren uit de lage afvoer van d.e lïijn gedurende de 

zomer van 1971» 

De pieken in de periode 15 april - 14 mei (fig. 1 en 2) voor de Biesbosch 

kunnen, afgezien van het aandeel van het nanno-nlankton. in de zuurstof-

produktie (d.at tot ca CO c/j van de totale Og-prod.uktie kan oplopen !'), 

mede hun oorzaak vinden in: (zie ook plankton—tabel) 

a) bloei van ' ynura uvella (L'hr.) op de punten 1,2,3 en 4 op 15 april, 

b) bloei van Asterionella formosa (ïïassal) op 29 april op 1,2,3 en 4, 

c) bloei van ketens Stephanodiscus astrae var. minutula (Kiitz. )lrunow op 

29 april op de punten 1 en 2 (Biesbosch), 

d.) bloei van. Synedra acus (iiits.) op 14 mei op de punten 1,2,3 en 4. 

De piek op 14 mei op punt 3, de Amer, kan mede veroorzaakt worden door: 

a) bloei van /sterionella formosa op punt 3, ; 

b) bloei van fW/nedra. acus op d.e punten 1,2,3 en. 4» 

0) bloei van t'.ynedra ulna op punt 3» 
d.) bloei-van ielosira italica (?) op punt 3» 

De piek o^'13 juli in de liesbosch is wellicht „te verklaren (mede) door: 

a) bloei van. I elosira granulata op d.e punten 1,2 en 3* 

De piek in de periode 25 augustus tot 21 september,in d.e Biesbosch: 

a) veelvuldig voorkomen van i elosira granulata op de punten. 1,2 en 3, 

b) bloei van. Pediastrum duplex op 25 augustus op punt 1, 

c) bloei van Oscillatoria aghard.i op 25 augustus en 21 september op de 

•punten 1 en 2 (Biesbosch)» 
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Actuele t;atortomperatuur (fig. 3) 

Ten aan cien va;? de actuele watertemperatuur volt alleen op te merken, 

dat d.e watertemperatuur van de Amer constant iets hoger ligt dan die 

van de-. B.B. en.de Hieuw© ; erwede. Dit vercchil komt vooral door de 

lagere stroomsnelheid van het Amer-wrter t.o.v. «Jet van de ieuwe 3 erviede 

en de aanwezigheid van ctuwpanden stroomopwaarts ' in de î'aas. 

De invloed van de elektriciteits-centrale, even•stroomopwaarts gelegen, 

is verwaarloosbaar in dit verband. 

Zuurstofgehalte na 5 dagen licht; 5 % 3 of 2 dagen donker (fig. 4»5»6 en. 7) 

Deze gehaltes worden alsvolgt bepaald.: (per watermonster) 

. 1 "Finklerfles je wordt 5 ''"gen in een waterbok van 22°0 geplaatst bij 

permanente belichting. Wa deze periode wordt het Og-gohalte bepaald 

volgens de klassieke Uinlcler-titratie. ' De gevonden, vravdo .is een maat 

voor de r-uur rtof-pvodukti e door de in het watermonster aanwezige algen; 

daarnaast vindt echter ook ruurstof-consumptie plaats door bacteriën 

welke de organische stof verteren. 

. 1 "inklerflesje wordt 5*3 of 2 dagen (afhankelijk van de verontreiniging 

van. het te onderzoeken water) in het donker in een stoof van ca 20°C 

-enlaatst. De gevonden daling t.o.v. hot actuele 0o-Cchalte. is een 

maat voor het zuurstofverbruik door de bacteriën. 

^elet op de zuurstofgehaltes na 5,3 of 2 dagen donker komt tot uiting, 

dat de Amer iets vuiler en de !'ieuwe. ''erwede sterker verontreinigd 

is dan de Biesbosch. 

•?en aandien van de proef met 5 dagen belichting kan geconstateerd worden 

dat in de meeste gevallen sprake is van een (ne 11 o)-zuur st o fpr 0 d.ukt i e. 

Uit sonderingen. vormen op punt 1 (.' alta) de data 13 juli,: 25 .augustus 

en. 21 september, waar na 5 dagen belichting mur stof con sump t ie (een. 

daling t.o.v. het actuele 02-gehalte) plaatsvindt, terwijl geen uit­

zonderlijke jj.P.D.j--, C.r.D.-, of oliegehalte-w.-arden te constateren 

zijn! (fig. •'! V , 

Vellicht rijn de op die data wel in meer of mindere mate aanwezig zijnde 

Cyclops, IT a u p 1 i u s - larven en ook D a p h n i a verant­

woordelijk ,voor deze daling in het zuurstofgehalte, enerzijds door de 

consumptie van algen, anderzijds door eigen verademing ? 



I-ion daling van act zuurst ofgehalt e nr. 5 dagen belichting t.o.v. het 

actuele zuurstofgehalte kan. 00!; geconstateerd rorden op de d.ata 25 

auguetus en Ç september (fig. j). ft or' -e vorontroin-» ging lijkt gezien 

het karakter van het Rijnwater en de lage afvoer in die periode, de 

moest voor de hand'liggende verklrring. 

< vevigens is men het over de juiste interpretatie van. d.e bovenvermelde 

procedure niet geheel eens. 

De proef net 5 dagen "belichting zou een. maat zijn. v~or dé rijkdom ran 

algen en darmee voor het zelfreinigend vermogen van het rater. 

Uit do fin-ren 4 t/n 7 blijkt, dat relf'o in do "ieu-e " orued.e biologische 
zelfreinigende kracht aan~.v-r.ig is en dat in de l'Ueobosch, ondanks de 

vrak optredende actuele zuurstof-ovorvorzadiging 'fig. 2), toch nog 

zuurctofnroduktie optreedt na 5 dagen belichting ! 

( vorigenc zijn er reinig cocluries te trokken uit deze proeven. 

Cp de relatie O _~eiiai-te na 5 da-en licht - C2-gehalte donker rordt 

hier niet ingegaan. , 

?..«"1.D.'^ en G.P.D. 'fig. C en. 9» gegevens van hot ÏÏ.I.r.A.) 

Ilierr an grande kunnen reinig ooncluriec r orden getrokken. 10e rr.arden 

liggen over het geheel genomen vrij hoog voor oopervlakte-mteren: 

Punt _ ... T5r„, . gen. r' ') 

1. alt ha V' -ff'o/l 30 " g 2A 

2. Vlooiensloot 9 î 3 -3s !î 

3. Amer 6,0 22 '• 

4. T op v/h Land C,5 30 

fpvallend. zijn de relatief lage vac.rd.en in de Amor, ellicht is een 

lager gehalte aan ge eu c pond e e i'de vaste stoffen, verantwoordelijk voor 

de lagere v-arden; v,T.ar range zien deze bemaling niet is uitgevoerd, 

valt daarover niets met zekerheid te zeggen. . 

Olie,gehalte (fig. 1o, gegevens van het ?>..!. 

'Deze :bending-rordt uitgevoerd, met een Pyknometer, een instrument om 

om soortelijke gerichten te bepalen. 

J"et oliegehalte op de vier monsterpunten, vertoont vrij grote variaties, 

raaruit dan ook niet te concluderen valt dat de•gemeten v arden in de 

?>iesbosch hoger liggen dan op do rivieren :-.et een. oliegehalte van. 

0,5 - 1,5 



•' oîc de Ylooiensloot, puni; 2, die gerpaard. "bleef voor de olieveront­

reiniging (zie to art ?>iesbosch achterin dit verclag) f geeft eiGni-

ficant lagere•waardeni 

De invloed van de olieverontreiniging van. de nercentvale is ca drie 

maanden an. de catastrofe (r.rnvang benons tering^ ale rodanig in het water 

niet aantoonbaar. 

Olie op rietstengels in de 

De volgende gegevens ontleen ik aan d.e rapporten van de werkgroep 

lieverontreiniging in de liesbosch". betracht wordt de "biologische 

afbraak en. het verdwijnen van de olie te vervolden in d.e tijd. 

Daartoe wordt sed.ert enige tijd. het oliegehalte van rietstengels bepaald, 

op punt 1, Taltha, en. wel vóórin de inhrm. net een sterk bevuilde strook 

riet en. achterin d.e inham '.iet een strook minder bevuild riet. 

"'óórin werd 6,1 gr. olie per noter rietstengel gevonden en achterin 

1,3 gr.. per meter rietstengel. . , 

Ohloridegehrltes 

dhloridegehaltes '/erden op enkele d-'ta gemeten 'teneinde invloeden ' van-

'""ieuwe erwede, Amer en Donge op de 'Mesbosch-wateron na te gaan. 

De chlorid.e~bepali.ng vindt plaats volgens de titratie van . ohr. 

ronrterTmnt 11-0- -71 21—9—7 "l 

A. Donge bovenrtr. 95 mg Cl~/l 

E. Spijkerboor 61 '• 

1. alta 64 ;; 74 ng ':l~/l 74 ng nï~/l 

2. Vlooienirloot 6C JC " 16 

3. /mer - 7C C2 • 

4« I op v/h Land. 1G6 " ' 20C " 270 " 

jJen. vervuiling van de "Üesbosch vanuit de Donge lijkt niet wrarschijnlij! 

gezien de grote verdunning die optreedt t.g.v. de menging net het ] aas-

water. "^.ij een vergelijken vrn.de chloridegehaltes is duidelijk dat.de 

Brabantse "iesbocch voornamelijk wordt beïnvloed door het Amerwater.., 
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6. r?l ®7SGünrjTj 

'ver de periode lirait tot oktober 1971 werd. het root-plankton onderzocht 

vr.n vier monsterpunten in de Brabantse Biesbosch en de naaste omgeving. 

Boel vree na to earn of de gevolgen van de olie-Verontreiniging , veroor­

zaakt door een breuk in een olietank van de Amer-centrale .in december 

1970» merkbaar zijn in. de planktonsr.menstelling. 

Daarnaast word. een vergelijk gor.ar.kt net een hydrobiologisch onder roek 

in de- Biesbosçh uit 1960. 

"'en aanzien van de olieverontreiniging valt op te merken, dat reedc drie 

maanden (aanvang bemonstering) na de olieranp géén aanwijsbare storingen 

in de planktonsamenstelling konden worden vastgesteld. 

De gevolgen van de olievcrontreiniging zijn ook chemisch niet aantoon­

baar in de onderzochte watermonsters. 

Dit moet vooral toegeschreven word.en aan de intensieve cchoonmaak-actie, 

welke direct na de- verspreiding van d.o stookolie, in het getroffen 

gebied werd. gehouden. Hierbij werden grote hoeveelheden olie mechanisch, 

met de hand. en door verbranden verwijderd. 

Daarnaast_moet ook worden gedacht aan bezinking van zwaardere olie-delen 

en aan verdamping van de vluchtige bestanddelen. 

llicrobiologiDche afbraak lijkt in dit verband., gorden de lage rater -

temperatuur, onraarschijnlijlc. 

ïlet -rater van do Brabantse Biesbosch kan als b-mesosaproob worden ge­

kwalificeerd. en blijkt zeer rijk.aan plankton, hetgeen ook tot uiting 

komt in 'de berekende sararstofvorsad.igingswaard.en, vrelke vrijwel de gehele 

monsterperiode een toestand, van ovcrversad.ig.ing te si en geven. 

Vooral in. d.e Biesbosçh worden regelmatig bloei-situaties gesignaleerd 

van. verschillende plankton-organismen. 

Het water van de Amer beïnvloedt in sterke mate dat van de Brabantse 

Biesbosch. De planktonsamenstelling wijkt nauwelijks af van. die van de 

Biesbosch, alleen kont het plankton doorgaans niet tot die ontwikkeling, 

welke in de Biesbosch wordt waargenomen. 

ïlet Amer-water kan ook als minstens b-mesos&proob worden.gekwalificeerd; 

het lijkt echter iets.-vuiler" dan de Biesbosch-watcren. 

Dit laatste én de geringere rijkdom aan plankton hebben tot gevolg, dat 

hét zuurstofverzadigings-percentage zelden de verzadigingswaardc bereikt 

of overschrijdt. 
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])o laraliteit van .het tir-tcr van de 5rieuwe I'orwede 'neigt neer naar 
b-a mccocaprobie. Cole fie p 1 ankt onsamens t e11i ng is andere dan van Bies-

bosch en Amer. De vervuiling van. de "ieuwe ' erwede (i.e. de ïïijn) komt 

ook tot uiting in de lage actuele zuuretofgehaltes en de daarmee gepaard 

gaande ster?:© onderverzadiging. 

Tij het vergelijken van de in dit onderzoek verkregen gegevens met die 

van. het hydrobiologisch onderzoek in de ~!ieabosch uit de jaren 1959 -

1961 (m.n. de planktonlijsten van de lieer Leentvaar) valt op, dat de 

voor een zoetwater-getijden-gebied. kenmerkende organismen verdwenen 

(Eurytemora af finis) of in aantal en frequentie 

afgenomen ( Act ino'cyc.lus n. 0 r m a n n i' i ) zijn. 

?)it zijn de eerste in de planktonsamenstelling tot uiting komende 

gevolgen van de afsluiting van het Haringvliet, vaar dooi'* d.o getijde­

beweging grotendeels is weggevallen. 

"oalo reeds in de eerste verslagen, van de werkgroep "Olieverontreiniging 
in de Tïiesbosch" wordt opgemerkt, lijkt hot nennelijk vooral nog aan­

dacht te "besteden aan. de biologische afbraak van de olie, welke nu nog 

aan de rietstengels zit, daar uit oliegehalte-bepalingen in het water 

en uit het planktonond.erzoek geen conclusies t.a.v. de gevolgen van de 

olieverontreiniging kunnen worden getrokken. 

Om d.e invloed van het wegvallen van. het getij in dit gebied, na te gaan 

is het intéressent een planktonond.erzoek, zoals dat nu is opgezet, 

in de toekomst te herhalen. 
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Hoort 
17/3 I 15/4 : 29/4 j 14/5 

, I 
r v / K- ; h v a K I ij v a K ; - it v i k 

t • oC 
;JC 
r.c 
fi C 

8 c 
r. r s  

G hl o r o p h y c e e <? n 
ncdiastrurn duplex 
To boryanum 
P. tétras • 
ficenedecnuc cjuadricauda 

acuminatus 
opoliensis 
dispar 
denticulatus 
spinosus 
c-cornis 

; Dyctiosphaerium pulchellum 
I Coelastrum raicroporum 
Selenastrum gracile 
Actinastrum hantzcchii 
Crucigenia cmadrata 
C. tetrapedia 
Ankistrodesous falcatus 
A. spiralis 
1 . r-rcviatuc 
; irractinium pusillùm 
lirrorella bornhcmience 
Tetrastrun punctatum 
T. staurogeniaoforme 
Uougeoutia sp. 
Binuclearia sp. ? 
Çpirogyra co. 
Lagerheinia ciliata 

genevensis h 
Eticheoclonium sp. 
Oolenlcinia radiata 
Tetraëdon trigonum 
T. minimum 
T. caudatum 
CîloecoccuB schroeteri 
Tribonema sp. 
Oocystis lacustris 
^ocystis sp. 

e n D e s m i d i a c e e 
Glosteriurn acerosum 
C. gracile/lir.meticum 
C. moniliferum 
0. acicularis 
G. venus 
G. lanceolatum 
Ilicrasterias denticulata 
fïtaurastrum paradoxum 
St. brachiatum ? 

0 y an o p h y o o c ö 
Oscillatoria aghardii 
0. liraosa 
Oscillatoria sp. 
ricroc.7st.io aeruginosa 
Lyngbia limnetica 
i*erisr.iopcdium sp. 
Aphanocapsa sp. ; 
f nirulina sp. 
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Soort 
I 17/3 15/4 : 29/4 : 14/5 ! 
II V A K H V A Kl II V A r. i  r- V A ic! 

D  i f l t o u c Ê Ö  n  
Actinocyclus norr.ann.ii 
Molosira granulata 
II. italica 
II. varians 
Oyclotella. nenegliiniana 
C. cornta 
Coscinodiscus exentricus 
G. eubsalsa 
Stephanodiscus dubius 
S. astrae var. minutula 
Attheya sachariasi 
'ïhisosolenia longiseta 

Trbellaria fenestrata 
Fragillaria construens 
I?. crotonensis 
P. capucina 
Aoterionella forrnona 
Diatoma elongatum 
D. vulgare 
Synedra acus 
S. ulna 

• S. actinostroid.es 
ITitzschia acicularis 
JT. vermicular is 
IT. signoid.a 
II. palea 
II. tryblionella' 
IT. spp. 
ITavicula pygmae 
r, radiosa 
II. hungarica 
II. cuspidata 
ITavicula spp. 
fiurirella ovata 
Surire1la spp. 
Pinularia viridis 
Cymatopleura solea 
C. elliptica 
Ueridion circulare 
Cymbella spp. 
Gyrosigna sp. 
Epithemia turgida 
Eunotia sp. 
fJtauroneïs op. 
Amfiprora palludooa 

O v e r i g e  o r g .  
''lanctomyces , beleef ii 
Chaobt) rus-larven 
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D i a t o m e o ë n - preparaat 17/3 ! 29/4 
r v / K v A 

• • • • 

' elosira granulata 
II. italica 
Cyclotella Tneneghiniana 
C. conta 
C. catenata 
Btephanodiscus duMus 
St. hantzschii 
r.;t. astrae var. r.-inutula 
Coccinodiccuc subcalca 
0. e:ccentricuc 
C. contralis 
Cocconeïs placentula v. euglypta 
Diploneïs puclla 
Acterionella formosa 
Biatoma elongatura 
I). vulgare 
Hynedra acus 
fl. ulna 
Tabellaria fenestrata 
T. conctruens 
Fragillaria capucina 
Hurirella ov?,ta 
>}. ovata v. pinnata 
S. linearis 
Gonphonerna olivaceun 
Amphora pucic ? 
Oymatopleura solea 
llitzcchia palea 
II. sublinearis 
II. clausii 
I". tryblionella 
17. ver;nicularis/signa 

acicularis 
ITavicula pupula 
II. anglica. 
II. hungarica 
IÏ» pys^&e 

radio sa 
Achnantes exigua ? 
Oyrnbclla cp. 
G. prostrata 
OauloneÏG auficbena 
Gyro signa acuninatus 
'"tauroneïs "ohoeniceuteron 

. = canwr.ig in het onder pochte preparaat. 
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