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1« Inleiding
Het C.R.M.-reservaat "Groeningse en Vortumse Bergjes'" in de ge-
meente Vierlingsbeek is uidt hydrobiologisch oogpunt niet interessant.

Er bevindt zich slechts op één »nlaats periodiek water, namelijk op

een ontzandingsterrein dat een sterk gestoord karakter heeft:; waar

het regenwater gedurende vochtige jaargetijden blijft staan. Deze plaats

werd niet van interesse geacht voor onderzoek.

In het landschappelijk zo fraaiec heggengebied echter, dat zich ten

oosten van het reservaat bevindt, is een groot aantal poeltjes aange-

troffen, welke karakteristieke elementen in het landschap vormen.

De aandacht is in het bijzonder op deze poelen gericht,

Bij de opzet van het onderzoek der projecten werden wij voor de keuze

gesteld, een pgroot aantal poelen oppervlakkig te bekijken, of een paar

uit te kiezen, welke dan uitvoeriger bestudeerd konden worden. Gekozen
is voor dit laatste, op grond van een aantal overwegingen.

1. Vier poelen geven in ieder geval het type aan, zodat de biologische
betekenis goed aan te geven is.

2. Documentatie van het waargenomene kan zo worden gegeven, dat hierop
in de toekomst door te bouwen is, als men meer poelen in studie zou
willen nemen.,

3. De gegevens kunnen worden beschouwd in samenhang met chemische ge-
gevens van het water,

L4, Het werk kan ook diencn als onderdeel van een fundamenteel typologie-
onderzoek,

Naast deze poelen is ook cen vergelijkbacr monster genomen in een

grotere plas in een ander hegpengebied, de "Oeffeltse weiden'", gelegen

in de maasuiterwaarden, ocsteclijk van de weg Bergen-Oeffelt.

De methodiek van het onderzoek is in principe gelijk aan die van de

vorige onderzoekingen, verricht ten behoeve van watertypologie, zoals

beschreven is in rapporten over Kippenest, Vencmaten e.o., Bergse plas,

Brunstingerplassen en Recreatievijvers. Ook hier is uitgegaan van

1 liter water, waarvan de inhoud door sedimentatie geconcentreerd is.

Diatomeécnpreparaten zijn wel gemaeckt, door tijdgebrek echter nog niet

bestudecerd. Len verantwoording van de soortsonderscheiding wordt achter-

af gegeven. Hierbij zijn ook enkele gecgevens vermeld, welke stammen

van de Langevensc loop,de beck die het Broekhuizerbroek van water voor-

ziet (Gem. Broekhuizen). Voor omschrijving van deze monsterpunten wordt

verwezen naar het betreffende rapport van Higler en Leentvaar.
- -
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2. Beschrijving van het gebied.

Het gebied ligt in de uitcrwaarden van de Maas. Delen ervan staan
dan ook regelmatip onder water gedurcencde de wintermaanden. Men zie
hiervoor de kaart van grondwatertrapien van de Stichting voor Bodem-
kartering, dic aan het rapport van Londo ontleend is (kaart 1). lede in
verband hiermede laat het gebied zich in vier zones indelen: de rand
langs de Maas, welke cen hogere rug vormt, met c.a. veel Clematis (I);
een zone hierachter met minder Clematis maar vecl Cornus en Rhamnus
(II)5 cen laagte, vooral gekenmerkt door Viburnum opulus (III) en ten-
slotte de helling naar het zand met o.a. Ulrus, soms Carpinus, Corylus
en wecer Clematis (IV).e Ock in de kruiden is deze zonering te zien (men
zie het rapvort van Londo).

De poelen lipggen. in alle niet-zandige gedeelten van het gebied; het
meest cchter in de drogere rug dicht tegen de rivier aan. Op een kaartje
is deze ligging gedemonstreerd. TLr schijnt voorkeur te zijn voor de
randen van de verschillende bodemkundige eenheden. De poeltjes bevinden
zich echter meestal langs de door het gebicd lopende paden, welke voor
een belangrijk deel 68k langs deze grenzen te vinden zijn.

Hoe zijn de pocltjes ontstaan? In principe zouden drie oorzaken denkbaar
zijn:

1. door kolking van MHaaswater bij hope waterstanden.

2. door kwel van water uit de bergjes en anderc hopgere gronden.

%, door boeren gegraven als drinkplaatsen voor het vee.

Mogelijkheid 3 1ijkt mij wedinig wearschijnlijk. De karakteristieke
ligging der poeltjes, dsmede het ontbrecken elders, vormen daarvoor
argunenten, ook de topografie van de dircete omgeving pleit ertegen.
Kwelmetingen zijn wegens gebrek aan apparatuur niet uitgevoerd. (lle
verschijnselen pleiten er echter voor om deze kwel zan te nemen. Het

zou de ligging langs de ccrder gencemdce grenzen kunnen verklaren,
cvenals de aanwezigheid van water in ccn zo droge periode. Het verklaart
ook het bioclogische karakter van de poclen, wolke hecl weinig invloed
toont van rivierinundatics, maar vecl cigen treklken bezit. Deze laatste
»1jn in het biczonder gebonden aan het hoge ijzergehalte van het water,
wat ccn chemische indicatice betckent voor het aanncmen van kwel,

Onccr de phauncrogamen zijn gecen typische kwelindicatoren aangetroffen.
De bocren uit de omgeving hcbben zecker invlocd uitgecocfend op vorm cn
ligging van dc pocltjes. Zo zict men dat hicr c¢n daar pogingen in het
vierk pestceld worden om bestaande gaten te sluiten. Het schecn niet veel

succes te hebben.
e
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In principe zict men &&n pocl per kavel, veak langs het pad, waarlangs
deze bereikboar is. Mogelijk Zijn andere gaten gedicht. Ook is het nict
ondenkbaar dat de boecren hier hun kuilen graven, wetende dat deze door
kwel ook in droge tijden voldocnde gevocd worden.

3. Bespreking der bemonsturde poelern,

De lipgging der bemonsteorde poclen is op liaart no. 2 aangegeven.
L1le poclen zijn gekenmerkt door de eanvwezigheid van cen meer of minder
diep middengcdeclte, cen ten tijde van het bezock drooggevallen rand-
deel; meestal excentrisch gerangschilt, cen steile ocverrand van + &én
tot mecerdere meters hoogte, waarin bomen geworteld waren con ecn boven-
rand welke rijk was aan pgeboomte. Hicertussen bevond zich cen kruid-~
achtige vegetatic welke rechtstrecks overging in diec van het weiland,
naar daar qua soortcnsamenstelling van afweek., De weilanden zijn voor-
namelijk jekenmerkt door de soorten Jlopecurus pratensis, Poa praten-
sis,Petrivialis, Lolium perenne, Holcus lanatus, Ranunculus accr en
Rumex acctosa. Langs de randen van de poclen zijn buiten dezce soorten
nog 19 ancere soorten gevonden; cen gevelyg van de canvezigheid van
watcr, van beschoduwing en van ontledend organisch materinal in de
bodem. De¢ soort Urtica dioica is de cnige, welke naast weiland-soorten
in alle vier de poclen is aangetroffen. De verdeling der soorten geeft
geen manleiding tot speciale indelingen.
De diepte der poclen is tot op 10 cm. nauvwkecurig gemeten tot de slik-
bodem. Gezien het feit dat bij hoge rivierstanden het Maasvater in de
poclen door kan dringen, moct op schommelingen van ten minste 1,5
meter gerekend worden.
In cen aantal figuren zijn de voornasmste uitwendige kenmerken der
poclen aangeduid, te weten de beschaduwing door bomen cn struikgewas,
de verspreiding der belangrijkste kruiden en de diepte van het water.
Ten korte beschrijving aan de hand van deze figurcn moge hier volgen:
Poel 1.
Tamelijk pgrotc pocl van + 7 X 14 mz, omsecven door geboomte: cen boven-
laag van Cratacgus monogyna en dacronder vecl Rosa canina (sterk in
de Meidoorns doordringend), Prunus Spim.sus en Cornus sanguinca.
De beschaduwing is over het gehecel tamelijk intensicf, maar op cnkele
ploatsen kan nog enig direct zonlicht op het water terechtkomen, in het
biczonder in het midden en langs de cost- c¢n westrond der plas.

-De -
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De plas bestaat in principe uit twee met elkaar verbonden gaten,

Een is dieper dan de anders, Ten tijde van het onderzoek stond slechts
in &&n deel water, Het was + 80 cm diep op het laagste punt. In prin-
cipe is sprake van een trechtervorm, wat zou kunnen pleiten voor de
aanname van kwel,

Aan kruidachtige planten zijn waargenomen: Urtica dioica, Poa
trivialis, Pe.pratensis, Dactylis glomerata, Calystegia sepium, Rubams
specesy Ranunculus acer, Rumex acetosa en Alopecurus pratensis.

Poel 3.

Kleiner, niet meer don 6 x 3 m2 in de vorm van een langwerpige pute

De grootste diepte wordt bereikt dicht langs de westelijke oever, onge-
veer in het midden, Hij was niet te meten, maar waarschijnlijk groter
dan bij poel 1; ongeveer 1 meter, Deze westoever wordt geheel door ge~
boomte in beslag genomenj wat over het water heen hangt. Crataegus
monogyna vormt ook hier een laage. Deze wordt echter geheel overgroeid
door een drietal forse exemplaren van Fraxinus excelsior.

Er onder, + als bij poel 1l: Acer campe stre, Cornus sanguinea en Prunus
spinosuse. Ook de kruidlaag doet aan de overschaduwing der westoever mee:
Solanum dulcamara en Rubus spece overgroeien het wateroppervlaka

Aan soorten werden verder nog gezien: Alopecurus pratensis, Urtica
dioica, Lamium album, Poa pratensis, P, trivialis, Dactylis glomerata
en Equisetum palustre., In de poel werd in de uiterste noordpunt Gly-
ceria maxima geziene In het vater was veel flape. De ocostelijke oever
was onbegroeid zodat in de ochtenduren het directe zonlicht vrij op

het wateroppervlak viel,

Poel k.

Ongeveer 10 X 5 me in zijn grootste breedte. Deze poel wijkt sterk af
van de andere door zijn geringe diepte; op 1 punt werd 15 cm gemeten;
de rest bleef ruim daaronder, Bovendien is hier de beschaduwing zeer
intensief, zoals op bijgnande figuur tot uiting komt, Het grootste

deel van het jaar ligt het gehele wateroppewvlak in de schaduw van een
dicht geboomte, gevormd door Fraxinus excelsior, Crataegus monogyna,
Acer campestre en Prunus spinosa.

De omringende vegetatie bestond uit Urtica dioica (in het bijzon-
der aan de voet der bomen), Poa trivialis, Equisetum palustre, Stelw
laria media, Poa pratensis, Dactylis glomerata,

Anthriscus silvestris, Capsella bursa-pastoris. Ranunculus repens,

Polzgonum
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Polygonum aviculare, Cirsium arvense, Calystegia sepiun, Rubus spec.

en Alliaria officinalis. Aan de uiterste oostpunt, waar nog licht kan
doordringen werden tevens waargenomen: Ranunculus acer, Cerastium
arvense, Rumex acetosa en Glechoma hederacea, In het water was geen be=
groeiing met het blote ocog wazr te nemen; het drooggevallengedeelte

van de bodem bevatte echter flap,.

Poel 5,

Deze poel neemt een scheve stand in ten opzichte van de zon, nl. van
7We naar NOe Hij ligt in de hoek tussen twee paden, Op de glooiende NO,
zijde is een drinkbak voor het vee geplaatst. De oever is dan ook ge-
heel vertrapt. Het wateroppervi.sk ontvangt hier het meeste zonlicht
van alle vermelde poelens niet alleen door de kleine boomzone maar ook
doordat de scheve ligging der plas betere binnendringing van het licht
onder het bladerdak mogelijk maakt. Langs deze poel werd naast Fraxinus
excelsior en Acer campestre ook e€en Salix-soort waargenomen, welke bo-
ven Fraxinus uitkwam. De bladeren van deze bomen vormen een ijl patroon
waardoor veel licht dringt. De zeer vertrapte oevers bevatten nog de
volgende hogere planten: Poa pratensis/trivialis, Alopecurus pratensis,
Urtica dioica, Solanum dulcamara, Cornus sanguinea, Prunus spinosus,
Dactylis glomerata, In het water werd veel flap gezien., Daarnaast kwa-
men voors Potamogeton pectinatus en Lemna minor

De plas in de Oeffeltse weiden.

De nlas in de Oeffeltse weiden tenslotte, is “eel anders van karakter.
Hiervan is geen schets gemaakt, owdat dit in het kader van het onder-
zoek niet mogelijk was. De plas ligt t.o.v. het weiland meer geisoleerd;
langs de noord- en ocostziide vooral door sterk ontwikkeld geboomte
langs west- en zuidzijde dank zij cen prikkeldraadversperring. Er is
een vrij steile oever.

De plas is oorspronkelijki%oo x 80 me groote De helft hiervan is echw
ter door een rietverlanding in moeras overgegaane Tussen dit riet wer-
den oeme aangetroffen Menyanthes trifoliata, Comarum palustre en
Hoktonia palustris. Zij wekken de indruk, dat hier kwel plaats vindt
van mineraalarm water uit zandige, hogergelegen gronden afkomstig.

In de plas,welke langs de oevers ' met laarzen begaandbaar was, doch
naar het midden waarschijnlijk enkele meters diep was, had zich een
rijke vegetatie ontwikkeld van oc.a. Nymphaea alba en langs de kant
Glyceria maximae. Deze laatste is misschien gekomen dank zij de in-
spoeling van mineraalrijk water van de bemeste graslanden. De bodem

was met een zwarte laag modder bedekt,

oy



L, Chemische gegevens.
Ten behoeve van het onderzoek zijn 5 analysen verricht door het water-

leidinglaboratorium "Midden Nederlend' te Bilthoven, dat wil dus zeggen
&8n analyse in elk der poelen en &&n in de grotere plas in de Oeffeltse
weidenes Fen dergelijk incidenteel onderzoek zegt natuurlijk vrij weinig
over het milieuj Desondanks vormen de waargenomen gegevens een reali-
teit, zodat men vanuit het ongerijmde redenerend zeker wel iets te
zeggen is.

De gegevens zijn in een tabel samengevoegd, welke op page (10)
te vinden ise Daarnaast zijn eenmaal zuurstofmonsters verzameld, van
welke het zuurstofgehalte volgens Winkler werd bepaald. De monsiers zijn
genomen op een zounnige dag, tegen het einde van de morgen, dus bij op=-

timale lichtconditiess De resultaten worden in de volgende tabel ver-

melde
zuurstofgehalte temperatuur zuurstof
ng / L. in %C verzadiging

in %

Poel 1 247 17,8 28

Poel 3 11,5 17,0 119

Poel 44 0 16,2 0
Poel 5 17,3 18,3 182
Plas Oeff weiden Ly 13,8 45

Terzijde zij opgemerkt, dat de temperaturen der poelen iets lager waren
dan in ander stilstaand oppervlaktewater, waar waarden van 17,2 tot 20°
werden gemetenes Die van de plas in de Oeffeltse weiden is duidelijk veel
lager, Dit wijst op een sterke kwel, De zuurstofwaarden lopen zeer sterk
uiteens De volgorde waarin de poelen geplaatst kunnen worden naar af-
nemend zuurstofverzadigingswaarde is wel karakteristiek en hangt duide~
lijk samen met de mate van beschaduwing, zoals blijkt uit vergelijking
met de hiervoor gegeven tekeningen van de poelen en hun boomgroei,
Ondanks de grote gelijkenis der poelen onderling qua ligging en struc-
tuur blijkt deze factor van groot belang te zijn voor het karakter van
het waterj een feit dat in de chemische zowel als biologische eigen-
schappen van het water te vervolgen is,

=Naar-
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Naar aanleiding van de analysen van het waterleidinglaboratorium
"Midden Nederland™ valt van het water het volgende te zeggen.

Het geleidingsvermogen heeft zijn uiterste waarden tussen 300 en
600»}15. liggen, Dit is voor zo meinig monsterpunten een nogal grote
spreiding. Komt dit doordat de punten minder vergelijkbaar zijn dan
aangenomen is, of doordat de verandering in de tijd zo sterk ise

Naar mijn mening is voor dit laatste te pleiten teneinde bij de onder-
linge vergelijking der poelen, Ben langduriger onderzoek zou dit aan
het licht kunnen brengene Het water van de plas in de Oeffeltse weiden
heeft het laagste geleidingsvermogen. De meer mesotrafente vegetatie
hier indiceert, dat inderdaad het water hier van een ander karakter is.

De spreiding der waarnemingen komt overeen met die van het NeWe
Overijsselse plassengebied, zoals die is vastgelegd in de rapporten
van Leentvaar 1965, Schrocvers 1965 en Segal 1965.

Gegevens van vennen reiken in het algemeen niet boven 200 n 8§, terwijl
aan de andere zijde de meer brakke watereni maar ook rijkere binnene
wateren als verontreinigde beken tot ruim boven 800, zelfs 1209)15.
komen, Ken waarde van BOOQuS. moet dus beschouwd worden als een aan
electrolyten matig rijks van 6OOVF S. als cen normaal rijk zoet water.
Waarschijnlijk verandert het karakter van het water vrij geregeld juist
om -+ deze belangrijke grens, zodat cen nogal instabiel milieu ontstaat,
Dergelijke schommelingen kunnen veroorzaakt worden door de periodieke
beinvloeding door maaswater, door veranderingen in de kweltoevoer en
door verdamping van regenwatee Om meer hierover te weten is echter
periodiek onderzoek noodzakelijk.

De waarde van het geleidingsvermogen wordt in hoge mate bepaald
door ket gehalte aan bicarbonaat, dat zoals uit de tabel blijkt de
waarde der andere electrolyten verre overtreft, mogelijk een gevolg
van de aanwezigheid van veel kalk, hetgecen zich hier in het vrije
Calcium openbaart. De hardheid van het water is hooge Het ijzergehalte
is niet afwijkend ten opzichte van andere kwelgebiedenj echter zeker
niwt buitensporig hoog in tegenspraak met de grote hoeveelheden
IJzerbacterién die aangetroffen werden, Het is niet onmogelijk, dat
kwel van ijzerrijk water periodiek optreedt waarna het ijzer gebonden
en zo uit het water onttrokken wordt, Illustratief hiervoor is mise
schien het feit, dat de zuurstofloze poel no, 4 het hoogste ijzerge=-

halte vertoont. In relatie hiermce zien we ook in het fosfaat een

-maximume-



Chenmische gegevens, verkregen op 8 juni 1967

Poel 1 Poel 3 Poel 4 Poel 5 Oeffo,weiden
Geleidingsvermogen Loo 520 620 360 300
(us)
pH 747 741 7,6 74,9 74,0
K Mn O4 verbruik 105 175 130 81 L2
ongef,(mg/1)
id, gefiltr, 28 39 b9 35 19
Chloride mg/1 16 26 38 25 3l
Nitriet " 0 0,03
Nitraat i 0 0
Sulfaat " 14 13 b 9 37
Hydrooarbonaat 250 325 360 202 99
Carbonaat ™ 0 0 0 0 0
Fosfaat " 0,13 0,17 0,67 0,11 0,08
Ammonium " 3,3 1,3 12,0 0,15 0,30
Organisch ammonium! 1,2 348 1,6 0,6 0,18
Idzer i 0,28 0,45 2,8 1,1 243
Calcium 67 89 76 53 L=z
Natrium " 11,0 16,5 21,0 15,0 14,5
Kalium - t 9,4 10,0 23,0 9, L 1,5
Natriumhydr ocarbonaat ¥ 0 0 72 0 0
Totale hardheid °D 11,4 14,9 14,2 9,8 8,0
Hydocarbe.hardheid °D 10,6 14,9 14,2 9,3 4,5

(berekend)



9.

maximum in deze poel, We zouden kunnen aannemen dat in de andere poe-
len fosfaatonttrekking heeft plaats gevonden dank zij de aanwezigheid
van Ferriionén, waarbij het geVormde colloid werd neergeslagens

Ook de sulfaatgetallen zijn niet buitensporig hoog. De anaerobe poel 4
vertoont duidelijk een minimume Hier was tijdens het bezoek cok zwavel-
waterstof ruikbaar wat bij de andere poelen alleen na omroeren van de
bodem het geval wase

Ook in de waarden voor Ammonium zien we een duidelijk maximum
in poel 4, de meest anaersbe. Moet daaruit worden afgeleid, dat in de
andere poelen het Ammonium door nitrificatie verdwenen is? Nitraat is
echter in geen der poelen aangetroffen,

Als conclusie mag gesteld worden, dat het zuurstofgehalte van het
water, dat in eerste instantie hdogeen bepaald is en dus afhankelijk
van het licht, van grote invloed is op de chemische samenstelling van
het water, Het is dus onjuist om van een '"chemisch milieu' te sprekene
Het is de interactie tussen chemische en biologische eigenschappen,
welke de milieuvoorwaarden schept voor de organismen, die zich in de
poelen kunnen ontplooiens

Het water van de plas in de Oeffeltse weiden vertoont zeer karaktew
ristieke verschillen in zijn chemische aard met dat van de poelen,
Het geleidingsvermogen is het laagste van alle waarnemingenj ook het
fosfaatgehalte komt overeen met wat van mesotrofe wateren bekend is,
Daarnaast zijn de waarden voor Hydrocarbonaat, calwuium, kalium, het
KMnOy  verbruik en de pH lager, Het sulfaatgehalte daarentegen is lager,
terwijl ook sporen nitriet werden aangetroffen.

In enkele diagrammen is de relatie weergegeven van een aantal der
besproken grootheden onderlinge De relatie tussen HCO3 en totaalgelei-
dingsvermogen is praktisch rechtlijnig, zoals ook te verwachten was.
Die tussen geleidingsvermogen en chloor niete Hierin wijkt poel 5 dui-
delijk af van de andere poelens Aaangezien dit zelfde geldt voor de
relatie tussen geleidingsvermogen en het KMn04 verbruik, respectiove-
1ijk Natrium—concecntratie kon verond.rsteld worden, dat deze afwijking
het gevolg is voun veranderingen in het in oorsprong geli jke water, wat
speciaal zijn wecrslag vindt in het bicarbonaatgeholte.

Misschien is dit cun govolg van intoeractic met de kalkrijkce bodem,
misschien van inbrong van kunstmeststoffen. Het pH verschil is esn faktor
wolke bij de waargenomen afwijkingen nouwell jks mecspreckt. Het is dus
in het bijzonder poel 5, waar het waargenomen gehalte can HCO, en het

3
- daarmec -
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daarmec gepoard gaande goeloidingsvermogoen lager is, dan op de grond
van de anderc mcetingen zou mogen verwacht worden.

In het diogram tenslottc, waarin geleldingsvermogen en fosfaatgo-
haltc tegon elkaar uitgezet z2ijn, zien we bij de logere conceuntratics
cen rechtlijnige relatie. Bij de hogoerce goat deze verloren ten gunste
van het fosfaat. Vaarschijnlijk is dit echter con gevolg van de anacro-—
be omstandigheid, welke het vermogen tot fosfaatbinding hicr remt,

Ock dogze benadering schijnt ) dus weer het grote belang aan to
tonen van d¢ zuurstofhuishouding on daormec de bolichting. Uitvoceriger

onderzock is cchter nodig om dift acn te kunnen tonen.

5. Biologische gogevens,

In d¢ voorzaande bladziljden kwam meormalen nacr voren, dat de poe~
len cen sigen karakter wordt tocgekend, dat het gevolg is van countact
tussen kwelwater en oppervloktowoter. Het eorste kan afkomstig zijn van
de Bergjes, dic aon de westzijde hot gebied begrenzen, maar ook van vecl
verder. Het oppervlaktowater wordt gevormd door daotgene, wat in de zomer
von de wellanden of de poelen instroomb; terwijl in de winter het water
van de rivicer dircct in deze poelen kan stromen.Het resulterende mengsel
is geokenmorkt door een relatief hoog ijzorgchaltc en cen instabiele sa-
menstelling. Als twecde belangrijke kceumerk kwvom het verschil naar voren
dat tusson deo pocl.n te zien was.Dit verschil was vri] aocnzicenlijk en
vond 2l jn ocorzask in verschillen in overschaduwing van het water.

Dit beinvloedt de sterkie der assimilatie con daarmece de zuurstofvoorzie-
ning. Dec faoktor blijkt von grote betekeonis te zijn voor vele eigenschap-—-
pen, dic in het wator waargenomen worden. Hut is de moeite woard om éc
invloed van verschi jrsclen, zich uitend in ondorlingc overeemkomst en on-
derlinge verscheidcenheld, ook ocowns in do mwiecroococnosen te beetuderen.

Als basis kan de tabel gelden, welke op pag. 11 gogeven is.

Iedere kolom ropresentecrt con cantal monsters: tc weton cen levend mon-—
ster, dezelfde daog bestude rdy een bozinkingsmonster, verkregen door 1 1.
water na fixatic cen aantal dagen te laten staan waarna door afhevelen
de inhoud gcconcentreerd kan worden. Bovendicn is een kleine hoeveel-

heid bodemmateriaal vergzameld en in levende tocstand bekekono.
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. poel 1 | poel 3 | poel 4| poel 5 plas Ocffe| moareOeffs

i
|

‘ v
|
!

Bacterien en Fungi

Siderocapsa coronata |
Redinger b i i L 2 X
|

Leptothrix ochracea Kg 4

Beggiatoa leptomitiformis 3 2
(Menegh) Trev,

Thiothrix tenuis (Wine)

Telentosporen 1 2

| i !
Blauwwieren (Cyanophyceae?

cf Gloeocapsa specs 3 1

Dactylococcopsis e¢feirregularis 4 | 2
GoMeSmith

D, raphidioides Hansge
D. acicularis Lemm, 2 2
Neostoc specs 1
Phormidium 1 2
Pe 2 2 2
p. 3
P. L
Lyngbya limnetica s.l. 2

n =2 H mn o

Spirulina jenneri
(Stiz) Geitl

Oscillatoria tenuis Age 1
O. limosa Ag. 2 4 3

'

{

N

Groenwieren (Chlorophyceae)

1

Chlamydomonas specs 1
Ce SPECS Spece 2
Pteromonas angulosa Lemms | 1

Scenedesmus quadricauda (Trp) 2
Bréb.

Scenedesmus SpecCe 3 2
S.bicandatus 1
Ankistrodesmus spece 1 , 2
A, spece 2 1
Eremosphaera viridis De Bary 2

Protococcus specs 3




| poel 1 | poel 3 poel 4‘ poel 5| plas Oeff,

12.

i moer.,Oeff,

Raphidionema longiseta
Vischer

Oedogonium spec,

Closterium lanceolatum Ktge

2

Ce moniliferum (Bory) Ehrenbe.

C. acerosum (Schrank) Ehrenb,.

Ce limneticum Lemm,
Spirogyra weberi Ktz,.
S. spreeiana (Rbh)

Mougeotia spece( typel
Mesocarpus))

M, cf. pulchella

3

D oW

Heterocontae

Ophiocytium arbusculum Rbh,

1
i

Diatomeeen, Bacillariophyceae (voorlopige 1lijst)

Melosira varians
M. granulata
Cyclotella spec.
Ce of Stephanodiscus spec,
Tabellaria flocculosa(Rbh)

Diatoma vulgare Bory

1+
1+
1+

Ktz

Synedra ulna (Nitgsch) Ehrenb.

Se acus Ktz, E

|
Fragilaria construens (Ehrenb,)l
Grun,

Asterionella formosa Hass,

1+

Funotia lunaris {Ehrenb.)Grun.

Achnanthes

Navicula cf viridula
N. cryptocephala

No cuspidata Ktz.

Ne Spe div,

Stauroneis phoenicenteron
Ehrenba

cf. Neidium

Gyrosigma attenuatum (Xrz)
Rbh

LT AV o R -
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poel 1 | poel 3 | poel 4 | poel 5| plas Oeff. moer.Oeff.
Pinnularia mesolepta 2
(Ehreub,) WeSmith,
Gomphonema constrictum 2
Ehrenbe.
Nitzschia acicularis 1 1 2
WaeSmith
Ne sigmoidea (Ehrenb) X
WeSmith
N, spec. dive 2 2 2 2
Cymatopleura solea (Bréb)
WeSmith
Euglenophyceae.
Fuglena exyuris Schmarda 1
E. acus Ehrenb, L 3 2
E., fusca (Klebs) Lemm., 1
E. cf gaumei x
E, tripteris (Dry) Klebs 3 2
Ee SPeECe 1 1
B, spece 2
E. spece 3 2 2 3
Phacus acuminatus
Phacus pleuronectes (OeF.Ms) 1
Dujefeundulata
P. lemmermannii (Swir,) 2 2
Skvortzow
P, cf alatus Klebs 2
P, contortus Bourr. contortus 2
Bourr,
P. longicauda (Ehrenb,) Dﬁj. 1
Colacium cyclopicola
(Gicklhe)Bourr.3 2
Lepocinclis cfecolligera 2 x
Defl,.
L, salina Fritsch
L., ovum (Ehrenb,) Lemm, 2
|
Trachelomonas volvocina | 5 ty 2 5
Ehrean
T, vdwoncina var punctata 3
Playf
Ty lefevrei Defl, 2 2




poel 1

poel 3

14

=T a

poel 4% poel 5 | plas Oeff.|moer.Oeff.

Trachelomonas hispida
(Perty) Stein

Te hispida Fo, I
Ty hispida d. IT
T, mangini Defl.
Tespece (cf recticollis)

Te armatus var, steinii
Lemm,

Te dubia Swir

L. spece 2 (cf lukoviensis
Drez)

Strombomonas urceolata
(Stokes) Defl.,

Peridinaec.,

cf. Glenodinium

Peridinium bipes Stein

P, palatinum Lauterb,

P, spece. 1

P, specs 2

Chrysophyceae

Dinobryon sertularia Ehrenb,

D, divergens Imhof
Chrysococcus biporus SkW4ja 3
Cryptomonas specs ! 2
Uroglena spece i

Salpingoeca siderotheca ékuja

|

E T B B

X
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Scheiding van deze monsters in apartc socortuonlijsten blcek niet verkies-—
1lijk omdat ze samengcovoegd con beter becld von de samenstelling van de
microcogcnose goveho.

Zools reeds v rmeld ontbroekt in de 1ijsten ccn opgave van de ana-
lyse van diatomecén-preparatens
De soorten in dec tabel zijn systoematisch gerangschikt. Voor een verant-
woording dor determinatics wordt verwezen nocr de beschrijvingen on teke-
ningen, die aan dit rapport zijn tocgovoegd. Dec mate van voorkomen is in
dezelfde cijferschaal aangcgeven als cerder werd ftocgepast, namelijk in
het onderzockn ..r de invlooden van herbiciden opkweken van natuurli jk
wator (1967), con schaal welke gaat van 1 tot cn met 7. Waar dit niet mo-

geli jk was (bodemmateriaal)is met cen kruisje het voorkomen aangsgevel.

In het volgende staatje wordt con overzicht gegeven van de soorts-
aantallen, zowel totale als afzonderlijke grocpen; zowel per monsterpunt

als over de gchele scrie.

1 3 4 5 plas ocf. moeras O. totaal

Bact./fungi 3 2 2 4 2 2 6
Blauwwieren 8 5 1 7 o 1 13
Protococcales 1 0 0 3 1 1 6
Overige groenwicren 1 1 1 3 0 0 6
Desmidiales 0 0 2 1 0 0 3
Overige Conjugatac 1 2 0 3 0 0 4
Hoterocontae 0 0 0 0 o) 1 0
Centricae o) 0 1 0 1 C 0
Pennatae 11 8 7 7 1 0 21
Buglenophyceas 13 16 5 9 3 1 31
Dinophyceae 0 4 0 2 0 0 5
Chrysophyceae 1 0 3 1 0 5
Totaal 40 39 19 42 9 6 100

De 1lijst omvat in 2zijn gehecl dus 100 soorten. Pat is over 6 monster—
punten, welke bovendien op mecrdere wijzen bemonsterd zijn, gecen groot aan-
tal. Vooral in de groep der Protococcales valt het ontbreken van veel soor-

ten OP. — Het -
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Het totalce aantal berust op cen gemiddelde van 26 soorten per mon—
gterplaats. Dit getal wordt ochter sterk beinvloed door de zcer soorten—
arme monsters uit de Oeffeltse welden. De oorzank van deze armoede is
niet beckend. Misschien speclt hier verdunning door regenwater of kwelwa-—
fer cen &roterc rol dan in de poclen, in het bijzonder omdat de plas
groter en ondieper 1s. Er mocten cchter ock anderc storingon ziju.

Do wijze van mounster nemen was hier overigeus gimpeler, alleen eon sodi-

mentatie van de inhoud van ecen 200 ml.flesje werd onderzocht.

In de poclen blijkt het totale soortsaantal constanter $e zijn , dan
hicr gesuggereerd wordt, Poel 1,3 cn 5 hebben cen soortsaantal van 40,39
ch 42. Allecn poel 4 met 19 soorten valt hier buiten. Dezc poel wijkt ook
in zijn zuursofgchalte af van de andere poclen. Het is immers de enige
anacrobe poel, welke over het gehele oppervlak door geboomte overschaduwd
wordt. Het ligt voor de band, de beide fonomonen met elkaar in werband te
brengen en de soortsarmoede toe te schrijven aan duisternis, al of niet
gecombinecrd met ondiepto.

Een tweetal grafickjes komt de rslatie van deze totale soortenaantal-
len met geleidingsvermogen, respectievelijk gchaltc aan fosfaat-ionen.

De relatie is in het ecrste geval zeker nict cn in het tweede voor ecn
belangrijk deel niet primair. Bovendichn kunncn allerlel andere faktoren
de relatie vertrocbelen. In principe kan men echter een lineaire relatie
tot op zekerc hoogte verwachten. Sterke afwijkingen daarvan zouden dan

alleen te verklaren zijn door verstoring in het biologisch even-—
wicht van de beschouwde biccoenose.

De relatie geleidingsvermogen -~ soortenzantal %lijkt weinig te zeggen;
in de relatie fosfaat-ionen - soortenaantal zou inderdaad een lineaire re-—
latie kunnen wor.en aangegeven. Poel 4 valt hier zeer ver buiten. Oock dit
duidt op het sterk gestoorde karakter van deze poel. De scortenarmoede
ig niet het gevolg van beperkingen, door het abiotische milieu, ook van
de biologische consequenties, die veroorzaakt zijn door het zuurstofte-
kort, met andere woorden van saprobe situaties. Opvallend is, dat het
soortenaantal in de niet anaerobe doch wel zuurstofarme poel No 1 niet
merkbaar anders is dan in de beide verzadigde poelen. Wel bestaan er
qualitatieve verschillen, zoals straks blijken zal. Ook poel No 5 past
goed in het beeld, ondanks het feit, dat in de chemische aard van het

water verschillen azan het licht kwamen. - Fr —
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Er zijn meerder gegevens, ook van andere gebieden, noodzakelijk, om
de hier gevolgede wijze van interpreteren betrouwbaarder te makens deze
bespreking kan gelden als een vastlegging van de tot nu toe opgedane

kennis.

I vorige rapporton is het soortenaantal van een achttal groepen in een
sterfiguur ultgezet. Ter vergelijking worden hier dergelijke figuren voor
de onderzochte monsters gegeven, De soortenarmoede van de monsters uit de
Oeffeltse welden maakt het onmogelijk om hierover verder iets te zeggen.
De monsters van de poelen geven allen eenzelfde beeld te zien. Overal de-
monsteert zioch ecen domineren van drie groepen: de Pennate diatomeedn, de
bauwwieren; bacteridn en fungi (wegens oecologische verwantschap en moei-
1i jkheden bij afgrenzing als één groep gerekend) en de Euglenephyceae,
waartegenover de andere groepen maar weinig in te brengen hebbems. De fi-
guren zijn duidelijk anders,; dan de tot nu toe verzamelde. Opvallend is
het bijna ontbreken vau de gewone groene algens Tetra sporales, Protococ-
cales en Jesmidiales. Het aantal Pennate diatomeedn is waarschijnlijk wei-
nig opvallend. Er ontbreken nog te veel gegevens van andere gebieden om
hierover uitsluitsel te geven.

Een a.ntal van 19 Blauwalgen-~ en bociorignsoorten mogen we zeker als
hoog aammerken wat mct nog meer recht gezegd mag worden van het aandeel
der Euglenophyceae, 30 soorten. Dit wijst, zoals eerder naar voren gebracht
is, op een sterkewrstoring. Dat blijkt onder meer uit de gegevens , die
in de Peel en N.U/.Overijssel verzameld zijn. Men zie ook de gegevens van
Dresschor,opgedaan aan Amsterdams grachtenwater, dat effluent van een
rioolwaterzuiveringsinstallatie ontvangt (Dresscher 1959).

Sterke ontwikkeling van beide groepen tecamen is tot nu toe niet waarge-—
nomen. Ze behoeven elkaar kennelijk niet uit te sluiten, maar wijzen
toch op verschillende vormen van verontreiniging. Het voorkomen van veel
Buglenophyceeén zien we in het algemeecn in ijzmerrijk water.

Een bepaling van detrofiegraad van het water op grond van de verde-
ling Protococcales —-Desmidiales is met dit materiaal niet +te doen.,Het com-
pound quotient van Nygaard zou leiden tot een zeer hoge trofiegraad,
nameli jk voor de poelen tezamen 18 en voor de plas zelfs 100 door het
ontbreken van Desmidiales. Dat dergelijke gegevens weinig of geen waar-

de hebben zal een ieder duidelijk zijn en het gebruiken van de
~ Fuglenophyceae~
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Tuglenophyceae en Cyanophyceae blijkt wel een verkesrde voorstelling

van zaken te geven.

Voor het achterhalen van overcenkomsten en verschillen in de kwali-

tatieve samenstelling der verschillende biocoenosen is het goed, de soor—

ten in categoriedn onder te brengen al naar het voorkomen op &én of meer

monsterplaatsen. Deze categorieén worden in het onderstaande overzicht®

gegevena

Poel 1

cf Gloeccapsa spec.,
Dactylococcopsis raphidioides
Ptermonas angulosa
Ankistrudesmus spec. 2
Fragilaria construens
Navicula viridula
N. cryptocephala
N, cuspidata
Nitzschia sigmoidea
Luglena oxyurls
Phacus longicauda
Lepocinclis speu.
Trachelomonas volvocina var.punctata
Chrysococcus biporus

Poel 4.,
Protococcus spec.
Closterium lanceolatum
C. acerosum
Melosira granulata
Synedra ulna

Cymatopleura solea

Poel 3

Nostoc spec.
Phormidium 1

Synedra acus

Funotia lunaris
Achnanthes épecn
Pinnularia mesolepta
Comphonema constricta
Fuglena fusca

Phacuas acuminatus.
P. pleuronecctes f., undulata
P. contortus
Lepocinclis salina

Le ovum

Trachelomonas hispida
To mangini

To cf recticollis

cf. Glenodinium
Peridinium spec. l.

P. spec., 2

Moeras Oeffelt,

Tremosphaera viridis



Poel 5
Phormidium 3
P. 4

Splrulina Jjonneri

Chlamy.domonas spec 1
Ca spec . 2

S. bicaudatus
Ankistrodesmus spec L
Oedogonium spec.
Closterium moniliferum
Mougeotia spec.
Asterionella formosa
Fuglena spec.l

B, spec 2
Lepocinclis spec.?
Trachelomonas armafus var. Steinii
T. dubia

Peridinium palatinum
Dinobryon sertularia
Uroglena spec.

Salpingoeca sciderotheca

Plas Oeffelt

Scenedesmus quadricauda

Ophiocytium arbusculum
Cyclotella stephanodiscus
Tabellaria flocculosa
Fuglena cf. gaumei
Strombomonas arcecolata

Dinobryon divergens

Poel 1-3~4
Buglens acus

Trachelomonas hispida

Poel 1-3-5
Phormidium 2
Oscillatoria limPsa
Spirogyra weberi
Trachelomonas hispida forma 1

Cryptomonas spec.
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Poel 1 -3
Dactylococcopsis cf irregularis.
Tuglena tri teris
Phacus lemmermanni

Raphidionema longiseta

Poel 1 ~ 4

Beggiatoa leptomitiformis
Thiothrix tenujs
cf Neidium

Colacium cyclopicola

Poel 1 —- 5
Teleutosporen
Oscillatoria tenuis

Gyrosigma attenuatum

Poel 3 = 5
Spirogyra spreelana
Diatoma vulgare

Peridindum bipes

Poel 3 — moeras

Trachelomonas cf recticollis

Poel 4 - 5
Asterionella formosa

Trachelomonas lefevrei

Poel 1-3-4-5

Navicula spec. dive

Trachelomonas volvocina

Poel 1-3-5-plas

Fuglena spec.

Poel 1-4-5-plas

Nitzschia spec. div.
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Poel 1 - S5-moeras Poel 3-5-plas-moeras

Lyngbya limnetica s.f. Siderocapsa major

Leptothrix ochracea

Hier niet vermelde categorim zijn niet acngetroffen. Ulteraard zijn
deze 1ijsten voor het opstellen van synusién ontoereikend. Desalniettemin
verschaffen ziJ veel informatie.

Het aontal soorten, dat tot een bepnalde catzgorie hoort neemt met het
toenemen von het aantal monsterpunten sterk af¢ in bijgevoegde grafiek is
dit weergegeven. Hieruit blijkt dat het aantal gemeenschappeli jke soorten
relatief gering is, wat een gevolg kan zijn van één der drie volgende oor-—
zakens

1. ontovreikendheid der monstermethode

2. sterke verschillen in de tijd (wisselingen der soortensamen—

stelling ten gevolge van instabiliteit van het milieu)

3. onvergell jkbaarheid der monsterpunten.
De beide monsterpunten van de Oeffeltse weiden buiten beschouwing latend
moet gezegd worden, dat de tweede mogeli jkheil als het meest waarschijnlijk
moet worden aangemerkt. Het soorteunspectrum, dat in de besproken sterfiguur
werd gedemonstreerd blijkt min of meer karakteristiek te zijn en voor iedere
poel in principe gelijk. De monsterpunten zijn dus zecker wel vergelijkbaar
en de methode is geker wel representatief. Verwacht mag dus worden, dat de
aanwezige soorten in de loop der tijd nogal sterk in individuen aantal wis-~
selen waardoor de trefkans groter of kleiner wordt. Dit is een karakteris-
tiek patroon voor instabiele milieus,

Overigens blijkt wit de incidentele soorten opgaven, dat niet alles op
rekening van deze instabilitelt kan worden geschoven. Zo bevat Poel 3 een
goortencombinatic, die we kennen van voedselarmer water; te wetens
Raphidionemé longiseta, Bunotia lunaris, Achmanthes spec., Pinnularia meso—
lepta, en eventueel andere soorten lMogelljk heeft deze poel van urigine een
meer oligotroof karakter, al is daar bij de huidige constellatie weinig meer
van te merken. De soort Raphidionema longiseta is een kolonisator, welke in
nieuwe plassen op szandgrond vaak domineert (recreatievijvers op de Veluwe
en in Drente; ontgrondingen in Voorme's duin).

Poel 4 blijkt het armste aan eigen soorten, dan volgt poel 1. Dit is in
overeenstemming met de afwijkingen, die in de zuurstofgegevens werden ge—

- vonden -
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vonden, Het is natuurlijk denkbaar, dat dit con karakteristiek verschil
aanduidt ten opzichte van de poelen 3 en 53 met andere woorden, dat de
algemene toestand dan wel vergelijkbaar is, moar dat ten gevolge van
meerdere of mindere overschaduwing bepaalde soorten zich hier niet kunnen
vestigen, die er and:rs iiel vvaren geweest.

Het is niet mogelijk om aan de hand van de beschikbare gegevens uit
te meken, in hoeverre de beide typen kwalitatief verschillen, dit ten ge-
volge van de hiervoor geconstateerde grote wisselingen in de $ijd, willen

wij het toch wagen, dan komen we tot de volgende samenvatting:

Vier scorten worden in alle situaties sangetroffen:
Trachelomonas volvocina, T. lefevrei en de niet gedetermineerde Navicula's
en NMitzschia's. Vesrtig soorten worden alleen in het aan zuurstof verza-—
digde water gezien, waarvan 17 alleen in poel 5, 20 alleen in poel 3 en
5 in beide. Twaalf soorten worden in deze poelen en poel 1 gevonden en
zouden dus de zuurstofarmoede en wat daarbi] hoort kunnen verdragen.
Vierentwintig scorten zijn alleen in het zuurstofarme milieu acangetroffen
waarvan viJf alleen in het zuursftofloze. De namen van de organismen, die
in de aan zuurstof verzadigde poelen zijn gevonden vinden we in de eerder
vermelde categoridn 3,5 en 3 - 5.

De in 1 doordringende soorten vinden we in de lijsten van categorie
1 -3,1 -5, enl - 3-5, terwijl de groepen 1 en 1 -~ 4 resp. 4, de soor-—
ten weergeven, die het zuurstofarme rosp. zuurstofloze milieu prefereren.
Het is merkwaardig dat, ondanks de grote gelijkenis in spetra naar taxo-
nomische grocpering, zo welnig soorten een directe conclusie ten aanzien
van hun reactie op deze toestanden tonen. Alleen bij de bacterien is een
directe relatie te zien. In het zuurstofrijke water zijn zeer veel 1ijzer—
bacterisn en geen zwavelbacteridn, in de zuurstofarme en zuurstofloze
poelt jes zien we het omgekeerde. linkele diatomeegn moeten als kenmer-
kend beschouwd worden voor het Maaswater. In sommige poelen werden zi
alleen dood aangetroffen. De overlevingskansen schijnen in overschaduwde
en niet overschaduwde poelen niet sterk te verschillen. Het betekent, dat
deze soorten als indicator weinig waarde hebben.Zij demonstreren een in-
vloed van de rivier, welke lang doorwerkt, welke echter zeer ondergeschikt
is aan andere invloeden, die op de plasjes inwerken. In hoeverre ccn der—
gelijke trage nawerking ook bij andere groepen optreedt is moeilijk uit

- te -
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maken.Hiervoor zou permanent onderzoek mocten worden gedaan in de poelen
en het Moaswater, dat deze poelen beinvloedt. Het is echter acn te nemen,
dat deze iavlced slechts bescheiden is. Dabt de algen en flagellaten echter

afhankelijk zijn van meer invliceden dan de bacterién is wel gebleken.

Het plaatsen van dergelijke poelsn in cen saprobien classificatie is
niet zo eenvoudig. De bestaande systemen zijn opgesteld aon stromend water
en aanpassingen aan situaties in stilstacnd woater verkeren nog in een begin-
stadium. Veel gegevens moeten worden verzameld om het systeem uit te kunnen
werken zo, dat het in het bijzonder in stilstaande, ondiepe Nederlandse wa-—
teren toepasbaar is. Dit zijn wateren waarin saprotrofe omstandigheden van
nature al aanwezig ziJjn, zodat de indicatlewaarden van de organismen anders
zign dan in rivieren of stuwmeren; en ook voor verschillende organismen op
verschillende wijzen afwijken. Zo blijken bijvoorbecld exclusieve oligosapro-—
bionten duidelijk voorkeur te hebien voor water, dat we op grond van de
rest als polysaproob zouden klassificeren.

Het door ons veel gebruikte systeem van SlidecBk (1963) geeft het vol-

gende resultant:

rlas
poel 1 4 Qeff, moeras Oeff.
poly- 2 0 2 0 0
‘X-meso — 8 10 5 3 3 1
P—meso - 8 13 10 5 4 1
oligo— 2 1 4 2
‘Xeno -— 0 2 0 3 2

Deze waarden zijn ookin o:n poor grafi-Rjes tot ultdrukking. gabracht.
Tr blijkt dat evenals in voriger werk, de gegevens voor hel nederlandse on-—
derzoek' zoker wel bruikbaar zijn, al is verfijuning der methode wel mogelil jk.
De gegeveuns wijzen in de richting van %— meso saprobie. Poel 5 is als meer
oligo-saproob te bestempelen en blijkt minder saproodb van karakter te zijn
dan poel 3, De poelen 1 en 4 tenslotte hebben ook polysaprobe kenmerken; in
het bijzonder door het aandeel der bacteriebezetting.

-~ Tot -



Tot slot nog enkele opmerkingen over de wmonsters van de Oeffeltse
welden. De grote soortenarmocde geeft niet de gelegenheid, hier veel
over te zeggen. De soorten, die aangetroffen zljn komen meer overeen met
wat normaliter verwacht kan worden dan in de Oeffeltse weiden. Ze laten
zich beter in een trofierecks pla tsen en karakferiseren het water dan
als "eu-mesotroof" (een nadere specificatie is in voorbereiding).

De quotient 1s echter niet te geven. De saporobie waarde van het water
is moeilijk vast te legzen. De plas neigt naar het oligo J B mesaprobe
het moeras is fxenoip oligogaproob te noemen.

De soortenarmoede is echter cen fenomeen op zichzelf, dat van het Dbegrip
sgaproble waarschijnlijk niet is los te denken. Misschien hangt ook de
aanwezigheld van nitriet ermee samen. Hier ligt nog een probleem, dat

om nadere uitwerking vroagb.

6. Vergelijking der gcgevens betreffende de verspreiding van de gevonden soorten

met die van eerder onderzoek.

De hier gegeven soortenli jston kunnen dicnen als "opunamen" voor ecen
algemeen typologle van de necderlandse wateren cn een overzicht over de
verspreiding en oscologische karakteristiek der soorten. Helaas zijn
veel literatuurgegevens voor dit doel niet te gebruiken, omdat de methoden
en de keuze der behandelde groepen verschillen: terwijl de gegevens an-
derzijds met reserve moeten worden bekeken. Dit laatste is het gevolg
van onvergeli jkbaarheld der determinaties, welke van andere socortscrite-
riag uitgaan. Als deze niet voldoende vastgelegd zijn is ook vergelijking
der soortenlijsten niet meer mogeli jk.

Om deze laatste reden is dan ook principieel besloten de waarnemingen

alleen te gebruiken al: een dergelijke verantwoording gegeven is. Tot nu

toe is alleern van cifgen gegevens gebruik gemaakbt. Dit geldt dan de vol—

gende rap orten:

1. Hydrobiologische waarnemingen in N.i/.Overijssel II: het bezinkings-—
plankton vam het Kippenest bij Janneperveen.

Biol. Jaarboek "Dodonaea" 33 s 267-342, 1965

2. Bezinkingsplankton in een waterbloei van Iuglena pisciformis Klebs
Rapport RIVON, 17 pp, 1965
3. Planktonwaarnemingen in enkele der Brunstinger plassen,

Rapport RIVON 18 pp. 1966
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4, Algen in recreatievijvers op zandgrond. Suppl. op rapport over de

invloed van recreatie. Rapport RIVON, 14 pp. 1967

Enkele rapporten gev un wel soortenlijsten welke voor algemene beschou-

wingen gebruikt kunnen worden, in het bijzonder handelend over de Peel,

en de plassen ten oosten van Vollemhove, iI.7,0verijssel. 7Zij bevatten

ochter geen determinatieverantwoording, zijn dearom

zicht der soorten opgenomen.

niet in het over—

Niet eerder vermeld zijn de volgende socortens

Siderocapsa coronata
Leptothrix ochracea
Beggiatoa leptomitiformis
cf. Thiothrix tenuis
cfs Gloeocapsa
Dactylococcopsis raphidioides
D. acicularis
Phormidium spec. 1

Do spec,

P. spec. 4
Spirulina Jjenneri
Oscillatoria tenuis

0. limosa

Pteromonas angulosa
Dremophoors viridis
AnkistrodeSmus spec,?
Closterium lanceolatum
C. acerosum

Spirogyra weberi

S. Spreelana
Peridiunium palatinum
P. bipes

P. spec. 1

P, spec. 2

Cryptomonas spec,.

Synedra acus
Asterionella formosa
Nevicula cryptocephala
Neidium

Fuglena oxyurus

e fusca

Fa spec. 1

E. viridis

Phacus lemmermanni

P. alatus

P. contortus

P. longicauda (typica)
Lepocinclis salina
Trachelomonas volvocins
T. hispida var.punctata div. vormen
Te mangini

Te cf. recticollis

T. cf. lukovicnsis (spec. 2)
T. armatus var. Steinii
T. dubia

cf. Glenodinium
Salpingocca siderotheca
Dinobryon sertularia

D. divergens

Uroglena spec.

— Daarnaast -
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Daarnaast zijn blij de soortsbespreking nog vermeld de volgende, van

andere plaatsen afkomstige soortens

Aphanotheca stagnina Zoart wrater bij Venlo, leg. P.Leentvaar
Closterium tumidum Langeveldse Loop P.Leentvaar
Closterium incurvum " P.Leentvaar

Een dergeli jke lijst roept in zijn "moeili jke'™ gevallen sltijd pro-
blemen op. Zo is een aantal vormen uniet opgenomen, omdat de kenmerken
waarop 2ze oanderscheiden zijn, zo welnig houvast geven, dat een zinvolle
vergelijking met andere vondsten niet doenlijk is. Dit geldt bijvoorbeeld
voor draadalgen,; die niet in het juiste fructificatiestadium waren, door
behandeling sterk gedeformeerde flagellaten, enz. Daarnaast ig de vraag
waar we de grens tussen onze soorten trekken cok hierbij bepalend.

Als voorbe~ld kunnen de vier onderscheiden Phormidium~vormen gencemd
worden. Zec zijn louter op hun afmetingen onderscheiden. waarbij één vorm
overeen kwam met de maten van een vondst elders. Deze indelingscriteria
gelden dus ook bij vergeli jkingen met andere vindplaatsen. Dit komt ook
tot ulting bij vormen als Dactylococcopsis raphidioides en D. irregularis.
D, raphidioides is wel vermeld, ondaunks de grote gelijkenis met D. spec.
van de Zandenplas (rapport recreatievijvers); terwijl daartegenover D, ir-—
regularis niet genoemd is ondanks het felt dat de vondst hier duideliljk
verschillen vertoont met de vorm, welke in de Bergse plas werd geZien.
Buglena oxyuris tenslobte werd als nieuw opgegeven, omdat de vorm die in
het Kippenest als zodanig benoemd is, waarschijnlijk een grote E. tripte-
ris voorstelt. Men zie hiervoor de teckening van het betreffende rapport.

Al met al 1s een 1lijst van 51 soorten in de besproken monsters en 3
dazrbuiten gegeven., Het aantal in aanmerking komende soorten is kleiner
dan het totale aantal van 100 soorten, zodat wmeer dan de helft van het
socortenarsenaal als nieuw vermeld is.

Dat deze lijst zo groct is, vindt zijn oorzaak in de eerste plaats in het
geringe santal der waarnemingen: 14 monsterpunten zijn bij deze vergell j-
king betrokken. De meeste soorten van deze 1lijst zullen dan ook algemeen

voorkomend zijn. Misschien geldt dit in mindere mate voor:

— Dactylococcopsis -
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Dactylococcopsis acicularis Spirulina princeps
il

Phacus lemmermanni Phacus contortus

Trachelomonas mangini T, dubia

en zeker niet voor: Closterium tumidum, welke althans door Heimans als
zeldzaam beschouwd wordt.

Van de soorten, die wdl in ouder materiaal zijn aangetroffen, 1ijkt
het mij juist, hier twee lijsten te geven: &én met soorten, waarvan in-
denticiteit niet is vast te stellen, of zelfs niet bestoat, en één waar-

bij dat naar mijn overtulging niet het geval is.

Niet of niet zeker identiek zijn:

Naam andere vindplaats verschil

Teleutospore Kippenecst (als Fusarium el verwant, doch

zeker een andere

soort.
Dactylocococecpsis irregularis Bergse Plas andere afmetingen
Lyngbys limnetica Brunstinger Plassen anders
Scenedesmus bicaudatus Kippenest bicaudate vorm

van een andere srit,.

Strombomonas urceoota Kippenest afmeting anders,
plooings
Wel identiek zijns
Kippenest Bergse Plas  Brunstinger P. Recreatievijvers

Phormidium spec. 3 X
Scenedesmus quadricauda X X
S. spec 3 X
Raphidionema longiseta X
Ankistrodesmus spec.l X
Closterium moniliforum X
Ophiocytium arbuscula X
Melosira gfanulata X
Fragilaria construens X
Synedra ulna X

Diatoma vulgare

- Bunotia -
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Kippenest Bergse Plas Brunstinger T. Recreatievijvers

Bunotia lunaris X

Stauroneis phoenicentercon X

Pinnularia mesolepta X

Gyrogigna otteonuatun X

Gomphonema constrictum X

Nitzschia aciculare X X
No sigmecidea X

Cymatopleura solea' X

Tuglena acus X

Eo. tripteris X

Phacus acuminatus X

P. pleurcncctes X

Colacium Cyclopicola X

Lepociaclis ovum X

Trachelomonas volvocina X X
T, hispida X X

T. lefevrel X

Chrysococcus biporus X

De lijsten zijn niet helemaal vergelijkbaor ten gevolge van verschil
in monstermethodiek. Gebleken is, dat heot bodeumonster uitgezonderd bij
Trachclomonassoorten geon invloed heeft. Diatomectnpreparaten zijn echter
alléén van het Kippenest-materiaal gemaakt. De waarnomingen aan Diatomeetn
zijn dus moeilijk vergeli jkbaar,

Hierin zicn we 13 gemecnschappelijke soorten met het Kippenest; 2 met de
Bergse Plas: 1 met Brunstinger Plassen en 1 met recreatievijvers. Bij de
overige soorten is de verdeling: 10 gemecenschappelijk met Kippenests

2 met Bergse Plas: 1 met Brunstinger Plossen en 5 met Recreatievijvers.
Waarschl jnlijk is het aandeel aan gemeccnschappeli jke Diatomeednsoorten
in de Recrecaticvijvers groter dan hier gesuggercerd wordt, terwijl dit
voor Bergse Plas en Brunstinger Plassen niet veel verschil maakt.

De monsters van het Kippenest zljn het soortenrijkst van alle.
Dekans op overeeunkomende soorten is daardoor misschiecn groter. Toch mag
gesteld worden, dat de overcenkomst met dit miliocu het grootst is. Dat is
nioet verwonderlijk, want ook daar is sprake van cen gebied, dat rijk is
aan kwel van 1jzerhoudend water, Opvallend is, dat de Chlorophyceae het

- meest -
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ineest overcenkomst geven met dic der Recreatievijvers. Misschien heeft
dit te maken met het saprobe korakter van het in corsprong vosdselarme
water. Het is uiteraard niet mogelijk om op grond van deZc bescheiden go-—
gevens conclusies te trekliken over de ocecologische plaats van de vermelde

soorten. Als vingervljzing heoft de opgave echter zijn nut.

T.Verantwoording der determinaties.

In de vorige paragraaf is enkele malen het problecm naar voren geko-
men van vergelil jkbaarheid der verzamelde waarnemingen met die van elders,
in het bijzonder vanvege de vraag, of gelijk benoemde vormen wel verge-
1ijkbaar zijn en omgekcerd. Om deze reden is al me~rderc malen de -eis
naar voren gcbracht, het waargenomen materiaal te beschrijven en de ge-
volgde nomenclatuur te motivercn. Veoor criteria hierbilj wordt naar deze

ouderc rapporten verwezeh.

Siderocapsa coronata Redinger.

Poel 1, poel 5, Plas Oeffelt, Moeras Ocffelt. (Plaat I. fige.l.2)
De cellen , 0.8 - 1,67 in doorsnede zijn kleurloos en in principe coccoid.
De cellen kapselen zich in, in een in aanvang ongokleurde ring, welke tot
6 U in docrsnede kan worden en rond, of iets langwerplg van vorm is,.
Meestal werd &én cel per ring geziocn, gevallen van 2 of 3 cellen kwamen
cchter ook voor. De ving in aanvang ongekleurd, wordt bij oudere celgroe-—
peringen bruin van klcur door afzetting van ijzerhydroxyde (en evt. man-—
gaanhydroxyde) aan de buitonzij.Om deze ring zien we in min of meer duide-
1ijke straalsgoewijze rangschikking ijzeropsleg plastsvinden in het slijm,
dat de kolonie omgceft. Dit verdicht zich en wordt op den duur tot een
ondoorzichtige Tbruine vlek in het slijm, welke tot 15 U in doorsnce
kan wordehne.
In ziJn karaktbteristieke gedaante treffen we al deze vormingsstadia naast
elkaar aan in cen kolonie, welkec door het ecrder vermeld slijm bl jeen—
gehouden wordt. Dit slijm is een vormloze massa, gelig en onregelmatig
gestructurerrd tot 2007 in doorsnede.

De vorm is moeilljk te classificeren,; vooral ook, omdat scorts -
schri jvingen, die de literatuur ons geeft, nog slecht voldoen.

- Zoals -
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Zoals Drake(196%5) vermeldt gaan alle maten zonder aamwijsbare grenzen
in elkaar over. Ook in de celvorm (van bolrond tot staafvormig) is geen
enkele grens tussen de soorten te ontdekken. Cp grond van het samengaan
van kenmerken komt Drake tot de conclusie dat van de zeven scorten die be—
schreven zijn, slechts dric bestaansrocht hebben, 1amelijk S. treubii,

S. coronata en S. euspliacra. Deze laatste soort, van Skuja (1940) heeft
losliggende kolonién, is ze r regelmatig van structuur en bevat veel cellen
per kolonie. Ook S. major moet in het algemeen veel (tot 100)cellen per
kolonie hebben. De soort 3. coronata komt.dus het meest in aanmerking.
Deze hecft in het algemeen 2 — 8 cellen per kolonie. Hiernaast pleiten ook
de vorm der cellen en de aggregatie van vele kapsels in slijmklompen voor
de soort., ¥r zijn echter verschillen. Fen variatie vam 1 — 3 cellen per
kolonie, zoals hier aangctroffen, wordt nergens vermeld. Ook de vorm der
cellen is in gcen der gevallen zo constant coccoid als in ons materiaal.
De tekeningon zijn naar ongekleurd materiaal gemaakt. Kleuring van gefi-
xecrde kolonieén met gentlaanviolet leverde geen nicuwe gezichtspunten op.

De oecologie van Siderocapsa is zceker interessant. De levensvoorwaarde
van het organisme: oxyderen van ferro- tot ferri-impliceert, dat naast el-
kaar gereduceerd ijzer cn zuurstof aanwezig moeten zijn. Dit is alleen in
grenssituatics mogelijk. Zo beschrijft Ruttuner massaasl optrveden van S. co-
ronata in Oostenrijksc Alpiene meren juist onder de spronglasg. Bij sterk
on.wikkelde moddecrlagen, waarin zich izger in gercducecrde toestand houft
opg -slagen ig ocon dergelijke toostand langs de grons modder - water te ver—
wachten. In de¢ poelen van het onderhavige onderzoek vordt iets dergelijks
boreikt, door de kwel, welke tot gevolg hecft, dat ferro-rijk, anaerocob w
water in cen zuurstofrijkc omgeving gebracht wordt. Zo is te verklaren,
waarom Siderocapsa alleen in de zuurstofrijke poelen werd aangetroffen en
niet in de zuurstofarme, dit in tegensprask met de waarnemingen van Rutt-
ner, die de¢ -grootste concentratie Juist onder de spronglszag zag.

Beide verschijnselen zijn een gevolg van het feoit, dat de grenssitu-
atie Juist daar optimaal gerealisecrd is. Misschicn is de waarncming van
Redinger ( 1931) ook hicrioec terug te voeren. Dezc zag cen opbloei ten
tijde van het smelten van de¢ snecuw optreden. Men zou kunnen veronderstel-—
len dat de hierdoor onstane afkoeling tot betere aeratic van het water go-—
leid heeft , waarbi] een Bpgespaarde'hoeveelheld gereduceerd ijzer tot

bloei van de soort aanleiding gaf. - Slddecék -
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SladecCk noemt het geslacht xcno- tot oligosaproob; Drake B tot K~
mesosaproob, dit laatste is beter met onze waarnemingen in overecenstem—
ming cn.hangt misschicn cveneons samen met de redox-situastie van het sy-

stecm der poelen.

Leptothrix ochracea Kg.

Poel 3, poel 5, Plas Oeffcelt, Meeras Qeffelt. Plaat I. fig. 3,4,5.
Vrijzwemmende draden van £ 100 tQt i 350 J. Onvertakt, al worden soms
schi jnvertakkingen geconstateerd. Cellen 0,6 - 0,8 dik; 1,2 - 3 J lang,
kleurloos of lets blauwig., De slijmlaag kan tot * 3V dik worden (gehele
draad dus = 7J) in het midden van de draad. D¢ yitcinden lopen puntig
toce, als ze niet afgebroken zijn. De slijmlagégnsterk gcelaagd in de rich-
ting van de draad en helder geelbruin van klecur door opslag van 1ijzer.
Vaak zijn lege of halflege scheden aangetroffen. Soms was de schede afge-

broken en vormde de uaakte draadhcelft weer cen nieuwe schede. Men zie ook

onder no. 16,

Teleutogporc.

Poel 1, poel 5, Plaat I, fig. 7,8

13 - 44 X 8 - 11,J; afzonderlijke cellen 4 - 8. lang.De wanden der lichaam—
pjes zijn dik en bruin: de inhoud der ccllen is paarsachtig van kleur.

Ze zijn in de lengterichting één tot zeven maal gedeeld en sommige der zo
onstane cellen hoebben ook ecn deling in dwarsrichting doorgemaakt. De cel-
wanden staan in het algemeen tameli jk scheef op clkaar. De vorm van het
gehele lichaampje is ellipsoid of eivormig en bij grotere exemplaren aan
&én punt toclopend, cen asnhechtingsplaats suggererend.

Dergeli jke lichaampjes, zonder twijfel als verspreidingsorganen van fungi
dienst doende, zijn mecrmalcen waargcnomen en tot nu toe steeds onder de
verzamelnaam "Fusarium" gebracht. Deze naam is echter niet juist. De vorm
in het Kippencst is aan beide zijden meer tocgespitst en doet ook in an-

dere opzichten slanker aan. Determinatie is echter verder niet mogeli jke.

- Beggiatoa -



- 31 -

4. 3Beggiatoa leptomitiformis (Mcnegh) Trov.

Plaat I, fig., 10,113 Pocl 1, poel 4.

Lengte dor cellcn niot to zicn. Brocdte - 1,5W. Lengte der draden van
5J tot 40 U, Aantal zwavelkorrels 1 — 8 per 10 Js afmeting zwavelkorrels
042 = 14237,

In de beide zuurstofarme poelen werden tameclijk veel draadvormige
zwavelbacteridn gevonden, welke op grond van hun breedte en de gedaante
der zwavelbol.etjes in twee groepen uitcen vielen. Ze bchoren tot de go-~
slachten Beggiatoa en Thiothrix , dic respectievelik vrijzwecmmend en
vastzittend zijn . Blj losgerazkte exemplaren is onderscheid heel moeilli jk
Huber Pestalozzi noemt in zijn tabel de gelijkmatigheid der dikte van de
draad als ecen onderscheidingskenmerk. In zijn teckeningen klopt dit echter
niet. De maten van de hier vermelde vorm komen alleeun overeen met die van

B leptomitiformis, welker brecdte variecrt van 1 tot 2,5 U,

5. Thiothrix tecnuis Tin,.

Plaat I, fig. 9. Poel 1, poel 4.

Cellengte niet to zien breedte 6,6 — 0,8 J3; aantal zwavelkorrels per 10.JJ

6 — 103 afmeting der zwavelkorrels 0,2 - 0,5,

Zie de opmerkingen bi] Beggotia leptomitiformis. Naar de afmetingen zou
evengoed Beggiatoa minima in aanmerking kunnen komen. De plaatsing der
zwavelkorrels doeot meer aan Thiothrix donken. Zckerheld verkrijgt men echter

pas als ook devesWttende cxemplaren, ovt. gonidien waargenomecn worden.

6, Onbekend Blauwwier.

Plaat I, fig. 12. Poel 1.

Cel 10,5 X 473 1/b 2,5; slijmlaag - 0,5J dik.

Tllipsoide celvorm; kleur blauwgroen. Het inwendige bovat twee pyrenoide-
achtige lichamen, welke misschien ook als delingsstructuur kan opgevat
worden en dan de plaatsing onder de blauwwigren rechtvaardigen. Slechts 1
exemplaar gezien, dus voerder niet te determineren. In de planktonlijst
niet vermeld.

-7 -



9.

- 32 -

cf Gloeocapsa spcc.

Plaoat T 4, fig 13. Poel 1.
Cellen 3 — 4,5 X 3 - 3,55 slijmlaag 0,6 - 0,8 7 dik: kolonic 20_U lang.
honde of zwak ovale cellen van blauwgroene klour, met veel luchtvakuolen.
De cellen worden bijeengchouden door cen slijmlaag, die de cellen omsluit
on de gedaunte daarvan in zijn ombrcklijn volgt. De cellen z:jn in groepjes
van vier gevormd. Het zict er naar uit, dat een kolonie door terugkerecnde
delingen in vicren ontstaat waarna een s heuring van de kolonic kan volgen
Welke een ongeslachtell jke vermeordering van het kolonicaantal voorstclt,
Het gchecl doet sterk denken aan dec situatie bij Merismopedia. De ccl-
lonvan een viertal ligg-n in 8én vlak; de verschillende viertallen echter
niet. Daarom is aan hot geslacht Gloeocapsa godacht, alhocwel hiermee
sprekende versdillen b:staans onder andere in de slijmlaag. Verdere deter—

minatie. 1s can de hand van het cne geziene exemplaar niet mogeli jke

Dactylococcopsis cf. irregularis G.M.Smith

Plaat I, fig. 14, 15, 16, 17, 18, 19, Pocl 1, pocl 3.
Lengte cel 10 - 45 s breedte tot 0,5 U. Slijmlaag s 052 P Aantal windingen
1 - 2; normaliter icts meecr dan 1, l-ngtc van 1 winding € -~ 18 J; breedbe
5 - 8,5 7. Do vorm gelijkt zeer stork op de van de Bergse plas vermclde
D irregularis. Verschilpunten met deze, zowel als de door Smith beschreven
vorm zijn:

1 klcincre afmetingen

0 de annwezigheid van cen slijmlaag, welke soms geconstatecrd kon wor-

den

In fig 19,(poecl 1) zijn onkele delingsstadia te zien. ZiJ zijn in oveorecn-
stemming met de Dbeschrijving ongeveer als bl] Tlaliatothrix en Raphidio-

nems »

Dactylococcopsis raphidioides Hansg,

Plaat I, fig. 20,21,22, 23,. Pocl 1.

Lengte cel 11 — 14 U breedte 0,87 — 1 T Toppen spits toelopend. Sterk
gckromd, aantal windingen iets mecr dan l. Longte van con winding dus iets
kleiner dan totale lengte : 10 — 11 Js brecdte 4,5 — 6 J. Plomper en sterker

in elkaar gedrukt dan vorige soort. - Do -
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De vorm 1ijkt sterker op Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis
is echter ook plomper dan deze. en onmiskenbsar con blauwwier. Verge-—
lijk ook D. spec. uit de zandenplas, welke ler vecl op lijkt, doch

vo rzien is van luchtvakxuolen.

Dactylococcopsis acicularis Lomm.

Plaat I, fig. 24, 25, 26, 37, 28, 29, 30, 31, 32, 33, Pocl 1, pocl 4.
Cellongte 37 - 7613 celbre dte 0,7- 1 Js 1/b £ 50 - 57. Siijmlaag & 0,27
los om de ccl. Toppen naaldscherp toclopcnd. De pendant onder de blauw—
wieren van Ankistrodesmus gcicularis, echter duidelijk tot deze klasse
behorend. Bij de exemplaren van poel 4 word ecn duideligke slijmlaag aange-—
troffen, welke waarschijnlijk ook bij dic van pocl 1 aanwozig was, cchier

minder goed zichttbaar.

Aphanothece stagnina (Spreng) A. Br.

Plaat I, fig. 34,35,36, 37. Zwart water Venlo.

Kolonies van zecr klein tot 1,5 cm groots cellen 5 — 8 X 3 - 4,5 7, tijdens

deling tot 9,51V lang. Dec van kleine ronde luchtvakuolen voorzieney sllipsoide

cellen liggen in cen gelig slijim ingcbed, welkc een stevig met heot blote
oog duidelijk zichtbaar bruin-blauwig klompje vormt. Na de deling schuiven
de cellen van elkaar. In de structuur van de¢ kolonie is dit te zien waar-
door dc ontwikkeling van de kolonie te volgen is.

De kolonies zijn verzameld door P.Leecwntvaar van wic con rapport over het
Zwart water in voorbereiding is. Men leze ook de rapporten van van der Voo

over de¢ vegetatie (RIVON-archief).

Nostoc spec.

Plaat I, fig. 38. Posl 3,
Cellen 3 - 5,5 X 1,5 - 4 U, tijdens deling tot 6 J lang. De 1/b verhouding

pa 3, Celvorm van ongeveer rond tot ellips-—

kan sterk variercen, van pa 1 tot
vormig, luchtvakuolen rond tot zecr onrcgelmatig van vorm, 0,5 tot cnkele
J lang.De cellen schijnen los in het slijmkapsel te liggen, cchteor gegroe—
peerd als draden. laarom tot Nostoc gerekend. Determinatic niet mogelijk,

wegeons het ontbrecken van voldoende kcnmerkcn. 13
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Phormidium spec 1.

Plaat T, fig 39, Poel 3.
Lengte der cellen 7,5 — 9,55 breedte 2,5 - 3 U3 l/b t 3 . Dikte slijm—
leag £ 0,5 [; dikbe der gohcle drad dus tot = 4 J.

De geslachten Lyngbya en Phormidium zijn op de wijze, waarop ze hier aange-
troffen worden mocilijk te scheidene

Phormidium ontiil=elt :ich in de vorm v u heehte topijten op cen substroet,
terwi jl Lyngbya losse draden vormt, welke vask van de sanvang af vrijzwe-
vend zijn. In ondiepe plasjes Kunnen ze echter beide gemakkelijk vrijzwevend
aangetroffen worden. Een onderscheid is ook te vinden in de verslijming der
draad, die bij Phormidium veel verder gaat dan bij Lyngbya. Het wordt dan
echter een kwestie van toeval, of we de Jjuiste stadia vinden en daarmee de
soort determineren kunnen.

Bij de hier gevormde indeling is uitgegaan van de celvorm, zoals dic
in het algemeen bij de beide geslachten aangetroffen wordt:

Phormidiums cellen korts l/b tot E 3. Cellen duidelijk van clkaar afgeschei-
den, waardoor de zijlijnen van de draad op de grenzen der cellen ingesnoerd
zijn. Kleurstof der cellen naar de buitenzij der el intensiever geklourd.
Slijmlaag vaak met lengtestructuur, Veel ccllen in vroeger of later dclings
stadium,
Lyngbya: Ccllen normaliter langer: tot 1/b 10. Soms ook korter, maar dan
cellen veel minder van elkaar afgescheiden, waardoor de zijlijn niet inge-
snoerd is biJ de celgrenzen.Kleourstof veel geli jkmatiger over de cel ver—

decld; gecn streping op de slijmlaag. Delingsstadia veel minder frequente

Deze indeling is tamelijk kunstmatig, mear blijkt in de praktijk wel te
bevredigen. In ieder. goval zijn de wasrgenomen vormen hiermee goed te klas-—
sificeren. Onderscheid binnen het geslacht Phormidium vindt plaats op grond
van de absolute maten.

Phormidium spec., 2.

Plaat I, fig. 40, 41, 42. Poel 1, poel 3, poel 5.
Cellen 2 ~ 4 X 1,5 = 2. J. 1/b 1,25 — 4, Slijmlaag = 0,5J dik. Voor verdo-

re beschrijving zic 13.

-~ 15 -
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Phormidium specs 3.

Plsat I, fig. 43. 44. Poel 5.
Cellen 1,3 - 2,5 X 1 U tijdens deling tot 4\ﬂ lang, Slijmlaag p 0,50
dik. Zie vorder 13. Cecllen icts langer dan P. spec. ult de Dreontse recre-

atievijvers. Overigens identicke.

Phormidium spec. 4.

Plaat I, fig. 45. Pocl H.

Cellen 1,5 - 2 X 0,5 0. l/b 3 — 4. Tijdens deling tot 6_I lang, vaak met
complexe delingsfiguren. Zie 13.

Kleur zcer bleckblauw. Het is nict hcelemaal onmogelijk, dat hier sprake
is van Leptothirix-draden., welke ult de¢ schede zijn gekropen en nog geen

nieuwe schcede g vormd hebben. Vergelijk hiervoor nr. 2.

Lyngbya limnetica sl.

Plaat II, fig. 46, 47, 48, 49, 50, Poel 1, 5

Cellen 4 - 15 U lang (normalec lengte 8 — 10,5 P); dwarswanden ochter vaak
moeilijk of niet waarncembaar. Breedtc der cellem 0,8 - 1,0, breedte
der drand,(dus met slijmloag) 1,5 — 2. Dec maten zijn iets afwijkend ten
opzichte van de beschrijving , dic Hyber Pestalozzi geoft, waarin de cel-
lon 1 -3 X1 - 1,50 zijn. Zijn tekening gecft echter cellen, waarvan de
1/b—verhouding heel andors is, meer in onercenstemming met de onze.

Deze vorm, door G.M.3mith in het meor van Visconsin waargcnomen
heoeft tot 8.0 lange ccllen, is echter smaller. lasrschijnlijk is de naam
L. limnetica cen verzamclnaam voor vele vormen, dic alle de rang van de
soorton verdienen. De vorm, die opgegeven is voor de Brunstinger plassen

is duideli jk andcrs.

Spirulina jemnori (Stiz.) Geitler.

Plaat II, fig. 51, Plaat XIII, fig. 2463 Poel 5.
Lengte 45 - enkele lOOen;Ug breedte dvr draad 6 - 7 U.Lengte winding 17 -
25 Us breedte winding 12 —~ 15 J. $1ijmlaag 0,5 — 1 U. Het aantal win-

dingen kan varicrcen van 1,5 tot enkecle ticntallen.
- De -
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Do samwezigheld van een slijmlaag moet bij ecen vertegenwoordiger van
dit geslacht als icts bijzonders gezien worden. In materiaal latoer
bestudoerd is cen zswaike neiging tot vorming varn dwarswanden waar—
genomen,De hicrdoor onstane cellen gijn 2 - 3 U lang.

Op grond van deze wgoarneming is de vorm tot S.jenneri gerckend, alhcewel
het kenmerk meestal niet aanwijsbaar was, cn alhoowel de hierdoor gevormde

cellen te kort zijn ( 2 - 3.U in plaats van 4 - 537 ).

Oscillatoria tenuis Ag.

Plaat II, fig, 52, 53, 545 55. Poel 1, poel 5.
Lengte der draden 35.U - enkele 1OOGn;U° Breedte met slijmlaag 6 - 9 .

Cellen 2,~ 7 X 5 = § U.Lucht vakuolen onregelmatig of in horizontale rijen.

Oscill toria Limosa Ag.

Pla.a‘t II’ flg 56, 57’ 580 POC’l l’ pOOl 29 poel 50
Lengte der draden enkele 1OOGnuU; brocdte met slijmlaag 15 - 20 J.
Afmetingen der cellen 2 — 4 JJ X 14 - 19 .75 slijmlaag O,5_U. Luchtvakuclen

in horigzontalc rijen.

Chlamydomonas specCs l.

Plaat II, fig. 59, 60, Poel 5. Ronde ccllen doorsncde 19 ~ 22 Js flagellen
27 - 31 . Stigma zijdelings. De inhoud der cecllen is door plasmolyse go-
hoel gedeformeerd. Resten van pyrenoiden cen eventuele pulserende vakuolen

zijn zichtbaar., Determinatie is echter niet mogeli jk.

Chlamydomonas spec 2.

Plaat II, fig. 63, 64, Poel 5.

Doorsnede cel 21 - 22 U. Afwijkend van vorige door steviger cclomhulling,
bekervormige chloroplast en de aanwezigheld van lichaampjes in het cen-
trum der cel. Goen flagellen gezien. Misschien ecn Cystevorm van de voriges

cchter evenmin te debtermincren.

- 23 -
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Pteromongs angulosa Lonm.

Plaat II, fig 6l. Poel 1.
Slechtes 1 oxemplaar waargenomen. Doorsncde bij topoanzicht 12 JJs met

vlieugels 18 U. Flagcllen 22 .7,

Scencdesmus gquadricauda {Trp.)Brdéb.

Plaat II, fig. 65. Plas Ocffelt.

Lengte cocnobium met seta's 24 — 48 Uy zonder cota's 18 - 28 U. Afmetingen
doer cellen 11 - 15 X 4 - TT; 1/b 1,9 - 3J; lengte der sota's 7 — 12 Js
verhouding sctalongte ~ cellengte 0y5 - 0,9. Ziewrigebeschri jvingen., Een

cnkele maal 1s een kleinc secundairce seta gezien op een middencel? J grodt.

Scenedesmus spec 3,

Plaat II, fig 06. Poel 5.

Longte coenobium met scta's 34 Js zonder scta's 16 U; afmetingon der cel-
len 10 = 11 X 3 - 5 U l/b 2 — 3, Lengte sctats 9 — 11 J. Verhouding seta-—
lengtc — cellengte 1

Seccundaire seta's = 1 J. Volkomen identick met . spec 3 van het Kippe-

nest.

Scenedesmus bicaudatus

Plaat II, fig. 67. Poel 5,

Lengte coenobium met seta's 41 U, zonder scta's 31 U. Cellen 745 — 945

X 3 - 4,503 seta's 4,5 - 5 U3 lengre - brecdtc verhouding der cellen

2 - 2,5, Seta's ongeveer loodrecht op de longteas der cel. Toppen der
cellen afgerond of wat afgeknot, nict toclopend, zijlijnen der eindcellen
vlak. Vanwege dc twec scta's S. bicaudatus genoemd, maar waarschi jnlijk

niet identick met dis van het Kippenest; welke ook al heterogcen was.

Ankistrodesmuis sSpece. 2

Plaat II, fig 68. Poecl 1,
Lengte 383 breedte 2. Cel spiraslvormig gekromd; iets mecr dan 1 win-

ding. - Longte -~
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Lengtc winding 28 Us breedte 11 J. Colinhoud lovendig groen, in het

midden onderbroken door chloroplast.

De celvorm is dic van A. falcatus var.spirilliformis. G.2.West. Hot kenmerk
van do onderbroken chloroplast plaatst de vorm echter onder het gaslacht
Coolias De hler govolgde naamgeving moet gezmiecn worden als ecn louter
praktisches; govolgd zoland cen definiticve indeling nog niet is te maken.

Slechts 1 exmmplaar is waargenomchs

Ankistrodesmus spec 1.

Plaat II, fig 6%, 70, 71l. Pocl 5.

Longte 49 ~ 71 J; breedte 1,8 - 3,575 1/b 19 - 35. Spoclvormig rccht of
lets gebogon, icts opgeblazen en dunwandig. Do cclinhoud is onregelmatig
korrelig. Pyrenoiden waren nict aan te wijsen. De punten zijn toelopend;
maar het uiterste kapje is nict spits.

HiJj bchoort tot de A. falcatus—grocep, waarvan ecn langgerekte vorm als
A. spec 1 beschroven is. (recreatievijvers). De lengte van die vorm is

groter dan dc hicr vermelde. Ook de¢ inhoud vertoont verschillch.



30 Protococcus spec. -7

Plaat II, fig. 73, pocl 4.

Cellen 9-12y in doorsnede; hockig. Determinatic nict mogelijk wegens het
ontbreken van kenmerken. Zonder wijfel afkomstig. van de bomen die de pocl

omgeven cn nict als bij de cigenlijke biocenose bchorend te beschouven.

31 Raphidioncma longiscta Vischer,

Plaat II, fig. 7%, 75, 76, 77; Plaat III, fig. 78, 79, 80, 81, 82, 83;
poel 3. Lengte met seta's 84-145; tijdens deling tot + 250 u, zonder seta's
45-120 y. Lengte seta's 10-26 y. Celbrecdte 1,5-3,5 45 1/b totaal 3%2-56;
1/b cellichaam 18-48,

Lange, spoelvormige cellen , die in lnnge hyaliene punten eindigen, recht

of iets gebogen. Celinhoud helder groen. Een chloroplast, welke in het midden
aan één zijde onderbroken is. Celdeling vindt plaats van dit punt uit.

In het materiaal is het volgende te zien: de beide chromatofcorhelften laten
los van elkaar. Uaarschijnlijk is dit het moment van een kerndeling. In het
hyaliene middenveld vormt zich een scheef verlopende dwarswand. In het ver-
lengde dacrvan ontwik'"elt zich zan weerszijden een nicuwe seta, welke tegen
de moedercelwand ligt, maar na verloop van tijd loslaat. In de beide zo ont-
stane cellen is de chlwroplast 21 een nieuwe onderbreking gaan vormen op de
plzats die nu het midden van de cel vormt. Dit kan al in een zeer yroeg
stadium gebeurd zijn, zodat zich al meerdere gencraties latem aflezen uit
één cel. Ook na de deling kunnen de cellen nog lang met elkaar verbounden
blijven. Deze vorm van voortplanting wijkt sterk af voan de autosporenvorming,
die bij Anhistrodesmus gezien wordt, doch vertoont verwvantschap met draad-
algens; in het biezonder ulotrichales, waartce ravhidionema pehoort. Dit
geslacht vormt voak draden, doordat de dwarswanden minder scheef acangelegd
worden en na de deling niet loslaten.

Fen vorm die vergelijkbeoar is met de onze, wordt beschreven voor de

"Groene sneeuw!" in de omgeving van Olsztyn, Polen door Chudyba, 1965.

In Nederland heb ik de vorm mcerdere malen gezicenj; in het algemecen in pas
gegraven, min of meer voedselarme plassen. De soort is doarom als cen
"kolonisator" aangeduid. Misschien moet hij ook hier als zodanig opgevat
worden. Het water is immers tengevolge van kwel en inviced van de rivier
sterk aan veranderingen onderhevig.,

De wacrde van de cellengte verschilt met die welke in de recreatievijvers

op zandgrond zijn aangetroffen (daar 30-1054; hier 48-145). Zonder de seta's
mee te tellen is dit verschil nog grotcr (9-45 resp. 45-120 y). De seta's

zijn relatief kleiner. ~32,
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32 QOedogonium spec.
Plaat III, fig. 84, »oel 5.

Cellengte 27-38 Y3 breedte 7,5-9 u ; oogonieén rolrond of iets afgeplat in
de lengterichting der draad 27-30 y in de brcedte, + 22-28 y in de lengte.
Dwergmannctjes 9-35 4 lang. De dvergmcnnetjes hechiten zich ov het opper-
vlek van het ocgonium, groeien kennelijk snel sterk uity; vormen aan hun
top een antheridium, blijven voor de rest cchter é&éncellig. Uegens het
ontbreken van voldocnde kenmerken, in het biezonder in het oogonium is

determinzatie tot op de soort niet mogelijk.

33 Closterium tumidum Gay.
Plaat III, fig. 35, 86, 87, 87a, 88. Langevense loop, gem. Broekhuizen.
82-97 x 9-10 y 3 1/b 9-11. Kromming der ruglijn 45-60; ventrale lijn met

opzwelling ("buikje") in het midden toppen stomp afgerond. 2-3% pyrenoiden
per semi-cel. Deze omschrijving sluit volkomen aan bij de diagnose, die
Heimans geeft van C. tumidum. Hier wordt de soort als zeer zeldzaam ver-

meld. Voor omschrijving der vindplaats zie het rapvwort van Leentvaor.

34 Closterium incurvum Bréb.

Plaat III, fig. 89, 90, 91. Langevense loop, gem. Broekhuizen.
Lh-52 x 10-12 y; 1/b b4-4,5. Kromming buitenlijn + 180°. Toppen spits toe-
lopend; uiterste topje echter afgerond. 1 pyrenoid per semi-cel. Volgens
de indeling van Heimans cecen goede C. incurvum. Overgangen naar C. venus

zijn echter vank gevonden. Omschrijving der vindplaats: zie Leentvaar,

%5 Closterium acerosum {(Schrank) Ehrecub.
Plaat III, fig. 92a,b,c: Plaat IV, fig. 96a,b,c. Poel 4, 560,570 x
42,63 y3 1/b 9-13. Kromming der ruglijn 25-30%; buiklijn + recht. Aantal

strepen in midden der cel 35. Aantal pyrenoiden per semi-cel 6-15.

De top heeft de gedoante van de groep der acerosum-achtige Closterium-soorten
aan beide zijden conwex versmallend, de top echter afgeknot over ecen
breeedte van 5 & 6 y . Eén der beide exeuplaren vertoonde cen duidelijke
knik aan de rugzij, 8 y achter de top. Dit exemplaar was ook duidelijk
gestreept. De strepen losten naar de einden in korrels op, welke op rijen
lagen, dic scheef stonden t.o.v. de cel-as. De wand was duidelijk rood

van kleur. Het grote aantal pyrenoiden in deze cel (zic fig. IV, 96) schijnt
het resultaat van het uitcenvallen van pyrenciden te zijn. Mogelijk is hier
sprake van een afwijkende vorm van C.pritchardianum. Len scherp onderscheid
met de overige exemplaren die mcer op C. acerosum leken, kon echter niet

worden gegeven. De soort werd voornamclijk in de madder gevondens

~36.-
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36 Closterium moniliferum (Bory) Ehrenk.
Plaat IV, fig. 93, 94. poel 5.
220,240 x 40,47 y 1/b + 5,5. Top stomp afger.nd; 3-7 pyrenciden per

" . . . o - -
semicel, Kromming rugzijde 1207 ventrale zijde wet buikje.

%57 Clostcrium lanceolatum Ktz.

Plont IV, fig. 95. Poel 4,

305 x 53 y 1/b + 6. Kromming buitenlijn + 700; binnenlijn met buikje,
Top afgeknot, 6-7 y brecd; 5-6 pyrcnoiden per semicel, waarvan enkele
uitcenvallen in 2 of 3 kleinere pyrenciden, Top tamclijk breced en

kromming tamelijk sterk voor deze soort. Slechts 1 ex. gezicn.

38 Closterium limneticum Lems.

Ploat XIII, fig. 247. Poel 3.

140 x 8 43 1/b 18, kromi:ing 30°%; k4, resp. 5 pyrenoiden per semicel.
Toppen sterk toelopend maar wel afgerond aan het uiteinde. Slechts 1

exemnlaar pgezien bij een later gedanc waarnening aan het materiaal,

39 Spirogyra webeviktz.
Ploat V, fig. 97. Poel 1, 3, 5.
Cellengte + 30-120 y; breedte 28-34 }; @ygosporen 60-65 x 30-32 y,

1/b 2, 1 spirzal, scms 2 spiralen met pyrcnoiden van 3-7 y in doorsnede
conjugetiekanalen door beide draden gevormd, 10-13 y breed, bij de
versmelting i15$ brecd. Dwarswanden der ccllen net ecn plooi, weclke cen
middellijn (brecdte) heeft van 20-25 y. Do plooi is 8-10 y hoog. Het
exosporium is zcer dunj; het mesoporium helderbruin en structuurloos

(in de tckening duiden de puntjes op kleuring niet op cen oppervlakte-
structuur). De brecdte der cellen is icts grdter dan door Czurda (in:

Pascher's Susswasserflora) wordt opgegeven.

4O Spirogyra spreeiana Rbh.

Plaat V, fig. 983 Plaat VI, fig. 100 (?); poecl 5.

Cellengte 100-144 Y; celbreedte 15-18 y (vegetaticve cellen) rcsp.
90~150 x 27-29 Y (gametangieén). Rijpe zygosporen zijn niet woargenomen.
Conjugatiekanalen (+ 10-15 y langs; 10-19 " brecd) schijnen in hoofdzaak
van de mannelijke cel te stammen. Eén dunne chromatofoor met pyrenoiden
van 1,5 - L y doorsnede. Ruigplooi in de dwarswanden aanwezig, 10-12 y
in doorsnede, 1-5 Y hoog. In icder geval is sprake van cen andere soort
don de vorige. fangezien rijpe zygossporen nict werden woaargenomen, 1is
de vorm niet met volle zekerheid te determineren. Door uitsluiting van
eventuecl in aanmerking komende soorten is echter toch wel tot ecn uit-

sprank te komen, De enige in aesnmeriing kowuende soort volgens Czurda
-lg=-
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is dan S. spreeiana, met welke dan ook treffende overcenkomsten bestaan,
in het biezonder in de brecdtemaat der cellen (16-18 y tegenover 11-13 Y,
resp. 21q) en de eenzijdig buikig opgezwollen vorm der onnemende cellen.,
De kans op een door Czurda niet beschreven vorm 1ijkt ons zeer klein en

de naamgeving tamelijk betrouwbaar.,

41 Mougeotia cf pulchella.
Plaat VI, fig. 1013 poel 5.

Cellengte + 120-150 y; celbrecdte 23-25 43 L-6 pyrenoiden per cel,
9-10 y in dcorsnede, in een rij gerongschikt wegens het ontbreken der
zygoten niet te determineren. Afmetingen en ligging der pyrenoiden wijzen

in de richting van M. pulchella.

42 Mougeotia spec.

Plaat V, fig. 99, Plaat VI, fig. 102,
70-88 x 7-9 y resp. 50-58 x 9-11 y; aantal pyrenoiden per cel 5-6 resp.
1-3,
Zonder twijfel meerdere scorten. Door ontbreken van voldoende kenmerken

echter niet op naam te brengen,

42 Ophiocytium arbusculum Rbh,
Plaat VI, fig. 10%. Plas, Oeffeltse weiden.
moedercellen 200-225 Y lang; 5-6 ! breed, recsten der mocdercellen na open-

barsten 80-100 y lang; scta's 6-7 y; dochtercellen zonder seta 13-20 y
lang; 6-8 y breed aan de top; L4-6 y in de hieronder aanwezige insnoering
can de voet toelopend naar de asata, welke 5-8 y lang is.

Opvallend zijn de afmetingen der mocdercellen (volgens Pasher tot 100 9)
en de ingesnoerde vorm der dochtercellen. Misschien is sprake van een
onbeschreven veoriéteit. Verschil mct O. cochlenre in kolonilevorm is te
vinden in de grotere afmctingen, de groverc struktuur en het ontbreken

van de neiging tot kromming der cellcn.

4l Fuglena acus Ehrenb.
Plaat VII, fig. 104 t/m 116; ploat VIII, fig. 117 t/m 120; plaat

X, fig. 13%31. Poel 1, 3, L, paramylonkorrcls 13%-28 per cel; staafvorming
5-25 x 2-5 y, gem. 3 tot 6 mool zo lang als breed.

Afmetingen: 168-225 x 8-31 Y3 1/b 6-19; staartlengte van 12 tot + 50 y.
Dit organisme kwam mool en veelvuldig voor in de poelen 71 en 3. Er zijn
veel exemplaren getckent om de voriatie der kenmerken min of meer repre-

sentatief vast te leggen. De maten zijn anders dan die van eerder

~verzameld-
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verzamneld matoricnl (Kippenest, N.U/., Overijssel) en zijn ook niet in
overeenstemmning met die, welke Huber Pestolozzi voor de typische vorm
gecft: 91-180 x 7-14 Yy, 1/0 8,8-18;: acntal par. korrels 3%-10.
Bventucel komit in acnmerking de varn Oyei Defl., welke 110-220 x 10-25 y zou
zijn. lict halvemoanvormipg krommen, 4ot door dec autsur als kenmerkend wordt
cpgepeven, 1is echter nict geconstateerd., Het is de vraag of deze, voor
Kongo opgegeven varictceit inderdcad cls aparte vorm bestoansrecht heeft.
Skuja (1948) vermeldt de soort E. acus en geeft ols lengtemaat 95-300 Yy op;
een sprading, velke E. zcus wn rigida cn ccen decl van Longissima omvat.
Den onderverdeling is in zijn mnterinsl cvenmin te moken. Dit schijnt in
ouder materiaal uit Letlend (hij verwijst naar cen publicatie van 1939) wel
het gevrl te zijn. De indeling is dus zeker discutabel. Voorlopig wagen
wij ons nicet szan verdere onderverdelingen, doch wachten materianl af van
andere plaatsen in Nederland.
Opvallend aan het materiaczl in de poelen 1 cn 3 is het voorkcmen van "“opge-
zwollen', dus in het midden verbrede, exemplaren. Er is geen enkel motief
aanvezlg om hier van een nparte vorm tc spreken. Mogelijk onderscheiden deze
cellen zich door de opslapg van veel assimilatieprcoducten, al is het aantal
paramylonkorrcls niet groter dan bij de andere ccllen. Op dezelfde wijze
verbrede cellen zijn getekend door Kissclev (1960) en rrowse (1958). Ook
Huber Pestalozzi geeft een dergelijke tekening van Drezepolski en vermeldt
een kweekonderzock van Schiller (1951), waarin bleck dat in bepaalde om-
standigheden de cellen inderdaad zich tot necr dan het dubbele konden ver-
breden.
Tenslotte nog cen cnkel woord over de vondst in poel 4. Deze vorm onder-
scheidt zich van de nndere in verschilleande opsichten. De inhoud der cel is
zeer diffuus. Len stigna werd niet waocrgcuoncn; paranylonkorrcls konden
evenmin geconstateerd yorden. De slurfachtige versmalling caen de voorzijde
was veecl minder uitgesproken, terwijl ook nrar achteren de breedte veel
verder constant blcef en cen duidelijke afscheiding in cen punt veel minder
uitgesproken was.
De breedte is klein ten opzichte van andere wacrnemingen. Ook hier bestaat
geen reden om van cen andere soort te spreken. Mogelijk zijn de verschillen

cen gevolg van dezelfde fysiologische corzaak als hiervoor genoemd werd.

~45, -
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45 Euglene oxyuris Schmarda.
Plaat VIII, fig. 121, poel 1,

Afmetingen 218 x 20 u; staart + 30 us streping rechts draaiend, 10'strepen
in 10y; paramylonkorrels 30-35 x 9-18 y.
Volgens de indeling van Bourrclly, welke gebaseerd is op de afmetingen, zou

sprake zijn van de vorm estonica. Slechts 1 exemplaar weargenomen.

46 Euglena fusca (Klebs) Lemi.
Plaat VIII, fig. 122, 1233 poel 3.

118 x 22 y (grootste breedte); staart + 30 y. Cel linksdraaiend getor-
deerd met in dezelfde richting verlopende parelrijen; 9 op 10 Ye
Verschillen met de vorige soort zijn de donkere kleur der periplast (bruin-
achtig), de linksdraaiendheid en grovere oppervlakte-structuur en in het
biezonder de celvorm, welke aan de voorzijde meer toeloopt en vooral aan
de achterzijde veel geleidelijker versmalt naar de sta.rt., die + van

gelijke lengte is als bij E. oxyuris. Slechts 1 exemplaar gezien.

47 Buglena cf gaumei All. et Lefévre.
Plaat VIII, fig. 124, 125.
Afmetingen 87 - 90 x 18-19 y (grootste breedte).

Kenmerkend voor de vorm zijn: le. De celvorm: spoelvormig aan de voorkant
afgerond en voorzien van een zijdelingse plooi, aan de achterzijde in een
korte spits uitlopend. 2e. De structuur der periplast. Deze bestaat uit een
aantal parelrijen, op een afstand van 3%-5 Y uit elkaar, zodat niet meer dan
cen zestal strepen op de naar de beschouwer toegewcnde zijde te zien is.
Deze lijnen volgen een rechtswindende spiraal, echter zo zwak dat de strepen
meer als lengtekrepen zijn op te vatten. 3e. In het inwendige zien we een
aantal grote (in dsn. + 59) ronde chloroplasten en een tweetal staaf- (of
ring- ?) vormige paramylonlichamen, voor en achter in de cel geplaatst.
Deze omschrijving sluit nog het meest aan bij die van E. gaumel van Allorge
en Lefévre, ook hun tekening toont gelijkenis met de onze. Lr zijn echter
grote verschillen, zowel in celvorm (bij gaumei meer cylindrisch), in af-
metingen (bij gaumei tot 70 V lang, tot 12 Y breed) als in celinhoud
(chromatoforen bij E. gaumei eivormig, niet rond). Waarschijnlijk is hier

van een onbeschreven soort sprake.
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48 Buglena viridis EBhreub. - 45 -
Plaat IX, fig. 126, 127, 128, 129, 130. Sambeck.

Afmetingen 30-48 x 18-22 y (in gestrekte en samengetrokken toestand).

Sterk metakolische soort, welke voor en achter in een stompe punt uitloopt.
Het meest karakteristiecke kenmerk is de rangschikking der iets langgerekte
chromatofeoren in een stervorm. De lengtematen der cellen staan tussen die
van E. viridis (40-73 x 12-18) en E. stellata (30-35 x 8-10) in. De vorm

der chromatoforen pleit echter voor de eerste soort. Dc grotere breedte-
maten in ons eigen materiaal, zijn mogelijk te wijten aan ongunstige omstan-

digheden, waardoor de gestrekte toestand niet kon worden waargenomen.

49 Tuglena spec. 1.
Plaat IX, fig. 134, poel 5.
Afmetingen 85 x 21 y.

Vormveranderlijke Euglena, met een groot santal kleine, ringvormige para-
mylonlichaampjes, verspreid in de cel. Niet verder te determineren. Slechts

1 exemplaar gezien.,

50 Buglena spec. 2.
Plaat IX, fig.135, poel 5.
52 x 55 Yo staartpunt 3?0 Chloroplasten groot, rond; paramylonkorrels veel,

klein. Eén exemplaar gezien, niet te determinercn,

51 Luglena spec. 3.
Plaat IX, fig. 132, 133, poel 3%, woel b,

In gestrekte vorm 92 x 19y; spoelvormig. Periplast linkswindend, spiralig

gestreept; 10 strepen in 10y. Vormveranderlijke Euglena; wegens het ont-

brelten van voldoende kenmerken verder indeterminabel,

52 Buglena tripteris (Duj.) Klebs. forma.,
Plaat IX, fig. 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, Poel 1, poel 3.
Afmetingen 68-85 x 12-15 Yo

In principe min of mecr parallele zijwanden, cen stompe voorzijde met on-

diepe grocf en een plots toegespitste staartpunt, welke 10 tot + 18? lang
is. Deze grondvorm kan overgaasn tot een in rechtsdraaiende zin getordeerde
vorm. Alle overgangen hiertussen zijn gevonden. Dit is in afwijking tot de
typische vorm, welke linksdraaicnd is. Afwijkend ten opzichte van deze
omschrijving is fig. 142, waarvan de zijden mecr convex zijn en de top
meer slurfachtig uitgetrokken is. Fig. 14% is te onvolledig om in de

beschrijving te betrekken. ~De -~
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De draalng doet denken aan die, welke voor E. allorgei Defl. is aangegeven.
De grondvorm is echter duidelijk plat. Er zijn twee paramylonkorrels, achter

elkaar liggend, staafvormig, 17-19 x 4—89;

53 Phacus acuminatus Stokes.

‘Plaat IX, fig. 14L, poel 3.

27-22 y; paramylonlichaam 9¥ in doorsnede, rond, "geundulecrde" vorm.

Slechts 1 exemvlaar gezien.

54 Phacus plcuronectes (0.F.1.) Dujs

Plaat IX, fig. 145, poel 3.
51 - 32 Y3 stasrt 427; 2 ronde paramylonringen over elkaar liggend, 133

in doorsnede.'"Geundulecrde' vorm. Eén cxemplaar waargenomen.

55 Phacus lemmermannii {(Swir.) Skr.

Plaat IX, fig. 145, 147, 148, Poel 1, pocl 3.

35-43 x 29-349; staartpunt 6-99 lang; paramylonlichamen ringvormig, late-
raal gerangschikt, 18-25y lang.

Het verschil met P. alatus Klebs schuilt in de afmetingen (P. alatus tot
22y; P. lemmermannii 39—473) en in de torsieneiging, welke in fig. 148 te
zlen is. Misschien zou nog sprake kunnen zijn van een niet geheel ontwikkel-

de F. platyaulax Pochm,

56 Phacus cf alatus.
Plaat IX, fig. 149. Oeffeltse plas.

15 x 17 Ys grof gestreept; iets linkswindend. Twee laterale paramylonkorrels

(hoefijzervorming). Misschien een Lepocinclis. Wict nader te omschrijven.

57 Phacus contortus Bourr,
Plaat IX, fig. 150, 151. Poel 3.

50-57 x 379, Overeenkomst met deze soort is te vinden in de hoofdbouw:

twee ongelijke, t.o.v. elkaar gedraailde, delen, voor en achter door een
brede goot gescheiden, het brede basisdeel cn de kromming der stekel,
Afwijkend zijn de maten (de soort is tot 489 lang) en het feit dat de

basislijn geen uitzakking links en rechts vertoont.

58 Rustfase van Eugleno phyceas.
Plaat IX, fig. 152, 153, 154, 155. Poel 1.

Nict nader aan te duiden, onbeweceglijke ccllen van bijna rond tot ongeveer

eivormig, 25-28x15—24¥ met duidelijlk stigma a:n de svitse zijde en kleine
paramylonkorrelachtige insluitsels werden als zodanig benoemd. Misschien

= Cw
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een verschijningsvorm van cen Colaciumsoort. In lijst niet opgenomen,

59 Phacus longicauda (Bhrenb.) Duj.

Plaat X, fig. 156. oel 1,

102 x 489, Par. lichasm 15 y,periplast overlangs gestreept, 3 strepen per

10y. Btaart + 459, Eén exemplaar gezien.

60 Colacium cyclopicola (Gicklh.) Bourr.
Plaat X, fig. 157,158,159, 16C. Poel 1, poel 4.

12-2h x 11~1439 Alleen of in kolonies, gehecht asn Rotatoren en Crustaceeen.
Misschien vormen dec onder 58 beschreven cellen ecen andere fase uit de

levenscyclus. Beweeglijke cellen zijn niet geconstateerd.

61 Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm.

Plaat X, fig. 161, 162, 163, Poecl 3.

Afmetingen 23-33% x 14—199, Streping linkswindend, krachtig, 7-9 strepen op
109, 2 paramylonlichamen lateraal; ringvormig. Staartpunt kort en stomp,

2 x 2 (ad basis)q° Variabel van vorm.

62 Lepocinelis cf colligera Defl.
Plact X, fig. 169, 166. Poel 1, poel 5.

Lo 65 x 31—509; streping linkswindend cnder grote hoek met lengteas

(+ 65- 80°). Streving fijner dan bij L. ovum; 10-12 strepen per 10y.

Cel iets ovoal met stompe punt; 2-4 x 2—4q, Chlcroplasten groot, rond

(+ 5-87 dsn.). Paramylonkorrels klein, talrijk.

Deze omschrijving sluit het beste aan bij die van L. colligera van Deflandre,
al is een duidelijke kraag niet waargenomen, misschicen is de kleine verhe-

venheid bij fig. 166 als zodanig op te vatten,

63 Lepocinclis salina Fritsch.
Plaat X, fig. 165, poel 3.

b7 - 33?; 5 strepen per 10 3, Celvorm: scheve plaatsing der mondopening

en rechtswindende periplaststreping sluiten iedere andere soor uit.

64 Trachelomonas volvocina Ehrenb,
Plaat X, fig. 167 t/m 177, 179 t/m 132, 184 t/m 1875 poel 1,3,4,5.
Cel cirkelrond of iets in de breedte afgeplat; doorsnede der cel 10—18q.

Flagel lang + 2-3 x cellengte. Poruswijdte 2—49. Kleine vorm.
~65~
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65 Trachelomonas volvocina var. punctata Playf.

Plaat X, fig. 178, 183, 185, 186, 188 t/m 191. Poel 1.

Als de socort; alleen fijn gepuncteerd. Merkwaardig is dat de afmetingen
twee typen suggereren, zowel bij dec soort als de variéteit; een rond (afme-
ting 139) en een metb 173 doorsnede. Playfair's varicteit heeft een door-
snedc van 13%. Gepuncteerde en ongepunctecrde zijn echter bij beide vormen
gzevonden., Misschien is de oppervlaktestructuur bij alle cellen acnwezig;

alleen niet altijd even goed zichtbaar,

66 Trachelomonas lefevrei Defl,
Plaat X, fig. 192,193. Poel 5, pocl k.
25-30 % 20—249 (zonder kraag); porus 4-5%; kraag 2,5-3% hoog. Iets groter

dan in het xippenest, overigens als deze,

67 Trachelomonas hispida (Perty) Stein.
Plaat, X. fig. 194,195. Poel 1, 3, 5.

25—279 x 19-22 5; Porus 4—59, kraag 1,5 hoog, flagel 1,3-2 x zo lang als

de lorica.

68 Trachelomonas hispida forma I.
Plaat X, fig. 196, 197, 198, Plaat XI, fig. 207, 208, 209, 210, 211.
Afmetingen 20-31 x 16-22 Ys lengte btreedte verhouding + 1,2 + 1,735 porus-

wijdte 4-6u. Porus omgeven door een kraag van konische stekels, 1—3,59 lang;
de overige stekels zijn 1-2y lang.
Veel individuen zijn.gevonden welke verwant zijn aan T. hispida, maar die
echter in verschillende kenmerken van de typische vorm afwijken. Deze ken-
merken zijn: 1e. De absolute maten. De cellen kunnen veel groter worden.
2e. De lengte~breedte verhouding, welke ten gunste van de
lengte verschoven is. De typische hoofdvorm der soort
blijft wel min of meer gehandhaafd.
%¢. De aanwezigheid van een in punten verdeelde kraag.
he. De grove oppervlaktestructuur.
Op grond van deze kenmerken zijn naast de typische T. hispida twee vormen
onderscheiden: forma I, welke op de hierboven beschreven wijze van de
typische vorm afwijkt en forma II, waar deze kenmcrken nog meer uitgesproken

zijn; zie 69. Misschien is sprake van nog niet beschreven varieteiten.

-69-
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69 Tracheclomonas hispida forma II.
Plaat X, fig. 199, 200.Poel 3.,
37-45 x 27—283; lengte-breedte verhouding 1,3-1,6. Poruswijdte 6-7y;

kraagpunten 3,5—4qilang; andere stekels 2—2,59 lang. Voor beschrijving zie

nr. 68,

70 Tracheleomonas c¢f recticollis,

Plaat XI, fig. 201, 205. Poel 3.

17-18 x 15-18435 1/b 1 of iets 1. Porus 3-4,5; kraag zeer regelmatig, cylinder-

vormig, 39 hoog. Lorica dunwandig, zonder structuur.

71 Trachelomonas mangini Defl,

Plaat XI, fig. 202, 203, 204, 206, Pocl 3.

20-21 x 14—169; lengte-breedteverhouding 1,25-1,5; celvorm ovaal, zeer regel-
metig. Poruswijdte 5—3,59; krzag 2-%,5 hoog, iets geplooid in verticale

richting.

72 Trachelomonas cf lukoviensis Drez.

Plaat X1, fig. 212, 213, Poel 5,

25-26 x 19—-2’11)1° Celvorm lang ovaal, lengte-breedteverhouding + 1,25. Porus-
wijdte 4—63, geen kraag aanwezig. Fijne punctering op het oppervlak der
lorica, welke min of meer in scheef verlopendec rijen gerangschikt zijn

(14 strepen per 109). Het verschil tussen de structuur van beide figuren is
minder groot dan op grond van de tekentechnieken gesuggereerd wordt. Des-
ondanks blijkt het kenmerk wel principieel te zijn. Dacrom is zekere deter-
minatie op grond van het beperkte materiaal nict mogelijk. Het is overi-

gens niet ondenkbaar, dat hier van meerdere soorten sprake is.

73 Trachelomonas armatus var., steinii Lemm.
Plaat XI, fig. 214. Poel 5.

Afmetingen 36x283; lengte-brecdteverhouding 1,4. Grondvorm derlorica eivor-

mig met de grootste breudte op ongeveer 2/3 der lengte. Poruswijdte 56.
Porus omgeven door cen kraag van 5 tanden, 1—1,5q hoog. Lorica zccr dikwandig
+ 1y. Om de porus cen ring van kleine uitstecksels. Aen de andere pool een

7-tal krachtige stekels, icts divergerend, 4—9% lang.

74 Trachelomonas dubia Swit.
Plaat XI, fig. 215, 216. Pocl 5.
22-23 x 11—12q° 1/b 2. Zijwanden parallel. Poruswijdtc 330 Cylindervormige

kraag, 2,4-k y hoog, 1,5-2% diep in dc¢ lorica, samcn dus 4—69 in straal.
~75-
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75 Stromlomonas urceolata (Stokes) Defl,

Plaat XI, fig. 217, 218. Zeffeltsc plas.

L6-50 x 27y (met staart); staartlcengtce 10-14 lang, breedte aan de vocet
4-4,59, lengte-breedteverhouding der ccl zonder staarf~i 1,75. Porus
recht of icts schecef, vorus-wijdte 539 Opvallcend is de vertikale plooi-

structuur decr lcrica.

76 ¢f Glenodinium.

Plaat XI, fig. 218a, 226, 227. Pocl 3.

Pcridineeen zonder biczondere kenmerken in uitsteckscls e.a. buitcn de
omtrcklijn zichtbare kenmerken warcn bij de gevolgde mcthode niet te
classificercn.

De dric getckende exemplaren vertonen geen of zecr zwakke pantserstructuur
¢n zijn dacrom onder Glenodinium gerckend. De indeling is cchter vrij
willckeurig. Afmetingen fig. 218a: 55x339; fig. 226: 35x30q; fig. 2273
2?x253°

77 Peridinium bipes Stein.
Plaat XI, fig. 219, 220, 221, 22. Pocl 3, pocl 5.
Lengte omhulsel zonder uitstcekscls 56—819, brecedte 56-72 s lengte-breedte

verhouding van 1 tot 1,2. Tanden top tot 5%; tanden besis 3—69 buitcen rand
van het pantscr uitstekend,; aan de basis 3—69 brecd. Dc becide uitstecksels
links en rcchts van de vertikale groef aan de celbasiszijp als criterium

gCNGMEN o

78 Pepidinium palatinum Lauterb.
Plaat XI,fig. 223, 228. Poel 5.

Afmetingen zonder uitstceksels 36-42 x 24—389 (grootstc breedte). Basis-
uitstceksels 2—49 lang; 20-26 in aantal.

79 Peridinium spec. 1.
Plaat XI, fig. 224. Poel 3.
60x40?.

80 Peridinium spec. 2.
Plaat XI, fig. 225, poel 3,
38x38q. Mogelijk is sprake van mccr socorten. Volgens de gevolgde methode

niet verder te determineren.
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81 Dinobryon sertularia Ehrcnb.

Plaat XII, fig. 229, 230, 232, 233%. Poel 5.

22-35 x 8—109 (grootste breedte). Basale deel even groot als of iets

groter dan het bovendeel. Mondopening icts scheef, 10—11? wijd,

82 Dinobryon divergens imhof.

Plaat XII, fig. 2%1. Plas Oecffecltse weiden.

Afmetingen 30—36x6—10?. Basis stuk 11-219; bovenstuk ’15—201f°

83 Chrysococcus biporus Skuja.
Plaat XII, fig. 234, 235, 236, poecl 1,

Doorsnede huisje 6—6,5?; flagel 2x huisje. Poruswijdte 0,51}°

84 Cryptomonas spcc.
Plaat XII; fig. 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, Poel 1, 3, 5.

Fig. 237 gelijkt in vorm en afmetingen (51x 159) iets op C. rostatiformis

Skuja. De andere cellen zijn gefixeerd en nict meer nader te preciseren.

85 Uroglena spec.
Plaat XII, fig. 244, 245. Broekhuizerbroeck, poel 5.

Afmetingen der cellen 8—10x5,5—7,59, Bovenaanzicht rond, 5,5—7,59;
doorsnede kolonie + 290u. Celinhoud en flagellen niet goed te onderschei-
den; daardoor detcrminatie tot op de soort niet goed uitvoerbaar. De
afmetingcen spreken ten gunste van U. americana, waarmece de beschrijving

van Huber Pestalorzi slecht, de figuur echter goed klopt.

86 Salpingoeca siderotheca Skuja.

Plzat I, fig. &, poel 5.

Slechts 1 exemplaar gezien, een rond bolletje van + 59 in doorsnede, met
stompe uitstcekscls bezet; 4 tot 6 in getal, niet geheel in &én vlak
liggend; rccht, maar iets onregelmatig van vorm; 3,5—89 lang, 0,8-1,23
breed. Het geheel is sterk bruin gekleurd en is daarom in eerste instan-
tie als ijzerbacterie aangeduid. Het vertoont echter bij nader inzien
grote gelijkenis met de soort Salpingoeca siderotheca van Skuja, welke
goed herkenbaar in het kwelmilieu van hct Brockhuizerbroek, dicht bij

deze vindplaats, receds in 1963 wecrd aangetroffen.



Plaat T

fige 1,2 Siderocapsa coronata Redinger,pcel 3

" 3,4,5 Leptothrix ochracea Kg. podl 3

i 6 Salpingoeca siderotheca Skuja. plas Oeffeltseweiden
no7,8 Teleutosporen, fig. 7 poel 1, fig. 8 poel 5.

"9 Thiothrix tenuis Win, poel 4

" 10, 11 Beggiatoa leptomitiformis (Menegh,) Trev, poell
o1z onbekend poel 1.

i 13 ¢f., Gloeocapsa spec, poel 1

" 14,15,16,17,18,19 Dactylococcopsis cf irregularis G.M.Smith
fige. 14 poel 3; fig. 15 t/m 19 poel 1
i 20,21,224,23 D, raphidioides Kg, poel 1
v 24,25,26,27,28,29,30,31,32,3% D. acicularis lemm,
fige 24 t/m 27 poel Ly fige. 28 t/m 33 poel 1.
" 34,35,36,37 Aphanothece stagnina (Spreng) A.Br. Zwart water.
" 38 Nostoc spece.poel 3
"o 39 Phormidium spec. 1 poel 3
"o LO,41,42 p. spec.2 fig. 40 poel 3; fig, 41 poel 13 fig, 42 poel 5
v L3 LL P, spec., 3 poel 5
" 45 P, spec. 4, poel 5
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Plaat II

fig. 46,47,48,49,50 Lyngbya limnetica fig. 46,47,49 poel 1j fig.48

Oeff.moeras
w51 Spirulina jenneri (Stit,) Geitl.poel5
T 52,5%,54 Oscillatoria tenuis Ag, pocl 1
" 56,57,58 0, limosa Ag. fig. 56,58 poel 3; fig. 57 poel 5
" 51,60 Chlamydomonas spcce. poel 5
"ooe1 Pteromonas angulosa lerun, poel 1,
" 62,563%,64 Chlamydomonas spec. pocl 5
"o65 Scenedesmus quadricauda (Trp) Bréb., Ocff., moeras
"o66 S.spcce? Oeff, plzs
w67 S. "Bicaudatus" poel 5
"o 68 Ankistrodesmus spec. 2 poel 1
"o 69, 70,71 A, spec. 1 poel 5
i 72 Eremosphaera viridis De Bary Oeff., mocras
" 93 Protococcus spec, pocl 4

v 9L 75,76,77 Raphidionema longiseta Vischer poel 3






Ploat III,

fig. 78,79,80,81,82,8%3 Raphidionema longiscta poel 1

w84 Oedogonium spec. "5
" 85,86,87? 88 Clostcrium tumidum Gay Langevense Loop
" §9,90,91 Ceincurvum Bréb, Langevensc loop

"9 C. acerosum (Schrank) Ehrenb. pocl 4






Plaat IV
fige 95,94 Closterium moniliferum (Bory) Ehrenb, poel 5

" 95 C. lanceolatum Ktz, poel 4
" 96 C. acerosum (Schrank) Ehrenb, poel 4

oz
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Plaat V.

Fig, 97 Spirogyra weberi Ktz., poel 5
" 98 8. spreeiana Kbk, poel 5

" 99 Mougeotia spec., poel 5






Plaat VI

fige 100 Spirogyra cf. spreeiana Rbh, poel 5

R 101 Mougeotia cf, pulchella., poel 5

" 102 M. spec, poel 5

W 103 Ophiocytium arbuscula Rbh. plas Oeffeltse weiden






Plaat VII
fig, 104 t/m 113 Buglena acus Ehrenb, poel 1
" 11k t/m 116 id poel 3
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Plaat VIII

fig. 117,118 Euglena acus, Ehrenb., poel 3
i 119,120 id, poel b
o121 E, oxyuris Schmarda poel l.
" 122,123 E. fusca (Klebs) Lemm. poel 3
" 124, 125 E, cf gaumlei (All,) ct Lefdvre plas Oeffeltsc weiden
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Plaat IX

fig. 126 t/m 130 Euglena viridis Ehrenb, Sambcek

"oo1321 E, acus Ehrenb, poel 3

v 132,13%3 Ee,spec 3.1%2 poel 53 133 poel 3
1 134 Ee.spcec, 1 poel 5

o135 H.spccs 2 poel 5

" 136 t/m 142 E.tripteris (Duj.) Klebs fig. 136, 137, 138, 139, 141

Tig, 140, 142, 143 poel 3 poel 1
LU R Phacus acuminatus Stokes f.undulata poel 3
" 245 P.plenroncctes (0,F.M,) f. undulata pocl 3

" 146,147,148 P,lemmermannii (Swir) skv.

" 149, 143 P. cf alatus Klebs poel l.poel 3

" 150,151 Pecontortus Bourr. poel 3

" 152,153, 154, 155 Rustfase Euglenophycae poel 1






Plaat X

fige. 156 Phacus llongicauda Ehrenb,) Duj. poel 1
" 157,158,159,180 Cholacium cyclopicola (Gricklh) Bourr
fig, 157,158,160 poel 1, fige. 159 poel 4

"o 161,162,163 C.ovum Ehrenb,.) Lemm, poel 3
"o 164 L.specs, poel 1

"o 165 L.salina Fritssch, poel 3
o166 Lepoc clis spec? poel 5

i 167 t/a 177 Trachelomonas volvocina Erenb.,.

" 179 t/m 182,184,187 fig. 167 t/m 176 poecl 3, Fige, 177,179 t/m 182,
184, 187, poel 1
"o 178,183%,185,186,188 t/m 191 T. volvocina vor punctata Playf.,
figa183 pocl 3, £iz.,178,185,186
188 t/m 191 poel 1

18 192,193 T.lefevrei Defl, poel 5
" 194,195 T,hispida (Perty) Stein.poel 3
"o 196,197,198 T.hispida forma I poel 3

i 199,200 T,hispida forma II poel 3






Plaat XI

fig. 201,205 Trachelomonas (cf recticollis) fig, 201 Oeff.moeras
fig. 205 poel 3
"t 202,203,204,206 T,mangini Defl. poel 3
" 207,208,209,210,211 Tr.hispida f, I fig, 207,209 poecl 5
fig., 208 poel 3, fig, 210,211 pool 1

"o 212,213 T. spec. 2 (cf lukoviensis Drez.) poel 5
w21k T, armatus van Steinii, Lemm, poel 5

" 215,216 T, dubia Swir, poel 5

" 217,218 Strombomonas urceolata (Stokes) Defl, Ocff,plas
n o 218% 226,227 cf. Glenodinium poel 3

M 219,220,221,222 Peridinium bipes Stein, fig. 219,222 poel 3,
fige 220,221 poel 5

v 223,228 P.palatinum Lauterb, poel 5

no 224 P.spece 1 poel 3

" 225 P.spec. 2 poel 3
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Plaat XIT

fig., 229, 230,2%2,2%3 Dinobryon sertularia Ehrenb, poel 5

1 231 D,divergens Imhof. Oeff, plas

"o 234,235,236 Chrysococcus biporus Skuja, poel 1

" 237,238,239,240,241,242,243 Cryptomonas spec. poecl 3, poel 5
oo 2LL 2ks Uroglena spec. fige 244 Brockhuizerbroek

fig. 245 poel 5
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