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INLEIDING 

Dit intern rapport bevat de proefverslagen Lelie- Teelt en Broeierij van het seizoen 1997-1998. 
Deze proeven zijn uitgevoerd binnen het Landelijk Praktijkonderzoek Bloembloemen en Bolbloemen 
(LPB), het samenwerkingsverband tussen LBO en de Regionale Onderzoek Centra (ROC's). 
Tot en met het seizoen 1990 -1991 werden de verslagen van de proeven van het LBP uitgegeven als 
gewasverslag. De proefverslagen worden vanaf 192 gepresenteerd als intern rapport. Het dient 
daarbij als basis voor de discussie met adviesgroepen en bestuur. Daarnaast verschijnen verslagen 
van de afgeronde onderzoeksonderwerpen in de vorm van LBO-gewasrapporten. Deze rapporten 
krijgen een brede verspreiding in de praktijk. 

De in dit rapport beschreven proeven hebben gelegen op de proefvelden van het LBO en de RoC's. 
De betrokken onderzoekers: B.J.Kok (LBO-onderzoeker Iris teelten broei), mw.ing.EAC.VIaming-
Kroon (Proefbedrijf De Noord) en ing.F.Kreuk (Proeftuin Zwaagdijk), zijn gaarne bereid nadere 
informatie te verstrekken over de in dit rapport beschreven proeven. 

De adressen van de betrokken instellingen zijn: 

LBO, Laboratorium voor Bloembollenonderzoek 
Ven nestraat 22 
Postbus 85 
2160 AB Lisse 
Tel. : (0252)-462121 
Fax . (0252) - 417762 

Proefbedrijf De Noord 
Ruigeweg 28 
1752 HB St. Maartensbrug 
Tel.: (0224) - 563294 
Fax: (0224) - 563699 

Proeftuin Zwaagdijk 
Tolweg 13 
1681 ND Zwaagdijk 
Tel. : (0228) - 563164 
Fax :(0228) - 563029 
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TOELICHTING 

De resultaten van de proeven zijn meestal in tabellen weergegeven. Hoewel in de waarnemingen 
soms kleine verschillen tussen de resultaten van de behandelingen werden gevonden, wordt bij de 
bespreking van de resultaten vaak opgemerkt dat er geen verschillen waren, of dat deze verschillen 
niet aantoonbaar waren. Dit komt voort uit het feit, dat bij de opzet van deze proeven en de 
verwerking van de resultaten gebruik is gemaakt van statistische technieken. Hierdoor is het mogelijk 
na te gaan in hoeverre sprake is geweest van een betrouwbaar effect van de toegepaste 
behandelingen of van een effect veroorzaakt door toevallige omstandigheden. Het zo berekende 
betrouwbare verschil wordt gebruikt bij de interpretatie van de resultaten. Alle verschillen die kleiner 
zijn dan het betrouwbare verschil zijn niet betrouwbaar. In het laatste geval wordt in de tekst dan 
vermeld dat er geen verschil is tussen de behandelingen. 

GEEN ADVIEZEN 
In het algemeen is bij het formuleren van de conclusies afgezien van het geven van concrete 
adviezen over toe te passen maatregelen en/of middelen. De vermelde proefresultaten zijn namelijk 
slechts geldig voor de omstandigheden waaronder de proef is genomen en hebben geen algemene 
geldigheid totdat ze door ander onderzoek bevestigd worden. 
Voor concrete adviezen wordt derhalve verwezen naar andere publicaties. Dit zijn onder andere 
publicaties van het LBO in vakbladen, de rubriek Teelt Actueel' van DLV in 'Bloembollencultuur1 en 
'Vakwerk' en de rubriek Éven Noteren' in het 'Vakblad voor de bloemisterij'. 

WERKZAME STOFFEN 

Bij de ziektebestrijdingsproeven worden van de gebruikte middelen alleen den aam vand ew erkzame 
stof gegeven, de zogenaamde 'common name', en de naam van het merk. De vermelde 
concentraties zijn die van het middel als zodanig. Zie voor alternatieven voor de in de proeven 
gebruikte merken de 'Gewasbeschermingsgids 1996'of de brochure 'Gewasbescherming -
bloembollen en bolbloemen 1997/1998'. 
Niet toegelaten middelen of middelen die voor de toepassing in de proef niet zijn toegelaten, worden 
onder code vermeld. Voor de toepassing van deze middelen zijn proefontheffingen verleend. 
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1. ONDERZOEK NAAR DE OPTIMALE TEMPERATUURBEHANDELING VAN LELIESCHUBBEN 
VAN ORIENTALS 

1.1. Motivering 

Al een aantal jaren wordt op ROC Breezand en Proefbedrijf de Noord onderzoek gedaan naar de 
optimale temperatuurbehandeling van schubben. In deze afsluitende proef worden de behandelingen 
met het meeste perspectief nogmaals vergeleken en worden een aantal factoren gecombineerd. 
Dit is het derde jaar van onderzoek. 

1.2. Proefopzet 

Cultivars 

Schubdata 1997 

Rooidata 

Schubbenhandeling 

Extra behandelingen 'Star Gazer1 

Plantdata 
Proefboeknummer: 
Proefplaats 

1.3. Proefresultaten 

Bij rooien op 7 oktober was het gewas nog geheel groen. Op 28 oktober was het gewas van 'Star 
Gazer" wel afgestorven, maar nog niet afgerijpt. De dode bladeren zaten nog aan de steeltjes. Het 
gewas van 'Casa Bianca' begon geel te verkleuren. Op 11 november stonden er bij 'Star Gazer" alleen 
nog kale steeltjes en was het gewas afgerijpt. Het gewas van 'Casa Bianca' was op die datum wel 
afgestorven maar nog niet geheel afgerijpt. Op 14 oktober (afmaaien van het loof bij de extra 
behandelingen van 'Star Gazer") was het gewas nog voor ca. 85% groen. 
De schubben zijn voor en na de temperatuurbehandeling gewogen. De gewichtstoename in de cel 
was het grootste na de schubdatum 25 november. Op het veld zijn de steeltjes per veldje geteld en na 
de oogst is de opbrengst bepaald. In tabel 1.1. en 1.2. zijn het aantal steeltjes en de opbrengst 
weergegeven. 

: - Star Gazer 
- Casa Bianca 

: - 14 oktober 
- 4 november 
- 25 november 

: uiterlijk 1 week voor schubben (7 oktober, 28 oktober, 
11 november) 

: - 12 weken 23°C + 4 weken 17°C + 9 weken 5°C 
- 12 weken 23°C + 2 weken 17°C + 9 weken 5°C 
- 9 weken 23°C + 4 weken 17°C + 9 weken 5°C 
- 9 weken 23°C + 4 weken 17°C + 12 weken 5°C 

: 14 oktober loof verwijderen, rooien 28 oktober, schubben 
4 november, temperatuurbehandeling: 
- 12 weken 23°C + 4 weken 17°C + 9 weken 5°C 
- 9 weken 23°C + 4 weken 17°C + 9 weken 5°C 

: 17 maart -19 mei 1998 
: 3019813 
: Proefbedrijf De Noord 
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Tabel 1.1. Het aantal steeltjes per 100 geplante schubben en de opbrengst in geoogst aantal 
bolletjes per geplante schub, geoogst gewicht per geplante schub (g), gemiddeld 
gewicht per geoogst bolletje (g) en het percentage zift 6/- van de geoogste bolletjes 'Star 
Gazer". 

Schubdatum Temperatuurbehandeling Steeltjes Per geplante schub Gewicht/ % 6/-
Weken 
23°C 

weken 
17°C 

Weken 
5°C 

geoogst 
aantal 

geoogst 
gewicht 

bolletje 

14 oktober 12 4 9 89 1,6 17,5 10,8 61 
12 2 9 78 1,6 13,6 8,5 56 
9 4 9 48 1,7 10,9 6,6 43 
9 4 12 48 1,6 10,6 6,6 46 

4 november 12 4 9 111 1,8 16,7 9,1 59 
12 2 9 106 1,8 17,9 9,7 60 
9 4 9 74 1,8 13,7 7,7 53 
9 4 12 84 1,8 14,7 8,2 56 

25 november 12 4 9 133 2,3 14,7 6,5 50 
12 2 9 110 2,4 18,3 7,7 43 
9 4 9 98 2,5 18,3 7,5 49 
9 4 12 87 2,3 14,2 6,3 41 

4 november 12 4 9 108 1,7 14,4 8,5 65 
(gemaaid) 9 4 9 72 1,8 12,8 7,2 55 

Tabel 1.2. Het aantal steeltjes per 100 geplante schubben en de opbrengst in geoogst aantal 
bolletjes per geplante schub, geoogst gewicht per geplante schub (g), gemiddeld 
gewicht per geoogst bolletje (g) en het percentage zift 6/- van de geoogste bolletjes bij 
'Casa Bianca'. 

Schubdatum Temperatuurbehandeling Steeltjes Per geplante schub Gewicht/ % 6/-
Weken 
23°C 

weken 
17°C 

Weken 
5°C 

geoogst 
aantal 

geoogst 
gewicht 

bolletje 

14 oktober 12 4 9 15 2,4 7,0 2,9 22 
12 2 9 8 2,2 6,1 2,8 19 
9 4 9 6 2,4 5,0 2,1 14 
9 4 12 7 2,2 5,0 2,3 16 

4 november 12 4 9 29 2,2 8,2 3,8 27 
12 2 9 15 2,3 7,6 3,4 25 
9 4 9 22 2,3 7,4 3,2 23 
9 4 12 24 2,0 8,8 4,6 30 

25 november 12 4 9 48 2,3 8,7 3,8 24 
12 2 9 28 2,4 7,9 3,2 19 
9 4 9 26 2,6 9,1 3,5 23 
9 4 12 35 2,6 8,2 3,3 20 

Bij 'Star Gazer' werden meer steeltjes gevormd na 12 weken 23°C dan na 9 weken 23°C. Naarmate 
later werd geschubd werden er meer steeltjes gevormd. 
Het aantal bolletjes per schub was groter naarmate er later was geschubd. Bij de schubdatum 14 
oktober gaf de behandeling 12 weken 23°C + 4 weken 17°C + 9 weken 5°C de hoogste opbrengst per 
schub, gemiddeld de grootste bolletjes en het hoogste percentage 6/-. Bij de schubdatum 4 november 
gaven de behandelingen 12 weken 23°C + 2-4 weken 17°C + 9 weken 5°C de hoogste opbrengst. De 
behandelingen waarbij een week voor rooien het loof was afgemaaid gaven geen betere resultaten. 
Bij de laatste schubdatum 25 november gaven de behandelingen 9 weken 23°C + 4 weken 17°C + 9 
weken 5°C en 12 weken 23°C + 2 weken 17°C + 9 weken 5°C de hoogste opbrengst. 
Bij geen van de schubdata had de behandeling met 12 weken 5°C een beter resultaat dan 9 weken 
5°C. Dit bevestigt eerder onderzoek. 

Bij 'Casa Bianca' was het gemiddeld aantal bolletjes het hoogste bij de laatste schubdatum. Het 
geoogst gewicht per schub en het gemiddeld bolgewicht waren hoger na schubben op 4 of 25 
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november dan na schubben op 14 oktober. Het percentage 61- was het hoogste na de schubdatum 4 
november. Tussen de behandelingen waren de verschillen niet betrouwbaar. 

1.4. Conclusie 

Bij 'Star Gazer1 was het aantal steeltjes groter na 12 weken 23°C, dan na 9 weken 23°C. Later 
schubben gaf bij beide cultivars meer steeltjes. 
Het aantal bolletjes per schub was groter naarmate later werd geschubd. 
Bij 'Star Gazer' gaf bij vroeg schubben (14 oktober) de behandeling 12 weken 23°C + 4 weken 

17°C + 9 weken 5°C de hoogste opbrengst. Bij de schubdatum 4 november gaven de 
behandelingen 12 weken 23°C + 2 of 4 weken 17°C + 9 weken 5°C de hoogste opbrengst. Bij de 
laatste schubdatum 25 november gaven de behandelingen 9 weken 23°C + 4 weken 17°C + 9 
weken 5°C en 12 weken 23°C + 2 weken 17°C + 9 weken 5°C de hoogste opbrengst. 
Bij 'Casa Bianca' was de opbrengst het hoogste na schubben op 4 of 25 november dan na 

schubben op 14 oktober. Tussen de behandelingen waren de verschillen niet betrouwbaar. 
Het eerder afmaaien van het loof, had geen positief effect op de opbrengst. 
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2. INVLOED VAN MAATREGELEN TER BESTRIJDING VAN BOLLENMIJT OP DE OPBRENGST 
VAN SCHUBBEN. 

2.1. Motivering 

Ter bestrijding van bollenmijt in lelies kan gebruik worden gemaakt van pirimifos-methyl (Actellic) of 
kan een warmwaterbehandeling worden toegepast bij de schubbollen gevolgd door toedienen van 
roofmijten bij het inpakken. In deze proef wordt met gezond bolmateriaal vergeleken wat de invloed 
van deze maatregelen is op de opbrengst van de schubben. Daarnaast wordt gekeken of het ook 
mogelijk is om een warmwaterbehandeling bij hogere temperatuur (43°C) te geven. Uit onderzoek op 
het LBO met besmet materiaal moet blijken of de bollenmijten dan voor 100% worden bestreden. 
Dit is het eerste jaar van onderzoek. 

2.2. Proefopzet 

Cultivars : - Marco Polo 

2.3. Proefresultaten 

Bij planten bleken er vrijwel geen bolletjes te zijn gevormd op de schubben, die een 
warmwaterbehandeling van 2 uur 43°C hadden gehad. De schubben waren echter niet aangetast door 
Pénicillium of een andere waarneembare aantasting. Op het veld kwamen er dan ook vrijwel geen 
plantjes op. 
Op het veld is het aantal steeltjes geteld en na de oogst is de opbrengst bepaald, zie tabel 2.1. 

Plantdatum 
Proefboeknummer 
Proefplaats 

Behandeling schubben 
Inpakmedium 
Ontsmetting voor planten 

Datum warmwaterbehandeling 
Schubdatum 
Ontsmetting na schubben 

Behandelingen tegen bollenmijt 

- Le Rêve 
- Pesaro 

: - geen 
- schubben bespuiten met 0,5% pirimifos-methyl 500 g/l 

(Actellic 50) 
- schubben bespuiten met 1% pirimifos-methyl 500 g/l 
- warmwaterbehandeling schubbollen 2 uur 39°C + tijdens 

inpakken roofmijt strooien (Hypoaspis aculeifer) 
- warmwaterbehandeling schubbollen 2 uur 43°C 

: 27 november 1997 
: 1 december 1997 
: 1% captan 546 g/l (o.a. Luxan Captan Flowable) + 

0,4% carbendazim 500 g/l (o.a. Bavistin Fl.) 
: 9 weken 23°C + 4 weken 17°C + 10 weken 5°C 
: vermiculite 
: 1% captan 546 g/l + 0,4% carbendazim 500 g/l + 

0,04% imidacloprid (Admire) 
: 12 mei 1998 
: 3019812 
. Proefbedrijf De Noord 
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Tabel 2.1. Het aantal steeltjes, het aantal geoogste bolletjes, het geoogst gewicht (g) per 100 
geplante schubben en het gemiddeld gewicht per geoogst bolletje (g) onder invloed van 

M ijtbestrij ding Per 100 geplante schubben Gewicht/ 
steeltjes Aantal qewicht bolletje 

Marco Polo 
geen 35 2,0 5,6 2,8 
0,5% Actellic 34 2,2 5,9 2,7 
1% Actellic 43 2,1 6,2 2,9 
2 uur 39°C+roofmijt 51 1,8 5,8 3,3 
2 uur 43°C <1 0,6 0,2 0,4 
Le Rêve 
Geen 33 2,4 4,1 1,7 
0,5% Actellic 41 2,4 5,1 2,1 
1% Actellic 34 2,4 4,5 1,9 
2 uur 39°C+roofmijt 33 1,8 3,2 1,8 
2 uur 43°C 0 0,2 0,1 0,4 
Pesaro 
Geen 12 2,1 3,1 1,5 
0,5% Actellic 14 2,1 3,4 1,6 
1 % Actellic 30 2,3 4,4 1,9 
2 uur 39°C+roofmijt 41 1,7 4,0 2,4 
2 uur 43°C <1 0,0 0,0 0,6 
LSD binnen cultivar 11 0,3 1,1 0,7 

De warmwaterbehandeling van 2 uur 43°C had bij alle cultivars tot gevolg dat er vrijwel geen steeltjes 
werden gevormd en vrijwel geen bolletjes werden geoogst. 
Ten opzichte van onbehandeld werden bij 'Marco Polo' meer steeltjes gevormd als een 
warmwaterbehandeling van 2 uur 39°C werd toegepast. Het aantal geoogste bolletjes was iets kleiner 
na een warmwaterbehandeling van 2 uur 39°C ten opzichte van een bespuiting met Actellic. Er waren 
geen betrouwbare verschillen in gemiddeld bolgewicht en totaal geoogst gewicht. 
Bij 'Le Rêve' was geen verschil in aantal steeltjes tussen de behandelingen (m.u.v. 2 uur 43°C). Na 
een warmwaterbehandeling van 2 uur 39°C werden minder bolletjes geoogst en de totale 
gewichtsopbrengst was lager dan onbehandeld en bespuiten met Actellic. 
Bij 'Pesaro' gaf een bespuiting met 1% Actellic meer steeltjes dan onbehandeld en 0,5% Actellic, een 
warmwaterbehandeling van 2 uur 39°C + roofmijt gaf het meeste steeltjes. Het geoogst aantal 
bolletjes was kleiner als een warmwaterbehandeling van 2 uur 39°C was toegepast ten opzichte van 
onbehandeld, de bolletjes waren gemiddeld echter wel iets groter en daardoor was er een tendens dat 
de totale opbrengst iets hoger was. Een bespuiting met 1% Actellic gaf een iets hogere opbrengst dan 
onbehandeld. 

2.4. Conclusie 

- Een warmwaterbehandeling van 2 uur 43°C bij schubbollen had tot gevolg dat er nauwelijks 
bolletjes werden gevormd op de schubben en is dus geen zinvolle behandeling om bollenmijt te 
bestrijden. 
Bij geen van de drie cultivars gaf een bespuiting met Actellic (0,5 of 1%) een lagere opbrengst dan 

onbehandeld. Bij 'Pesaro' was de totale opbrengst na bespuiten met 1% Actellic zelfs iets hoger. 
Een warmwaterbehandeling van 2 uur 39°C + roofmijt had bij alle drie de cultivars tot gevolg dat er 

iets minder bolletjes werden geoogst dan bij onbehandeld. Bij 'Marco Polo' en 'Pesaro' waren de 
bolletjes iets groter en daardoor was de totale opbrengst toch gelijk, bij Le Rêve waren de bolletjes 
niet groter en was er een tendens dat de totale opbrengst iets lager was. 
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3. EFFECT VAN WWB BOVEN 41 °C VAN SCHUBBOLLEN OP DE ONTWIKKELING EN 
UITGROEI VAN SCHUBMATERIAAL 

3.1. Motivering 

Om bollenmijten en aaltjes te bestrijden wordt een warmwaterbehandeling toegepast. Deze WWB is 
een milieuvriendelijke bestrijdingsmethode, echter bij een temperatuur van 41 °C en lager is de 
dodende werking op bollenmijten niet volledig. Boven deze temperatuur is er kans op beschadiging 
van het gewas, met name de spruit. Van schubbollen wordt de spruit (meestal) niet meer gebruikt. 
Beschadiging van de spruit is derhalve niet erg, daarom zou het wellicht mogelijk zijn om de WWB van 
schubbollen bij een aanzienlijk hogere temperatuur uit te voeren opdat de aaltjes- en 
bollenmijtenbestrijdende werking beter is. In deze proef wordt nagegaan wat het effect is van een 
hoge WWB-temperatuur op de aanleg van bolletjes op het geschubde materiaal en de uitgroei van 
deze bolletjes op het veld. Dit is het eerste jaar van onderzoek. 

3.2. Proefopzet 

Cultivar 

Voorbehandeling 

Warmwaterbehandeling 

Duur WWB 
Kookdatum 
Formaline 
Behandeling na WWB 
Tijdstip schubben na WWB 
Bewaring na WWB 
Ontsmetten 

Volume verhouding vermic./schub 
Temperatuurbehandeling 

Aantal schubben per beh. 
Aantal schubbollen per beh. 
Plantdatum 

Proefplaats 

3.3. Proefresultaten 

Bij 'Adelina' lijkt een hogere temperatuur tijdens de WWB perspectief te bieden. Er was bij de 
behandelingen die direct een WWB ondergingen geen betrouwbaar verschil in het aantal op schub 
gegroeide bolletjes. Ook de groei per bolletje verschilde niet betrouwbaar tussen de verschillende 

: - Oriental Marco Polo 
- Aziaat Adelina 

: - niet, direct WWB 1 week bewaren bij 2°C 
- wel, 1 week bewaren bij 25°C 

: - A: 15°C (controle) 
- B: 39°C 
- C: 41 °C 
- D: 43°C 
- E: 45°C 

: 2 uur 
: 4-11-1997 
: 0,5% formaline 400 g/l (Handelsformaline) 
: afspoelen met schoon water 
: 5 dagen 
: 2-5 °C 
: 2% captan 546 g/l (o.a. Luxan Captan Flowable) + 

0,4% carbendazim 500 g/l (o.a. Bavistin Fl.) 
:  5 / 2  
: - Oriental: 

9 weken 23°C + 4 weken 17°C +12 weken 5°C 
- Aziaat: 

9 weken 23°C + 4 weken 17°C + 8 weken 5°C 
: 100 (25 buitenschubben + 75 binnenschubben) 
: uitgaande van 12-14 schubben per bol: 45 - 50 
: Marco Polo 28-5-1998 

Adelina 16-4-1998 
: Lisse 
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temperaturen. Indien de schubbollen eerst een voortemperatuur ontvangen van 25°C om te 'wennen' 
aan de hogere WWB-temperaturen, dan groeien er minder bolletjes uit, de bolletjes zijn over het 
algemeen wel wat zwaarder. Indien de schubbollen een voortemperatuur ondergaan is het aantal 
bolletjes per schub betrouwbaar lager bij dompeling in koud water (controle). Een verklaring hiervoor 
is niet direct te geven; wellicht dat de 'afkoeling' van 25°C naar 15°C niet optimaal is. In Tabel 3.1. is 
het aantal bolletjes dat groeide op schub en de gemiddelde gewichtstoename per bolletje bij 'Adelina' 
weergegeven. 

Tabel 3.1. Ontwikkeling van bolletjes op schub bij de Aziatische cultivar 'Adelina' uitgedrukt in aantal 
gegroeide bolletjes per schub en toename van het schubgewicht (gram per bolletje) 
tijdens de temperatuurbehandeling. 

direct WWB 1 week 25°C 

Temperatuur gegroeide bolletjes groei/bolletje gegroeide bolletjes groei/bolletje 
WWB per schub (9) per schub (g) 

15°C 2.0 0.22 1.6 0.22 
39°C 2.1 0.12 1.9 0.32 
41 °C 2.3 0.17 1.8 0.27 
43°C 2.3 0.20 2.0 0.24 
45°C 2.1 0.15 2.0 0.18 

LSD (0,05) 0.3 (n.s.) 0.16 (n.s.) 0.2 0.17 (n.s.) 

Bij 'Marco Polo' zijn de effecten van een verhoogde temperatuur bij de WWB schadelijker; Het aantal 
bolletjes per schub neemt gestaag af bij toenemende temperatuur en de bolletjes groeien nauwelijks. 
Het totaalgewicht aan schubben vóór de temperatuurbehandeling en na de temperatuurbehandeling 
nam af; de schubben droogden sterk in waardoor uiteindelijk een 'negatieve groei' is gemeten (zie 
tabel 3.2 ). 

Tabel 3.2. Ontwikkeling van bolletjes op schub bij de Oriental 'Marco Polo' uitgedrukt in aantal 
gegroeide bolletjes per schub en toename van het schubgewicht (gram per bolletje) 
tijd ens de temperatuurbehandeling. 

direct WWB 1 week 25°C 

Temperatuur gegroeide bolletjes groei/bolletje gegroeide bolletjes groei/bolletje 
WWB per schub (g) per schub (g) 

15°C 1.4 0.3 1.5 - 0.12 
39°C 1.3 0.3 1.4 - 0.16 
41 °C 1.2 0.2 1.3 - 0.04 
43°C 0.9 - 0.3 0.5 - 2.66 
45°C 0.1 -13.1 0.2 -11.60 

LSD (0,05) 0.20 6.87 0.29 2.58 

Boven 41 °C nam het, toch al niet hoge, aantal bolletjes versneld af. Bij 45°C werden geen bolletjes 
meer gevormd; de schubben waren sterk bruin verkleurd en voos. 

Van alle behandelingen zijn de 'goede' schubben geplant op het veld. Dezelfde tendens als tijdens de 
temperatuurbehandeling was ook op het veld waarneembaar. Bij 'Adelina' stonden alle veldjes er 
redelijk tot goed bij en groeiden voorspoedig. Bij 'Marco Polo' was de stand van het gewas mager en 
sterk afhankelijk van de temperatuur tijdens de WWB van de schubbollen. 
De matige stand van 'Marco Polo' is grotendeels te verklaren door het geringe aantal bolletjes dat zich 
op de schubben heeft gevormd tijdens de temperatuursbehandeling. 

14 
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De groei op het veld laat zich redelijk voorspellen door het aantal steeltjes te bepalen dat wordt 
gevormd. Indien schubben veel steeltjes vormen in plaats van enkele (grond)-blaadjes mag worden 
aangenomen dat het gewas goed groeit. Bij zowel 'Adelina' als bij 'Marco Polo' is het aantal steenes 
bepaald. Bij 'Adelina' is geen verschil waargenomen tussen de verschillende temperaturen van de 
VWVB. Ook het voorbehandelen van de schubbollen door deze 1 week bij 25°C te bewaren heeft geen 
(betrouwbare) invloed gehad op de vorming van het aantal steeltjes bij 'Adelina'. Alleen bij een WWB 
van 45°C geeft een voorbehandeling betrouwbaar meer steeltjes (zie tabel 3.3). 

Tabel 3.3. effect van de warmwaterbehandeling en de voortemperatuur op het aantal steeltjes per 
100 schubben tijdens de teelt bij 'Adelina' en 'Marco Polo'. 

Temperatuur 
WWB 

15°C 
39°C 
41°C 
43°C 
45°C 

LSD (0,05) 

Adelina 
direct WWB 

107 
90 
94 

100 
83 

1 week 25°C 
voortemperatuur 

98 
113 
102 
105 
111 

28.1 

Marco Polo 
direct WWB 

37 
46 
40 
9 
0 

1 week 25°C 
voortemperatuur 

59 
71 
51 
21 
1 

10.8 

Bij 'Marco Polo' was de gewasstand een exacte weergave van de 'opbrengst' na het uitzeven van de 
schubben; het aantal steeltjes was bij de 'normale' temperaturen niet hoog, maar nam bij de hogere 
temperaturen snel af naar 0. De voortemperatuur van 1 week 25°C heeft enige positieve invloed, maar 
lang niet voldoende voor een bevredigend resultaat. 
Er werden niet alleen weinig steeltjes gevormd; ook blaadjes werden bij de hogere temperaturen 
nauwelijks gevormd. 

De uiteindelijke bolopbrengst van 'Adelina' varieerde weinig tussen de verschillende WWB-
temperaturen. Bij de behandelingen die direct een WWB kregen bleef alleen de hoogste temperatuur 
(45°C) achter bij de overige behandelingen, zowel qua aantal geoogste bollen als het geoogst gewicht 
per veldje. Het gemiddelde bolgewicht had een tendens af te lopen bij hogere WWB-temperaturen (zie 
tabel 3.4). 

Tabel 3.4. Het effect van 1 week 25°C voortemperatuur, en de temperatuur van de 
warmwaterbehandeling op het aantal geoogste bollen per veldje, het oogstgewicht per 
veldje en het gemiddeld bolgewicht bij de Aziaat 'Adelina'. 

direct WWB 1 week 25°C voortemperatuur 

Temp Geoogste oogstgewicht gewicht geoogste Oogstgewich gewicht 
WWB bollen per veldje per bol bollen t per bol WWB 

Per veldje (9) (9) per veldje per veldje (g) 
(g) 

15°C 319 2104 6.6 283 2023 7.2 
39°C 301 1921 6.4 294 1959 6.7 
41°C 336 1982 5.9 301 2055 6.8 
43°C 369 1955 5.4 326 2101 6.5 
45°C 299 1707 5.7 332 2125 6.4 

LSD 0,05 42.5 296.7 0.82 39.9 254.6 0.76 

Indien 'Adelina' een voorbehandeling krijgt van 1 week 25°C voordat de WWB wordt uitgevoerd 
stijgt de opbrengst ten opzichte van de bollen die een directe WWB ondergingen. Het aantal 
bollen per veldje verschilde nauwelijks, het oogstgewicht per veldje is wel beduidend hoger 

15 
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waardoor uiteindelijk een hoger gemiddeld bolgewicht is gerealiseerd. 
Indien een voorbehandeling wordt gegeven lijkt een WWB bij 45°C voor 'Adelina' mogelijk. 

Bij 'Marco Polo' zijn de opbrengsten teleurstellend; het aantal geoogste bolletjes verschilde niet 
betrouwbaar. Dit kwam mede door de grote spreiding tussen de herhalingen waardoor de LSD 
redelijk groot was. Het oogstgewicht per veldje nam snel af naarmate de WWB bij hogere 
temperaturen werd uitgevoerd. Bij een nagenoeg gelijkblijvend aantal geoogste bollen 
resulteerde dit in een zeer laag gemiddeld bolgewicht van ruim 1 gram per bolletje. 
In tabel 3.5. is de opbrengst van 'Marco Polo' weergegeven. 

Tabel 3.5. Het effect van 1 week 25°C voortemperatuur, en de temperatuur van de 
warmwaterbehandeling op het aantal geoogste bollen per veldje, het oogstgewicht per 
veldje en het gemiddeld bolgewicht bij de Oriental 'Marco Polo'. 

direct WWB 1 week 25°C voortemperatuur 

Temp Geoogste oogstgewicht gewicht geoogste Oogstgewich gewicht 
WWB bollen per veldje per bol bollen t per bol WWB Per veldje (g) (9) per veldje per veldje (g) 

(g) 
15°C 175 630 3.7 130 794 6.1 
39°C 147 689 4.7 109 806 7.6 
41 °C 134 579 4.4 136 789 5.8 
43°C 156 238 1.6 122 429 3.6 
45°C 124 66 0.5 98 105 1.1 

LSD (0,05) 42.1 109.3 1.24 28.8 110.2 1.26 

Bij de 'normale' WWB-temperatuur voor Orientals (39°C) is bij 'Marco Polo' het totaal oogstgewicht en 
het gemiddeld bolgewicht beduidend hoger indien een voortemperatuur van 1 week 25°C wordt 
aangehouden. 

3.4. Conclusie 

- Een WWB bij hogere temperaturen (43°C of 45°C) zou een goede manier zijn om vrij van 
bollenmijten met de schubbencultuur te beginnen. Bij 'Adelina' (Aziaat) lijkt een WWB bij 43°C of 
45°C mogelijk als de schubbollen eerst een voorbehandeling ondergaan van (in dit onderzoek) 1 
week 25°C. 
Bij 'Marco Polo' lijkt minder mogelijk; bij 41 °C neemt de opbrengst al af, tot bijna geheel geen 
opbrengst meer bij 45°C. Een voorbehandeling kan deze opbrengstderving niet teniet doen. Een 
voortemperatuur had altijd een positief effect op de opbrengst. 

- Voor vervolgonderzoek is het niet direct noodzakelijk om alles in veldproeven te doen; het niveau 
van de opbrengst na de temperatuurbehandeling (vóór uitplanten op het veld) komt goed overeen 
met de uiteindelijke bolopbrengst. Indien een groter assortiment gaat worden doorgetoetst kan 
worden volstaan met het geven van de temperatuurbehandeling en vervolgens op basis van de op 
dat moment gegroeide bolletjes bepalen in hoeverre de betreffende cultivar een WWB bij hogere 
temperaturen kan verdragen. 

- Generaliserend lijkt een verhoogde temperatuur bij de WWB een redelijk alternatief te zijn voor 
Aziatische hybriden, voor Orientals is deze minder geschikt. Dit is spijtig, temeer omdat de meeste 
problemen met bollenmijten zich voordoen in de Orientals, niet zozeer in de Aziatische hybriden. 
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4. TOETSING SCHADELIJKHEID FUSARIUM IN AARDAPPEL VOOR VOLGTEELT LELIE 

4.1. Motivering 

In het noordoosten van Nederland worden veel lelies geteeld in een bouwplan samen met 
aardappelen. In het voorjaar van 1998 is in het noorden van Overijssel droogrot waargenomen in 
aardappelen. Deze ziekte wordt veroorzaakt door de schimmel fusarium solani en fusarium 
sulphureum. Door de KAVB regio Noord-Nederland is de vraag gesteld of deze fusarium het gewas 
lelie kan aantasten. Indien dit het geval is zou de teelt van lelie op een door droogrot aangetast 
aardappelperceel een verhoogd risico inhouden. 
In deze proef wordt in een kasproef lelies besmet met een sporensuspensie uit een door droogrot 
aangetaste aardappelen geïsoleerde fusarium. Ter controle wordt een isolatie uit lelie van fusarium 
oxysporum meegenomen. Van dit isolaat is bekend dat lelie kan worden aangetast. Door (reeds 
spruitende) leliebollen te dompelen in genoemde sporensuspensie komt de schimmel in direct contact 
met de groeiende spruit. Deze bollen worden vervolgens bij hoge temperaturen opgeplant om de 
fusariumschimmel, indien infectueus, de bol aan te laten tasten. Dit is het eerste en laatste jaar van 
onderzoek. 

4.2. Proefopzet 

Cultivar 
Bolmaat 
Bewaring 
Spruitlengte 
Fusarium besmetting 

Methode 
Conc. suspensie 
Aantal bollen 
Kastemperatuur 
Plantdatum 
Proefplaats 

4.3. Proefresultaten 

De bollen zijn na dompeling is een sporensuspensie direct geplant in potgrond en vervolgens in de 
kas gezet. Alle bollen kwamen voorspoedig op, er zijn geen bollen waargenomen met een aangetaste 
spruit. Gezien de reeds groeiende spruit bij het planten en het dompelen in een sporensuspensie zou 
het optreden van Fusarium goed hebben moeten kunnen plaatsvinden. 
Zelfs in de voor lelie als agressieve stam bekend staande Fusariumisolaat FoL 4/11 deed geen 
schade aan de opkomende spruit. Nadat de beworteling grotendeels had plaatsgevonden is de 
temperatuur in de kas omhoog gezet naar ruim 20°C. Voor het gewas is deze temperatuur aan de 
hoge kant, daarin tegen zijn deze hoge temperaturen voor Fusarium geschikt om weefsel te kunnen 
infecteren. 
Zelfs deze hoge temperaturen hebben geen aantasting van Fusarium tot gevolg gehad; alle takken 
van alle behandelingen waren gezond. Met deze proef is derhalve niet vast komen te staan of de uit 
aardappel geïsoleerde Fusarium pathogeen is voor lelie. 

Tegelijk met deze praktijkproef is een infectieproef met lelieschubjes uitgevoerd. Uit deze infectieproef 
kwam heel zwart/wit naar voren dat de uit aardappel geïsoleerde Fusariumstam NIET pathogeen is 

Star Gazer 
14-16 
0°C tot planten, juli 1998 
2 cm boven de bol 
- onbehandeld 
- geïsoleerd uit aardappel, waarschijnlijk F. Solani of 

F. Sulphureum 
- geïsoleerd uit lelie, F. Oxysporum 
dompelen gedurende 5 minuten in sporensuspensie 
105 sporen per ml water 
100 bollen per sporensuspensie 
16°C, luchten bij 17°C 
16 juli 1998 
Lisse 
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voor lelie. Van de onbehandelde schubben werd 3% aangetast. Van de schubjes die met het uit 
aardappel geïsoleerde Fusarium werden geïnfecteerd werd geen enkele schub ziek. De controle, de 
uit lelie geïsoleerde Fusarium werd voor 100% ziek. 
Uit de infectieproef valt goed op te maken dat het uit aardappel geïsoleerde Fusarium (niet verder 
gedetermineerd) niet pathogeen is voor lelie. 

4.4. Conclusie 

Zelfs pathogene fusariumstammen zijn niet altijd in staat om in de kas de planten zo aan te tasten dat 
kwaliteitsverlies optreedt. In de kasproef liet geen van de bollen een fusariumaantasting zien, zelfs 
niet de bollen die zijn gedompeld in een uit lelie geïsoleerde agressieve Fusariumstam. Ook de, voor 
fusarium ideale, hoge kas temperatuur had geen effect. 
Op basis van alleen deze kasproef zijn derhalve geen uitspraken te doen over de pathogeniteit van de 
uit aardappel geïsoleerde Fusarium. 

Daarentegen is uit de infectieproef met schubben zwart/wit vast komen te staan dat de uit de aange
boden aardappels geïsoleerde Fusarium NIET pathogeen is voor lelie. 
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5. DROOGVERKOOP, PERSPECTIEVEN EXTREEM VROEG ROOIEN EN PLANTEN VOOR 
BLOEI IN VOLGEND JAAR 

5.1. Motivering 

In de praktijk gaan veel bollen van lelies bestemd voor de bloemproductie in de kas de droogverkoop 
in, gelijk met de droogverkoop van voorjaarsbloeiende gewassen als tulp en narcis. De tulpen en 
narcissen worden in juni al gerooid en liggen in september en oktober in de winkel. Lelie is een gewas 
met een veel later oogsttijdstip en bewaring bij veel lagere temperaturen. In deze proef wordt 
nagegaan in hoeverre (extreem) vroeg geoogste lelies bij hoge temperaturen kunnen worden bewaard 
en het traject van handel en droogverkoop tot planten in het najaar kunnen doorstaan zonder (teveel) 
kwaliteitsverlies. De eerste proef werd in 1997 gestart en kwam in 1998 in bloei. Dit betreft de tweede 
proef die in 1999 in bloei zal komen. 

5.2. Proefopzet 

Cultivar en zift : - Star Gazer 8-10 

De bewaring van de bollen bij 17°C werd in het donker gedaan. Tijdens de bewaring bij 20°C werden 
de bollen aan 12 uur donker en 12 uur licht blootgesteld. Hiermee werd de bewaring in de winkel of bij 
de consument thuis gesimuleerd. Op het moment van rooien en na de diverse 
temperatuurbehandelingen werd het stadium van de spruit bepaald. Ondanks dat per behandelingen 5 
bollen werden beoordeeld was de variatie groot zeker van de cultivar 'Snow Queen' die gevoelig is 
voor doorwas. 

Inpakken na rooien 
Ventilatie 
Plantdatum 

Bescherming tegen vorst 
Proefplaats 

Plantdatum 
Oogstdatum en oogstmaat 

Behandeling na rooien 

Bewaring na rooien 

- Vivaldi 8-10 
- Snow Queen 8-10 
25 maart 1998 
- week 37 1998 14-16 
-week 39 1998 14-16 
- week 41 1998 14-16 
-week 431998 14-16 
- 3wk17°C + 2wk20°C 
- 5wk17°C + 2wk20°C 
finn peat 
in leliezakjes met gaatjes 
- week 42 13-10-1998 
- week 44 27-10-1998 
-week 46 10-11-1998 
- week 50 27-11-1998 
spoelen en15 min. in ontsmetten in 0,25% Shirlan + 
0,2% Sportak + 0,2% Carbendazim + 0,04% Admire 
Hyacintenstrodek 
LBO, Lisse 
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Tabel 5.1. De gemiddelde spruitlengte (mm) van 'Snow Queen' (N=5) na het rooien en na een 
bewaring bij 17°C en 20°C. 

Rooi Temperatuur- Spruitlengte bij Spruitlengte na Spruitlengte na 
Datum behandeling het rooien bewaring bij 17°C bewaring bij 20°C 
37 3wk17°C + 2wk20°C 7 11,4 12,2 
37 5wk17°C + 2wk20°C 7 16,2 31 
39 3wk17°C + 2wk20°C 18 19,8 40,4 
39 5wk17°C + 2wk20°C 18 17,6 75,4 
41 3wk17°C + 2wk20°C 27 74 57 
41 5wk17°C + 2wk20°C 27 41 47 
43 3wk17°C + 2wk20°C 36 49,2 46 
43 5wk17°C + 2wk20°C 36 73,6 68 
Naarmate later werd gerooid nam de spruitlengte toe. Zowel tijdens de bewaring bij 17°C als 20°C 
nam de spruitlengte toe. Van alle behandelingen waren op het moment van planten enkele bollen 
groen verkleurd. 

Tabel 5.2. De gemiddelde spruitlengte (mm) van 'Star Gazer1 (N=5) na het rooien en na een 
bewaring bij 17°C en 20°C. 

Rooi Temperatuur- Spruitlengte bij Spruitlengte na Spruitlengte na 
datum behandeling het rooien bewaring bij 17°C bewaring bij 20°C 
37 3wk17°C + 2wk20°C 10 13,8 16,8 
37 5wk17°C + 2wk20°C 10 14,8 14,8 
39 3wk17°C + 2wk20°C 21 16,2 16,6 
39 5wk17°C + 2wk20°C 21 15,8 16 
41 3wk17°C + 2wk20°C 18,4 20,6 20,6 
41 5wk17°C + 2wk20°C 18,4 22,6 24 
43 3wk17°C + 2wk20°C 22,4 22,6 28,2 
43 5wk17°C +2wk20°C 22,4 24,6 28,4 

Naarmate later werd gerooid nam de spruitlengte toe. Zowel tijdens de bewaring bij 17°C als 20°C 
nam de spruitlengte toe. 

Tabel 5.3. De gemiddelde spruitlengte (mm) van 'Vivaldi' (N=5) na het rooien en na een bewaring bij 
17°C en 20°C. 

Rooi Temperatuur- Spruitlengte bij Spruitlengte na Spruitlengte na 
datum behandeling het rooien bewaring bij 17°C bewaring bij 20°C 
37 3wk17°C + 2wk20°C 10 12,4 13 
37 5wk17°C + 2wk20°C 10 15,4 15,4 
39 3wk17°C + 2wk20°C 13 13,8 14,4 
39 5wk17°C + 2wk20°C 13 17,8 16 
41 3wk17°C + 2wk20°C 16 17,6 18,8 
41 5wk17°C + 2wk20°C 16 19,6 22,6 
43 3wk17°C + 2wk20°C 19,4 20,8 21,4 
43 5wk17°C + 2wk20°C 19,4 20,8 22,6 

Naarmate later werd gerooid nam de spruitlengte toe. Zowel tijdens de bewaring bij 17°C als 20°C 
nam de spruitlengte toe. Van alle behandelingen waren op het moment van planten enkele bollen 
groen verkleurd. 

Op 10 maart werd het stro verwijderd waarmee de lelies waren gedekt voor de winter. Op het moment 
van stro verwijderen staan er al planten boven van 'Snow Queen'. In week 16 en 17 zijn alle 
behandelingen voor 100% opgekomen. 
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Tabel 5.4. De bloeidatum, het bloeipercentage, de taklengte(cm) en het aantal bloemen per tak van 
'Snow Queen' o.i.v. de behandelingen 

Rooi 
datum 

Temperatuur-
behandeling 

Bloeidatum Bloei
percentage 

Taklengte Aantal bloemen 
per tak 

37 3wk17°C + 2wk20°C 11-07-99 100 53 4,3 
37 5wk17°C + 2wk20°C 11-07-99 98 55 4,2 
39 3wk17°C + 2wk20°C 12-07-99 76 53 4,2 
39 5wk17°C + 2wk20°C 15-07-99 98 53 4 
41 3wk17°C + 2wk20°C 15-07-99 86 52 4,7 
41 5wk17°C + 2wk20°C 17-07-99 83 55 4,3 
43 3wk17°C + 2wk20°C 16-07-99 93 54 4 
43 5wk17°C + 2wk20°C 17-07-99 93 55 3,7 

Naarmate later werd gerooid kwamen de bloemen later in bloei. Van alle behandelingen was het 
bloeipercentage, de taklengte en het aantal knoppen redelijk met uitzondering van de behandeling die 
in week 39 werd gerooid 3wk17°C + 2wk20°C had gehad. Een verklaring is hiervoor niet te geven en 
moet als toeval worden beschouwd. 

Tabel 5.5. De bloeidatum, het bloeipercentage, de taklengte(cm) en het aantal bloemen per tak van 
'Star Gazer* o.i.v. de behandelingen. 

Rooi Temperatuur- Bloeidatum Bloei Taklengte Aantal bloemen 
Datum behandeling percentage per tak 
37 3wk17°C + 2wk20°C 17-07-99 100 48 2,2 
37 5wk17°C + 2wk20°C 18-07-99 100 48 2,3 
39 3wk17°C + 2wk20°C 19-07-99 100 45 2,4 
39 5wk17°C + 2wk20°C 18-07-99 100 46 2,2 
41 3wk17°C + 2wk20°C 19-07-99 98 47 2,7 
41 5wk17°C + 2wk20°C 20-07-99 100 46 2,6 
43 3wk17°C + 2wk20°C 19-07-99 100 49 2,8 
43 5wk17°C + 2wk20°C 20-07-99 100 47 3 

Het bloeipercentage en de taklengte was redelijk. Het aantal knoppen was wel laag voor een bolmaat 
14-16. Er was geen verschil tussen de uitgevoerde behandelingen. 

Tabel 5.6. De bloeidatum, het bloeipercentage, de taklengte(cm) en het aantal bloemen per tak van 
'Vivaldi' o.i.v. de behandelingen. 

Rooi Temperatuur- Bloeidatum Bloei Taklengte Aantal bloemen 
Datum behandeling percentage per tak 
37 3wk17°C + 2wk20°C 20-06-99 100 56 4,1 
37 5wk17°C + 2wk20°C 21-06-99 100 56 4,1 
39 3wk17°C + 2wk20°C 21-06-99 100 56 3,9 
39 5wk17°C + 2wk20°C 23-06-99 100 52 4,3 
41 3wk17°C + 2wk20°C 24-06-99 100 56 4,6 
41 5wk17°C + 2wk20°C 25-06-99 100 53 4,8 
43 3wk17°C + 2wk20°C 25-06-99 100 55 5,5 
43 5wk17°C + 2wk20°C 20-06-99 100 51 6 

Naarmate de bollen later werden gerooid viel de bloei later met een groter aantal knoppen. Het 
bloeipercentage was van alle behandelingen 100%. 
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5.4. Conclusie 

Er was geen verschil in takkwaliteit tussen de twee bewaaruren van de bollen. 
Het bleek in deze proef mogelijk bollen voor de droogverkoop aan te bieden vanaf de eerste week 

van oktober (week 40). 
De kwaliteit van de takken in het volgende jaar was redelijk. 

In 1999 wordt de proef voor de laatste keer herhaald waarbij de eerste rooidatum week 33 zal zijn. 
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PV0281199707 PROEFVERSLAG 

6. EFFECT OOGSTTIJDSTIP EN GRONDTEMPERATUUR OP RUSTBREKING EN VORST 
SCHADE GEDURENDE (LANGE) BEWARING VAN LELIE. 

6.1. Motivering 

Bij de (lange) bewaring van lelies kan vorstschade de kwaliteit van lelies in de broeierij negatief 
beïnvloeden. Orientals worden na de oogst 6-8 weken bij 2°C bewaard voordat ze worden ingevroren. 
Indien de bollen laat worden geoogst is de bodemtemperatuur dermate laag dat een deel van deze 
2°C-behandeling achterwege kan worden gelaten. In deze proef worden vanaf week 38 (vroeg) tot 
week 50 (laat) wekelijks bollen geoogst. Door het gehalte aan ABA (hormoon) te bepalen op het 
moment van oogsten en op het moment van invriezen zal worden getracht de mate van 'rust' van de 
bol te bepalen. 
Indien mogelijk wordt ook de suikerconcentratie en het osmotisch potentiaal in de bollen bepaald. 
Door gegenereerde gegevens naast elkaar te leggen en te vergelijken met de kwaliteit van de bollen 
in de afbroei wordt getracht om parameters te vinden welke het afrijpen en mate van 'rust' bij lelie 
kunnen beschrijven. Uiteindelijk doel is het vinden van een toets of parameter waarmee op praktische 
wijze kan worden bepaald in hoeverre een bepaalde partij afgerijpt of in 'rust' is op het moment van 
invriezen. Dit is het eerste jaar van onderzoek. 

6.2. Proefopzet 

Cultivar 

Oogsttijdstip 

Ontsmetting 

Inpakmedium 

Invriezen 

Invriestemperatuur 

Herhalingen 
Plantdatum 
Proefplaats 

Star Gazer 14-16 
Snow Queen 16-18 
Connecticut King 14-16 
- Star Gazer wekelijks vanaf week 38 t/m week 50 (13x) 
- Snow Queen en Connecticut King: 

wekelijks vanaf week 36 t/m week 46 (11x) 
0,25% fluazinam (Shirlan) + 0,2% prochloraz (Sportak EW)+ 
0,04% admire 
- finn peat (Star Gazer) 
- potgrond (Connecticut King en Snow Queen) 
- direct na oogst 
- na 6 weken 2°C (Connecticut King en Snow Queen) 
- na 8 weken 2°C (Star Gazer) 
- -1°C (Star Gazer) 
- -2°C (Connecticut King en Snow Queen) 
2 
18 augustus (week 34)1998 
LBO, Lisse 

6.3. Proefresultaten 

Wekelijks werden 60 bollen van elke cultivar in de betreffende bolmaat gerooid. Per oogstdatum werd 
op het moment van invriezen de spruitlengte en het stadium van de spruit vastgelegd. 20 bollen 
werden gebruikt voor latere opplant in de kas, de overige bollen werden gebruikt voor diverse 
bepalingen voor het invriezen. 

In het verslag wordt melding gemaakt van kransbloei en rosetplanten. Kransbloei is het verschijnsel 
waarbij de knoppen vanuit een punt groeien. Dit verschijnsel is bekend van 'te' vroeg gerooide 
partijen. Rosetplanten zijn planten die een roset van blad maken op een korte stengel. Er worden 
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geen knoppen gevormd. Rosetplanten zijn een gevolg van extreme vorstschade. 

In de volgende grafiek staat de bodemtemperatuur vanaf week 38 vermeld 10 cm onder gras. 

Gemiddelde weektemperatuur 1997 
10 cm onder gras 

O •o 
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38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 

weeknummer 

'Star Gazer' 

Voor het invriezen en voor het opplanten na bewaring in het ijs werd de spruitlengte bepaald. 

Tabel 6.1. De gemiddelde spruitlengte (n=5) in mm. op het moment van rooien, invriezen en 
planten. 

Rooidatum 
Weeknummer 

Voor het invriezen (1997) Bij het planten week 34 1998) Rooidatum 
Weeknummer direct invriezen na 8wk2°C direct invriezen na 8wk2°C 
38 7 13,5 30,2 22,6 
39 8 13,5 30,2 27,2 
40 14 18 34,6 32,4 
41 14 18,5 33 34,4 
42 16 21 40,2 33 
43 20 23 39 34,8 
44 20 25 41,4 37,8 
45 23 25,5 39 42,6 
46 24 25,5 41,4 30,6 
47 24,5 27,5 35,8 39 
48 25 28,5 40 38,4 
49 25 28 40,6 37,8 
50 25 28 36,2 38,2 
52 25 29 38,4 40,6 

Naarmate later gerooid wordt nam de spruitlengte toe tot week 47. Later rooien dan week 47 
liet geen toename van de spruitlengte zien. Door de bollen na het rooien 8 weken bij 2°C te bewaren 
nam de spruitlengte toe. Tijdens de bewaring in het ijs nam de spruitlengte ook toe zowel van de 
direct ingevroren bollen als van de bollen die voor het invriezen 8 weken 2°C hebben gehad. Op alle 
rooidata is het stadium van de spruit bekeken. Op alle tijdstippen verkeerde de spruit in het 
bladvormende stadium ook op het moment van planten. 

Op het moment van de oogst is het aantal kasdagen en de kwaliteit van de takken bepaald. Het aantal 
kasdagen was gemiddeld over alle rooidata 107 dagen. Er was alleen een effect van de bewaring op 
het aantal kasdagen. Het aantal kasdagen van de direct ingevroren bollen was 106 dagen. Het aantal 
kasdagen van de behandelingen die werden invroren na 8 weken 2°C was 108 dagen. Alle geplante 
bollen kwamen op. Er werden geen misvormde planten aangetroffen. 
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Tabel 6.2. De taklengte (cm) en het takgewicht (g) o.i.v. de oogstdatum en het invriestijdstip. 
Rooidatum Taklengte Takgewicht 
Weeknummer direct invriezen na 8wk2°C 

invriezen 
Direct invriezen na 8wk2°C 

invriezen 
38 60 68 43 48 
39 62 70 44 52 
40 65 67 48 56 
41 67 73 53 58 
42 70 75 58 70 
43 76 80 65 71 
44 81 75 72 67 
45 74 79 59 64 
46 77 78 71 73 
47 81 77 75 63 
48 77 77 64 62 
49 78 78 68 71 
50 85 82 73 74 
52 81 84 66 67 
LSD 6,2 6,2 7,8 7,8 

De takken waren het kortst en het lichtst van de eerste 2 rooidata. Naarmate later werd gerooid 
namen de taklengte en het takgewicht toe. Als er werd gerooid tot en met week 43 was er een positief 
effect op de taklengte en het takgewicht van 8 weken 2°C te zien. Deze toename was echter alleen 
betrouwbaar in week 38 en 39 voor wat betreft de lengte en in week 42 en 47 voor wat betreft het 
gewicht. Als na week 44 werd gerooid lijken de taklengte en het takgewicht niet meer toe te nemen 
waarbij het niet van belang was of de bollen 8 weken 2°C voor het invriezen kregen. 

Tabel 6.3. Het percentage takken met bladverbranding, het aantal goede knoppen per tak en de 
stevigheid van de tak o.i.v. de oogstdatum gemiddeld over beide behandelingen. 

Rooidatum % takken met stevigheid van de aantal goede knoppen 
Weeknummer bladverbranding * takken (=gew./lengte) per tak 
38 77 (4,7) 0,72 1,5 
39 82 (2,4) 0,73 1,6 
40 59 (2,7) 0,78 1,5 
41 50 (2,6) 0,79 2,2 
42 31 (2,0) 0,88 2,2 
43 48 (2,3) 0,87 2,2 
44 50 (2,2) 0,89 2,4 
45 32 (1,5) 0,80 2,5 
46 30 (1,6) 0,93 2,3 
47 39 (1,5) 0,88 2,5 
48 30 (1,1) 0,82 2,1 
49 23 (1,6) 0,89 2,6 
50 48 (1,4) 0,88 2,6 
52 25 (1,3) 0,81 2,5 
LSD 27,6 (0,9) 0.1 0,4 
*= Tussen haakjes het gemiddeld aantal blaadjes met bladverbranding per aangetaste tak 

Het aantal takken met bladverbranding was het hoogst van de takken die in week 38 waren gerooid. 
Naarmate later werd gerooid nam het aantal takken met bladverbranding en de mate van verbranding 
af. Ten opzichte van week 38 waren er betrouwbaar minder takken met bladverbranding, waren de 
takken steviger en waren er meer goede knoppen per tak wanneer na week 40 werd gerooid. Er was 
geen effect van 8 weken 2°C voor het invriezen op het aantal takken met bladverbranding of 
stevigheid van de takken. Gemiddeld over alle rooidata waren er betrouwbaar 0,3 knoppen meer na 8 
weken 2°C voor het invriezen. 
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'Snow Queen' 

Tabei 6.4. De gemiddelde spruitlengte (n=5) in mm. op het moment van rooien, invriezen en 
planten. 

Rooidatum 
Weeknummer 

Voor het invriezen (1997) Bij het planten (week 34 1998) Rooidatum 
Weeknummer direct invriezen na 6wk2°C direct invriezen na 6wk2°C 
36 4,5 5 7 8 
37 4,5 6 15,2 18 
38 5,5 7 13,8 18,2 
39 8 10,5 13 15,2 
40 11 14 14,6 15,8 
41 * * * * 

42 16 21 21,6 22,4 
43 * * * * 

44 27 29 28 24 
45 * •ér • * 

46 25 34 31,4 36,2 
47 * * * * 

48 37 40,5 34 39,2 
*=niet waargenomen 

Naarmate later werd gerooid nam de spruitlengte toe. Door de bollen na het rooien 6 weken bij 2°C te 
bewaren nam de spruitlengte toe. Tijdens de bewaring in het ijs nam de spruitlengte ook toe zowel 
van de direct ingevroren bollen als van de bollen die voor het invriezen 6 weken 2°C hadden gehad. 
Op alle rooidata is ook het stadium van de spruit bekeken. Op alle tijdstippen verkeerde de spruit in 
het bladvormende stadium ook op het moment van planten. 

De verschillen in opkomst waren groot. Er kwam geen enkele tak op van de bollen die waren gerooid 
tot en met week 44 en zonder koude waren ingevroren. Op het moment van de oogst is het aantal 
kasdagen en de kwaliteit van de takken bepaald. De behandelingen die waren gerooid van week 36 
t/m week 44 die vervolgens direct zijn ingevroren zijn in het verslag niet meegenomen omdat er geen 
opkomst was. 

Tabel 6.5. Het aantal geoogste takken (N=10), de taklengte (cm), het takgewicht (g), het aantal 
goede knoppen en het aantal kasdagen o.i.v. de rooidatum en 6 weken 2°C voor het 
invriezen. 

Rooiweek 
6wk2°C 

aantal geoogste 
takken (n=10)* 

Taklengte 
in cm 

Takgewicht 
in grammen 

Aantal goede 
knoppen per tak 

Kasdagen 

46 Niet 3 111 151 2,8 110 
48 Niet 8 123 149 2,8 104 

36 Wel 10 114 114,5 2,3 106,5 
37 Wel 9,5 111 119,1 2.5 104 
38 Wel 10 118 147 2,8 101,5 
39 Wel 10 106 122 2,7 101,5 
40 Wel 10 104 134 2,7 99,5 
42 Wel 10 114 152 3 99 
44 Wel 10 124 171 3,2 98,5 
46 Wel 9,5 117 153 2,7 100,5 
48 Wel 8 124 163 3,3 103 
LSD 1,48 ns ns Ns 2,2 
* uitval werd veroorzaakt door bevriezing van de bollen 

In week 44 werden bij het rooien bollen gevonden met doorwas. Dit geeft een verhoogde kans op 
vorstschade en penbreuk bij het planten. De bollen met doorwas zijn in de broeierij niet meegenomen. 
Naarmate werd gerooid nam het aantal kasdagen af tot en met week 44, daarna werd het aantal 
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kasdagen weer hoger. Koude voor het invriezen was erg van belang voor het aantal opgekomen 
takken als werd gerooid in week 36 t/m week 46. Als in week 48 werd gerooid was een 
koudebehandeling voor het invriezen niet van belang. Het effect van de rooidatum op de taklengte en 
het takgewicht was niet betrouwbaar. 
Toch is de tendens aanwezig dat de planten langer en zwaarder werden naarmate later werd gerooid 
ongeacht de koudebehandeling voor het invriezen. Als de bollen in week 42 t/m 48 werden gerooid 
was de lengte en het gewicht het hoogst. Week 44 was de laatste rooidatum waarop geen bollen met 
doorwas werden gerooid. De plantkwaliteit was goed als niet voor week 38 werd gerooid en niet na 
week 44 waarbij de bollen een koudebehandeling van 6 weken 2°C kregen voor het invriezen. 

'Connecticut King' 

Tabel 6.6. De gemiddelde spruitlengte (n=5) in mm. op het moment van rooien, invriezen en 
planten. 

Rooidatum 
Weeknummer 

Voor het invriezen (1997) Bij het planten week 34 1998) Rooidatum 
Weeknummer direct invriezen na 6wk2°C direct invriezen na 6wk2°C 
36 6,6 6,5 11,8 10,4 
37 6 7 12,6 10,6 
38 10,5 10,5 13,6 12,2 
39 11 13 14 13,6 
40 15,5 16 14 18,5 
41 19,2 19 17,2 16,6 
42 18,5 21,5 19,6 20,8 
43 19 22 21 23 
44 23 25 22 22,8 
45 23 24,5 24,8 23,8 
46 23,5 25 22,6 19,8 
48 23,5 26,5 27,2 24,5 

Naarmate later gerooid wordt nam de spruitlengte toe tot week 44 zowel van de bollen die direct 
waren ingevroren als van de bollen die na het rooien 6 weken bij 2°C hebben gehad voor het 
invriezen. Later rooien dan week 44 liet van beide invriestijdstippen geen toename van de spruitlengte 
zien. Tijdens de bewaring in het ijs nam de spruitlengte ook toe t/m week 39 zowel van de direct 
ingevroren bollen als van de bollen die voor het invriezen 6 weken 2°C hadden gehad. Op alle 
rooidata is ook het stadium van de spruit bekeken. Op alle tijdstippen verkeerde de spruit in het 
bladvormende stadium ook op het moment van planten. 

Tabel 6.7. Het gemiddelde aantal geoogste goede takken (n=10) o.i.v. de rooidatum en de 
invriesdatum. 

Invriestijdstip Oogstwee k Invriestijdstip 
36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 48 

direct na rooien 1,5 2,5 6 7,5 j 4,5 2 2,5 9 9,5 9 10 
na 8wk 2°C 4,5 9 10 10 10 10 9 10 10 9,5 10 10 

De niet geoogste takken waren rosetplanten, planten met vorstschade, takken met broeikoppen, 
misvormde of niet opgekomen takken. 

Wanneer tot en met week 43 direct na het rooien werd ingevroren kwamen er weinig goede takken op. 
Vanaf week 44 kwamen er 9 of meer van de 10 takken boven als er direct na het rooien werd 
ingevroren. Als de bollen wel een koudebehandeling kregen na het rooien ging dit alleen fout als in 
week 36 werd gerooid. Als na week 36 werd gerooid en de bollen koude kregen voor het invriezen 
werden in de broei 9 of meer goede takken geoogst. Het wel of niet bewaren van de bollen gedurende 
6 weken bij 2°C voor het invriezen was niet van invloed op de taklengte en de takstevigheid, het 
aantal kasdagen en het aantal goede knoppen. Gemiddeld over alle rooidata werden er 0,9 knoppen 
meer aangelegd en waren de takken 5 gram zwaarder o.i.v. de koudebehandeling. 
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Tabel 6.8. De invloed van de oogstweek op de taklengte (cm), het takgewicht (g), de 
takstevigheid, het aantal aangelegde, het aantal goede knoppen en het aantal 
kasdagen gemiddeld over de invriestijdstippen. 

Oogstweek Tak
lengte 

Tak
gewicht 

Takstevigheid 
lengte/gew. 

Aantal aangelegde 
knoppen 

Aantal goede 
knoppen 

Kasdagen 

36 86 71 0,8 8,6 3,9 79,5 
37 81 63 0,8 7,2 1,8 79,1 
38 96 89 0,9 9,0 5,3 79,3 
39 102 103 1 9,1 6,2 79,5 
40 99 100 1 9,9 6,8 79,8 
41 108 113 1 8,6 6,4 81 
42 105 101 1 9,1 6,5 81,3 
43 111 128 1,2 9,5 7,9 82 
44 111 115 1 8,9 7,4 79,5 
45 109 110 1 7,6 6,6 79,3 
46 110 118 1,1 7,6 7 78,5 
48 109 115 1,1 7,9 7,2 79 
LSD 5 12,8 0,1 1,2 1,6 1,6 

De taklengte, het takgewicht en het aantal goede knoppen namen toe tot week 41. Van de latere 
rooidata bleef de taklengte, het takgewicht en het aantal goede knoppen gelijk met enkele 
uitzonderingen die beter dan wel slechter zijn. De kans is groot dat dit werd veroorzaakt door variatie 
van het materiaal. Naarmate later werd gerooid nam de stevigheid van de takken toe. Het aantal 
aangelegde knoppen was het hoogst als gerooid werd in week 38 t/m week 44. Als na week 44 werd 
gerooid werden er minder knoppen aangelegd. Het aantal goede knoppen was het hoogst als in week 
40 of later werd gerooid. Door bloemverdroging en knopmisvorming was het aantal goede knoppen 
lager dan het aantal aangelegde knoppen. Het aantal kasdagen was het hoogst als in week 41, 42 of 
43 werd gerooid maar verschilde niet meer dan 2 a 3 dagen t.o.v. de overige rooidata. De gemiddelde 
plantkwaliteit was het beste als werd gerooid vanaf week 41 t/m week 44. 

Tabel 6.9. Het percentage geoogste takken met kransbloei o.i.v. de rooidatum, gemiddeld over 
direct invriezen of 6 wk 2°C. 

Oogstweek 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 48 
perc. Kransbloei 100 90 98 93 100 100 100 74 37 14 22 13 
LSD 20 

Het percentage takken met kransbloei werd sterk beïnvloed door de rooidatum. Het percentage 
takken met kransbloei was het hoogst wanneer gerooid werd in week 36 t/m week 42. Later rooien liet 
een afname van het percentage takken met kransbloei zien. Er was geen effect van 6 weken 2°C voor 
het invriezen op het percentage takken met kransbloei. 

Tabel 6.10. Het percentage geoogste takken met bladverbranding o.i.v. de oogstdatum en de 
bewaring voor het invriezen. 

Beh/Oogstweek 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 48 
direct invriezen 100 100 69 94 65 92 83 100 63 59 78 25 
na 6wk2°C invriezen 88 83 95 75 70 65 39 40 35 32 20 25 

Het effect van 6 weken 2°C voor het invriezen liet gemiddeld over alle rooidata een afname van het 
percentage takken met bladverbranding zien. Deze was 77% na direct invriezen en 56% na 6 weken 
2°C voor het invriezen. Er was een afname te zien van het aantal takken met bladverbranding o.i.v. 
van 6 weken 2°C voor het invriezen van rooiweek 36 t/m week 46 met uitzondering van week 38 en 
40. Alleen in week 42, 43 en 46 was de afname betrouwbaar. 
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6.4. Conclusie 

'Star Gazer' 

De bollen kwamen tijdens de broei voor 100% op ongeacht de rooidatum en het invriestijdstip. 
Rooien na week 43 gaf geen toename van de taklengte en het takgewicht. 
8 weken 2°C voor het invriezen gegeven liet tot en met week 43 een positief effect op de taklengte 
en het takgewicht zien. Er was geen effect van 8 weken 2°C voor het invriezen wanneer na week 
43 werd gerooid. 
T.o.v. week 38 waren er na rooien in week 40 betrouwbaar minder takken met bladverbranding, 
stevigere takken en meer goede knoppen per tak. 
De gemiddelde plantkwaliteit was het beste als na week 44 werd gerooid waarbij het niet van 
belang was of de bollen 8 weken 2°C voor het invriezen hebben gehad. 

'Snow Queen' 

Er kwam geen enkele bol op van de bollen die waren gerooid tot en met week 44 en zonder koude 
waren ingevroren. 
De gemiddelde plantkwaliteit was het beste als niet voor week 38 werd gerooid en niet na week 
44 waarbij de bollen een koudebehandeling van 6 weken 2°C kregen voor het invriezen. 

'Connecticut King' 

Direct invriezen na het rooien had na week 43 geen negatief effect op het aantal opgekomen 
takken. Na 6wk2°C voor het invriezen werden vanaf week 36, 9 of meer goede takken geoogst. 
Het wel of niet bewaren van de bollen gedurende 6 weken bij 2°C voor het invriezen was niet van 
invloed op de taklengte en de takstevigheid, het aantal kasdagen en het aantal goede knoppen. 
Naarmate later werd gerooid nam het aantal takken met kransbloei af. 
Het effect van 6 weken 2°C voor het invriezen liet gemiddeld over alle rooidata een afname van 
het percentage takken met bladverbranding zien. 
Het aantal opgekomen planten en de gemiddelde plantkwaliteit was het beste als werd gerooid 
vanaf week 41 t/m week 44 waarbij 6wk2°C voor het invriezen werd gegeven. 
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7. EFFECT VAN ONTSMETTEN VAN LEVERBARE LELIES DOOR MIDDEL VAN SCHUIMEN 
OP DE BROEIKWALITEJT. 

7.1. Motivering 

Schuimen is een nieuwe milieuvriendelijke manier van ontsmetten die in de praktijk met name wordt 
toegepast bij de ontsmetting van plantgoed. Vorig jaar (1997) is op enkele bedrijven, bij zowel tulpen 
als lelies, schade geconstateerd in de broeierij. Het betrof hier leverbare bollen die middels schuimen 
waren ontsmet. In dit onderzoek wordt nagegaan of het schuimmiddel schade doet aan de 
broeikwaliteit van lelies. Tevens wordt nagegaan op het tijdstip van schuimen invloed heeft op de 
broeikwaliteit. De proef wordt uitgevoerd met 'Star Gazer", 'Mona Lisa' en 'Dreamland'. Van 'Star 
Gazer" is bekend dat deze de knoppen pas na het planten in de kas aanlegt; "Mona Lisa' heeft de 
knoppen al grotendeels aangelegd bij de oogst. 'Dreamland' wordt in het onderzoek meegenomen 
omdat deze cultivar een nogal open neus heeft; hierdoor kan het (schuim)middel eenvoudig tot bij/in 
de spruit doordringen. Dit is het eerste jaar van onderzoek. 

7.2. Proefopzet 

Cultivar : - Dreamland 

Bolmaat 
Ontsmetting 
Bewaring 
Dompeling 

Dompelduur 

- Mona Lisa 
- Star Gazer 

: 14-16 
: 0,25% fluazinam (Shirlan) + 0,04% imidacloprid (Admire) 
: 0,5°C 
: - onbehandeld (water) 

- 3% schuimmiddel F15 
- 0,25 fluazinam (Shirlan) + 0,2% prochloraz (Sportak EW) 
- 3% schuimmiddel + 0,25 fluazinam (Shirlan) + 

0,2% prochloraz (Sportak EW) 
: - Dreamland en Mona Lisa: 15 minuten + 15 minuten 

uitdruipen 
- Star Gazer: 6 uur + 15 minuten uitdruipen 

Dreamland Star Gazer/Mona Lisa 
Toepassing 
dompeling 

: - week 47 
- week 50 
- week 2 
- week 6 
- week 10 

week 50 
week 2 
week 6 

Inpakmedium - Star Gazer en Mona Lisa: Finn Peat 
- Dreamland: Potgrond 
0,5 °C 
2 
week 10, direct na laatste ontsmetting begin maart 
LBO, Lisse 

Bewaring 
Herhalingen 
Plantdatum 
Proefplaats 
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7.3. Proefresultaten 

De proef is uitgevoerd met 3 cultivars; aangezien de cultivars nogai verschillen zijn de resultaten per 
cultivar apart verwerkt. 

'Dreamland' 

Bij de Aziatische cultivar 'Dreamland' zijn geen betrouwbare verschillen opgetreden tussen de diverse 
behandelingen. Het gewas groeide voorspoedig op en in de kas zijn geen standsverschillen 
waargenomen. Wel kwam er wat bladverbranding voor. Dit was over alle behandelingen gelijk; 
ongeveer 40% van de takken hadden enige vorm van bladverbranding. 

In tabel 7.1. is de takkwaliteit van 'Dreamland' weergegeven, gemiddeld over de verschillende 
ontsmettingen en de toepassingsdata; 

Tabel 7.1. Gemiddelde takkwaliteit van 'Dreamland'. 
Getoetste parameter 

| Aangelegde knoppen per tak 12.0 ! 
: Verdroogde knoppen per tak 1.9 j 
| Knopval per tak | 1.0 | 
i Aantal goede knoppen per tak 9.1 j 
! Taklengte (cm) 103 

Takgewicht (g) 151 
j Stevigheid (g/cm) 1.5 
! Kasdagen 67 

De verschillen tussen de verschillende ontsmettingen en de tijdstippen waarop deze ontsmettingen 
zijn uitgevoerd zijn niet statistisch betrouwbaar gebleken. Er was wel een tendens waarneembaar dat 
over het algemeen de takken de meeste knoppen hadden en het meest stevig waren indien in week 
50 of in week 2 de ontsmetting was uitgevoerd. 

Aangezien er geen betrouwbare verschillen zijn gevonden tussen reguliere ontsmetting of schuimen 
lijkt het dat de open neus van 'Dreamland' geen (extra) invloed heeft op het al dan niet optreden van 
schade als gevolg van schuimen. 

'Star Gazer1 

Alhoewel het gewas voorspoedig opgroeide zijn er bij de Oriental 'Star Gazer" wel enkele betrouwbare 
verschillen opgetreden tussen het regulier ontsmetten en schuimen. In de kas zijn er weinig 
standsverschillen waargenomen. Wel was in enkele behandelingen de knopbezetting wat lager. Dit 
kwam in de statistische analyse ook naar voren. In tabel 7.2. is de knopbezetting van 'Star Gazer" 
weergegeven, opgesplitst naar ontsmetting en gemiddeld over de verschillende toepassingsdata; er 
is geen betrouwbaar verschil gevonden tussen het toepassen van de ontsmetting in week 50 of later, 
tot zelfs in week 10. 
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Tabel 7.2. Relatie tussen de ontsmetting en de knopbezetting bij 'Star Gazer1, gemiddeld over de 
tijdstippen van toepassing. 

Ontsmetting aantal knoppen 
per tak 

Water 5.2 
3% Schuim F15 5.0 
0,25% Shirlan + 0,2% Sportak EW 5.4 
3% Schuim + 0,25% Shirlan + 0,2% Sportak EW 4.6 

LSD (0,05) 0.43 

Het schuim alleen heeft geen betrouwbare invloed op de knopbezetting; in combinatie met 
ontsmettingsmiddelen is er wél een betrouwbaar lagere knopbezetting bij 'Star Gazer". 
Blijkbaar is de combinatie van (de gebruikte) ontsmettingsmiddelen en het schuimmiddel meer 
schadelijk dan het schuim of de ontsmettingsmiddelen separaat. 
Misvormde knoppen, knopvat en knopverdroging kwamen niet voor bij 'Star Gazer"; het aantal 
knoppen dat is aangelegd en uiteindelijk als goede knop uitgroeide was gelijk. Het effect van de 
ontsmetting werkte derhalve op de knopaanleg en niet op de verdere uitgroei van de knoppen. 

Naast het aantal knoppen werd ook het takgewicht (nadelig beïnvloed) door een combinatie van 
schuim en ontsmettingsmiddelen. Naast de ontsmetting had ook het toepassingstijdstip betrouwbare 
invloed op het takgewicht. In Tabel 7.3. is het effect van de ontsmettingen en het toepassingstijdstip 
op het takgewicht van 'Star Gazer' weergegeven; 

Tabel 7.3. Relatie tussen ontsmetting, het toepassingstijdstip en het takgewicht (g) bij 'Star Gazer". 

LSD (0,05) 

Ontsmetting ! Weeknummer -> 50 2 6 10 

Water 109 119 123 115 
3% schuim F15 121 123 117 111 
0,25% Shirlan + 0,2% Sportak EW 114 124 125 119 
3% Schuim + 0,25% Shirlan + 0,2% Sportak EW 116 120 105 105 

10,8 

Indien na week 2 wordt ontsmet neemt de kans op schade toe. In week 2 is geen betrouwbaar 
verschil in takgewicht tussen ontsmetten met of zonder toevoeging van schuim gevonden. Indien later 
wordt ontsmet (week 6 en 10) blijft het takgewicht betrouwbaar lager als schuim wordt toegevoegd 
aan de ontsmettingsmiddelen.. Hoewel niet betrouwbaar, neemt het takgewicht in deze weken ook af 
als alleen schuim wordt toegepast, zonder ontsmettingsmiddelen. 

De verdere takkwaliteit veranderde niet betrouwbaar onder invloed van de ontsmetting en/of het 
toepassingstijdstip. In Tabel 7.4. is de verdere takkwaliteit van 'Star Gazer" weergegeven; 

Tabel 7.4. Gemiddelde takkwaliteit van 'Star Gazer". 
I r I 
! Getoetste parameter | ! 

j Verdroogde knoppen per tak ! geen 
; Misvormde knoppen per tak j geen 
i Knopval per tak geen 

Bladverbranding geen 
; Taklengte (cm) 78 
I Stevigheid (g/cm) 1.5 
! Kasdagen 105 

Samengevat neemt de knopbezetting af indien de ontsmettingsmiddelen in combinatie met schuim 
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worden toegediend, ongeacht het toepassingstijdstip (tabel 7.2 ). 
Ook het takgewicht neemt af onder invloed van ontsmetten in combinatie met schuim. Hier speelt het 
toepassingtijdstip wel een rol; vóór week 2 toegepast zijn er geen betrouwbare verschillen in takge
wicht waargenomen, indien na week 2 wordt ontsmet in combinatie met een schuimmiddel blijft het 
takgewicht betrouwbaar achter bij een ontsmetting zonder schuimmiddel. De overige parameters die 
mede de takkwaliteit bepalen werden niet beïnvloed door toepassing van schuim bij het ontsmetten 
van 'Star Gazer". 

'Mona Lisa' 

'Mona Lisa' is in deze proef meegenomen omdat deze cultivar bekend staat als een gevoelige cultivar 
met betrekking tot ontsmettingen; schade aan knoppen is snel zichtbaar. Zelfs een ontsmetting in 
geadviseerde combinaties, zonder extra toevoegingen, is niet geheel zonder schade gebleken in deze 
proef. Uit tabel 5. valt op te maken dat het aantal misvormde knoppen bij een ontsmetting in Shirlan 
en Sportak EW betrouwbaar hoger is. De misvormingen uitten zich in kierknoppen en 'kraaienbekjes'. 
Verder heeft een ontsmetting middels dompelen geen invloed gehad op het aantal aangelegde 
knoppen, aantal verdroogde knoppen en knopval. Het aantal goede knoppen dat overblijft is door het 
hoge aantal misvormde knoppen wel betrouwbaar lager. 

Tabel 7.5. Relatie tussen de ontsmetting en de knopkwaliteit bij 'Mona Lisa', gemiddeld over de 
tijdstippen van toepassing. 

Ontsmetting Aangelegde Verdroogde Knop Misvormde Goede 
knoppen knoppen val knoppen knoppen 

Water 4.3 0.04 0.05 0.9 3.3 
3% Schuim F15 4.0 0.38 0.45 1.7 1.5 
0,25% Shirlan + 0,2% Sportak EW 4.2 0.02 0.13 2.4 1.6 
3% Schuim + 0,25% Shirlan + 0,2% Sportak EW 4.0 0.50 0.33 1.9 1.2 
LSD (0,05) 0.18 0.175 0.172 0.57 0.53 

Toepassen van een schuimmiddel heeft een duidelijk negatieve invloed op het aantal aangelegde 
knoppen, het aantal verdroogde knoppen en de knopval ten opzichte van de behandelingen waar 
geen schuimmiddel aan is toegevoegd. Het is opvallend dat het aantal misvormde knoppen bij de 
geschuimde objecten lager is dan de ontsmetting zonder schuim. Mede daardoor is het aantal goede 
knoppen alleen betrouwbaar hoger bij het onbehandelde object (water). 

Naast de verschillende ontsmettingen heeft ook het toepassingstijdstip duidelijk invloed op de 
knopkwaliteit bij 'Mona Lisa'. Het hoogste aantal goede knoppen wordt verkregen indien in week 2 of 
in week 6 de ontsmetting is toegepast (zie tabel 7.6). 

Tabel 7.6. Relatie tussen het ontsmettingstijdstip en de knopkwaliteit bij 'Mona Lisa', gemiddeld over 
de ontsmettingen. 

Toepassingstijdstip aangelegde verdroogde knop misvormde Goede 
knoppen knoppen val knoppen Knoppen 

week 50 4.2 0.26 ! 0.33 2.0 1.6 
week 2 4.1 0.05 0.06 1.5 2.5 
week 6 4.2 0.25 0.19 1.6 2.1 
week 10 4 1  0.36 0.38 1.9 1.5 

LSD (0,05) n.s. 0.175 0.172 : n.s. 0.53 

Indien eerder (week 50) of later (week 10) wordt ontsmet is het aantal goede knoppen per tak 
betrouwbaar lager. Dit verschil wordt hoofdzakelijk veroorzaakt door het aantal verdroogde knoppen 
en de knopval. het aantal aangelegde knoppen en het aantal misvormde knoppen per tak verschilde 
niet betrouwbaar. Het lijkt erop dat het ontsmetten in week 50 te vroeg is; wellicht is de spruit (nog) 
niet voldoende in rust en reageert derhalve op de uitgevoerde ontsmetting. Vervolgens is de spruit in 
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week 10 waarschijnlijk al dermate actief dat een ontsmetting op dat moment ook schadelijk is voor de 
verdere knopontwikkeling. 

De verschillende ontsmettingen hebben ook effect op de taklengte en het takgewicht en de daarmee 
samenhangende stevigheid van de plant. In tabel 7.7. is dit weergegeven; 
Tabel 7.7. Relatie tussen de ontsmetting en de taklengte, het takgewicht en de stevigheid bij 

'Mona Lisa', gemiddeld over de tijdstippen van toepassing. 
Ontsmetting taklengte ; takgewicht j Stevigheid 

(cm) (g) (g/cm) 

Water 56 83 1.47 
3% Schuim F15 51 71 1.37 
0,25% Shirlan + 0,2% Sportak EW 53 74 1.40 
3% Schuim + 0,25% Shirlan + 0,2% Sportak EW 50 63 1.27 

LSD (0,05) 3.3 5.3 0.08 

Bij de taklengte is alleen het onbehandelde object (water) betrouwbaar langer. Alle overige 
ontsmettingen hebben effect op de lengtegroei van de tak, waarbij de schuimbehandelingen een iets 
korter lijken te blijven dan de ontsmetting zonder toevoeging van schuim. 

Bij het takgewicht zijn de verschillen groter; niet ontsmetten heeft veruit de zwaarste takken, water met 
schuim en het ontsmetten zonder schuim verschillen niet betrouwbaar van elkaar. Indien het 
schuimmiddel aan de ontsmetting wordt toegevoegd is het takgewicht betrouwbaar lager. De 
stevigheid van de tak is alleen bij een combinatie van schuim en ontsmettingsmiddel betrouwbaar 
minder, de overige behandelingen verschillen niet betrouwbaar van elkaar. 

Samengevat kan worden gesteld dat 'Mona Lisa' (zeer) gevoelig is voor ontsmetten. De kans op 
schade is groot, ook met ontsmetting in het standaard advies. Dompeling in water zonder 
toevoegingen gaf betrouwbaar de beste takkwaliteit. 
Toepassing van alleen schuim deed schade, echter niet betrouwbaar meer dan een 
standaardontsmetting. Indien schuim aan de ontsmetting werd toegevoegd was de schade betrouw
baar groter. 
Het toepassingstijdstip heeft ook invloed op de schade bij 'Mona Lisa'. Toegepast in week 2 of 6 gaf 
de minste schade; in week 50 en 10 was de schade betrouwbaar groter. 

7.4. Conclusie 

Algemeen 

- Het optreden van schade als gevolg van schuim F15 is erg cultivarafhankelijk. 
- Indien laat (week 10) wordt ontsmet neemt de kans op schade toe. 

'Dreamland' 

- Bij 'Dreamland' is geen schade opgetreden als gevolg van de ontsmettingen en/of de toepassing 
van schuim F15. 

- De 'open neus' van 'Dreamland' heeft derhalve geen (extra) invloed op het optreden van schade 
als gevolg van ontsmetten (al dan niet met schuim F15) 

'Star Gazer* 

- Bij 'Star Gazer* was wel enige schade te zien; het aantal knoppen werd betrouwbaar lager bij een 
combinatie van schuim F15 en ontsmettingsmiddelen. 

- Het takgewicht nam bij 'Star Gazer" alleen betrouwbaar af indien in week 6 of 10 werd ontsmet in 
combinatie met schuim F15. 
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'Mona Lisa' 

- Alleen het dompelen in water is zonder schade gebleven; het aantal goede knoppen was daar met 
gemiddeld 3.3 het dubbele van de overige behandelingen. 

- Ontsmetten in Shirlan en Sportak EW (advies) gaf betrouwbaar meer misvormde knoppen (kier 
knoppen, kraaienbekjes) 

- Schuimmiddel F15 geeft, al dan niet in combinatie met ontsmettingsmiddelen betrouwbaar meer 
verdroogde knoppen en knopval dan de behandelingen zonder schuim F15. 

- Het aantal goede knoppen is, gemiddeld over de ontsmettingen, het hoogst indien deze is 
uitgevoerd in week 2 of week 6. 

- Het takgewicht en de stevigheid neemt betrouwbaar af indien aan de ontsmetting het schuim F15 
wordt toegevoegd. 

35 



VERTROUWELIJK N:\KOK\proefverslag lelie 1998-1.doc 

L A B O R A T O R I U M  V O O R  
B L O E M B O L L E N O N D E R Z O E K  
8 U L 8  R E S E A R C H  C E N T R E  

PV0281199802 PROEFVERSLAG 

8. EFFECT WORTELSNIJDEN OP TAKKWALITEIT LEVERBARE LELIES 

8.1. Motivering 

Gezonde lelies beschikken tijdens de oogst over aanzienlijke hoeveelheden bolwortels. Deze wortels 
geven problemen bij het sorteren, verwerken en ontsmetten van de lelies. Indien de bolwortels na de 
oogst kunnen worden verwijderd zou dit de verwerking van de lelies vereenvoudigen. Tevens zal het 
ontsmettingsbad minder verontreinigd worden indien met minder wortels kan worden volstaan. Echter 
ook het (machinaal) planten zou een stuk eenvoudiger gaan als (een deel van) de bolwortels kan 
worden gemist. 
Naast de wortellengte is in deze proef ook nagegaan in hoeverre het verwijderen van de bolwortels 
effect heeft op de takkwaliteit in de broeierij. In een eerdere proef is nagegaan wat het effect van de 
wortellengte was. In deze proef staat het aantal bolwortels centraal. Hoeveel vitale bolwortels van 
dezelfde lengte (12 cm) zijn minimaal nodig om zonder kwaliteitsverlies een goede tak te kweken. 
Dit is het eerste jaar van onderzoek. 

8.2. Proefopzet 

Cultivar 
Ontsmetting 

Lengte wortels 

Aantal wortels 

Substraat 
Plantdatum 
Proefplaats 

8.3. Proefresultaten 

De bollen waren afkomstig uit een praktijkpartij met een goede wortelkwaliteit. De wortels zijn 
7 januari per behandeling (handmatig) op de verschillende lengten gebracht. In onderstaande tabel 
8.1. is weergegeven hoeveel wortelmateriaal per 10 bollen is verwijderd. 

: - Star Gazer 14-15 (Oriëntal) 
: 0,25% fluazinam (Shirlan) + 0,2% prochloraz (Sportak EW) 

+ 0,04% imidacloprid (Admire) 
: - 0 cm 

- 4 cm 
- 8 cm 
- 12 cm 
- geen wortels afgesneden (controle) 

: - 1 wortel van 12 cm 
- 2 wortels van 12 cm 
- 3 wortels van 12 cm 
- 4 wortels van 12 cm 
- 5 wortels van 12 cm 

: standaard potgrond 
: 13 augustus 1998 
: LBO, Lisse 
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Tabel 8.1. Gewicht van het aantal verwijderde wortels per 10 bollen, uitgesplitst per behandeling 
Wortellengte (cm) Aantal hoofdwortels Gewicht verwijderde wortels (g) 

0 cm 0 32.0 
4 cm 5-8 24.6 
8 cm 5-8 14.3 
12 cm 5-8 8.0 

Controle 5-8 0.0 
12 cm 1 37.3 
12 cm 2 32.0 
12 cm 3 27.3 
12 cm 4 23.0 
12 cm 5 19.0 

Bij het verwijderen van de wortels zijn de minst vitale wortels verwijderd; hierdoor hadden alle bollen 
een goede en gelijkwaardige wortelkwaliteit. De bollen zijn na het wortelsnijden ontsmet, ingepakt en 
bewaard bij 0,5°C. 20 januari zijn de bollen ingevroren bij -1°C tot het moment van planten. De bollen 
zijn 10 augustus bij 2°C gezet om te ontdooien. 11 augustus zijn de (deels ontdooide) bollen bij 9°C 
gezet waarna op 12 augustus de volledig ontdooide bollen zijn geplant. 
In de kas groeide het gewas rustig op. Door de gematigde temperaturen met veel bewolking in 
augustus en september is het klimaat in de kas nooit extreem geweest. Derhalve is niet het uiterste 
gevergd van de bollen direct na het planten en konden de (nog aanwezige) wortels tijdens de start 
voldoende vocht opnemen voor een vlotte ontwikkeling van de stengelwortels. De kastemperatuur 
was ingesteld op 15°C waarbij werd afgelucht bij 17°C. 

In de kas waren niet veel verschillen te zien tussen de diverse behandelingen; wel was er een verschil 
waarneembaar tussen de herhalingen; deze verschillen zijn toe te wijzen aan de plaats in de kas en 
hebben door loting binnen de herhalingen geen verdere invloed gehad op de behandelingen, (zie 
tabel 8.2.) 

Tabel 8.2. Effect van wortelsnijden op het percentage takken met bladverbranding, de 
opkomstsnelheid, de trekduur, het takgewicht, de taklengte, de stevigheid en het aantal 
goede knoppen, bij 'Star Gazer". 

Wortel Hoofd Bladver Opkomst Trek Tak Tak Stevig Goede 
lengte Wortels branding snelheid duur gewicht lengte heid knoppen 
(cm) (per bol) (%) (dagen) (dagen) (g) (cm) (g/cm) (per tak) 
0 cm 0 14 17 102 61 77 0.79 2.5 
4 cm 5-8 14 14 99 66 76 0.87 2.7 
8 cm 5-8 22 16 100 70 80 0.87 3.1 

12 cm 5-8 13 16 99 70 80 0.87 2.7 
Controle 17 17 102 66 79 0.82 2.8 

12 cm 1 24 16 101 65 76 0.85 2.6 
12 cm 2 27 16 99 71 81 0.87 2.7 
12 cm 3 21 17 97 68 78 0.88 2.7 
12 cm 4 21 15 96 70 82 0.85 2.8 
12 cm 5 26 10 99 71 81 0.87 2.4 

LSD (p=0.05) 26.4 6.3 4.8 7.1 4.6 0.055 0.46 

Geen van de behandelingen was betrouwbaar verschillend van de controle. Alleen het object waarbij 
alle wortels werden verwijderd tendeerde naar een wat lichtere takkwaliteit. Uitgaande van deze proef 
lijkt het verwijderen van wortels goed mogelijk bij leverbare bollen. Wel moet worden gerealiseerd dat 
er geen extreem kasklimaat is geweest en de bollen zijn gegroeid op een goed substraat (potgrond). 
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8.4. Conclusie 

In deze proef zijn geen negatieve effecten gezien van het verwijderen of inkorten van de bolwortels bij 
leverbare bollen 'Star Gazer". 
In een eerdere proef is evenmin schade ondervonden van het wortels inkorten bij 'Star Gazer". In die 
proef is wel schade ondervonden bij het inkorten van 'Connecticut King' en 'Snow Queen". Deze 
resultaten kunnen dus niet generaliserend over het assortiment worden gebruikt. Veel zal, naast 
mogelijke cultivareffecten, afhangen van de (kas)klimaatcondities en de beschikbaarheid van water en 
nutriënten tijdens de eerste weken na planten. Aangezien deze omstandigheden op het moment van 
inkorten (bij oogst en verwerking) niet bekend zijn is moeilijk in te schatten of het inkorten van de 
wortels mogelijk schade kan veroorzaken. 
Daarbij komt dat bij ingekorte wortels de broeier geen controle meer heeft op de 'gezondheid' van de 
wortels; waren de wortels van de geleverde bollen voordat ze werden ingekort gezond en 10-15 cm 
lang, of is er slechts een klein stukje afgehaald omdat de wortels maar matig waren ontwikkeld door 
bijvoorbeeld een Pythium-aantasting. 
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9. OPNAME VAN (ONTSMETTINGS)-VLOEISTOF DOOR LEVERBARE LELIEBOLLEN, EN HET 
EFFECT VAN SPOELEN OP DEZE OPNAME. 

9.1. Motivering 

Veel leverbare leliebollen worden gespoeld. Is het niet bij de oogst, dan wel bij de exporteur om aan 
de fytosanitaire eisen van bepaalde landen te kunnen voldoen. Er zijn leliebedrijven die na het 
spoelen de bollen afdouchen met ontsmettingsmiddel tegen pénicillium in het verdere verwerkings
traject. Naast arbeidstechnische bezwaren (de reeds ontsmette bollen moeten nog worden verwerkt) 
is het maar de vraag in hoeverre kletsnatte bollen ontsmettingsvloeistof (kunnen) opnemen. 
Ook bij de exportbedrijven worden veel bollen direct na het spoelen ontsmet. Dit gebeurd vaak in één 
werkgang zodat hier de bollen ook nat zijn op het moment van ontsmetten. 
In deze oriënterende proef is nagegaan wat de vloeistof-opname is van droge en natte bollen door 
verschillende spoelontsmettingstrajecten te vergelijken met elkaar. Dit is het eerste en laatste jaar van 
onderzoek. 

9.2. Proefopzet 

Cultivar : Connecticut King 
Bolmaat 14-16 
Behandeling : - spoelen, direct ontsmetten 

spoelen, aanhangend water afschudden, ontsmetten 
spoelen, aanhangend water afspoelen, 2 uur bij 20°C, ontsmetten 

Ontsmetten : Dompelen in water gedurende 15 minuten 
Datum 12 november 1997 
Proefplaats : LBO, Lisse 

9.3. Proefresultaten 

Om er zeker van te zijn dat alle bollen dezelfde voorbehandeling hebben gekregen zijn de bollen 
gespoeld en gedurende 2 uur gedroogd bij 20°C alvorens de proef werd uitgevoerd. 

Er zijn zakjes met 25 bollen op gelijk gewicht gebracht (1160 gram) waarna de diverse behandelingen 
werden toegepast. In Tabel 9.1. is de procentuele gewichtstoename (= vloeistofopname) 
weergegeven. 

39 



VERTROUWELIJK N:\KOK\proefverslag lelie 1998-1.doc 

L A B O R A T O R I U M  V O O R  
B L O E M B O L L E N O N D E R Z O E K  
B U L B  R E S E A R C H  C E N T R E  

Tabel 9.1. Procentuele gewichtstoename van 25 bollen 'Connecticut King' onder invloed 
van spoelen en ontsmetten al dan niet met tussentijds terugdrogen 

direkt wegen eerst uitdruipen na terugdrogen 

ontsmetten na spoelen 

[ a gewichtstoename na spoelen « gewichtstoename na ontsmetten j i i 

De bollen namen direct na het spoelen, in kletsnatte toestand, 7.4% van hun gewicht aan water 
mee/op uit het spoelbassin. Indien de bollen direct na het spoelen kletsnat in het ontsmettingsbad 
gaan en vervolgens na eventjes uitdruipen worden gewogen is de gewichtstoename van 7.4% 
afgenomen tot 6.7%. Dit houdt in dat een deel van het aanhangende water dat na het spoelen met de 
bollen meekomt in het ontsmettingsbad achterblijft. In de praktijk is dit ook waargenomen, er zijn 
bedrijven die na het spoelen direct ontsmetten en vervolgens het vloeistofniveau in het ontsmet-
tingbad zagen stijgen in plaats van afnemen. 
Om dit tegen te gaan wordt vaak een 'uitdruipbandje' en/of (daarboven) een ventilator gebruikt om het 
aanhangende water kwijt te raken. Veel van het aanhangende vocht wordt op deze wijze afgevoerd 
(5.6% gewichtstoename ten opzichte van 7.4% zonder uitdruipen). 
De uiteindelijke gewichtstoename na ontsmetten is bij alle behandelingen even groot (6.7 %). 
Bij de behandeling met uitdruipbandje hebben de bollen uiteindelijk 1.1% (6.7 - 5.6) uit het ontsmet-
tingbad opgenomen. 
Om de opname van ontsmettingsvloeistof te vergroten zijn de bollen na het spoelen gedurende 1 uur 
bij 20°C bewaard. Door dit (geforceerd) terugdrogen is de hoeveelheid vocht die is opgenomen tijdens 
het spoelen beperkt gebleven tot 1.7% van het oorspronkelijk bolgewicht. 
Aangezien de gewichtstoename na ontsmetten bij alle behandelingen gelijk was (6.7%) hebben de 
bollen bij deze behandeling 5% vloeistof uit het ontsmettingsbad opgenomen (6.7 -1.7). 

9.4. Conclusie 

In dit oriënterende proefje is bevestigd dat de opname van ontsmettingsmiddel direct na het spoelen 
gering is. Indien de bollen niet eerst over een 'uitdruipbandje' gaan of op een andere manier het 
aanhangende vocht kwijt raken neemt het vloeistofniveau van het ontsmettingsbad zelfs toe. 
Indien de bollen worden teruggedroogd (praktijk: worden verwerkt) alvorens de ontsmetting wordt 
uitgevoerd, dan is de opname van vloeistof uit het ontsmettingsbad beduidend hoger (5% van 
bolgewicht). 
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In deze proef is niet naar de effectiviteit van de ontsmettingsmethode(n) gekeken. In hoeverre de 
opname van vloeistof uit het ontsmettingsbad een maat is voor de effectiviteit is niet bekend. 
Middels een enquête over 'bedrijfsorganisatorische maatregelen om pénicillium tegen te gaan' onder 
lelietelers is wel vast komen te staan dat het ontsmetten direct na het spoelen (vóór het ven/verken) 
GEEN invloed heeft op het optreden van Pénicillium in de verdere verwerking van de lelies. 
Wellicht dat dit gegeven, in combinatie met de geringe opname van vloeistof door (klets)natte bollen, 
een indicatie is dat de effectiviteit van het ontsmetten direct na het spoelen gering is. 
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10. EFFECT VAN RV EN LAMPTYPE OP GEWASKWALITEIT VAN ORIENTALS BIJ BROEI 
ONDER ASSIMILATIELAMPEN. 

10.1. Motivering 

Afgelopen jaren is onderzoek verricht naar belichting van Orientals met SON-T en HQI-T lampen. 
Hierbij zijn positieve aspecten gezien van het (witte) HQI-T licht. Bladverbranding trad minder op, en 
de trekduur was korter. In proeven op een betonvloer (lage RV) is gevonden dat de kans op 
bladverbranding afneemt bij lagere RV. In deze proef wordt nagegaan bij een iets breder assortiment 
Oriëntals in hoeverre de relatie tussen lamptype en RV invloed heeft op de takkwaliteit bij de 
winterbroei van lelies. Ook zal worden nagegaan of de trekduur onder beide lamptypen gelijk te 
krijgen is door onder HQI-T de temperatuur tijdens de broei 2°C lager te houden. Er wordt al vanaf 
1995 onderzoek gedaan met de HQI-T lamp. Dit is het 4e jaar van onderzoek. 

10.2. Proefopzet 

Cultivar 

Opplanten 
Plantdichtheid 

Kastemperatuur 

Lamptype 

Belichtingsduur 
Minimale ventilatie 

Herhalingen 
Plantdatum 
Proefplaats 

10.3. Proefresultaten 

Het gewas is op 4 november geplant. Op 10 november was de opkomst van alle cultivars minimaal 
50% en werd de belichting aangezet. Tijdens de teelt viel het op dat 'Acapulco' en 'Alliance' onder 
HQI-T iets slappere takken hadden dan onder SON-T. Tijdens de teelt werd de RV gemeten. Deze 
was onder beide lamptypen gelijk. In de afdelingen waar continu werd geventileerd was de RV 64% 
en in de niet continu geventileerde afdelingen was de RV 73% gemiddeld per etmaal. Op het moment 
dat de eerste knoppen begonnen te kleuren werden de takken geoogst en werd de kwaliteit bepaald. 

Het lamptype was niet van invloed op de taklengte. Het takgewicht was gemiddeld over alle cultivars 
onder SON-T 96 gram en onder HQI-T 89 gram. Bij gelijke taklengte waren de planten onder HQI-T 
slapper. 

-Acapulco (16-18) 
- Alliance (14-16) 
- Casa Bianca (18-20) 
- Marco Polo (16-18) 
- Siberia (14-16) 
-Star Gazer (16-18) 
Op kisten met standaard potgrond 
(14-16) 10 bollen per kist 
(16-18) 9 bollen per kist 
(18-20) 7 bollen per kist 
- SON-T, 16°C, afluchten 17°C 
- HQI-T, 14°C, afluchten 15°C 
- SON-T, 400 Watt 
- HQI-T, 400 Watt 
16 uur per etmaal (20.00 uur - 04.00 uur donker) 
- raam 100% dicht 
- raam 5 cm open 
3 (2 kisten per herhaling) (Siberia 2 herhalingen) 
4 november 1998 
LBO, Lisse 
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Tabel 10.1. De invloed van de ventilatie tijdens de teelt op de taklengte (cm) en het takgewicht (g) 
gemiddeld over alle cultivars. 

0% ventilatie 10% ventilatie 
Taklengte 
Takgewicht 

99 cm 
94 gram 

92 cm 
90 gram 

Door tijdens de teelt continu te ventileren door de ramen continu 5 cm open te hebben werd 
gemiddeld over alle cultivars een kortere lichtere stengel verkregen. 
Het aantal goede knoppen werd niet beïnvloed door het lamptype en de ventilatie. De knopgrootte 
echter wel. 

Tabel 10.2. De kno pgrootte (cm) per cultivar onder invloed van het lamptype en de ventilatie. 
Cultivar HQI-T HQI-T SON-T SON-T 

0% ventilatie 10% ventilatie 0% ventilatie 10% ventilatie 
Acapulco 10,9 11,6 12,3 12,1 
Alliance 10,9 11,1 11,9 11,2 
Casa Bianca 11 11,1 11,5 11,5 
Marco Polo 10,5 11,1 11,5 11,2 
Siberia 11,3 11 11,2 11,4 
Star Gazer 9,3 10 9,7 9,8 
Gemiddeld 10,7 11,0 11,3 11,3 
LSD 0,34 

De cultivars reageerden verschillend op het lamptype en de ventilatie. 'Acapulco' had onder 
SON-T grotere knoppen dan onder HQI-T. 'Acapulco', 'Marco Polo' en 'Star Gazer" hadden langere 
knoppen als tijdens de teelt onder HQI-T werd geventileerd. 'Alliance' had als enige kortere knoppen 
als tijdens de teelt onder SON-T lampen werd geventileerd. Gemiddeld over alle cultivars waren de 
knoppen onder HQI-T 0,5 cm korter in vergelijking met SON-T (respectievelijk 10,8 en 11,3 cm). 

Tabel 10.3. Het percentage takken met bladverbranding en het aantal verbrande blaadjes per tak 
onder invloed van het lamptype en de ventilatie. 

Cultivar HQI-T HQI-T SON-T SON-T 
geen ventilatie wel ventilatie geen ventilatie wel ventilatie 

% takken aantal % takken aantal % takken aantal % takken aantal 
blaadjes blaadjes blaadjes blaadjes 

Acapulco 13 1,2 52 1,9 85 3,5 62 2,2 
Alliance 9,6 0,8 17 3,6 42 1,9 26 1,8 
Casa Bianca 0 0 0 0 0 0 8 0,8 
Marco Polo 0 0 43 1,5 31 2,4 16 1,8 
Siberia 0 0 0 0 0 0 3 1 
Star Gazer 42 2,5 61 2,3 63 3 80 3,6 
Gemiddeld 10,8 0,7 28,8 1,5 36,6 1,8 32,2 1,9 
LSD ns 1,5 ns 1,5 Ns 1,5 ns 1,5 

Hoewel niet betrouwbaar kwamen er gemiddeld over alle cultivars onder SON-T meer takken met 
bladverbranding voor dan onder HQI-T. Het effect van de ventilatie op het percentage takken met 
blad verbranding verschilde per lamptype. Door te ventileren nam onder HQI-T het percentage takken 
met bladverbranding en het aantal verbrande blaadjes per tak toe terwijl dit onder SON-T juist afnam 
m.u.v. de cultivar 'Star Gazer1. 
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Tabel 10.4. Het aantal kasdagen onder invloed van het lamptype en de ventilatie 
Cultivar HQI-T HQI-T SON-T SON-T 

geen ventilatie wel ventilatie geen ventilatie wel ventilatie 
Acapulco 102 95 93 89 
Alliance 104 110 119 110 
Casa Bianca 116 104 106 102 
Marco Polo 97 117 88 80 
Siberia 111 101 101 94 
Star Gazer 106 98 101 90 
Gemiddeld 106 104 101 94 
LSD 7,7 

Gemiddeld over alle cultivars was de trekduur onder SON-T korter. Door tijdens de teelt te ventileren 
werd de trekduur verkort. Onder HQI-T was de trekduurverkorting gemiddeld 2 dagen en onder SON-
T was dit 7 dagen. Om onder HQI-T een trekduur te realiseren die vergelijkbaar is met SON-T had de 
kastemperatuur waarschijnlijk 1°C i.p.v. 2°C lager moeten zijn. 

10.4. Conclusie 

Lamptype 

- Het takgewicht was onder HQI-T lager dan onder SON-T bij een gelijke taklengte waardoor de 
takken onder HQI-T slapper waren. 

- De knoppen waren onder HQI-T gemiddeld over alle cultivars 0,5 cm korter dan onder SON-T. 
- Er kwam minder bladverbranding voor onder HQI-T dan onder SON-T. 
- De trekduur was onder HQI-T langer dan onder SON-T. Om onder HQI-T een trekduur te 

realiseren die vergelijkbaar is met SON-T had de kastemperatuur 1°C i.p.v. 2°C lager moeten zijn. 

Ventilatie 

- Door tijdens de teelt continu te ventileren werd gemiddeld over alle cultivars een kortere lichtere tak 
verkregen. 

- Er was een tendens dat door te ventileren meer takken met bladverbranding onder HQI-T 
voorkwamen. 

- Door tijdens de teelt te ventileren nam de trekduur onder HQI-T met 2 dagen af en onder SON-T 
met 7 dagen. 
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11. EFFECT VAN VOORTREKKEN EN ULO OP DE GEWASKWALITEIT VAN ORIENTALS. 

11.1. Motivering 

In proeven met ULO bollen is naar voren gekomen dat ULO bollen een 10-14 dagen langere trekduur 
hebben ten opzichte van conventioneel bewaarde bollen. In deze proef wordt nagegaan in hoeverre 
het mogelijk is om ULO-kwaliteit (zwaardere takken en mogelijk meer knoppen) te realiseren bij 
conventioneel bewaarde bollen middels variëren van de temperatuur direct na het opplanten. Door in 
de eerste weken de temperatuur te verlagen (naar 9°C) wordt een tragere groei gerealiseerd hetgeen 
de beworteling ten goede komt. In eerder onderzoek (eind jaren '80) is gevonden dat bij een hoge 
temperatuur (20°C) direct na het planten het aantal aangelegde knoppen toeneemt. Deze gaan later 
veelal weer verloren doordat bij een (te) hoge temperatuur de ontwikkeling van het wortelgestel achter 
blijft. In deze proef wordt een (tijdelijk) hoge temperatuur afgewisseld met een lagere temperatuur. Het 
idee hierachter is dat op deze manier zowel de knopzetting als de beworteling kan worden 
gestimuleerd. Door deze temperatuurbehandeling maximaal tot 2 weken na het planten te laten duren 
hebben conventioneel bewaarde bollen met deze behandelingen een uiteindelijke trekduur die nog 
steeds korter of gelijk is aan ULO bewaarde bollen. Om na te gaan in hoeverre het stadium van 
knopontwikkeling van invloed is wordt deze proef uitgevoerd met 3 cultivars die ieder een 
verschillende trekduur hebben. Dit is een oriënterende proef. 

11.2. Proefopzet 

Cultivar en ziftmaat 

Bewaring 

Datum in ULO 
Voortrektemperatuur 

Kastemperatuur 
Herhalingen 
Plantdatum 
Proefplaats 

11.3. Proefresultaten 

Op 16 december werd de proef geplant bij de verschillende temperaturen. De bakken die bij 20°C 
stonden droogden snel uit en moesten regelmatig vochtig gemaakt worden. Op 31 december stonden 
alle behandelingen in de kas en werd de spruitlengte gemeten. 
In het verslag wordt gesproken over trekduur en over kasdagen. Met trekduur wordt het aantal dagen 
bedoeld van planten tot bloei en met kasdagen het aantal dagen dat de lelies in de kas hebben 
gestaan. 

: - Time Out 16-18 ( 85 dagen trekduur) 
- Star Gazer 17-18 (100 dagen trekduur) 
- Helvetia 14-16 (120 dagen trekduur) 

: - conventioneel 
-ULO 

: februari 1998 
: - geen, direct in kas plaatsen 

- 15 dagen 9°C 
- 10 dagen 9°C, gevolgd door 5 dagen 20°C 
- 5 dagen 9°C, gevolgd door 10 dagen 20°C 
- 15 dagen 20°C 

: 16°C, afluchten op 17°C 
: 2 
: 20 december 1998 
: LBO, Lisse 
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Tabel 11.1. De spruitlengte(cm) op het moment van inhalen in de kas, 15 dagen na het planten. 
Bewaring Voortrekken (dagen) Time Out Star Gazer Helvetia Bewaring 

9°C 20°C 
Time Out Star Gazer Helvetia 

ULO 0 0 2,5 2 2 
0 15 10 5 6,5 
5 10 4 3 5,5 
10 5 3 2 3,5 
15 0 1 0,5 2 

Conventioneel 0 0 6 6 8,5 
0 15 17 18 22 
5 10 14 12 14 

10 5 5 5 6,5 
15 0 3 2 3 

LSD 1,1 0,5 1,2 

De spruitlengte van de ULO bewaarde bollen was korter dan van de conventioneel bewaarde bollen. 
De behandelingen die 10 tot 15 dagen bij 20°C hadden gestaan hadden de langste spruiten op het 
moment van inhalen. Een spruitlengte van 6 tot 8 cm is nog acceptabel op het moment van inhalen. 
15 dagen voortrekken bij 20°C is dan te lang voor ULO bewaarde 'Time Ouf en voor alle 
conventioneel bewaarde cultivars. Voor de conventioneel bewaarde cultivars was 5 dagen 
voortrekken bij 9°C + 10 dagen voortrekken bij 20°C al te lang en leverde spruitlengtes van 12 tot 14 
cm op bij het inhalen in de kas. Bovendien waren deze spruiten op het moment van inhalen geel 
verkleurt doordat ze in het donker hadden gestaan. Op het moment dat de takken in bloei kwamen 
werd de takkwaliteit bepaald. 

'Time Out' 

Tabel 11.2. De invloed van de bewaring en de voortrektemperatuur op het aantal dagen tot 50% 
opkomst. 

Voortrekken (dagen) Bewaring 
9°C 20°C ULO conventioneel 
0 0 10 8 
0 15 8 5 
5 10 10,5 8 

10 5 12 10,5 
15 0 15 11 

LSD 1,1 

De ULO-bewaarde bollen kwamen gemiddeld 2,5 dagen later op dan de conventioneel bewaarde 
bollen. De bollen kwamen sneller op naarmate ze langer bij 20°C hadden gestaan. 

Er was geen effect van de bewaring of het voortrekken op de taklengte, het takgewicht of de 
knopgrootte. Het aantal knoppen verschilde niet tussen ULO of conventioneel bewaarde bollen. Het 
aantal kasdagen van de ULO bewaarde bollen was 4 dagen langer in vergelijking met de 
conventioneel bewaarde bollen. Er was wel een effect van het voortrekken op het aantal aangelegde, 
en aantal goede knoppen en het aantal kasdagen. 
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Tabel 11.3. Het effect van het voortrekken op het aantal aangelegde, en aantal goede knoppen, 
de trekduur en het aantal kasdagen gemiddeld over de bewaring. 

Voortrekken (dagen) Aantal aangelegde Aantal goede Aantal Trekduur 
9°C 20°C knoppen knoppen kasdagen 
0 0 2,4 2,4 123 123 
0 15 3,0 2,8 102 117 
5 10 2,6 2,4 105 120 
10 5 2,4 2,3 109 124 
15 0 2,5 2,5 113 128 

LSD 0,34 0,3 1,3 

Het aantal aangelegde- en goede knoppen was het hoogste van de behandelingen die 15 dagen bij 
20°C waren voorgetrokken. Tevens was de trekduur het kortst van deze behandeling. Door 15 dagen 
voor te trekken bij 20°C was het aantal kasdagen met 3 weken te verkorten. 

'Star Gazer' 

Het aantal dagen tot 50% opkomst was van de ULO bewaarde bollen 12,2 en van de conventioneel 
bewaarde bollen 8,5 dagen gemiddeld over de voortrektemperaturen. 

Tabel 11.4. De invloed van het voortrekken op het aantal dagen tot 50% opkomst gemiddeld over de 
bewaringen. 

Voortrekken (dagen) Aantal 
dagen 9°C 20°C 
Aantal 
dagen 

0 0 9,5 
0 15 7,8 
5 10 9,3 

10 5 12 
15 0 13,3 

LSD 1,2 

Het aantal dagen tot 50% opkomst was het kortst van de behandelingen die 15 dagen bij 20°C waren 
voorgetrokken en het langst van de behandelingen die 15 dagen bij 9°C waren voorgetrokken. 

De bewaring en het voortrekken waren niet van invloed op de taklengte die gemiddeld 97 cm bedroeg, 
en op de grootte van de knoppen die gemiddeld een lengte van 11,5 cm hadden. Het plantgewicht 
was gemiddeld over de voortrektemperaturen 121 gram van de ULO bewaarde bollen en 111 gram 
van de conventioneel bewaarde bollen. Het voortrekken was niet van invloed op het takgewicht. 

Tabel 11.5. De invloed van de bewaring en het voortrekken op het aantal goede knoppen, de 
trekduur en het aantal kasdagen. 

Voortrektemperatuur (dagen) Aantal goede knoppen (kasdagen trekduur 
9°C 20°C ULO Conventioneel ULO conventioneel 

0 0 3,9 3,6 (135) 135 (128) 128 
0 15 4,7 4,1 (119) 134 (108) 123 
5 10 4,2 3,8 (117) 132 (113) 128 

10 5 4,0 3,7 (121) 136 (115) 130 
15 0 4,1 3,7 (123) 138 (117) 132 

gemiddeld 4,2 3,8 (123) 135 (116) 128 

Alle aangelegde knoppen werden goede knoppen. Geen enkele knop is verdroogd. De takken van de 
ULO bewaarde bollen legden gemiddeld 0,5 knop meer aan dan de takken van de conventioneel 
bewaarde bollen. Gemiddeld over alle behandelingen deden de ULO bewaarde bollen er 7 dagen 
langer over om in bloei te komen dan de conventioneel bewaarde bollen. Het aantal knoppen was het 
hoogst van de behandelingen die 15 dagen bij 20°C waren voorgetrokken gevolgd die behandelingen 
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die gedurende 5 dagen bij 9+10 dagen bij 20°C waren voorgetrokken. Het aantal kasdagen van de 
ULO en de conventioneel bewaarde bollen was met respectievelijk 16 en 20 dagen te verkorten door 
de lelies 15 dagen bij 20°C voor te trekken. 10 tot 15 dagen voortrekken resulteerde in de snelste 
trekduur. 

'Helvetia' 

Het aantal dagen tot 50% opkomst was van de ULO bewaarde bollen 10,3 en van de conventioneel 
bewaarde bollen 8,1 dagen gemiddeld over de voortrektemperaturen. 

Tabel 11.6. De invloed van het voortrekken op het aantal dagen tot 50% opkomst gemiddeld over de 
bewaringen. 

Voortrekken (dagen) Aantal 
dagen 9°C 20°C 
Aantal 
dagen 

0 0 8 
0 15 6,5 
5 10 8,3 

10 5 10,8 
15 0 12,5 

LSD 0.9 
Het aantal dagen tot 50% opkomst was het kortst van de behandelingen die 15 dagen bij 20°C waren 
voorgetrokken en het langst van de behandelingen die 15 dagen bij 9°C waren voorgetrokken. 

De bewaring was niet van invloed op de taklengte echter wel op het takgewicht. De takken van de 
ULO bewaarde bollen wogen gemiddeld 96 gram. Die van de conventioneel bewaarde bollen wogen 
88 gram. Het aantal knoppen per tak werd alleen beïnvloed door de bewaring. Het aantal aangelegde 
knoppen was gelijk aan het aantal goede knoppen. De ULO bewaarde bollen hadden 3,5 knoppen per 
tak en de conventioneel bewaarde bollen hadden 2,9 knoppen per tak. Het was niet mogelijk om het 
aantal knoppen van de ULO bewaarde bollen te evenaren door conventioneel bewaarde bollen bij 
20°C voor te trekken. Het voortrekken was niet van invloed op het aantal knoppen. De bewaring en 
het voortrekken was niet van invloed op de knopgrootte (gem. 11,2 cm). 

Tabel 11.7. De invloed van het voortrekken op de taklengte(cm) en het takgewicht (g) gemiddeld over 
de bewaring. 

Voortrekken (dagen) Taklengte Takgewicht 
9°C 20°C 

Taklengte Takgewicht 

0 0 96 96 
0 15 88 89 
5 10 91 86 

10 5 94 96 
15 0 96 92 

LSD 2,9 6,5 

De takken waren het langst en het zwaarst van de behandelingen die direct in de kas waren geplaatst 
bij 16°C. De taklengte was het kortst en het takgewicht het laagst van de behandeling die 10 tot 15 
dagen bij 20°C was voorgetrokken. 
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Tabel 11.8. De invloed van de bewaring en het voortrekken op de trekduur en het aantal kasdagen. 
Voortrekken (dagen) ULO Conventioneel 
9°C 20°c Trekduur kasdagen trekduur kasdagen 

0 0 131 131 126 126 
0 15 128 113 122 107 
5 10 131 116 122 107 

10 5 132 117 125 110 
15 0 132 117 129 114 

LSD 2 2 

Het gemiddeld over alle behandelingen was de trekduur van de ulo bewaarde bollen 130 dagen en 
van de conventioneel bewaarde bollen 125 dagen. Door 10 tot 15 dagen bij 20°C voor te trekken was 
de trekduur en het aantal kasdagen het kortst. Het aantal kasdagen van de ulo en conventioneel 
bewaarde bollen was met respectievelijk 18 en 19 dagen te verkorten door 15 dagen voor te trekken 
bij 20°c. 

11.4. Conclusie 

- De spruitlengte van de ULO bewaarde bollen was korter dan van de conventioneel bewaarde 
bollen. 

- Op het moment van inhalen waren de spuiten het langst van de behandelingen die 10 tot 15dagen 
bij 20°C waren voorgetrokken.. 

'Time Out' 

- Het aantal knoppen verschilde niet tussen ULO of conventioneel bewaarde bollen 
- Het aantal knoppen was het hoogste en de trekduur het kortst van de behandelingen die 15 dagen 

bij 20°C waren voorgetrokken. 
- Door 15 dagen voor te trekken bij 20°C was het aantal kasdagen met 3 weken te verkorten. 

'Star Gazer' 

- Door conventioneel bewaarde bollen 15 dagen bij 20°C voor te trekken was het mogelijk de ULO 
kwaliteit te evenaren. 

- Het aantal kasdagen van de ULO en de conventioneel bewaarde bollen was met respectievelijk 16 
en 20 dagen te verkorten door de lelies 15 dagen bij 20°C voor te trekken. 

'Helvetia' 

- Het was niet mogelijk om het aantal knoppen van de ULO bewaarde bollen te evenaren door 
conventioneel bewaarde bollen bij 20°C voor te trekken. 

- De taklengte was het kortst en het takgewicht het laagst van de behandeling die 10 tot 15 dagen bij 
20°C was voorgetrokken. 

- Het aantal kasdagen van de ulo en conventioneel bewaarde bollen was met respectievelijk 18 en 
19 dagen te verkorten door 15 dagen voor te trekken bij 20°C. 
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PVO289199801 PROEFVERSLAG 

12. BEDRIJFSSYSTEMENONDERZOEK (afbroei veld partijen lelie) 

12.1. Motivering 

Op 'Proefbedrijf de Noord' werden bollen geoogst die geteeld zijn in verschillende bedrijfssystemen. 
Om de kwaliteit van deze bollen in de broeierij vast te stellen werden monsters uit deze partijen 
vergeleken met enkele monsters uit praktijkpartijen welke in de regio van 'Proefbedrijf De Noord' zijn 
geteeld. Dit is het 2e jaar van onderzoek. Dit is het 2e jaar van onderzoek. 

12.2. Proefopzet 

Cultivar 
Ziftmaat 
Herkomst 

Ontsmetting 

Inpakmedium 
Invriestemperatuur 
Plantdichtheid 
Herhalingen 
Plantdatum 
kastemperatuur 
Proefplaats 

12.3. Proefresultaten 

De bollen zijn geplant in een onbelichte kas. Door het sombere weer (veel regen, bewolkt ), en de 
afnemende daglengte is de lichtintensiteit in de trekperiode niet erg hoog geweest. 
Het gewas groeide rustig op en was donker van kleur. 
De partijen 'Geïntegreerd' en 'Biologisch' zijn op Proefbedrijf 'De Noord' geteeld. De bollen zijn van 
beide partijen reeds twee groeiseizoenen op genoemde wijze geteeld; derhalve is mogelijk van een 
'gestapeld effect" sprake. 
Opvallend was het verschil in kwaliteit tussen de verschillende (praktijk)partijen. Met name 'praktijk 4' 
viel op in negatieve zin. In Tabel 12.1. is de knopkwaliteit van de getoetste partijen weergegeven; 

Tabel 12.1. De knopkwaliteit van 'Connecticut King' (14-16), geïntegreerd en biologisch 
geteeld, ten opzichte van 4 praktijkpartijen. 

Aangelegde 
knoppen 

Verdroogde 
knoppen 

Knopval Goede knoppen 

Geïntegreerd 8.1 1.8 1.6 4.8 
Biologisch 7.8 2.2 2.0 3.6 
praktijk 1. 7.4 F 2.0 0.8 4.6 
praktijk 2. 7.6 1.6 0.9 5.0 
praktijk 3. 8.3 1.9 1.9 4.5 
praktijk 4. 5.9 1.0 1.1 3.8 
LSD (p = 0,05) 0.58 n.s. 0.72 n.s. 

: Connecticut King 
: 14/16 
: 1 ='de Noord' Geïntegreerd en geïntegreerd-experimenteel 

2 = 'de Noord' Biologisch 
3 = praktijk 1 
4 = praktijk 2 
5 = praktijk 3 
6 = praktijk 4 

: 0,25% fluazinam (Shirlan) + 0,2% prochloraz (Sportak EW) 
+ 0,04% imidacloprid (Admire) 

: Potgrond 
: -2°C 
: 12 bollen per kist van 40 x 50 
: 3 
: 12 augustus 1998 
: 16°C, luchten bij 17°C 
: LBO, Lisse 
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Het aantal aangelegde knoppen is bij 'praktijk 4' het laagst; doordat het aantal verdroogde knoppen en 
de mate van knopval bij deze partij relatief laag waren is het uiteindelijk aantal goede knoppen niet 
betrouwbaar slechter dan de overige partijen. 
Hoewel de verschillen niet betrouwbaar zijn is het verlies aan knoppen bij de biologisch geteelde partij 
het grootst; van de 7,8 knoppen die zijn aangelegd groeiden gemiddeld slechts 3,6 knoppen uit. 
De geïntegreerd geteelde bollen gaven meer knoppen; zowel in aanleg als het aantal dat uiteindelijk in 
volledig uitgroeide. 

Het verschil in kwaliteit komt ook tot uiting in de takgewichten en -lengten; in Tabel 2. zijn per partij de 
lengten en gewichten weergegeven. 

Tabel 12.2. De takkwaliteit van 'Connecticut King' (14-16), geïntegreerd en biologisch 
geteeld, ten opzichte van 4 praktijkpartijen. 

Takgewicht Taklengte Stevigheid Kasperiode 
(g) (cm) (g/cm) (dagen) 

Geïntegreerd 89 102 0.87 71 
Biologisch 68 91 0.76 70 
Praktijk 1. 89 105 0.85 72 
Praktijk 2. 72 92 0.78 69 
Praktijk 3. 83 99 0.84 73 
Praktijk 4. 54 89 0.61 72 
LSD (p = 0,05) 9.6 4.0 0.085 n.s. 

Wederom heeft 'praktijk 4' de minste kwaliteit; met name het takgewicht en daarmee de stevigheid 
bleven sterk achter. Verder is het verschil tussen de partij 'Geïntegreerd' en 
'Biologisch' aanzienlijk. Het aantal kasdagen varieerde nauwelijks tussen de verschillende partijen. 

12.4. Conclusie 

De partij 'Geïntegreerd' van Proefbedrijf 'De Noord' kan goed meekomen in een vergelijking met de 4 
getoetste partijen uit de praktijk. Aangezien het plantgoed afkomstig was van bollen die ook in het 
'geïntegreerde' systeem zijn geteeld is er mogelijk sprake van een 'gestapeld' effect. 
De kans dat de hierboven weergegeven lelies zijn gebroeid van bollen die 'reserves' hadden van een 
meer gangbare teelt is derhalve klein. Dit zou een indicatie kunnen zijn dat het 'geïntegreerde' 
teeltsysteem duurzaam kwalitatief goede bollen aan de broeierij kan leveren. 

De partij 'Biologisch' geteelde bollen heeft een duidelijk mindere kwaliteit. Ook hier is sprake van een 
'gestapeld' effect; de bollen hebben in 1996 ook in een 'Biologisch' systeem gestaan. 

In hoeverre de verschillen in kwaliteit partijeffecten of 'systeem'effecten zijn valt niet uit deze 
vergelijking op te maken. Dit geldt zowel voor de 'geïntegreerde' bollen als de 'Biologische' .Wel vallen 
de beide partijen van proefbedrijf 'De Noord' binnen de bandbreedte van de 4 (praktijk)-partijen die als 
referentie zijn meegenomen in deze vergelijking. 
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13. BEPALEN VAN GROEICURVE VAN DIVERSE LELIECULTIVARS. 

13.1. Motivering 

In deze proef worden van een Oriëntal, een Longiflorum en een Aziatische hybride de groeicurve 
bepaald op een zandgrond. Hiermee zal meer bekend worden over de groei van lelies. Wanneer en 
hoe snel begint de groei van lelies en hoe lang gaat deze door. De gegevens van deze proef zijn van 
belang om o.a. het waarschuwingssysteem voor botrytis-bestrijding te optimaliseren. Tevens zijn de 
resultaten van deze proef nuttig voor het opstellen van een gewasgroeimodel voor lelie. Dit is de 
tweede proef in een serie van drie. Op proeftuin Zwaagdijk wordt de groeicurve van een Aziatische 
hybride op zavelgrond onderzocht en op proefbedrijf de Noord wordt de groeicurve van een 
Longiflorum op zand onderzocht. Dit is het 2e jaar van onderzoek. 

13.2. Proefopzet 

Cultivar 

Ziftmaat 
Ontsmetting 

Vuurbestrijding 

Plantdichtheid 

Opbrengst- en bladopp. bepaling 
Oogst in weeknummer 

Oogst in weeknummer 

Herhalingen 
Plantdatum 
Proefplaats 

13.3. Proefresultaten 

Tijdens de teelt zijn met een bepaalde regelmaat bollen gerooid waaraan diverse metingen zijn 
gedaan. De waarnemingen zijn op ieder tijdstip aan weer andere bollen gedaan. Daarom is de variatie 
in gevonden waarden groot. De in het verslag beschreven conclusies zijn conclusies van 1 jarig 
onderzoek en zijn daarom niet betrouwbaar maar slechts een tendens. Na drie jaren onderzoek 
worden de waarnemingen gemiddeld over de jaren. Dan pas kunnen betrouwbare conclusies 
getrokken worden gebaseerd op drie jaren onderzoek. 

Tijdens de teelt is de bodemtemperatuur gemeten op 10 cm onder gras. In de eindrapportage na 3 
jaar wordt gekeken of de bodemtemperatuur van invloed is op de groeicurve. 

: - Star Gazer (Oriëntal) 
- Vivaldi (Aziaat) 
- Snow Queen (Longiflorum) 

: 8/10 
: 0,5% captan 546 g/l (Luxan Captan flowable) + 0,3% 

prochloraz 450 g/l (Sportak EW) + 0,4% BCM (Bavistin) + 
0,04% imidacloprid (Admire) 

: om de 14 dgn met 2 l/ha chloorthalonil/prochloraz (o.a. Allure 
flow) + 0,25 l/ha vinchlozolin (Ronilan) + 0,15 l/ha 
Carbendazim (Bavistin) 

: 100 bollen per strekkende meter bed 
(25 bollen per regel per meter) 

: 20 bollen uit middelste 2 rijen van bed 
: Vivaldi/Snow Queen 18 rooiingen 

2-wekelijks: 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 
1-wekelijks: 33, 34, 35, 36, 37, 38 
2-wekelijks: 40, 42, 44 

: Star Gazer 22 rooiingen 
2-wekelijks: 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36 
1-wekelijks: 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44 
2-wekelijks: 46, 48, 50 

: 2 
: 25 maart 1998 (week 13) 
: LBO, Lisse 
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Tabel 13 1. De gemiddelde bodemtemperatuur per week 10 cm onder gras in 1998 
Weeknr. Temp. Weeknr. Temp. Weeknr. Temp. Weeknr. Temp. Weeknr. Temp. 
1 5,2 12 6,4 23 16,1 34 17,5 45 7,5 
2 5,7 13 7,0 24 15,2 35 15,5 46 7,1 
3 5,7 14 8,9 25 17,1 36 16,9 47 2,9 
4 2,8 15 8,2 26 17,6 37 15,5 48 2,5 
5 2,1 16 7,3 27 17,0 38 14,8 49 2,4 
6 2,6 17 10,4 28 16,7 39 15,5 50 4,6 
7 5,5 18 11,0 29 16,7 40 13,3 51 6,3 
8 6,0 19 13,4 30 18,1 41 10,9 52 5,4 
9 5,8 20 17,0 31 17,0 42 11,2 
10 6,4 21 14,8 32 18,3 43 11,0 
11 5,2 22 15,6 33 19,1 44 9,1 

Tijdens de groei werd om de twee weken de lichtonderschepping door het gewas gemeten. Om dit te 
bepalen werd boven en onder gewas de hoeveelheid licht gemeten. De hoeveelheid licht boven het 
gewas werd op 100% gesteld. 

Grafiek 13.1. Het percentage lichtonderschepping door de betreffende cultivar onder in het gewas 

Lichtonderschepping 

weeknummer 

j —•—Vivaldi Star Gazer Snow Queen ! 

Grafiek 13.1. laat zien dat de lichtonderschepping toeneemt met de groei van het gewas. In week 24 
stabiliseert de lichtonderschepping door Vivaldi' en 'Star Gazer*. Toch is op dat moment nog niet het 
maximale bladoppervlak behaald. 'Vivaldi' behaald in week 26 z'n maximale bladoppervlak (tabel 
13.6.) en 'Star Gazer" in week 28 (tabel 13.3.). 'Snow Queen' behaalt in week 30 z'n maximale 
bladoppervlak (tabel 13.9. en in week 33 z'n maximale lichtonderschepping. 'Star Gazer" onderschept 
maximaal 80% licht en 'Vivaldi' 90%. 'Snow Queen' onderschept maximaal 95% van het licht. Vanaf 
week 39 neemt de lichtonderschepping van het gewas 'Vivaldi' af door natuurlijke afsterving. Vanaf 
week 39 begint de lichtonderschepping van 'Snow Queen' geleidelijk af te nemen ook door natuurlijke 
afsterving en botrytis. Na week 40 is de lichtonderschepping niet meer bepaald. 
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'Star Gazer' 

Op 27 april was circa 60% van de planten opgekomen. Op 11 mei was de opkomst 100%. Er waren 
ondergronds 4 à 6 rijen stengelwortels waarneembaar en enkele nieuwe bolwortels gevormd. Op 8 
juni hadden de bloemknoppen een lengte van 1 a 2 cm en er waren veel nieuwe bolwortels gevormd. 
In week 24 is het gewas gekopt. Op 7 september was het gewas nog groen. Op 14 september is een 
beetje vergeling waarneembaar. Op 21 september staat ongeveer 80% van het gewas er nog groen 
bij. Op 5 en 12 oktober staat respectievelijk 70 en 30% van het gewas nog groen. Op 19 oktober is het 
gewas voor 100% afgestorven. 

Regelmatig zijn bollen gerooid en zijn de planten gesplitst in bollen, ondergrondse en bovengrondse 
stengeldelen. Van de bovengrondse stengeldelen is de stengellengte, het aantal blaadjes en het 
bladoppervlak van de groene blaadjes bepaald. Zowel de door natuurlijke afsterving vergeelde 
blaadjes als die door botrytis zijn aangetast werden niet meegenomen in de beoordeling. 

Tabel 13.2. Het gemiddeld gewicht per plant (g) en het % droge stof van de diverse plantendelen 
gedurende het seizoen van 'Star Gazer*. 

Weeknr Bovengr. % Ondergr. % Bollen % Totaal 
gewas Droge stof stengel Droge stof Droge stof gewicht 

14 11,4 29,8 11,4 
16: 14/4 1,0 9,9 11,2 28,1 12,2 
18: 27/4 2,5 8,4 10,4 25,5 12,9 
20: 11/5 3,0 11,7 2,0 9,5 10,6 20,7 15,6 
22: 25/5 8,1 15,7 2,1 13,8 10,1 20,3 20,3 
24: 8/6 11,5 17,7 2,2 14,2 11,1 26,2 24,8 
26: 22/6 12,5 18,3 2,1 15,2 12,9 34,1 27,5 
28: 7/7 11,2 21,6 2,1 15,2 16,7 36,0 30 
30: 20/7 12,3 19,1 2,2 15,0 20,5 37,2 35 
32: 3/8 12,3 19,5 2,2 15,3 24,3 37,8 38,8 
34: 17/8 11,2 21,9 2,4 15,6 27,7 37,5 41,3 
35: 
36: 31/8 11,8 20,3 2,5 15,9 32,7 38,2 47 
37: 7/9 11,3 19,5 2,5 15,0 31,6 37,6 45,4 
38: 14/9 11,8 19,6 2,5 16 32,9 38,2 47,2 
39: 21/9 11,2 19,5 2,4 15,5 34,6 38,6 48,2 
40: 28/9 10,8 19,6 2,4 15,7 36,8 38,8 50 
41: 5/10 9,0 20,3 2,5 15,5 38 38,8 49,5 
42: 12/10 2,4 14,1 38,4 38,8 40,8 
43: 19/10 2,4 13,0 35,7 39,0 38,1 
44: 26/10 2,1 13,3 36,5 37,9 38,6 
46: 9/11 1,6 13,9 37,1 37,3 38,7 
48:27/11 1,6 14,6 38,7 36,5 40,3 
50: 7/12 1,1 12,4 39,8 36,1 40,9 

De hoeveelheid bovengrondse gewas nam toe tot 22 juni (week 26 ). Vanaf half september (week 38) 
nam de hoeveelheid bovengronds gewas af door beginnende afsterving (natuurlijke afsterving). De 
hoeveelheid ondergrondse stengel(wortels) nam toe tot 31 augustus (week 36). Vanaf week 38 nam 
de hoeveelheid weer af. Voor de vorming van de bloemstengel werden bolreserves gebruikt. Hierdoor 
vond er tot aan de bloei een negatieve bolgroei plaats. Na het koppen nam de bolgroei geleidelijk toe 
tot 12 oktober (week 42) Op dat moment was het gewas voor 70% afgestorven. Na deze datum was 
het oogstgewicht van de bollen lager m.u.v. de laatste 2 rooidata. Op 7 december (week 50) was het 
gewicht van de geoogste bollen het hoogst. Het percentage drogestof van de bollen nam toe tot 
19 oktober (week 43). Na deze datum nam het percentage droge stof weer af. Het totale oogstgewicht 
van alle plantendelen bereikt op 28 september (week 40) z'n maximum. Na 5 oktober (week 41) ging 
het totaal oogstgewicht naar beneden als gevolg van afsterving van de bovengrondse stengeldelen. 
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Tabel 13.3. De stengellengte (cm), het aantal blaadjes en het bladoppervlak (cm2) per plant 
gedurende het groeiseizoen van 'Star Gazer*. 

Weeknr. Stengellengte Aantal blaadjes Bladoppervlak 
18: 27/4 13,8 9,3 47,9 
20: 11/5 21 13 130,8 
22: 25/5 26,5 14 185,6 
24: 8/6 27,7 15 235,3 
26: 22/6 26 14,3 237,5 
28: 7/7 23,7 15,3 268,3 
30: 20/7 23,3 13 187,4 
32: 3/8 25,2 15 236,1 
34: 17/8 24,8 16,3 244 
35: * * * 

36: 31/8 22,7 13,3 181,3 
37: 7/9 25 13,3 182,2 
38: 14/9 26,2 14,7 229 
39: 21/9 24,5 12,7 184 
40: 28/9 23,5 8,7 125,2 

*niet waargenomen 

De stengellengte nam toe tot 8 juni (week 24). Op 7 juli (week 28) werd het maximaal aantal blaadjes 
en bladoppervlak bereikt. Na half september begon het aantal blaadjes en daarmee het bladoppervlak 
af te nemen. 

Tabel 13.4. De verdeling over de ziftmaten van de hoofdbollen gedurende het groeiseizoen van 'Star 
Gazer" 

Weeknr + 
Datum 

Verdeling over de ziftmaten (%) Weeknr + 
Datum 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 
14 100 
16: 14/4 100 
18: 27/4 100 
20: 11/5 100 
22: 25/5 100 
24: 8/6 100 
26: 22/6 93 7 
28: 7/7 15 85 
30: 20/7 75 25 
32: 3/8 52,5 42,5 5 
34: 17/8 17,5 82,5 
35: 
36: 31/8 20 65 15 
37: 7/9 15 60 22,5 2,5 
38: 14/9 15 57,5 25 2,5 
39: 21/9 7,5 50 42,5 
40: 28/9 12,5 45 42,5 
41: 5/10 10 32,5 57,5 
42: 12/10 2,5 47,5 45 5 
43: 19/10 12,5 45 42,5 
44: 26/10 10 60 30 
46: 9/11 7,5 55 37,5 
48: 27/11 7,5 42,5 50 
50: 7/12 7,5 37,5 50 5 
Tot aan het koppen (week 24) vond er geen bolgroei plaats. Daarna nam de bolgroei snel toe tot 19 
oktober (week 43). Vanaf week 43 was de toename minder groot maar wel aanwezig. Tot de laatste 
rooidatum op 7 december (week 50) was een toename van de sortering te zien. 
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'Vivaldi' 

Op 27 april was het opkomstpercentage ± 80%. Op 11 mei was de opkomst 100% en er waren 
ondergronds 4 à 6 rijen stengelwortels waarneembaar en enkele nieuwe bolwortels. Op 25 mei waren 
± 8 rijen stengelwortels gevormd en veel nieuw bolwortels. Op 8 juni was de lengte van de 
bloemknoppen 1 à 2 cm. Ondergronds zijn al wat stengelbollen waarneembaar. Op 22 juni (week 26) 
was de lengte van de bloemknoppen 3 à 5 cm. In week 26 werd het gewas gekopt. Op 7 september 
was 50% van het gewas afgestorven. Op 14 september was 70% afgestorven en op 28 september 
was de afsterving 100%. De afsterving werd veroorzaakt door natuurlijke afsterving en niet door 
botrytis. 

Regelmatig zijn bollen gerooid en zijn de planten gesplitst in bollen, ondergrondse en bovengrondse 
stengeldelen. Van de bovengrondse stengeldelen was de stengellengte, het aantal blaadjes en het 
bladoppervlak van de groene blaadjes bepaald. 

Tabel 13.5. Het gemiddeld gewicht per plant (g) en het % droge stof van de diverse plantendelen 
gedurende het seizoen van 'Vivaldi'. 

Weeknr Bovengr. % Ondergr. % Bollen % Totaal 
gewas Droge stof stengel Droge stof Droge stof oogstgew. 

14 10,3 23,2 10,3 
16: 14/4 1,3 9,9 8,4 20,3 9,7 
18: 27/4 4 8,3 7,4 16,8 11,4 
20: 11/5 7 9,8 3,6 8,1 6,5 11,9 17,1 
22: 25/5 14,7 13 3,5 13,1 5,3 16,6 23,5 
24: 8/6 21,2 14,9 3,5 15,5 7,1 23,6 31,8 
26: 22/6 29,9 14,5 3,8 16,8 12 26,4 45,7 
28:7/7 22,8 18,0 4,1 20 16,9 31 43,8 
30: 20/7 22,1 15,8 4,4 22,6 21,8 33,4 48,3 
32: 3/8 24 14,8 6,3 22,4 28,3 33,8 58,6 
33: 11/8 19 17,9 5,3 23,3 30,9 34,1 55,2 
34: 18/8 20,1 18,2 7,1 24,5 35 36,1 62,2 
35: 24/8 21 16,5 6,4 23,8 38,4 34,1 65,8 
36: 31/8 20,5 15,7 7,1 22,6 37,3 34,9 64,9 
37: 7/9 18,5 12,7 7,9 23,4 37,3 35,3 63,7 
38: 14/9 12,9 16,4 7,1 20,5 44,6 35 63,7 
39: 21/9 6,5 19,6 40,7 34,4 47,2 
40: 28/9 6,9 22,3 41,7 34,9 42,1 
41:5/10 4,3 21,2 37,8 33,8 42,1 
42: 12/10 5,3 24,6 38,1 33 43,4 
44: 26/10 3,8 22,8 38 32,6 41,8 
46: 9/11 
48: 27/11 
50: 7/12 2,4 25,9 41 32,5 43,4 

De hoeveelheid bovengronds gewas nam toe tot week 26, dus tot het koppen. De hoeveelheid 
bovengronds gewas was erg variabel waardoor het juiste moment van afname moeilijk te bepalen 
was. Vanaf week 36 lijkt de hoeveelheid bovengronds gewas af te nemen. De hoeveelheid 
ondergrondse stengel (wortels) nam toe tot 17 augustus (week 34). Tot aan de bloei vond er een 
negatieve bolgroei plaats. Na het koppen begon de bolgroei welke toenam tot en met 14 september 
(week 38). Na week 38 nam de bolgroei af. Hetzelfde gold ook voor het percentage droge stof van de 
bollen. Deze was in week 36, 37 en 38 het hoogst en nam af naarmate later werd geoogst. Op 14 
september (week 38) was het gewas voor 70% afgestorven. Het totale oogstgewicht van alle 
plantendelen bereikte op 24 augustus (week 35) z'n maximum en nam af nà Week 36. 
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Tabel 13.6. De stengellengte (cm), het aantal blaadjes en het bladoppervlak (cm2) per plant 
gedurende het groeiseizoen van 'Vivaldi'. 

Weeknr. Stengellengte Aantal blaadjes Bladoppervlak 
20: 11/5 9,7 28,7 136,2 
22: 25/5 21 36,3 253,6 
24: 8/6 30,5 49 352,9 
26: 22/6 34,7 41,7 383,6 
28: 7/7 39,2 38 369,1 
30: 20/7 37,2 33 272 
32: 3/8 37,7 31,3 274,2 
33: 11/8 37,5 28,7 249,8 
34: 17/8 35,3 28 245,9 
35: 24/8 37,2 22,3 193,2 
36: 31/8 38,5 28,3 294,9 
37: 7/9 36,8 13,7 124,6 
38: 14/9 35 14,3 120,2 

De stengellengte nam toe tot 7 juli (week 28). Het aantal blaadjes bereikte op 8 juni (week 24) z'n 
maximum en het bladoppervlak bereikte op 22 juni (week 26) de hoogste waarde. Na het bereiken van 
de hoogste waarde nam zowel het aantal blaadjes als het bladoppervlak af naarmate later werd 
geoogst. 

Tabel 13.7. De verdeling over de ziftmaten van de hoofdbollen gedurende het groeiseizoen van 
'Vivaldi'. 

Weeknr + 
datum 

Verdeling over de ziftmaten (%) Weeknr + 
datum 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 
14 100 
16: 14/4 100 
18: 27/4 100 
20: 11/5 100 
22: 25/5 100 
24: 8/6 100 
26: 22/6 95 5 
28: 7/7 42,5 55 2,5 
30: 20/7 7,3 78 14,7 
32: 3/8 30 55 15 
33: 11/8 27,5 62,5 7,5 2,5 
34: 17/8 10 62,5 27,5 
35: 24/8 12,5 40 42,5 5 
36: 31/8 15 60 22,5 2,5 
37: 7/9 15 42,5 42,5 
38: 14/9 40 52,5 7,5 
39: 21/9 15 32,5 47,5 5 
40: 28/9 10 32,5 50 7,5 
41: 5/10 7,5 47,5 45 
42: 12/10 10 42,5 40 7,5 
44: 26/10 
46: 9/11 30 70 
48: 27/11 
50: 7/12 2,5 35 62,5 

Tot aan het koppen (week 26) vond er geen bolgroei plaats. Daarna begon de bolgroei welke lijkt toe 
te nemen tot 14 september (week 38). Op 14 september was 70% van het gewas afgestorven door 
natuurlijke afsterving. 
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'Snow Queen' 

Op 1 mei was de opkomst ± 80%. Er was 0 tot 1 rij stengelwortels waarneembaar en enkele nieuwe 
bolwortels. Op 25 mei was het opkomstpercentage 100%. Er waren 6 à 8 rijen stengelworteis 
waarneembaar en verscheidene nieuwe bolwortels. Op 8 juni waren al planten met stengelbolletjes 
waarneembaar en enkele hoofdbollen hadden bijbollen. Op 7 juli was te zien dat alle bollen in meer of 
mindere mate last hadden van woekerziekte. Dit was voornamelijk bij de stengelbollen te zien, en in 
mindere mate bij de hoofdbollen. Op 13 juli (week 29) zijn de planten gekopt. Op 7 september werden 
de eerste vuursymptomen en beginnende natuurlijke afsterving waargenomen. Op 14 september was 
het gewas behoorlijk vervuurt en afgestorven. 30% van het gewas was afgestorven door vuur en 
natuurlijke afsterving. Ook worden vanaf deze datum de eerste bollen met doorwas gerooid. Op 21 
september was 40% van het gewas afgestorven. Op 28 september, 5, 12 en 19 oktober was 
respectievelijk 50%, 60%, 70% en 90% van het gewas afgestorven. Op 26 oktober was het gewas 
voor 100% afgestorven. Vanaf 5 oktober had 10 tot 20% van de bollen last van doorwas. 

Regelmatig zijn bollen gerooid en zijn de planten gesplitst in bollen, ondergrondse en bovengrondse 
stengeldelen. Van de bovengrondse stengeldelen is de stengellengte, het aantal blaadjes en het 
bladoppervlak van de groene blaadjes bepaald. 

Tabel 13.8. Het gemiddeld gewicht per plant (g) en het % droge stof van de diverse plantendelen 
gedurende het seizoen van 'Snow Queen'. 

Weeknr Bovengr. % Ondergr. % Bollen % Totaal 
gewas Droge stof stengel Droge stof Droge stof gewicht 

14 10,6 35,5 10,6 
16: 14/4 0,2 10,8 11,6 31,8 11,8 
18: 27/4 1 7,2 11,1 29,8 12,1 
20: 11/5 2,7 7,2 11.7 26,8 14,4 
22: 25/5 4,3 9,7 2 8,5 11,2 22,1 17,5 
24: 8/6 12,8 10,7 2,1 10,9 11,1 19,4 26 
26: 22/6 20,2 12,1 2,3 13,4 12,7 22,5 35,2 
28: 7/7 29,1 13,9 2,7 16,7 15,6 25,9 47,4 
30: 20/7 33 14 3,1 19,5 18,6 28,2 54,7 
32: 3/8 36,2 14,3 4,3 20,7 24,4 30,9 64,9 
33: 11/8 32,3 16,5 4,3 24,3 29,6 32,7 66,2 
34: 17/8 34 16,1 5,2 25 32,7 31,6 71,9 
35: 33,7 15,7 4,9 24,5 34,1 33,5 72,7 
36: 31/8 34,3 15,5 5,1 26,5 37,5 34 76,9 
37: 7/9 32,5 13,9 5,5 26,2 39,8 34,7 77,8 
38: 14/9 30,7 14,6 7,1 27,4 46,8 34,9 84,6 
39: 21/9 27,5 14,8 8,8 29,9 48,4 35,7 84,6 
40: 28/9 17,2 14,2 7,3 28,6 37,3 35,7 61,8 
41: 5/10 14,2 15,3 6,7 29,1 38,3 31,6 59,2 
42: 12/10 8,3 25,9 41 34,9 49,3 
44: 26/10 8,4 28,3 42,4 34,5 50,8 
46: 9/11 

42,4 34,5 50,8 

48: 27/11 
50: 7/12 

De hoeveelheid bovengrondse gewas nam toe tot en met 3 augustus (week 32). Na 31 augustus 
(week 36) lijkt de hoeveelheid bovengronds gewas af te nemen. Op dat moment was 50% van het 
gewas afgestorven. De hoeveelheid ondergrondse stengel(wortels) nam toe tot 21 september (week 
39). Daarna bleef de hoeveelheid ondergrondse stengel(wortels) stabiel m.u.v. week 40 en 41. In 
deze beide weken was de hoeveelheid stengel(wortels) iets minder. Tot aan de bloei vond er een 
negatieve bolgroei plaats. In week 29 werd het gewas gekopt. Na week 28 kwam de bolgroei pas 
goed op gang en nam toe tot 21 september (week 39). Op dit tijdstip was ook het drogestof 
percentage van de bollen het hoogst. Na week 39 nam de bolgroei en het percentage droge stof af. 
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Het totale oogstgewicht van alle plantendelen bereikte op 14 september (week 38 en 39) z'n hoogste 
waarde. Na deze datum ging het totale oogstgewicht naar beneden o.a. als gevolg van afsterving van 
de bovengrondse delen en door afnemende bolopbrengst. 

Tabel 13.9. De stengellengte (cm), het aantal blaadjes en het bladoppervlak (cm2) per plant 
cjedurende het groeiseizoen van 'Snow Queen'. 

Weeknr. Stengellengte Aantal blaadjes Bladoppervlak 
22: 25/5 6,5 11,7 42,2 
24: 8/6 18,7 20,3 177,3 
26: 22/6 20,3 28,3 273,6 
28: 7/7 35,7 31 418,8 
30: 20/7 41,7 30,7 420,8 
32: 3/8 37,2 29,7 381,2 
33: 11/8 42,5 28,7 387,1 
34: 17/8 43,2 24,3 384,7 
35: 24/8 44,3 29,7 413,5 
36: 31/8 43,2 28,3 424,4 
37: 7/9 42 32 476,6 
38: 14/9 39,2 19,7 338,8 
39: 21/9 37,2 18 277,6 
40: 28/9 38,8 9,7 171,2 
41: 5/10 40,8 8,3 124,6 

De stengellengte, het aantal blaadjes en daarmee het bladoppervlak bereikten op 20 juli (week 30) het 
maximum. Later in de tijd werden zowel hogere als lagere waarden gevonden en zijn te wijten aan 
variatie in het materiaal. Na 7 september (week 37) begon het aantal blaadjes en daarmee het 
bladoppervlak af te nemen. 

Tabel 13.10. De verdeling over de ziftmaten gedurende het groeiseizoen van 'Snow Queen'. 
Weeknr + 
datum 

Verdeling over de ziftmaten (%) Weeknr + 
datum 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 
14 100 
16: 14/4 100 
18:27/4 100 
20: 11/5 100 
22: 25/5 100 
24: 8/6 100 
26: 22/6 77,5 22,5 
28: 7/7 70 30 
30: 20/7 15 70 15 
32: 3/8 40 52,5 7,5 
33: 11/8 30 62,5 7,5 
34: 17/8 27,5 62,5 10 
35: 24/8 15 70 15 
36: 31/8 25 47,5 25 2,5 
37: 7/9 7,5 45 47,5 
38: 14/9 2,5 40 35 22,5 
39: 21/9 12,5 77,5 10 
40: 28/9 2,5 15 45 32,5 5 
41: 5/10 5 52,5 37,5 5 
42: 12/10 2,5 42,5 55 
44: 26/10 7,5 47,5 40 5 
46: 9/11 
48: 27/11 
50: 7/12 
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Vanaf week 26 begon de bolgroei langzaam toe te nemen. Na het koppen in week 29 nam de bolgroei 
hard toe tot ongeveer 5 oktober (week 41 ). Half september begon het gewas af te sterven. 

13.4. Conclusie 

'Star Gazer' 

- Er zijn geen vuursymptomen waargenomen tijdens de teelt. Vanaf half september begon het 
gewas te vergelen door natuurlijke afsterving en op 19 oktober was het gewas voor 100% 
afgestorven door natuurlijke afsterving. 

- Tot aan de bloei vond er geen bolgroei plaats. Na het koppen kwam de bolgroei op gang welke 
doorging tot 12 oktober (week 42). De drie rooidata die erop volgen laten een lagere bolopbrengst 
zien. De bolopbrengst van week 48 en 50 is het hoogst. In week 42 hadden de bollen het hoogste 
percentage droge stof. Rooidata na week 42 lieten een lager percentage droge stof zien. 

'Vivaldi' 

- Er zijn geen vuursymptomen waargenomen tijdens de teelt. Op 28 september was het gewas voor 
100% afgestorven. 

- Tot aan de bloei vond er geen bolgroei plaats. Na het koppen kwam de bolgroei op gang welke 
doorging tot 14 september (week 38). Op dat tijdstip is het droge stof percentage van de bollen het 
hoogst. Op dat moment was het gewas 70% afgestorven door natuurlijke afsterving. 

'Snow Queen' 

- Op 7 september werden de eerste vuursymptomen en beginnende afsterving waargenomen. Op 
26 oktober was het gewas voor 100% afgestorven. 

- Tot aan de bloei vond er praktisch geen bolgroei plaats. Na het koppen kwam de bolgroei goed op 
gang welke doorging tot 21 september (week 39). Op dat moment was het gewas voor 40% 
afgestorven door botrytis en natuurlijke afsterving. 
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PV0292199802 PROEFVERSLAG 

14. BEPALEN VAN GROEICURVE VAN DE CULTIVARS VIVALDI EN SNOW QUEEN. 

14.1. Motivering 

Iri deze proef wordt vari de cultivars 'Vivaldi' (Aziatische hybride) en 'Snow Queen' (Longiflorum) de 
groeicurve bepaald. Hiermee zal meer bekend worden over de groei van 'Vivaldi' en 'Snow Queen' 
door het jaar heen. Wanneer en hoe snel begint de groei en hoe lang gaat deze door. De gegevens 
van deze proef zijn van belang om o.a. het waarschuwingssysteem voor botrytis-bestrijding te 
optimaliseren. Tevens zijn de resultaten van deze proef nuttig voor het opstellen van een 
gewasgroeimodel voor lelie. Dit is het 2e jaar van onderzoek. 

14.2. Proefopzet 

Cultivar 

Ziftmaat 
Ontsmetting 

Plantdatum 
Plantdichtheid 
Opbrengstbepaling 
Oogsten in weeknummer 

Proefnummer 
Proefplaats 

14.3. Proefresultaten 

Resultaten 'Vivaldi' 

Vanwege het natte voorjaar zijn de lelies 23 april (week 17) geplant. De 50% gewasopkomst was op 
22 mei. Op 1 juli (week 27) is 'Vivaldi' gekopt. In week 25 waren de eerste vuurspetters in het gewas 
aanwezig. De afsterving van 'Vivaldi' begon in week 26. In week 37 was het gewas voor 95% 
afgestorven. Regelmatig zijn bollen gerooid en zijn de planten gesplitst in bollen, ondergrondse 
stengeldelen en bovengrondse stengeldelen. Alle plantendelen zijn afzonderlijk gewogen en van de 
bollen is ook de ziftmaat bepaald. In tabel 14.1. en 14.2. staan de gegevens weergegeven. 

: - Vivaldi (Aziaat) 
- Snow Queen (Longiflorum) 

: 8/10 
: 0,5% captan 546 g/l (Luxan Captan flowable) + 0,3% 

prochloraz 450 g/l (Sportak EW) + 0,4% BCM (Bavistin) + 
0,04% imidacloprid (Admire) 

: maart 1998 (week 12) 
: 50 bollen per strekkende meter rug 
: 20 bollen per keer 
: - 4-wekelijks: 16, 20, 24, 28 

- 2-wekelijks: 30, 32 
- 1-wekelijks: 33, 34, 35, 36, 37, 38 
- 2-wekelijks: 40, 42, 44 

(totaal 15 x opbrengstbepaling) 
: 3009843 
: Proeftuin Zwaagdijk 
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Tabel 14.1. Het gewicht per plant (g) van de diverse plantedelen gedurende het groeiseizoen bij 
'Vivaldi'. 

Week Stengel Bovengronds Ondergronds Bolgewicht Totaal 
lengte (cm) gewas stengel + jong gewicht 

20 0 0,0 4,5 9,4 13,8 
24 26 19,6 6,4 5,2 31,1 
28 35 29,7 11,3 13,1 54,1 
30 34 27,0 10,3 18,8 56,0 
32 36 28,0 9,7 25,3 63,0 
33 35 30,1 16,1 27,3 73,5 
34 34 24,6 15,5 29,6 69,7 
35 36 30,7 16,9 32,0 79,6 
36 36 27,5 19,1 28,5 75,1 
37 38 30,8 22,7 39,6 93,1 
38 39 30,0 28,0 50,6 108,6 
39 42 15,3 22,4 42,1 79,8 
40 41 10,7 20,6 43,0 74,3 
42 0 0,0 0,0 40,6 40,6 

De hoeveelheid bovengrondse massa nam toe tot week 28 en bleef tot week 38 op hetzelfde niveau. 
Vanaf week 38 nam de hoeveelheid bovengrondse massa af door afsterving (vuur en natuurlijke 
afsterving). In week 38 was het gewas bijna afgestorven. 
Tot en met week 24 vond er geen bolgroei plaats. In week 27 werd het gewas gekopt. Vanaf dit tijdstip 
nam de bolgroei toe tot eind september (week 38). Eind september was het gewas volledig 
afgestorven. 

Tabel 14.2. De verdeling over de ziftmaten van de hoofdbollen gedurende het groeiseizoen bij 
'Vivaldi'. 

week % 8 %10 % 12 % 14 % 16 % 18 % dub 
20 100 0 0 0 0 0 0 
24 100 0 0 0 0 0 0 
28 75 25 0 0 0 0 0 
30 30 65 5 0 0 0 0 
32 5 55 40 0 0 0 0 
33 0 15 75 10 0 0 0 
34 0 15 45 40 0 0 0 
35 0 0 75 20 5 0 0 
36 0 0 70 30 0 0 0 
37 0 0 30 25 40 5 0 
38 0 5 15 15 40 25 10 
39 0 0 20 50 25 5 0 
40 0 0 20 60 15 5 0 
42 0 0 20 50 30 0 0 

De bolgroei kwam op gang in week 28. Begin september waren alle bollen gegroeid tot minimaal zift 
12. Het hogere percentage 18/op in week 38 moet tot het toeval gerekend worden want dit werd in 
week 39, 40 en 42 niet gevonden. Vanaf week 38 zijn de verhoudingen in de maten nauwelijks 
veranderd. 
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Resultaten 'Snow Queen' 

Vanwege het natte voorjaar zijn de lelies 23 april (week 17) geplant. De 50% gewasopkomst was bij 
'Snow Queen' op 29 mei. De bloemen van 'Snow Queen' zijn 3 augustus (week 31) gekopt. In week 
25 waren de eerste vuurspetters in het gewas aanwezig. De eerste vuurblaadjes zijn in week 28 
waargenomen. Bij 'Snow Queen' stierf het gewas vanaf week 36 af. In week 41 was het gewas van 
'Snow Queen' helemaal vervuurd. Regelmatig zijn bollen gerooid en zijn de planten gesplitst in bollen, 
ondergrondse stengeldelen en bovengrondse stengeldelen. Alle plantendelen zijn afzonderlijk 
gewogen en van de bollen is ook de ziftmaat bepaald. In tabel 14.3. en 14.4. staan de gegevens 
weergegeven. 

Tabel 14.3. Het gewicht per plant (g) van de diverse plantedelen gedurende het groeiseizoen bij 
'Snow Queen'. 

Week Stengel
lengte (cm) 

Bovengronds 
Gewas 

Ondergronds 
stenqel + jonq 

Bolgewicht Totaal 
gewicht 

20 0 0,0 1,0 13,2 14,1 
24 13 6,3 4,0 13,2 23,4 
28 22 25,2 6,2 13,5 44,8 
30 31 38,9 6,7 16,1 61,6 
32 38 41,7 9,7 20,6 71,9 
33 39 47,4 9,1 27,1 83,6 
34 35 45,6 9,6 30,1 85,2 
35 44 50,8 11,9 38,5 101,1 
36 41 53,5 17,7 44,1 115,3 
37 37 51,6 19,4 47,8 118,8 
38 43 47,2 19,8 43,4 110,3 
39 41 44,6 20,8 49,5 114,8 
40 37 40,0 20,5 44,5 105,0 
42 41 26,5 18,8 52,1 97,3 
44 0 0,0 0,0 55,5 55,5 

De hoeveelheid bovengrondse massa nam toe tot week 36. Vanaf week 36 nam de hoeveelheid 
bovengrondse massa af door afsterving (vuur en natuurlijke afsterving). In week 38 was het gewas 
bijna afgestorven. 
Tot en met week 28 vond er geen bolgroei plaats. In week 31 werd het gewas gekopt. Vanaf week 30 
nam de bolgroei toe tot begin november (week 44). In week 41 was het gewas volledig afgestorven. 
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Tabel 14.4. De verdeling over de ziftmateri van de hoofdbollen gedurende het groeiseizoen bij 'Snow 
Queen'. 

Week % 8 % 10 % 12 % 14 % 16 % 18 % dub 
20 100 0 0 0 0 0 0 
24 100 0 0 0 0 0 0 
28 65 35 0 0 0 0 0 
30 25 70 5 0 0 0 0 
32 25 50 25 0 0 0 0 
33 0 25 50 25 0 0 0 
34 0 5 70 25 0 0 0 
35 0 0 45 45 10 0 0 
36 0 0 5 75 20 0 0 
37 0 0 10 50 35 5 0 
38 0 0 10 55 35 0 0 
39 0 0 0 40 50 10 10 
40 0 0 20 35 45 0 0 
42 0 0 5 35 60 0 0 
44 0 0 10 45 45 0 0 

De bolgroei kwam op gang in week 28. Begin september waren alle bollen gegroeid tot minimaal zift 
12. Vanaf half september (week 36) waren de meeste bollen gegroeid tot zift 14. Na week 39 zijn de 
verhoudingen in de maatverdeling niet veel meer veranderd. 

14.4. Conclusie 

- De hoeveelheid bovengrondse massa nam bij 'Vivaldi' toe tot half juli. Bij 'Snow Queen' was dit tot 
de 2e week van september (week 36). 

- Bij beide cultivars vond de bolgroei voornamelijk plaats in de periode vanaf koppen. Bij 'Vivaldi' 
nam de bolgroei tot half september toe. Bij 'Snow Queen' nam de groei tot einde oogst toe (begin 
november). De bollen van 'Snow Queen' groeiden het snelst in de periode begin augustus tot begin 
september. 
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15. BEPALEN VAN GROEICURVE VAN LELIECULTIVARS. 

15.1. Motivering 

In deze proef wordt van drie leliecultivars uit verschillende groepen de groeicurve bepaald. Hiermee 
zal meer bekend worden over de groei van lelies gedurende het groeiseizoen. Door de groei van de 
lelies gedurende het groeiseizoen te volgen kan worden bepaald wanneer de meeste groei plaats 
vindt en tot hoe lang de groei door gaat in het najaar. De gegevens van dit onderzoek zijn van belang 
om onder andere het waarschuwingssysteem voor Botrytisbestrijding te optimaliseren. Tevens zijn de 
resultaten van deze proef nuttig voor het opstellen van een gewasgroeimodel voor lelie. Dit is het 2e 

jaar van onderzoek op De Noord. 

15.2. Proefopzet 

Cultivar 

Ziftmaat 
Ontsmetting voor planten 

Plantdichtheid 
Opbrengstbepaling 

Tijdstip opbrengstbepaling 
'Vivaldi' en 'Snow Queen' 
'Star Gazer1 

Plantdatum 
Proefboeknummer 
Proefplaats 

- Snow Queen (Longiflorum) 
- Star Gazer (Oriëntal) 
- Vivaldi (Aziaat) 
8/10 
0,5% captan 546 g/l (o.a. Luxan Captan Flowable) + 0,3% 
prochloraz 450 g/l (o.a. Sportak EW) + 0,4% carbendazim 
50% (o.a. Bavistin) + 0,04% imidacloprid (Admire) 
100 bollen per m1 bed = 25 bollen per m1 regel 
A: uit de middelste twee rijen van het bed 
B: uit de buitenste twee rijen van het bed 

week 16-20-24-28-30-32-33-34-35-36-37-38-41 -42 
week 16-20-24-28-30-32-34-36-37-38-39-41 -42-43-44 
17 + 18 maart 1998 
3019815 
Proefbedrijf De Noord 

15.3. Proefresultaten 

Begin mei kwam het gewas op. De cultivar 'Snow Queen' kwam iets later op dan de overige cultivars. 
De cultivar 'Vivaldi' is gekopt op 16 juni, 'Star Gazer" op 6 juli en 'Snow Queen' op 20 juli. 
Op 8 september was bij 'Snow Queen' ca. 15% van de bladeren geel verkleurd en aangetast door 
vuur. De bovenste delen van de planten waren nog volledig groen. De gemiddelde spruitlengte was 
1,0 cm. Half september was de spruitlengte gemiddeld 1,2 cm. Eind september was het gewas van de 
cultivar 'Snow Queen' onderin volledig afgestorven door vuur. Bovenin begon het gewas ook al iets te 
verkleuren. Op 5 oktober was de spruitlengte 2,7 cm en begonnen de bovenste delen van de planten 
ook af te sterven. Op 12 oktober waren de bladeren volledig afgestorven. 
De cultivar 'Vivaldi' begon op 8 september geel te verkleuren door veroudering en vuur, 50% van de 
planten was nog groen. Op 29 september was het gewas al vrijwel geheel afgestorven. Op 5 oktober 
stonden er alleen nog kale stelen. 
Bij de cultivar 'Star Gazer' was eind september ca. 25% van de blaadjes geel. Op 12 oktober was het 
blad volledig geel. Op 21 oktober stonden er alleen nog de kale stelen. 

65 



VERTROUWELIJK N:\KOK\proefverslag lelie 1998-1 .doc 

L A B O R A T O R I U M  V O O R  
B L O E M B O L L E N O N D E R Z O E K  
B U L B  R E S E A R C H  C E N T R E  

Tabel 15.1. Het gewicht per plant (g) van de diverse plantendelen (bovengronds stengeldeel, 
ondergronds stengeldeel, bollen) gedurende het groeiseizoen bij 'Vivaldi' en 'Snow 
Queen'. 

Weeknr. Vivaldi Snow Queen Weeknr. 
stengel bollen totaal stengel bollen totaal 

Weeknr. 

boven onder 
bollen totaal 

boven onder 
bollen totaal 

12 0 0 10 10 0 0 11 11 
16 0 40 9 49 0 14 12 26 
20 137 135 7 279 30 38 14 81 
24 527 282 10 819 275 100 17 391 
28 554 303 22 879 588 132 21 740 
30 597 358 32 987 586 186 22 793 
32 575 321 41 937 686 227 29 942 
33 568 392 41 1001 677 235 32 944 
34 648 420 49 1117 716 306 38 1059 
35 633 442 55 1130 709 269 44 1021 
36 538 410 52 999 691 330 43 1063 
37 536 406 56 997 640 319 46 1005 
38 452 355 53 859 667 329 44 1039 
41 172 424 56 652 448 419 51 917 
42 106 416 62 584 258 384 51 692 

Tabel 15.2. Het gewicht per plant (g) van de diverse plantendelen (bovengronds stengeldeel, 
ondergronds stengeldeel, bollen) gedurende 

Weeknr. Stengel Bollen Totaal Weeknr. 
boven onder 

Bollen Totaal 

12 0 0 11 11 
16 0 32 13 45 
20 93 113 12 218 
24 305 214 14 532 
28 312 259 21 591 
30 297 259 28 584 
32 289 216 34 538 
34 297 211 35 542 
36 300 217 44 561 
37 286 214 44 544 
38 278 185 45 507 
39 271 181 46 498 
41 277 192 48 517 
42 230 226 53 508 
43 111 216 51 377 
44 64 180 51 294 

het groeiseizoen bij 'Star Gazer". 

De cultivars 'Vivaldi' en 'Snow Queen' vormde beduidend meer verse massa dan de cultivar 'Star 
Gazer". De totale hoeveelheid verse massa per plant nam bij 'Vivaldi' en 'Snow Queen' toe tot week 
34, daarna nam de hoeveelheid weer langzaam iets af. Bij 'Star Gazer" was de grootste totale 
hoeveelheid verse massa al bereikt in week 28. 
Bij 'Vivaldi' en 'Star Gazer" begon het bolgewicht na week 24 toe te nemen. Bij 'Snow Queen' nam het 
bolgewicht al toe vanaf week 20, mogelijk is dit het gevolg van de vorming van onderwortels. 
Na week 34 nam het bolgewicht niet zo veel meer toe. 
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Tabel 15.3. De verdeling over de ziftmaten in percentage gedurende het groeiseizoen bi 
Weeknr. <10 10/12 12/14 14/16 16/18 18/-
12 100 0 0 0 0 0 
16 100 0 0 0 0 0 
20 100 0 0 0 0 0 
24 100 0 0 0 0 0 
28 0 43 50 7 0 0 
30 0 10 45 45 0 0 
32 0 0 15 51 29 5 
33 0 5 23 48 22 2 
34 0 0 3 35 50 12 
35 0 0 0 33 47 20 
36 0 0 5 30 48 17 
37 0 0 5 23 52 20 
38 0 0 5 23 57 15 
41 0 0 5 32 37 27 
42 0 0 5 18 42 35 

'Vivaldi'. 

Tabel 15.4. De verdeling over de ziftmaten in percentage gedurende het groeiseizoen bij 'Snow 
Queen'. 

Weeknr. <10 10/12 12/14 14/16 16/18 18/-
12 100 0 0 0 0 0 
16 100 0 0 0 0 0 
20 100 0 0 0 0 0 
24 100 0 0 0 0 0 
28 0 68 30 2 0 0 
30 5 60 35 0 0 0 
32 0 23 60 17 0 0 
33 0 13 62 25 0 0 
34 0 8 50 37 5 0 
35 0 0 25 55 20 0 
36 0 3 27 53 17 0 
37 0 0 15 68 17 0 
38 0 3 27 45 23 2 
41 0 0 15 40 40 5 
42 0 0 15 58 22 5 

Tabel 15.5. De verdeling over de ziftmaten in percentage gedurende het groeiseizoen bij 'Star 
Gazer". 

Weeknr. <10 10/12 12/14 14/16 16/18 18/-
12 100 0 0 0 0 0 
16 100 0 0 0 0 0 
20 100 0 0 0 0 0 
24 100 0 0 0 0 0 
28 0 63 37 0 0 0 
30 0 18 62 20 0 0 
32 0 5 53 40 2 0 
34 0 5 28 62 5 0 
36 0 3 15 60 22 0 
37 0 0 23 62 15 0 
38 0 0 23 42 35 0 
39 0 0 10 48 40 2 
41 0 0 8 55 37 0 
42 0 0 10 45 40 5 
43 0 0 5 40 50 5 
44 0 0 0 45 45 10 
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Bij alle cultivars groeiden de bollen niet in omvang tot en met week 24 (half juni). De meeste groei in 
omvang vond plaats in week 24 tot en met week 34. De cultivar Vivaldi' groeide nauwelijks meer na 
week 37 (begin september). De cultivars 'Snow Queen' groeide nauwelijks meer na week 38 (half 
september) in bolomvang. Bij 'Star Gazer" vond na week 41 (begin oktober) nauwelijks meer toename 
in ziftmaat plaats. 

15.4. Conclusie 

- De hoeveelheid bovengrondse massa nam toe tot koppen. De totale hoeveelheid verse massa 
nam toe tot ongeveer half augustus bij 'Vivaldi' en 'Snow Queen' en tot eind juli bij 'Star Gazer". 

- De bolgroei vond vooral plaats in de periode koppen (ca. week 24) tot week 34 (19 augustus). 
'Vivaldi' groeide door tot week 37, 'Snow Queen' tot week 38 en 'Star Gazer" tot week 41. Daarna 
vond nauwelijks meer bolgroei plaats. 

68 



VERTROUWELIJK N:\KOK\proefverslag lelie 1998-1.doc 

L A B O R A T O R I U M  V O O R  
B L O E M B O L L E N O N D E R Z O E K  
B U L B  R E S E A R C H  C E N T R E  

PV0292199804 PROEFVERSLAG 

16. EFFECT VAN BLAD VERWIJDEREN OP DE OPBRENGST VAN 'SNOW QUEEN'. 

16.1. Motivering 

De meeste lelies worden mechanisch gekopt. In de praktijk wordt er nogal eens een topblaadje mee 
gekopt om zodoende het nakoppen te minimaliseren. Naast een vergrote invalspoort voor botrytis 
wordt met het wegkoppen van de bovenste bladetage juist het meest jonge en actieve blad verwijderd. 
Het is juist dit blad dat de meeste fotosynthesecapaciteit heeft. In deze proef wordt nagegaan in 
hoeverre het wegknippen van dit jonge blad effect heeft op de bolopbrengst. 

De meeste lelies worden op bedden geteeld (4 rijen per bed). Bij een volgroeid bladrijk gewas komt er 
nauwelijks licht onder in het gewas, met name bij de twee middelste regels. Desondanks zijn (en 
blijven) de bladeren groen, alhoewel er geen licht is om de benodigde energie om groen te blijven van 
te betrekken. Voor het instandhouden van deze onderste bladeren wordt energie betrokken die door 
de bovenste bladeren wordt geleverd. Deze energie komt derhalve niet direct ten goede aan de bol-
groei. 
Om bovenstaande bewering te toetsen, en na te gaan of het volledig groen houden van het gewas 
noodzakelijk is voor optimale groei word in deze proef ook nagegaan wat het effect is van het 
verwijderen van de onderste (vegeterende) bladeren op de uiteindelijke bolopbrengst. Dit is het eerste 
jaar van onderzoek. 

16.2. Proefopzet 

Cultivar 
Ziftmaat 
Ontsmetting 

Plantdichtheid 
Blad verwijderen 
Kopdiepte 

Lengte kale steel 

Herhalingen 
Plantdatum 
Proefplaats 

16.3. Proefresultaten 

Tot aan het koppen heeft het gewas normaal kunnen groeien, er was geen bladverval en de planten 
waren tot op de onderste bladeren groen. Op 13 juli zijn de diverse behandelingen uitgevoerd; de 
knoppen waren toen 2-4 cm groot. Direct na het koppen/knippen van de proef is (extra) gespoten met 
Allure om de kans op uitbreken van botrytis op de vers gemaakte wonden te beperken. 
14 dagen na het koppen/knippen is een chemische onkruidbestrijding uitgevöerd met Goltix / Asulox. 
Alleen de behandeling waarbij 21 cm van de bovenkant van de planten was afgeknipt verkleurden 
sterk onder invloed van de onkruidbestrijding. 

: Snow Queen 
: 8-10 
: 0,5% captan 546 g/l (Luxan Captan flowable) + 0,3 

prochloraz 450 g/l (Sportak EW) + 0,4% BCM (Bavistin) + 
0,04% imidacloprid (Admire) 

: 100 bollen per strekkende meter bed 
: Op moment van koppen (13 juli) 
: 1. onbehandeld (alleen knop verwijderen) 

2. 7 cm vanaf bovenkant plant 
3. 14 cm vanaf bovenkant plant 
4. 21 cm vanaf bovenkant plant 

: 5. 21 cm vanaf maaiveld 
6. 14 cm vanaf maaiveld 
7. 7 cm vanaf maaiveld 
8. onbehandeld (alleen knop verwijderen) 

: 4 
: 25 maart 1998 
: LBO, Lisse 
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Op 2 september is het aantal blaadjes en het bladoppervlak bepaald. Botrytis en/of vergeling van blad 
kwam nog niet voor. 
In tabel 16.1. staat weergegeven hoeveel bladmassa per plant over was onder invloed van de 
uitgevoerde behandelingen. 

Tabel 16.1. Aantal blaadjes per plant, totaal bladoppervlak en gemiddeld bladoppervlak op 2 
september, onder invloed van koppen / knippen op 13 juli 1998. 

Bladeren 
Verwijderen 

Kopdiepte 
(cm) 

Aantal blaadjes 
(per plant) 

Totaal bladoppervlak 
per plant (cm2) 

Gemiddeld oppervlak 
per blad (cm2) 

van boven 7 cm 23 278 12 
weg knippen 14 cm 

21 cm 
18 
6 

219 
41 

12 
7 

Controle alleen de knop 30 411 14 
van onder af 7 cm 23 330 14 
kaal maken 14 cm 18 277 15 

21 cm 11 159 15 

De afstand tussen de internodiëen is over de gehele plant gelijk. Het aantal blaadjes per plant bleef 
gelijk, ongeacht of het blad nu van onderen werd verwijderd, of van boven werd weggeknipt. 
De onderste blaadjes van de plant zijn kleiner, of beginnen al te vallen. Dit verklaard het kleine 
gemiddelde bladoppervlak bij de behandeling 21 cm van boven verwijderen; de blaadjes die 
overbleven waren beduidend kleiner van de (volgroeide) bladeren die boven in de plant groeien. 

Het verwijderen van (veel) bladmateriaal heeft grote invloed gehad op de uiteindelijke bolopbrengst. 
Daar waar 21 cm van de plant werd afgeknipt (extreem diep koppen) was een grote opbrengstderving 
het gevolg. Het afritsen van blaadjes van de onderkant van de plant heeft minder invloed op de 
opbrengst dan het verwijderen van de bovenkant van de planten. 
In Tabel 16.2. is de bolopbrengst per behandeling (100 bollen) weergegeven. 

Tabel 16.2. Het gewich per hoofdbol, onder invloed van koppen / knippen op 13 juli 1998. 
Bladeren 

Verwijderen 
Kopdiepte 

(cm) 
Gewicht hoofdbol 

(g) 
Relatieve opbrengst 

(controle 100%) 
van boven 
weg knippen 

7 cm 
14 cm 
21 cm 

56.8 
47.7 
26.8 

85 
72 
40 

controle Alleen de knop 66.7 100 
van onder af 
kaal maken 

7 cm 
14 cm 
21 cm 

63.4 
58.6 
50.5 

95 
88 
76 

LSD (0,05) 2.98 

Het gewicht per hoofdbol neemt sterk af indien er blad wordt verwijderd tijdens de groei. Ten opzichte 
van alleen de knop verwijderen is er al behoorlijke opbrengstderving (15%) indien slechts 7 cm van de 
bovenkant wordt verwijderd. Wanneer er meer van de plant wordt afgeknipt is het verschil alleen maar 
groter. Het verwijderen van bladeren aan de onderkant van de plant (oudere bladeren, en meer 
onttrokken aan het zonlicht) heeft een minder grote invloed op de opbrengst. 
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16.4. Conclusie 

Het verwijderen vari blad heeft iri deze proef grote effecten gehad op de uiteindelijke bolopbrengst bij 
'Snow Queen'. Bij mechanisch koppen van lelies is het beschadigen van blad bijna onvermijdelijk. 
Gezien de resultaten van deze proef waarbij toch een behoorlijke opbrengstderving plaatsvond lijkt het 
dat de hoogste bladetages het meest bijdragen tot de assimilatie (bolontwikkeling). De proef wordt in 
1999 herhaald waarbij naast 'Snow Queen' ook 'Casa Bianca' wordt meegenomen. De proef wordt op 
verschillende tijdstippen gekopt, om het effect van het langer laten doorgroeien van de knoppen op de 
uiteindelijke bolopbrengst vast te leggen. Dit langer laten doorgroeien wordt in de praktijk toegepast 
om met mechanisch koppen zonder teveel bladbeschadiging toch een groot gedeelte van de knoppen 
mee te nemen zodat een tweede maal koppen en/of veel nakopwerk vervalt. 
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17. ONDERZOEK NAAR HET EFFECT VAN EEN BIJBEMESTING MET KALI IN DE TEELT VAN 
LELIES. 

17.1. Motivering 

De kaliumbemesting wordt bij lelies meestal kort na planten uitgevoerd. Vraag vanuit de praktijk is of 
er in de loop van het seizoen door uitspoeling van de kalium geen kaliumtekort optreedt. Immers de 
grootste opname vindt pas na de bloei plaats. In dit onderzoek wordt de kaliumbemesting op diverse 
wijzen uitgevoerd en zal de kaliumvoorraad in de bodem gedurende het groeiseizoen worden bepaald. 
Tijdens het seizoen wordt gekeken naar de gewasstand en na de oogst zal de opbrengst en de 
hoeveelheid kalium in de bollen worden bepaald. Dit is het eerste jaar van onderzoek. 

17.2. Proefopzet 

Cultivar : - Mona (Aziaat) 
- Casa Bianca (Oriental) 

Ziftmaat : 8/10 
Bemesting : - geen kali 

- volgens advies: 150 kg K20 kort na planten (500 kg 
patentkali) 

- 150 kg K20 in 4 giften met patentkali 
- 150 kg K20 in 4 giften met Multi-K Mg 
- kalibemesting met KBS (kali-bijmestsysteem) 

Data monstername : 2 april, 23 april, 16 juni, 13 juli, 10 augustus, 31 augustus, 
29 september, 20 oktober 
2 april, 29 april, 17 juni, 16 juli, 12 augustus (alleen N) 
K-getal 15 (10 november 1997) 
16 maart 1998 
3019811 
Proefbedrijf De Noord 

Data bemesting 
Kalitoestand grond 
Plantdatum 
Proefboeknummer 
Proefplaats 

De opname van kalium door lelies bij een maximale opbrengst is (nog) niet exact bekend. Uit het 
onderzoek naar de opname van stikstof door lelies is gebleken dat bij een bemesting volgens het 
advies 154 kg/ha K2Ó (Orientals) tot 187 kg/ha K20 (Aziaten) werd opgenomen. 

* Op deze grond geldt voor het K-getal een streefwaarde van 11-15. Binnen deze streefwaarde wordt 
een kaliumgift geadviseerd van 150 kg/ha K20 om de onttrekking door het gewas te compenseren en 
zo de kalitoestand in de bodem te handhaven. 

17.3. Proefresultaten 

Tijdens het groeiseizoen waren er geen verschillen in gewasstand. De gewasstand van beide cultivars 
was goed. 

Het groeiseizoen was nat en somber, in de maanden mei tot en met september was de temperatuur 
normaal tot iets hoger dan normaal. Vooral in de maanden april (103 mm), juni (140 mm), september 
(117 mm) en oktober (185 mm) viel er veel neerslag. In mei, juli en augustus viel er resp. 40, 50 en 67 
mm. Tijdens het groeiseizoen is er beregend op 13 mei, 9 en 16 juli en 12 augustus. 
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Tabel 17.1. De hoeveelheid kalium (in kg K20 in CaCI2) in de bodem onder invloed van de 

Datum Diepte (cm) Object Datum Diepte (cm) 
Geen kali 150 kg in 1x 

patentkali 
150 kg in 4x 
patentkali 

150 kg in 4x 
Multi-K Mg 

KBS 

Mona 
2 april 0-20 110 110 110 110 110 
23 april 0-20 96 - - - 96 
16 juni 0-20 77 149 110 110 77 
13 juli 0-30 86 115 86 115 86 
10 augustus 0-30 86 115 144 115 58 
31 augustus 0-30 - - - - 58 
29 september 0-30 58 86 58 86 58 
Casa Bianca 
2 april 0-20 110 110 110 110 110 
23 april 0-20 - - - - 110 
16 juni 0-20 96 168 96 110 96 
13 juli 0-30 115 194 166 144 115 
10 augustus 0-30 115 166 166 166 144 
20 oktober 0-30 29 58 58 58 29 

In de bovenstaande tabel is te zien dat gedurende het gehele groeiseizoen de hoeveelheid 
opneembaar kalium in de bouwvoor hoog was. Dit ondanks dat er in april en juni veel neerslag is 
gevallen. Alleen bij 'Casa Bianca' was op 20 oktober de hoeveelheid zonder kaliumbemesting gedaald 
tot 29 kg/ha K20. Dit zal vooral een gevolg zijn van de grote hoeveelheden neerslag in oktober. 
In de objecten met kalibemesting volgens het KBS is op basis van de hoeveelheid kalium in bodem 
geen kalium bijbemest. 
Als een kaliumbemesting was uitgevoerd dan was het kaliumgehalte in de bodem hoger dan zonder 
bemesting, ook aan het einde van het groeiseizoen. 
Er is tijdens het groeiseizoen 4x beregend, met het beregeningswater zal ook kalium zijn gegeven. De 
hoeveelheid kalium is echter niet bepaald. 

De stikstofbemesting is uitgevoerd met een NBS. Tijdens het groeiseizoen is er bij 'Mona' 217 kg N/ha 
gestrooid en bij 'Casa Bianca' 158 kg N/ha. Op 29 april is de stikstof in de vorm van 
kalkammonsalpeter (KAS) gegeven, behalve bij het object 'geen kali'. In dat object is 
magnesammonsalpeter (MAS) gestrooid om extra magnesium te geven (in de patentkali of Multi-K Mg 
zit ook magnesium) Bij het object KBS is dus geen extra magnesium gegeven. Bij de andere data is in 
alle objecten met kalksalpeter (KS) bemest. De hoeveelheid stikstof in de Multi-K Mg is 
gecompenseerd met de stikstofbemesting. 

Tabel 17.2. De opbrengst in gemiddeld bolgewicht (g) en percentage 18/- onder invloed van de 
kalibemesting. 

Object Mona Casa Bianca Object 
gewicht/bol %18/- Gewicht/bol %18/-

geen kali 55 19 63 36 
150 kg K20 in 1x (patentkali) 55 19 67 44 
150 kg K20 in 4x (patentkali) 55 21 68 45 
150 kg K20 in 4x (Multi-K Mg) 55 15 66 45 
KBS (geen kali gestrooid) 56 19 66 44 
LSD (p<0,05) ns 4 Ns 6 

Het gemiddeld bolgewicht was voor alle objecten vergelijkbaar. 
Het percentage 18/- van het object 150 kg K20 in de vorm van Multi-K Mg bij,'Mona' was lager dan 
van de andere objecten. Omdat het verschil net betrouwbaar is, lijkt dit toch op toeval te berusten. Het 
gemiddeld bolgewicht is wel gelijk. Het percentage 16/- was wel voor alle objecten vergelijkbaar. 
Bij 'Casa Bianca' was het percentage 18/- van het object zonder kalium lager dan van de overige 
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objecten. Ook dit is vreemd, omdat ook bij het object KBS geen kalium is gestrooid. Wel is bij het 
object geen kali één keer (29/4) MAS gestrooid in plaats van KAS. 

Tabel 17.3. De hoeveelheid kalium (g/kg droge stof) in de bollen voor planten en na oogst. 
Cultivar Geen kali 150 kg K20 in 150 kg K20 in 150 kg K20 in KBS 

1x (patentkali) 4x (patentkali) 4x (Multi-K Mg) (geen kali) 
Mona 
voor planten 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 
na oogst 16,8 18,7 18,5 19,4 16,5 
Casa Bianca 
voor planten 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 
na oogst 13,1 15,7 15,5 15,9 13,7 

De hoeveelheid kalium in de bollen was het hoogste als een kaliumbemesting was uitgevoerd. Zonder 
kalium was de kaliumgehalte in de bollen lager. Aan de kaliumgehalten kan verder geen waarde
oordeel worden gegeven. De bollen worden afgebroeid om de kwaliteit in de broeierij te bekijken. 

17.4. Conclusie 

- In deze proef had de kalibemesting geen invloed op de opbrengst van lelies. 
- Een kaliumbemesting met 150 kg/ha K20 gaf, ongeacht meststof en tijdstip van strooien, een 

hoger kaliumgehalte in de bollen na oogst dan geen kaliumbemesting. 
- Bij de toepassing van een kali-bijmestsysteem werd in deze proef geen kalium bemest. Het 

kaliumgehalte tijdens het groeiseizoen was voldoende hoog. De opbrengst was gelijk aan de 
opbrengst van de andere behandelingen. Het kaliumgehalte in de bollen was lager dan wanneer 
wel een kaliumbemesting was uitgevoerd. 

- Het delen van de kaliumgift in 4x i.p.v. 1x had geen effect op de opbrengst of het kaliumgehalte in 
de bollen. 

Leverbaar uit deze proef zal worden afgebroeid om te bekijken of de kaliumbemesting effect had op 
de kwaliteit in de broeierij. 
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18. ONDERZOEK NAAR DE STIKSTOFOPNAME VAN LELIESCHUBBEN. 

18.1. Motivering 

Er is al veel onderzoek gedaan naar de stikstofopname van lelies. Daarbij is alleen gekeken naar 
plantgoed en niet naar schubben. In dit onderzoek staat de opname van schubben centraal. Dit is het 
2e jaar van onderzoek. 

18.2. Proefopzet 

Cultivars 

Stikstofbemesting 

Verdeling stikstofbemesting 

Stikstofmeststof 

Overige bemesting 
Ontsmetting na schubben 

Schubdatum 
Ontsmetting voor planten 

Schubdatum 

Inpakmedium 
Schubben/m bed 

Plantdatum 

Proefboeknummer 
Proefplaats 

Data stikstofbemesting en meststof: 
'Pollvanna' 
1 mei, KAS 
22 juni, KS 
16 juli, KS 
12 augustus, KS 

18.3. Proefresultaten 

- Pollyanna 
- Star Gazer 
- 0 kg N/ha 
- 50 kg N/ha 
- 100 kg N/ha 
- 150 kg N/ha 
- Star Gazer in 4 giften 
- Pollyanna in 4 giften 
- kalkammonsalpeter 27% N (KAS) 
- kalksalpeter 15,5% N, geprilld (KS) 
150 kg K20/ha 
1% captan 546 g/l (o.a. Luxan Captan 
Flowable) + 0,4% carbendazim 500 g/l (o.a. Bavistin Fl.), uit 
laten druipen en daarna bespuiten met 0,5% pirimifos-methyl 
500 g/l (o.a. Actellic) 
19 + 20 november 1997 
1,5% chloorthalonil 330 g/l / prochloraz 105 g/l (Allure vlb.) 
0,4% carbendazim 500 g/l + 0,04% imidacloprid (Admire) 
- Pollyanna: 20 november 1998 
- Star Gazer: 19 november 1998 
vermiculite 
- Pollyanna: 120 schubben 
- Star Gazer: 144 schubben 
- Pollyanna: 9 april 1998 
- Star Gazer: 7 mei 1998 
3019810 
Proefbedrijf 'De Noord' 

'Star Gazer* 
18 mei, KAS 
22 juni, KS 
16 juli, KS 
12 augustus, KS 

Op het veld waren de planten van het object zonder stikstof het lichtst van kleur. Bij 'Pollyanna' was 
het gewas ook korter. Meer stikstof gaf donkerder groene planten. Tussen 100 en 150 kg N/ha was bij 
beide cultivars geen verschil in kleur of stand. 
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Tijdens het groeiseizoen zijn er stikstofmonsters gestoken, zie tabel 18.1. 

Tabel 18.1. De hoeveelheid stikstof (kg N/ha) in de laag 0-20 cm gedurende het groeiseizoen onder 
invloed van de stikstofbemesting. 

Datum Pollyanna Star Gazer Datum 
0 kg N 50 kg N 100 kqN 150 kg N 0 kg N 50 kq N 100 kg N 150 kq N 

27 april 9 9 9 9 - - - -

14 mei - - - - 19 19 19 19 
16 juni 1 3 2 10 1 2 2 3 
13 juli 4 13 16 48 10 19 42 37 
10 augustus 1 3 15 49 10 31 61 68 
12 oktober <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 
- = niet gemeten 

Wanneer geen stikstofgift werd gegeven dan bleef het stikstofniveau in de laag 0-20 cm gedurende 
het gehele seizoen laag (<20 kg N/ha). Bij 'Pollyanna' bleef het stikstofniveau bij een gift van 50 of 100 
kg N/ha op de gemeten data eveneens lager dan 20 kg N/ha. Bij deze cultivar was alleen bij een gift 
van 150 kg N/ha op 13 juli en 10 augustus het stikstofniveau toegenomen. 
Bij 'Star Gazer' nam het stikstofniveau in de bodem toe tot 10 augustus. Bij een gift van 100 of 150 kg 
N/ha was het niveau het hoogste. 
Op 12 oktober was bij alle objecten vrijwel geen stikstof in de bodem meer aanwezig. 
Het groeiseizoen was nat en somber, in de maanden mei tot en met september was de temperatuur 
normaal tot iets hoger dan normaal. Vooral in de maanden april, juni, september en oktober viel er 
veel neerslag. Tijdens het groeiseizoen is er beregend op 13 mei, 9 en 16 juli en 12 augustus. 

Na de oogst is de opbrengst bepaald, zie tabel 18.2. 

Tabel 18.2. De opbrengst van de schubben in geoogst aantal per geplante schub, geoogst gewicht 
(g) per geplante schub en gemiddeld gewicht per geoogst bolletje (g) onder invloed van 
de stikstofbemesting. • 

Stikstof-
Bemesting 

Pollyanna Star Gazer Stikstof-
Bemesting per geplante schub gewicht/ 

bolletje 
per geplante schub gewicht/ 

bolletje 

Stikstof-
Bemesting 

stuks Gewicht 
gewicht/ 
bolletje stuks gewicht 

gewicht/ 
bolletje 

0 kg N 3,5 16,8 4,9 1,8 10,6 5,8 
50 kg N 3,6 22,9 6,4 2,0 12,1 6,0 
100 kg N 3,3 20,8 6,2 1,9 12,2 6,3 
150 kg N 3,6 19,3 5,5 1.9 12,5 6,6 
LSD (p<0,05) ns 3,8* 0,8* ns* ns* 0,8* 
* er was een lineair of kwadratisch verband. 

Bij 'Pollyanna' had de stikstofgift geen invloed op het aantal geoogste bolletjes. Het gemiddeld gewicht 
per bolletje en het geoogst gewicht was het hoogste bij een gift van 50 of 100 kg N/ha. Meer of minder 
stikstof gaf een lagere opbrengst. 
Bij ' Star Gazer" was de opbrengst het hoogste bij een stikstofgift van 150 kg N/ha. De verschillen in 
opbrengst tussen een gift van 50 of 150 kg N/ha waren echter niet groot. In voorgaande proeven was 
de opbrengst meest het hoogste bij een gift van 50 kg N/ha. 

Van de bollen zijn na oogst monsters geanalyseerd om de hoeveelheid stikstof en overige nutriënten 
in de bollen te bepalen. Er zijn geen gewasmonsters genomen, omdat bij rooien het gewas is 
afgestorven en de hoeveelheid bladmassa klein is. 
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Tabel 18.3. De hoeveelheid stikstof (kg N/ha) in de bollen bij oogst onder invloed van de stikstofgift 
(ka N/ha). 

Stikstof
bemesting 

Pollyanna Star Gazer 

0 kg N 40,3 31,8 
50 kg N 76,7 38,1 
100 kg N 87,9 45,3 
150 kqN 87,3 49,2 

Tabel 18.4. De hoeveelheid fosfaat (P), kalium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na), 
mangaan (Mn) en borium (B) in de bollen bij oogst bij de optimale stikstofgift (resp. 50 en 
150 kg N/ha). 

Pollyanna Star Gazer 
P (kg/ha) 12,4 5,6 
K (kg/ha) 104,5 58,5 
Ca (kg/ha) 3,0 2,2 
Mg (kg/ha) 4,1 2,6 
Na (kg/ha) 1,8 1,5 
Mn (g/ha) 59,0 31,8 
B (g/ha) 43,7 22,6 

Bij 'Pollyanna' was de hoeveelheid stikstof in het gewas beduidend hoger dan in de proef van vorig 
jaar. Bij een gift van 100 kg was de opname groter dan bij een gift van 50 kg N/ha. Tussen een gift 
van 100 en 150 kg N/ha was geen verschil in opname. 
Bij 'Star Gazer' nam de opname toe naarmate de gift hoger was. De hoeveelheid stikstof in de bollen 
kwam goed overeen met de opname van de voorgaande twee jaren. 

18.4. Conclusie 

- De opbrengst van de schubben was bij de cultivar 'Pollyanna' het hoogst bij een gift van 50 kg 
N/ha. 
Bij deze gift zat er bij oogst totaal 77 kg N/ha in de bollen. 

- De opbrengst van de schubben van de cultivar 'Star Gazer" was het hoogst bij een stikstofgift van 
150 kg N/ha. Bij deze gift zat er bij de oogst 49 kg N/ha in de bollen. 
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19. ONKRUIDBESTRIJDING IN LELIES MET VERLAAGDE DOSERINGEN METAMITRON EN 
ASULAM 

19.1. Motivering 

Voor de onkruidbestrijding bij lelies zijn na opkomst de middelen metamitron en asulam beschikbaar. De 
werking van deze middelen laat nogal eens te wensen over, met name bij probleemonkruiden als muur, 
straatgras, en kruiskruid. In het kiemstadium zijn de onkruiden het meest gevoelig. Door meerdere malen 
een bestrijding uit te voeren op zeer klein kiemend onkruid in een verlaagde dosering kan wellicht een 
betere onkruidbestrijding worden verkregen. In deze proef wordt zowel mogelijke gewasschade als de 
effectiviteit van de onkruidbestrijding onderzocht. Dit is het eerste jaar van onderzoek. 

19.2. Proefopzet 

Cultivar : Connecticut King 
Ziftmaat : 8/10 
Proefvelden : - beplant (schadetoetsing aan gewas) 

: - onbeplant (toetsing werking op onkruid) 
Behandelingen 

Code Behandeling middel toepassing spuitdata 
A Onbehandeld 4 l/ha glyfosaat 

5 l/ha chloorprofam 
3 kg/ha chloridazon 

voor opkomst 
voor opkomst 
voor opkomst 

8/5 
8/5 
14/5 

B Advies 4 l/ha glyfosaat 
5 l/ha chloorprofam 
3 kg/ha chloridazon 
3 kg/ha metamitron 
6 l/ha asulam 

voor opkomst 
voor opkomst 
voor opkomst 
na opkomst 
na opkomst 

8/5 
8/5 
14/5 
20/5 
8/6 

C Verlaagde 
dosering 1 

4 l/ha glyfosaat 
5 l/ha chloorprofam 
3 kg/ha chloridazon 
1 kg metamitron + 21 asulam 

voor opkomst 
voor opkomst 
voor opkomst 
na opkomst 

8/5 
8/5 
14/5 
20/5, 8/6 en 17/7 

D Verlaagde 
dosering 2 

4 l/ha glyfosaat 
5 l/ha chloorprofam 
3 kg/ha chloridazon 
0,5 kg metamitron + 1 l/ha asulam 

voor opkomst 
voor opkomst 
voor opkomst 
na opkomst 

8/5 
8/5 
14/5 
20/5, 8/6, 29/6, 17/7, 7/8 
en 25/8 

E Gemengd met 
vuurbestrijding en 
virus 

4 l/ha glyfosaat 
5 l/ha chloorprofam 
3 kg/ha chloridazon 
0,33 kg metamitron + 0,66 I asulam 

voor opkomst 
voor opkomst 
voor opkomst 
na opkomst 

8/5 
8/5 
14/5 
28/5, 15/6, 1/7, 15/7, 
28/7, 12/8, 25/8, 18/9 

Middelen : - glyfosaat 360 g/l (o.a. Roundup) 
- chloorprofam 400 g/l (o.a. Chloor IPC) 
- chloridazon 65% (o.a. Pyramin DF) 
- metamitron 70% (o.a. Goltix) 
- asulam 400 g/l (o.a. Asulox) 

Aantal bollen per veld : 125 
Netto veldgrootte : 0,75 x 2,25 m = 1,69 m2 
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Hoeveelheid water per ha 
Teeltmethode 
Plantdatum 
Opkomstdatum 100% 
Rooidatum 
Proefnummer 
Proefplaats 

19.3. Proefresultaten 

600 I (lage dosering 400 I) 
ruggen 
22 april 
15 mei 
6 oktober 
3009842 
Proeftuin Zwaagdijk 

De proef bestond uit een beteeld en onbeteeld gedeelte. Op beide gedeelten zijn onkruidtellingen 
verricht. Op het beteelde perceel is het onkruid in het 4-bladstadium verwijderd om de oogst niet door 
de onkruidgroei te laten beïnvloeden. De resultaten van de onkruidtelling van alle waarnemingen 
staan vermeld in tabel 19.1. Het effect van de basisbespuitingen was dit jaar goed, grote 
onkruidgolven bleven uit waardoor de verschillen tussen de behandelingen klein waren. Bij het 
beteelde proefveld zijn de onkruiden telkens bij het wieden geteld (totaal 2 maal). Bij het onbeteeide 
gedeelte zijn de onkruiden 2 maal geteld. 

Tabel 19.1. Resultaten onkruidtelling van het beteelde en onbeteeide perceel gemiddeld over de 
herhalingen uitgedrukt in aantallen per veld (= 1,7 m2). 

Behandeling Onbeteeld Beteeld 
totaal kruiskruid herders

tasje 
muur paarse 

dovenetel 
straat
gras 

overig totaal 

A 71 39 7 4 6 7 9 10 
B 21 8 2 5 1 4 3 8 
C 28 17 1 2 3 2 3 23 
D 11 1 1 2 2 4 2 13 
E 34 13 3 3 4 8 3 7 

Bij het onbeteeide proefveld had onbehandeld meer onkruid dan de overige behandelingen. De 
behandeling waarbij 0,5 kg metamitron + 1 I asulam 6 maal was gespoten lijkt het onkruid het best te 
bestrijden (behandeling D). Tussen de andere behandelingen waren geen verschillen in het aantal 
onkruiden. Bij het beteelde perceel waren geen betrouwbare verschillen tussen de behandelingen. 

De stand van het gewas was gedurende het hele groeiseizoen goed. Er zijn geen verschillen in stand 
tussen de behandelingen waargenomen. Tijdens het groeiseizoen is het vuur begin september in 
lichte mate in het gewas gekomen. Het perceel stierf gelijkmatig af. Eind september was het gewas 
bijna geheel afgestorven. Op 6 oktober zijn de bollen gerooid. De opbrengsten staan vermeld in tabel 
19.2. 

Tabel 19.2. Het totaal gewicht (kg) en het gemiddeld bolgewicht (gram) gemiddeld over de 

Behandeling Totaal qewicht Gemiddeld bolgewicht 
A 4,9 41 
B 4,7 40 
C 4,8 40 
D 4,9 40 
E 4,7 41 

n.s. n.s. 
De verschillende bespuitingen hadden geen invloed op de opbrengst. 

19.4. Conclusie 

- De diverse spuitcombinaties verschilden niet significant van elkaar. 
- De diverse spuitcombinaties hadden geen invloed op de opbrengst. 
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20. ONKRUIDBESTRIJDING MET LAGE DOSERINGEN BIJ LELIE. 

20.1. Motivering 

Al een aantal jaren is op Proeftuin Zwaagdijk en het LBO in Lisse onderzoek gedaan naar een 
onkruidbestrijding met lage doseringen in lelie. In deze proef worden nogmaals een aantal 
behandelingen vergeleken om de invloed op de opbrengst te bepalen, Dit is het eerste jaar van 
onderzoek. 

20.2. Proefopzet 

Cultivar 

Voor opkomst 

Rond opkomst 

Na opkomst 

Plantdatum 
Proefboeknummer 
Proefplaats 

20.3. Proefresultaten 

De objecten B, C,D en E zijn volgens het proefschema gespoten. Het object F18x spuiten met 0,5 kg 
metamitron is slechts 14x gespoten. Dit komt door de slechte weersomstandigheden tijdens het 
groeiseizoen. Het was niet mogelijk om in alle weken te spuiten. He object B is twee keer gespoten 
met 6 l/ha asulam, namelijk op 4 juni en op 22 juli. 
Het onkruid in de proef is steeds gewied om een zuivere opbrengstbepaling te kunnen doen. Bij de 
onbehandelde veldjes stond vooral klein kruiskruid, herderstasje, melganzevoet en straatgras. In alle 
gespoten objecten was er relatief weinig onkruid tijdens het groeiseizoen. In de veldjes van de 
objecten E (9x 0,3 kg metamitron + 0,6 I asulam) en F (14x 0,5 kg metamitron) stond het minste 
onkruid. Ook het object B, advies, was vrij schoon. In de objecten C en D stond vooral kruiskruid en 
straatgras. 

Tabel 20.1. Opbrengst in gemiddeld bolgewicht (g) en percentage 18/- van het aantal geoogste bollen. 
Onkruidbestrijding Mona Siberia Onkruidbestrijding 

Bolgewicht % 18/- Bolgewicht % 18/-
A. geen 60,8 29 67,2 39 
B. advies 61,1 27 66,2 36 
C. 1 kg metamitron+2 I asulam(3x) 62,4 28 68,4 43 
D. 0,5 kg metamitron+1 I asulam(6x) 59,7 24 66,9 41 
E. 0,3 kg metamitron+0,6 I asulam(9x) 57,6 26 67,5 40 
F. 0,5 kg metamitron (14x) 56,5 22 66,6 39 

: - Mona (Aziaat) 
- Siberia (Oriëntal) 

: 4 l/ha chloorprofam 400 g/l (o.a. Chloor IPC) 
(16 april 1998) 

: 2 kg/ha chloridazon (o.a. Pyramin DF) 
(21 april 1998) 

: A. geen 
B. 3 kg/ha metamitron (o.a. Goltix), bij nieuw kiemend 

onkruid 6 l/ha asulam (advies) 
C. 1 kg/ha metamitron + 2 l/ha asulam (3x) 
D. 0,5 kg/ha metamitron + 1 l/ha asulam (6x) 
E. 0,3 kg/ha metamitron + 0,6 l/ha asulam (9x) 
F. 0,5 kg/ha metamitron (18x) 

: 17 maart 1998 
: 3019814 
: Proefbedrijf De Noord 
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Bij 'Siberia' waren er geen verschillen in opbrengst tussen de behandelingen. 
Bij de cultivar 'Mona' was de opbrengst lager na 14x spuiten met 0,5 kg metamitron. De overige 
objecten gaven geen betrouwbaar lagere opbrengst. Wel was er een tendens dat ook object E, 9x 
spuiten met 0,3 kg metamitron + 0,6 I asulam, een lichte opbrengstverlaging gaf. 

20.4. Conclusie 

- De onkruidbestrijding was het beste na 14x 0,5 kg metamitron (F), 9x 0,3 kg metamitron + 0,6 I 
asulam (E) of volgens advies (B). 

- Bij 'Siberia' waren er geen verschillen in opbrengst tussen de objecten. 
- Bij de cultivar 'Mona' was de opbrengst lager na 14x spuiten met 0,5 kg metamitron. Er was een 

tendens dat ook object E, 9x spuiten met 0,3 kg metamitron + 0,6 I asulam, een lichte 
opbrengstverlaging gaf. 

Bollen van zift 16/18 zullen worden afgebroeid om de invloed op de broeikwaliteit te bekijken. 
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21. EFFECT VAN DIF OP LENGTEGROEI BIJ DE BROEI VAN LELIE. 

21.1. Motivering 

Een probleem bij veel (pot)lelies is dat in een lichtarme (winter) periode het gewas te lang wordt. Deze 
lengte gaat vaak ten koste van de stevigheid van de tak. Bij potlelies is een lengte van 40-50 cm 
boven de pot optimaal. Meer lengte is niet gewenst omdat de takken (potten) dan instabiel worden en 
de sierwaarde (daarmee) achteruit gaat. Om de planten korter te houden is het mogelijk om de 
lengtegroei met groeiremmers te beïnvloeden. 
Lengtegroei kan echter ook worden vertraagd door de dag- en nachttemperatuur om te draaien. In 
Amerika is onderzoek gedaan bij de Longiflorum 'Nellie White' waarbij met een hoge nachttempera
tuur en een verlaagde dagtemperatuur (neg-DIF) de takken tot wel 64% korter bleven. 
In deze proef wordt nagegaan in hoeverre de resultaten van dit amerikaanse DIF-onderzoek onder 
Nederlandse omstandigheden kunnen worden gereproduceerd. 
Indien in deze proef enig verschil in gewaslengte waarneembaar is tussen de behandelingen, dan is 
de kans groot dat in de, voor een DIF-regime gunstiger, winterperiode (in combinatie met 
assimilatiebelichting) de lengtegroei beter kan worden gestuurd. Dit is de eerste proef in het 1e jaar 
van onderzoek. 

21.2. Proefopzet 

Cultivar en zift 

Opplanten 
Plantdichtheid 
Voortrekken 
Kastemperatuur 
(ingesteld) 

Belichtingsduur 
Plantdatum 
Proefplaats 

21.3. Proefresultaten 

Eén herhaling is in klimaatkasten opgegroeid om er zeker van te zijn dat de ingestelde temperatuur 
werd gerealiseerd. De verschillen tussen de ingestelde DIF-regimes waren overeenkomstig met de 
behandelingen die in de kas waren geplaatst. Een nadeel van deze klimaatkasten is dat de planten 
opgroeien onder TL-licht. Dit heeft duidelijk een negatieve invloed gehad op de kwaliteit van de 
takken. De takken bleven in de klimaatkasten beduidend korter en de trekduur en het aantal verdroog
de knoppen nam wat toe. Ook trad er in de klimaatkasten wat bladverbranding op. Verder groeiden de 
takken voorspoedig op, zowel in de klimaatkasten (onder kunstlicht) als in de kas. Door het relatief 
koude voorjaar zijn de ingestelde temperaturen goed te handhaven geweest. Zelfs DIF -10 (nacht 
22°C, dag 12°C) is gerealiseerd geweest, mede dankzij de (traag) klimmende buitentemperatuur dit 
voorjaar. 

- Aziaat 1 90.1545.01 (12-14) 
-Aziaat 2 88.355.01 (12-14) 
-Aziaat 3 Compass (12-14) 
- Oriental Boulevard (14-16) 
Op kisten met standaard potgrond 
12 bollen per kist 
in 13°C-cel tot 100% opkomst 
DIF +10 dag 22°C, nacht 12°C 
DIF 0 16°C continu 
DIF -10 dag 12°C, nacht 22°C 
temp.-drop 16°C continu (tussen 6.00 en 9.00 zo koud 

mogelijk) 
12 uur van 8.00 tot 20.00 uur 
4 maart 
LBO, Lisse 
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In het verdere verslag worden de alleen de gegevens van de drie herhalingen die in de kas hebben 
gestaan weergegeven. 
De kwaliteit van de gewassen in de kas was over het algemeen goed; bladvlekken, 
bladverbranding en misvormde knoppen kwamen niet voor. Bij '88.355.01'kwam gemiddeld 1,5 
verdroogde knop per tak voor. Bij '901545.01 ' kwam enig knopval voor; gemiddeld 2 knoppen per tak. 
In de volgende tabel staat de plantkwaliteit weergeven per cultivar o.i.v. de kastemperatuur. 

Tabel 21.1. De takkwaliteit van potlelies onder invloed van Dl F. 
1 DIF Taklengte Takgewicht Stevigheid Trekduur Goede knoppen 

Cultivar (dag - nacht) (cm) (g) (g/cm) (dagen) (per tak) 

2 BOUL -10 56 114 2.0 100 5.3 
EVAR 0 65 119 1.8 108 5.3 
D +10 69 121 1.7 108 5.4 

(14-16) Drop 69 122 1.8 114 5.1 
(Or) 

5.1 

Compass -10 53 77 1.4 67 6.4 
(12-14) 0 67 85 1.3 71 5.8 

(Az) +10 70 73 1.0 69 5.5 
Drop 67 84 1.3 73 5.9 

Nummer 1. -10 60 90 1.5 80 4.4 
(12-14) 0 72 102 1.4 85 4.4 

(Az) +10 80 103 1.3 84 4.4 
Drop 75 109 1.4 89 4.5 

Nummer 2. -10 50 95 1.9 73 5.3 
(12-14) 0 62 98 1.6 77 5.3 

(Az) +10 62 91 1.5 76 5.4 
Drop 64 106 1.6 80 5.1 

DIF 0 (16°C dag en nacht) 
De controle in deze proef, ingestelde temperatuur 16°C, afluchten bij 17°C. 

Temperature-drop (16°C dag en nacht, temperature-drop tussen 6.00 en 9.00 uur) 
Het geven van een temperature-drop zou de kans op bladverbranding of 'broeikoppen' mogelijk 
kunnen reduceren. Met name in het najaar (onder assimilatielampen) kan dit optreden. 
In de ochtend loopt de luchttemperatuur in de kas meestal sneller op dan de gewastemperatuur; 
aanwezig vocht kan dan condenseren op het koudere gewas waardoor dit langer vochtig blijft. Als dit 
vocht gedurende langere tijd rond de in aanleg zijnde knoppen aanwezig is neemt de kans op 
'broeikoppen' toe. Door de temperatuur rond zonsopkomst gedurende 3 uur snel te verlagen (tempe
rature-drop) blijft het gewas relatief warmer dan de omgeving waardoor er nauwelijks condensatie 
mogelijk is en/of het gewas sneller opdroogt. Doordat de planten tijdelijk iets warmer zijn dan de 
omgeving kunnen zij de 's ochtends snel toenemende kastemperatuur beter 'bijhouden' en blijft 
condensatie uit. 
In deze proef is geen effect van temperature-drop op bladverbranding en/of broeikoppen waargeno
men; beide kwamen niet in voldoende mate voor in de proef. Het geven van een temperature-drop 
aan het begin van de dag heeft evenmin noemenswaardige invloed op de lengtegroei tot gevolg 
gehad. Wel nam de trekduur toe met 4-8 dagen. 

DIF +10 (dag 22°C, nacht 12°C) 
De cultivars reageerden niet extreem op positieve DIF. Ten opzichte van de temperature-drop en de 
controle (16°C continu) waren de verschillen in lengtegroei minimaal en wisselend per cultivar. Wel 
waren de takken bij deze behandeling het minst stevig. Met name bij 'Compass' bleef de stevigheid 
duidelijk achter (Bijlage: tabel 21.2.). 
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DIF -10 dag 12°C, nacht 22°C) 
Negatieve DIF heeft wél grote invloed op de lengtegroei bij de getoetste cultivars. De lengte was 14-
21 % korter dan de controle. Doordat de takken in gewicht veel minder terug gingen dan in lengte nam 
de stevigheid toe, met name bij 'Boulevard' en '90.1545.01'. 
Het uiterlijk van de plant veranderde duidelijk. Het aantal bladeren per tak veranderde niet onder 
invloed van - DIF (immers al aangelegd in de spruit) De bladeren stonden veel dichter op elkaar 
waardoor de takken veel 'voller* waren. Dit komt de sierwaarde duidelijk ten goede. De trekduur was 
onder invloed van negatieve DIF 2-8 dagen korter. Het aantal knoppen per tak en de grootte van de 
knoppen werd niet negatief beïnvloed door negatieve DIF. Bij 'Compass' lag het aantal knoppen per 
tak zelfs betrouwbaar hoger dan de controle (continu 16°) 
In figuur 21.1. is de taklengte grafisch weergegeven. 
Figuur 21.1. Effect van DIF op de lengtegroei (cm) van lelie. 

21.4. Conclusie 

Met DIF is de lengtegroei van lelie te beïnvloeden. 

- Bij positieve DIF worden de takken langer; dit effect op de lengtegroei was echter marginaal, alleen 
bij '88.355.01' waren de takken betrouwbaar langer dan de controle. 

- Bij negatieve DIF blijven takken korter, tot 21% minder lengte ten opzichte van de controle is 
gemeten. 

- Temperature-drop had nauwelijks effect op de lengtegroei. 
- Doordat het takgewicht veel minder varieert onder invloed van DIF dan de taklengte neemt de 

stevigheid toe bij negatieve DIF en af bij positieve DIF; met name bij 'Compass' is dit 
waargenomen. 

- Het aantal knoppen per tak en de grootte van de knoppen wordt door DIF niet beïnvloedt. 
- Het effect van 'temperature-drop' op het voorkomen van bladverbranding en/of 'broeikoppen' is niet 

vastgesteld; geen van deze morfologische afwijkingen zijn opgetreden in de proef. 

21.5. Discussie 

Amerikaans onderzoek naar het effect van DIF op de Longiflorum 'Nellie White' (Erwin, Heins, 
Karlsson, 1989) blijkt reproduceerbaar onder Nederlandse omstandigheden met Aziaten en Orientals, 
zij het niet in die spectaculaire mate als zij claimen. Hoewel het seizoen (vroeg voorjaar) niet ideaal is 
voor dit type onderzoek (te hoog oplopende buitentemperaturen om voldoende negatieve DIF te 
kunnen realiseren) geven de bovenstaande resultaten dermate interessante verschillen dat het de 
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moeite waard is om deze proef in het winterseizoen (lage buitentemperatuur) in combinatie met 
assimilatiebelichting te herhalen. 

Reden voor voortzetting van dit onderzoek ligt in het feit dat het in de winterbroei moeilijk kan zijn om 
de gewassen voldoende stevig te krijgen. Vaak dat (indirect) teveel gewaslengte hier de oorzaak van 
is ('Acapulco'). 
Wellicht dat met behulp van negatieve DIF ook onder assimilatielampen de lengtegroei kan worden 
beperkt waardoor het gewas met behoud van takgewicht meer stevigheid krijgt. Gezien de lagere 
buitentemperatuur moet een negatieve DIF is de winterperiode goed te realiseren zijn. 
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22. EFFECT VAN INVRIEZEN EN LSV OP VORMING VAN 'GROENE KNOPPEN' BIJ ORIENTALS. 

22.1. Motivering 

In de broeierij komt het verschijnsel van 'groen blijvende knoppen' zich nogal eens voor. Hierbij 
blijven de bloembladeren, met name de nerven, groen en kleuren nauwelijks, ook niet tijdens open 
komen van bloem. Vooral 'Mero Star1, 'Wonderland' en 'Star Gazer" zijn hier gevoelig voor. Ook het 
verschijnsel 'tuitknoppen' lijkt nauw verwant met deze morfologische afwijking. Middels verandering 
van (kas)klimaat is het verschijnsel niet op te roepen geweest. Verdere handvatten ter oplossing van 
dit probleem ontbraken tot op heden. In recent (oriënterend) onderzoek lijkt er een verband gevonden 
te zijn tussen de bewaartemperatuur en de bewaarduur. Verder lijkt het zo dat LSV niet verantwoor
delijk is voor het ontstaan van 'groene knoppen', maar dat indien de plant met LSV is besmet, de mate 
van optreden van 'groene knoppen' wel groter wordt. In deze proef wordt nagegaan of bij enkele 
'probleempartijen' het optreden van 'groene en/of tuitknoppen' kan worden opgeroepen door de bollen 
bij verschillende temperaturen te bewaren en op meerdere tijdstippen op te planten. Dit is het eerste 
jaar van onderzoek 

22.2. Proefopzet 

Cultivar : - Mero Star 
- Wonderland 
- Bonaire 
- Star Gazer 

Virusbesmetting : - virusvrij 
- LSV besmet 

Bewaartemperatuur : - 0,5 °C 
- -1,0 °C 

Opplantdata : - week 14 
- week 22 
- week 30 

Herhalingen : 2 
Proefplaats : LBO, Lisse 

22.3. Prœfresultaten 

'Eerste planting, week 14' 

De cultivar 'Mero Star" is geheel doorgetoetst; alle bollen zijn op LSV gecontroleerd zodat het mogelijk 
was om uit dezelfde partij veldjes te planten die 100% virusvrij en veldjes die 100% LSV-besmet 
waren. Van de 500 getoetste bollen waren er 87 besmet met LSV hetgeen neerkomt op een 
besmetting van ruim 17%. 
Van de virusvrije bollen is een deel tijdens de groei (± 10 cm gewashoogte) geïnfecteerd met LSV. Op 
deze manier is na te gaan of een plant met een primaire LSV infectie met LSV mogelijk anders 
reageert dan virusvrij of secundair zieke planten. 
De bollen van de eerste planting zijn niet ingevroren geweest; de bewaartemperatuur tot aan planten 
was 0,5°C. Tijdens het in de knop komen van de takken is geen verschil gezien in aantal 'groene 
knoppen' tussen de diverse behandeling. Er was geen verschil in mate van LSV-aantasfing (niet, 
primair, secundair). In alle behandelingen kwamen evenveel 'groene' knoppen' voor; ongeveer 2-3 
knoppen in lichte mate aangetast per 20 takken. 

De overige cultivars zijn niet getoetst op LSV. Op het moment van oogsten zouden alleen de takken 
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die daadwerkelijk 'groene knoppen' hebben worden getoetst op LSV. Bij geen van de cultivars 
kwamen meer dan 2 takken per behandeling voor zodat het toetsen op LSV niet erg zinvol was om 
betrouwbaar genoeg uit te voeren. 

' 2e planting week 22' 

De bollen van deze planting zijn bewaard bij 0,5 °C en -1°C. Het verschil in aantal 'groene knoppen' 
varieerde niet tussen de verschillende bewaartemperaturen. Ook was er bij 'Mero Star1 geen verschil 
waar te nemen tussen primair, secundair of geheel geen LSV. In excel-bestand 06079802 is 
weergegeven per cultivar en bewaartemperatuur hoeveel knoppen per plant voorkwamen, hoeveel 
van deze knoppen 'groen' bleven, en in welke mate. 
Bij geen van de cultivars was enig verschil waar te nemen; het aantal 'groene knoppen' varieerde 
nauwelijks. 

'3e planting week 30' 

Bij deze planting was de gewaskwaliteit bij de bollen die bij 0,5°C werden bewaard beduidend minder 
dan de bollen die bij -1 °C werden bewaard; er kwam veel Pénicillium voor in de niet ingevroren 
bollen, hetgeen enig uitval tot gevolg had. 
Visuele beoordeling in snijrijp stadium toonde (wederom) aan dat er geen verschil was in hoeveelheid 
'groene knoppen' bij de diverse behandelingen en cultivars. De behandelingen zijn niet meer per tak 
beoordeeld. 

'Latere planting' 

Omdat de kwaliteit van de niet ingevroren bollen sterk achteruit ging, en in voorgaande plantingen 
geen enkele aanwijzing is gevonden dat de bewaartemperatuur en/of de bewaarduur enige invloed 
hebben op het ontstaan van 'groene knoppen' is besloten om verdere plantingen achterwege te laten. 

22.4. Conclusie 

In deze proef is het niet gelukt om het verschijnsel 'groene knoppen' op te roepen middels het variëren 
van de bewaartemperatuur en de bewaarduur. 
Ook het niveau van LSV-infectie (geen, primair, secundair) heeft niet geleid tot een dermate grote 
aantasting dat betrouwbare uitspraken kunnen worden gedaan over de relatie tussen genoemde 
parameters en het optreden van 'groene knoppen'. 
Aangezien onderlinge verschillen tussen de handelingen nauwelijks aanwezig waren is het maar zeer 
de vraag of genoemde parameters (bewaartemperatuur en bewaarduur) al dan niet in relatie met LSV, 
invloed hebben op het ontstaan van 'groene knoppen'. 
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23. RELATIE TUSSEN LSV EN VORMING 'GROENE KNOPPEN' BIJ ORIENTAL 'WONDER
LAND'. 

23.1. Motivering 

In de broeierij komt het verschijnsel van 'groen blijvende knoppen' nogal eens voor. Hierbij blijven de 
bloembladeren, met name de nerven, groen en kleuren nauwelijks, ook niet tijdens openkomen van 
bloem. Vooral 'Mero Star1, 'Wonderland' en 'Star Gazer" zijn hier gevoelig voor. Om een mogelijke 
relatie met LSV vast te stellen zijn van een praktijkpartij "Wonderland' in het veilstadium blaadjes 
geplukt en middels ELISA getoetst op aanwezigheid van LSV. Door takken met 'groene knoppen' te 
vergelijken met goede takken is nagegaan of er een relatie is tussen LSV en het groen blijven van 
knoppen bij "Wonderland". 

23.2. Proefopzet 

Cultivar 
Ziftmaat 
Teeltplaats 
Oogstdatum 
Bewaring na oogst 

Opplantdatum 
Toetsdatum 
Proefplaats 

23.3. Proefresultaten 

Wonderland 
18-20 
Zuidelijk halfrond; Chili 
17 maart 1997 
- 6 weken 10°C 
- 9 weken 16°C 
29 november 1997 
24 maart 1998 
Praktijkbedrijf in Rijnsburg 

Op het moment dat de takken in het veilstadium waren zijn van 100 takken met duidelijk zichtbaar 
'groene knoppen' blaadjes geplukt. Het geplukte blad zat op 2-3 blaadjes onder de afsplitsing van de 
tak naar de eerste knop. Ook van 100 takken waar het symptoom van 'groene' knoppen (nog) niet 
zichtbaar was zijn op dezelfde hoogte blaadjes geplukt. 
De uitkomsten van de LSV toetsing zijn weergegeven in onderstaande tabel; 

Tabel 23.1. Effect van LSV op het optreden van 'groene knoppen' bij een praktijkpartij in Chili 
geteelde 'Wonder and' 18-20. 

Knopsymptomen LSV 

19% Zonder 'groene knoppen' 

met 'groene knoppen' 

Gemiddeld over partij 

58% 

38,5% 

Virusvrij 

81% 

42% 

61,5% 

Uit de tabel is op te maken dat bij de takken waar de 'groenblijvende knoppen' goed te zien waren het 
percentage LSV beduidend hoger ligt dan bij de takken waar (nog) geen 'groenblijvende knoppen 
zichtbaar zijn. Het LSV- is bij de takken zonder 'groene knoppen' wel aanwezig; het symptoom van 
'groene knoppen' is wordt blijkbaar niet geïnduceerd door LSV, maar wordt wel erger indien de plant 
met LSV is besmet. 
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23.4. Conclusie 

Het optreden van 'groene knoppen' bij Wonderland' is niet alleen afhankelijk van LSV; ook bij 
virusvrije takken komt het groenblijven van knoppen voor. Indien de tak met LSV in geïnfecteerd, is 
het percentage 'groene knoppen' beduidend hoger. 
Waarschijnlijk ligt er een (nog) onbekende factor ten grondslag aan het groen blijven van de knoppen, 
en wordt de aantasting erger indien de plant wordt geremd in optimale groei door (bijvoorbeeld) LSV. 
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24. EFFECT VAN DIF OP LENGTEGROEI VAN ORIENTALS BIJ BROEI ONDER ASSIMILATIE 
LAMPEN. 

24.1. Motivering 

Een probleem bij veel lelies is dat in een lichtarme (winter) periode het gewas te lang wordt. Deze 
lengte gaat vaak ten koste van de stevigheid van de tak. Uit eerder onderzoek (voorjaar 1998) is 
gevonden dat de lengtegroei kan worden vertraagd door de dag- en nachttemperatuur om te draaien. 
In Amerika is onderzoek gedaan bij de Longifiorum 'Nellie White' waarbij met een hoge nachttempera
tuur en een verlaagde dagtemperatuur (DIF) de takken tot wel 64% korter bleven. In deze proef wordt 
nagegaan in hoeverre DIF effect heeft op de lengtegroei van Orientals onder assimilatiebelichting. Dit 
is de tweede proef in het eerste jaar van onderzoek. 

24.2. Proefopzet 

Cultivar 

Opplanten 
Plantdichtheid 

Voortrekken 
Kastemperatuur 
(ingesteld) 
Belichting 
Belichtingsduur 
Herhalingen 
Plantdatum 
Proefplaats 

- Acapulco (16-18) 
- Alliance (14-16) 
- Casa Bianca (18-20) 
-Marco Polo (16-18) 
- Siberia (14-16) 
-Star Gazer (16-18) 
Op kisten met standaard potgrond 
- (14-16) 10 bollen per kist 
- (16-18) 8 bollen per kist 
- (18-20) 7 bollen per kist 
in 13°C-cel tot 100% opkomst 
DIF +10 dag 22°C, nacht 12°C 
DIF -10 dag 12°C, nacht 22°C 
12 uur per etmaal, SON-T 400 Watt 
van 6.00 tot 18.00 uur 
3 (2 kisten per herhaling) 
3 november 1998 
LBO, Lisse 

De controlebehandeling van deze proef stond in een andere kas bij een constante temperatuur van 
16-17°C. Er werd in deze kas 16 uur belicht met SON-T lampen van 400 WATT. Omdat de 
groeiomstandigheden niet vergelijkbaar waren moeten de resultaten met de nodige voorzichtigheid 
worden behandeld. 

24.3. Proefresultaten 

Op 3 november is de proef geplant op kisten en in de voortrekcel bij 13°C geplaatst. Op 12 november 
werd de proef in de kas geplaatst. De stand van het gewas tijdens de teelt was goed. De planten 
werden geoogst zodra ze in het veilstadium waren. Het aantal dagen tot 50% bloei en het 
bloeipercentage werd bepaald. Van de geoogste planten werd de kwaliteit bepaald. 

Tabel 24.1. H et aantal dagen tot 50% bloei o.i.v. positieve en negatieve DIF. 
Behandeling Acapulco Alliance Casa Bianca Marco Polo Siberia Star Gazer 
DIF-10 
Controle 
DIF+10 

85 
92 
99 

111 
118 
126 

102 
105 
122 

84 
87 
99 

. 98 
100 
118 

98 
100 
117 

LSD 2 
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Een negatieve DIF reageerde bij alle cultivars in een betrouwbare afname van het aantal kasdagen en 
omgekeerd reageerde een positieve DIF in een toename van het aantal kasdagen t.o.v. de 
controlebehandeling. Gemiddeld over alle cultivars was het aantal dagen tot 50% bloei van de 
controlebehandeling 100 dagen en van de negatieve en positieve DIF respectievelijk 96 en 113 
dagen. Hiermee is het effect van de negatieve DIF 3 dagen trekduurverkorting en van de positieve DIF 
13 dagen trekduurtoename t.o.v. de controlebehandeling. 

Het bloeipercentage werd niet beïnvloed door positieve of negatieve DIF. 
De bloeipercentages verschilden per cultivar en waren gemiddeld over de behandelingen. 

Acapulco 99% 
Alliance 80% 
Casa Bianca 96% 
Marco Polo 95% 
Siberia 97% 
Star Gazer 100% 

Uitval door Pénicillium was de reden van het lage bloeipercentage van 'Alliance'. 
De plantkwaliteit wordt per cultivar behandeld. Het was opvallend dat het gewicht van de takken die in 
de controlekas stonden lagerwaren dan van de beide DIF behandelingen. De verwachting was dat 
het gewicht van de controlebehandeling net als de taklengte tussen beide DIF behandelingen in zou 
liggen. Verder was van de controlebehandeling ook de knoplengte korter dan van beide DIF 
behandelingen. Ook hier was de verwachting dat de knoplengte tussen beide DIF-behandelingen zou 
liggen. Er wordt geen uitspraak over het takgewicht en de knoplengte gedaan. 

'Acapulco' 

Behandeling Tak
lengte (cm) 

Gewicht (g) Gewicht per 
cm 

Aantal goede 
Knoppen 

Knoplengte 
in cm 

DIF-10 117 103 0,9 3,1 12,4 
DIFO 122 103 0,8 3,1 12,3 
DIF+10 136 119 0,9 3,2 13,1 
LSD 5 ns - ns 0,5 

DIF -10 resulteerde in een afname van de taklengte en takgewicht en knoplengte t.o.v. DIF +10. In 
vergelijking met DIF 0 was alleen de taklengte korter van DIF 0. Het gewicht per cm tak bleef gelijk 
maar door een kortere taklengte was het gewas toch steviger. 

'Alliance' 

Behandeling Tak Gewicht (g) Gewicht per Aantal goede Knoplengte 
lengte (cm) cm Knoppen in cm 

DIF-10 87 93 1,1 4,1 11,5 
DIFO 92 92 1 3,8 11,9 
DIF+10 99 102 1,03 3,7 13,5 
LSD 5 ns - ns 0,5 

DIF -0 resulteerde in een afname van de taklengte en takgewicht en knoplengte t.o.v. DIF +10. In 
vergelijking met DIF 0 was alleen de taklengte korter na DIF -10. Het gewicht per cm tak bleef gelijk 
maar door een kortere taklengte was het gewas toch steviger. 
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'Casa Bianca' 

Behandeling Tak
lengte (cm) 

Gewicht (g) Gewicht per 
cm 

Aantal goede 
Knoppen 

Knoplengte 
in cm 

DIF-10 89 152 1,7 3,8 12,3 
DIF 0 99 132 1,3 3,4 11,5 
DIF+10 116 171 1,5 4 12,5 
LSD 5 ns - ns 0,5 

DIF -10 resulteerde in een afname van de taklengte en takgewicht t o.v. DIF +10. In vergelijking met 
DIF 0 was alleen de taklengte korter na DIF -10. Het gewicht per cm tak was hoger. Door een hoger 
gewicht per cm en een kortere taklengte was het gewas steviger. 

'Marco Polo' 

Behandeling Tak Gewicht (g) Gewicht per Aantal goede Knoplengte 
lengte (cm) cm Knoppen in cm 

DIF-10 89 89 1 3,1 12,5 
DIF 0 96 87 0,9 3,1 11,5 
DIF+10 111 104 0,9 3,3 12,4 
LSD 5 ns - ns 0,5 

DIF -10 resulteerde in een afname van de taklengte en takgewicht t.o.v. DIF +10. In vergelijking met 
DIF 0 was alleen de taklengte korter na DIF -10. Het gewicht per cm tak was hoger. Door een hoger 
gewicht per cm en een kortere taklengte was het gewas steviger. 

'Siberia' 

Behandeling Tak Gewicht (g) Gewicht per Aantal goede Knoplengte 
lengte (cm) cm Knoppen in cm 

DIF-10 92 108 1,2 3,5 12 
DIF 0 97 97 1 3,3 11,2 
DIF+10 108 113 1 3,4 12,9 
LSD 5 ns - ns 0,5 

DIF -10 resulteerde in een afname van de taklengte, takgewicht en knoplengte t.o.v. DIF +10. In 
vergelijking met DIF 0 was alleen de taklengte korter na DIF -10. Het gewicht per cm tak was hoger. 
Door een hoger gewicht per cm en een kortere taklengte was het gewas steviger. 

'Star Gazer' 

Behandeling Tak Gewicht (g) Gewicht per Aantal goede Knoplengte 
lengte (cm) cm Knoppen in cm 

DIF-10 86 87 1 3,9 10,5 
DIF 0 90 79 0,9 3,8 9,7 
DIF+10 105 102 1 4,1 11,9 
LSD 5 ns - ns 0,5 

DIF -10 resulteerde in een afname van de taklengte, takgewicht en knoplengte t.o.v. DIF +10. In 
vergelijking met DIF 0 was alleen de taklengte korter na DIF -10. Het gewicht per cm tak bleef gelijk. 
Door een kortere taklengte was het gewas steviger. In onderstaande grafiek staat de taklengte 
weergegeven. 
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150 

Acapulco Alliance Casa Marco Siberia Star Gazer 
Bianca Polo 

HDif+10 • Dif 0 oDif -10 

24.4. Conclusie 

DIF -10 had t.o.v. DIF 0 gemiddeld over de 6 cultivars het volgende effect; 

- Een trekduurverkorting van 4 dagen 
- Een 6 cm kortere tak (10%) die daarmee ook steviger was. 
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25. RELATIE TUSSEN BOLMAAT EN OOGSTTIJDSTIP MET BETREKKING TOT DE 
TAKKWALITEIT BIJ 'STAR GAZER'. 

25.1. Motivering 

Bij proeven met oogsttijdstippen worden bollen op verschillende tijdstippen in het seizoen geoogst. 
Om in de broeierij te kunnen vergelijken wordt dezelfde bolmaat gebruikt. 
Voor een goede gewasvergelijking is dit van belang. Er zijn echter ook bedenkingen bij deze 
handelswijze; een bol in de maat 14-16 die vroeg wordt geoogst is relatief groot en derhalve snel 
gegroeid. Dezelfde bolmaat laat geoogst is relatief veel minder snel gegroeid. In hoeverre heeft naast 
het oogsttijdstip dit verschil in groeikracht effect op de takkwaliteit. Daartoe wordt in deze proef op drie 
tijdstippen een range bollen geoogst en na bewaring in het ijs afgebroeid. 

Hypothese: 
Een bepaalde bolmaat vroeg gerooid is van een betere kwaliteit dan van dezelfde bolmaat laat 
gerooid van hetzelfde partij. De vroeg gerooide bollen zijn de snelst gegroeide bollen terwijl dezelfde 
bolmaat laat gerooid de slechts gegroeide bollen zijn. 

25.2. Proefopzet 

Cultivar en zift 
Plantdatum 
Oogstdatum 

Ziftmaat 

Plantdichtheid 

Ontsmetting 

Vulstof 
Koudeperiode 

Invriezen 
Plantdatum 
Proefplaats 

25.3. Proefresultaten 

De gewichten van de bollen nam toe naarmate er later werd gerooid. Er is getracht om de gewichten 
van de bollen zoveel mogelijk gelijk te houden. Dit betekent dat op de vroegste rooidatum de hardst 
gegroeide bollen zijn gebruikt en op de laatste rooidatum de minst snel gegroeide bollen. 

: Star Gazer 8-10 
: maart 1998 
: - week 39 1998 

- week 43 1998 
-week 47 1998 

: - 13-14 
- 14-15 
- 15-16 
- 16-17 
- 17-18 

: t/m 13-14: 12 bollen per kist 
üm 16-17: 10 bollen per kist 
t/m 19-20: 8 bollen per kist 

: 0,25% Shirlan + 0,2% Sportak EW + 0,2% carbendazim + 
0,04% Admire 

: Finn-Peat 
: - week 39 en 43: 8 weken 2°C 

- week 47: 6 weken 2°C 
: direct na koudeperiode, bij -1°C 
: 8 april 1999 
: LBO, Lisse 
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Tabel 25.1. De gewichten per bol per maat (g) o.i.v. het rooitijdstip. 
Bolmaat Rooiweek 39 Rooiweek 43 Rooiweek 47 
13-14 75 79 80 
14-15 91 100 96 
15-16 111 113 113 
16-17 127 126 129 
17-18 148 152 153 

Op 6 april werd de proef geplant. Over het algemeen was de kwaliteit van de takken tijdens de broei 
goed. De taklengte was wat aan de korte kant en enkele takken van de grootste bolmaten hadden last 
van lichte bladverbranding. 

Tabel 25.2. De invloed van de oogstdatum op de taklengte(cm), het takgewicht (g) en het aantal 
goede knoppen gemiddeld over alle bolmaten. 

Oogstweek Taklengte Takgewicht Aantal goede 
knoppen 

39 
43 
47 

63,9 
67 

67,4 

100,6 
100,6 
100,9 

4,0 
3,8 
3,7 

LSD 1,7 ns 0,2 

De taklengte was het kortste en het aantal knoppen het hoogst als in week 39 werd gerooid. Er was 
geen verschil in taklengte en aantal knoppen tussen rooien in week 43 en 47. Het takgewicht was van 
alle rooidata gelijk. 

Tabel 25.3. De invloed van de bolmaat op de taklengte(cm), het takgewicht (g) en het aantal goede 
knoppen gemiddeld over alle rooidata. 

Bolmaat Taklengte Takgewicht Aantal goede 
knoppen 

13-14 59 71,4 2,5 
14-15 61 82,7 3,1 
15-16 68 106,4 4,0 
16-17 70 115 4,5 
17-18 72 128,2 5,1 
LSD 2,2 4,4 0,23 

Het effect van de bolmaat was erg duidelijk. Naarmate de bolmaat groter werd nam de 
taklengte, het takgewicht en het aantal goede knoppen toe. 

25.4. Conclusie 

- De taklengte was het kortst en het aantal knoppen het hoogst van de bollen die in week 39 werden 
gerooid. Er was geen verschil in takkwaliteit tussen rooien in week 43 en week 47. 

- Het takgewicht was van alle rooidata gelijk. 
- Naarmate de bolmaat groter werd nam de taklengte, het takgewicht en het aantal goede knoppen 

toe. 

De hypothese dat bij de vergelijking van dezelfde maat bollen op verschillende tijdstippen gerooid het 
boveneind met het ondereind wordt vergeleken ging in dit beperkte onderzoek alleen voor het aantal 
knoppen op. Gemiddeld over alle bolmaten was het aantal goede knoppen het hoogst van de vroeg 
gerooide bollen.Takgewicht werd niet beïnvloed door de rooidatum. 
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26. VERGELIJKING VAN DE BROE1RESULTATEN VAN LELIES ONDER ULO-CONDITIES MET 
CONVENTIONEEL BEWAARDE LELIES. 

26.1. Motivering 

Sinds enige jaren is het mogelijk om leliebollen onder ULO (Ultra Low Oxigen) condities te bewaren. 
Onder ULO condities hoeven bollen minder diep ingevroren te worden dan bij een conventionele 
bewaring in ijs. Het voordeel van deze bewaarmethode is dat door deze hogere bewaartemperatuur 
en de lage zuurstof-concentratie de kans op vorstbeschadiging en het uitlopen van de spruit kleiner is, 
ook bij (extreem) lang bewaren. 
In de praktijk worden reeds vele partijen voor ULO-bewaring aangeboden en het areaal ULO-
bewaarde lelies is nog steeds groeiende. In februari 1998 zijn leliebollen van diverse broeiers onder 
ULO-condities gebracht voor langere bewaring. Bij 14 van deze partijen worden naast ULO ook bollen 
van dezelfde partij conventioneel bewaard. In deze proef worden voorgenoemde partijen afgebroeid 
waarbij mogelijke verschillen in takkwaliteit tussen ULO en conventionele bewaring worden 
vastgelegd. Tevens ondergaan de lelietakken na de oogst een transportsimulatie en wordt vervolgens 
de kwaliteit van de takken tijdens het vaasleven beoordeeld. 

26.2. Proefopzet 

Cultivars en ziftmaat 

Bewaring 

Datum in ULO 
Kastemperatuur 

Herhalingen 
Plantdatum 
Transportsimulatie 

Uitbloeiruimte 
Proefplaats 

26.3. Proefresultaten 

Broeier 1. Time Out 16/18 
La Mancha 16/18 
Tom Pouche 16/18 
Rosy Wonder 16/18 
Mero Star 16/18 

Broeier 2. Muscadet 16/18 
Broeier 3. Brunello 14/16 

Star Gazer 17/18 
Broeier 4. White Mero Star 16/18 

Aruba 16/18 
Muscadet 16/18 
Colonna 18/op 
Expression 16/18 

Broeier 5. Helvetia 14/16 
- conventioneel 
-ULO 
10 februari 1998 
na planten bewortelen bij 13°C, 
bij ±25 cm gewaslengte verhogen naar 16°C, afluchten op 17°C 
4 
20 december 1998 
1 uur voorwateren, GEEN voorbehandelingsmiddel, 
ingehoesd in dozen, 5 dagen bij 9°C 

20°C continu, 12 uur licht, 12 uur donker 
LBO, Lisse 

Op 11 december kwamen de bollen uit de ULO en uit de standaard bewaring welke bij CNB in 
Bovenkarspel had plaatsgevonden. De bollen werden naar het LBO gebracht waar ze bij 0,5°C 
werden bewaard tot het planten op 17 december. De Lelies werden zonder assimilatiebelichting in 
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bloei getrokken. Op het moment van planten hadden de bollen die onder ULO-condities waren 
bewaard geen spruitvorming terwijl de bollen die onder standaardcondities waren bewaard gemiddeld 
over alle cultivars een spruitlengte van 1,3 cm hadden. De bollen van Tom Pouche waren op het 
moment van planten voor 100% matig tot zwaar aangetast door Pennicillium zowel onder ULO als 
onder conventionele bewaring. De bloeiresultaten waren dermate slecht dat Tom Pouche niet meer in 
het verslag is meegenomen. 

Op het moment van oogsten werd de takkwaliteit bepaald. Van de geoogste bloemen werd het 
vaasleven bepaald. 

Tabel 26.1. De invloed van de bewaring op het aantal dagen tot 50% opkomst en het aantal 
kasdagen. 

Cultivar Aantal dagen tot 50% opkomst Aantal kasdagen 
Conventioneel ULO Conventioneel ULO 

Time out 8,5 13,8 127 129 
La Mancha 8,5 10 123 127 
Rosy Wonder 9,3 15,8 130 138 
Mero Star 5 8,8 132 137 
Muscadet 12,5 13,5 131 133 
Brunello 10 11 90 90 
Star Gazer 9,3 13,3 133 138 
White Mero Star 6 13,5 133 142 
Aruba 7,3 13,3 136 143 
Muscadet 7,3 12,5 129 133 
Colonna 10,3 18 129 135 
Expression 9 13,5 130 134 
Helvetia 9,3 11,8 130 132 
Gemiddeld 8,6 13 127,2 131,6 
LSD 1,3 1,6 

Zowel de opkomst als het aantal kasdagen van de ULO bewaarde bollen was gemiddeld 4,5 dag later 
in vergelijking met de conventioneel bewaarde bollen. Bij 'Brunello' was er geen verschil in opkomst 
en kasdagen tussen de verschillende bewaarmethoden. Er was geen verschil in opkomst van 
Muscadet van broeier 2 tussen de beide bewaarmethoden terwijl er een groot verschil in opkomst 
tussen beide bewaarmethoden was Muscadet van broeier 4. 

Tabel 26.2. De invloed van de bewaring op de taklengte, het takgewicht, het aantal goede 
knoppen en de knopgrootte. 

Cultivar Taklengte Takgewicht Aantal goede Knopgrootte 
kno apen 

Conv. ULO Conv. ULO Conv. ULO Conv. ULO 
Time out 104 105 103 104 2,4 2,7 13,6 13,1 
La Mancha 114 120 120 158 2,6 3,9 13,6 13,5 
Rosy Wonder 96 102 113 139 3,2 3,9 10,5 10,4 
Mero Star 101 111 102 127 3,4 3,7 11,8 12,4 
Muscadet 98 98 122 158 3 4,7 13,2 12,2 
Brunello 114 111 169 155 6,3 5,2 7,1 6,8 
Star Gazer 102 99 121 120 3,8 3,7 11,5 11,3 
White Mero Star 90 103 63 128 2,7 3,7 11,2 12,9 
Aruba 114 118 112 171 3,3 4,4 12,1 13,3 
Muscadet 92 97 117 140 3,4 4,8 12,8 12,3 
Colonna 111 114 150 162 4,2 5,6 12,2 11,8 
Expression 109 111 134 155 4,7 5,5 11,9 11,3 
Helvetia 96 98 103 109 3 3,6 11,7 11,4 
LSD 5 12 0,8 0,5 
Gemiddelden 103,2 106,7 117,6 140,5 3,5 4,3 11,8 11,7 
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De taklengte, het takgewicht en het aantal goede knoppen was gemiddeld over alle cultivars van de 
ULO bewaarde bollen hoger dan van de standaard bewaarde bollen. De taklengte was alleen van de 
cultivars 'La Mancha', 'Rosy Wonder1, (White) 'Mero Star" betrouwbaar hoger na een bewaring van de 
bollen onder ULO condities in vergelijking met standaard bewaarde bollen. Het takgewicht was van 
alle cultivars hoger na ULO bewaring, m.u.v. Time Out1, 'Star Gazer" en 'Helvetia'. Van 'Brunello' was 
het takgewicht en het aantal goede knoppen hoger na conventionele bewaring. Het aantal goede 
knoppen was van alle cultivars hoger na ULO bewaring m.u.v. de cultivars 'Rosy Wonder", 'Mero Star", 
'Star Gazer" en 'Helvetia'. De knoppen van de cultivars 'Time Out, 'Muscadet'(beide herkomsten) en 
'Expression' waren langer na ULO bewaring. De knoppen van (White) 'Mero Star" en 'Aruba' waren 
langer na conventionele bewaring. 

Tijdens het vaasleven werden er geen effecten van de bewaring op de bladvergeling of de 
houdbaarheid gevonden. 

26.4. Conclusies 

Op het moment van planten hadden de bollen die onder ULO-condities waren bewaard geen 
spruitvorming terwijl de bollen die onder standaardcondities waren bewaard gemiddeld over alle 
cultivars een spruitlengte van 1,3 cm hadden. 
Zowel de opkomst als het aantal kasdagen van de ULO bewaarde bollen was gemiddeld 4,5 dag 
later in vergelijking met de conventioneel bewaarde bollen. 
De taklengte, het takgewicht en het aantal goede knoppen was gemiddeld over alle cultivars van 
de ULO bewaarde bollen hoger dan van de standaard bewaarde bollen. 
Er was geen effect van de bewaring op de bladvergeling of de houdbaarheid. 
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PV0607199807 PROEFVERSLAG 

27. EFFECT VAN C02-BEMESTING OP DE BROEIKWALITEIT VAN LELIES ONDER 
ASSIMILATIEBELICHTING IN DE WINTER, (locatie Aalsmeer) 

27.1. Motivering 

Om een betere takkwaliteit te verkrijgen moeten lelies in de wintermaanden worden belicht met 
assimilatielampen. Veelal wordt voor het verwarmen van de kas en het leveren van de elektriciteit een 
T.E.- installatie gebruikt. De vrijkomende C02 zou terug de kas in kunnen worden gebracht om zo de 
planten een extra C02-bemesting te geven. Op deze manier kan de (directe) C02-uitstoot vermin
deren en zou de kwaliteit van de winterbroei kunnen worden verbeterd. Door een selectie uit het 
huidige lelieassortiment onder invloed van extra C02 af te broeien kan inzicht worden verkregen over 
hoe het huidige Wintersortiment lelie reageert op een extra C02 -bemesting in combinatie met 
assim ilatiebelichti ng. 

27.2. Proefopzet 

Cultivar 

Belichting 
Lichtintensiteit 
Belichtingsduur 
C02 bemesting 

Planttijdstip 
Kastemperatuur 

Herhalingen binnen kas 
Proefplaats 

- Oriëntal - 1. Woodriffs Memory 14-16 
- 2. Sorbonne 14-16 
- 3. Pompeï 16-18 
- 4. Alliance 14-16 
- 5. Casa Bianca 20-22 
- 6. Albion 16-18 
- 7. Mero Star 18-20 
- 8. Berlin 14-16 
- 9. Star Gazer 14-16 

- Longiflorum - 1. Avita 16-18 
- 2. Snow Queen 12-14 
- 3. Gelria 14-16 

- Aziaat - 1. Brunello 14-16 
- 2. Navona 14-16 
- 3. Dreamland 12-14 
-4.  Monte Negro 14-16 
- 5. Nove Cento 14-16 
- 6. Shiraz 14-16 
- 7. Hilde 14-16 
- 8. Las Vegas 14-16 

- LA-hybride - 1. Donau 14-16 
- 2. Megastar 14-16 
- 3. Royal Trinity 14-16 
- 4. Royal Present 14-16 

SON-T lamp 400 Watt 
± 40 watt geïnstalleerd vermogen (1 lamp op 10 m ) 
20 uur per etmaal (00.00 - 20.00 uur) 
- geen extra bemesting 
- bemesten tot 800 ppm C02 indien ramen gesloten 
13 oktober 1998 
13°C, luchten bij 15°C, tot± 20 cm gewashoogte 
daarna 15°C, luchten bij 16°C 
3 
Proefstation Aalsmeer 
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27.3. Proefresultaten 

De proef is 13 oktober 1998 geplant op leliekisten met standaard potgrond, met PG-mix. Om te 
voorkomen dat de wortels door de bodem heen groeiden is onder in iedere kist een vel papier gelegd. 
De kisten zijn geplaatst op roltafels. Direct onder deze tafels liep verwarming 
(20°C buistemperatuur). Het watergeven ging onderdoor middels drainslangen die over de bakken zijn 
geplaatst. Het gewas bleef derhalve droog gedurende de teelt. 
In grafiek 27.1. is de gerealiseerde kastemperatuur en C02 gehalte weergegeven tijdens de 

Temperatuur en C02 gehalte tijdens trekduur 

C02 controle temp C02 temp controle 

kasperiode. 

Grafiek 27.1. Verloop van temperatuur en C02 gehalte tijdens de kasperiode. 

De kastemperatuur is eerst laag begonnen (13°C ingesteld), om de cultivars rustig te laten wortelen, 
na 2 weken is de kastemperatuur verhoogd naar 16°C. Mede door de relatief hoge buitentemperatuur 
aan het begin van de teelt is de ingestelde temperatuur de eerste weken overdag niet gehaald. Ook 
het gewenste verschil in C02-gehalte is om deze reden niet gehaald in de eerste weken van de 
kasperiode. 
De temperatuur is in beide kassen verder zeer constant geweest met minimale onderlinge verschillen 
(16,1 om 16,0°C gemiddeld). 
Het verschil in C02 concentratie tussen beide kassen is, afgezien van de eerste weken, steeds 
aanwezig geweest. Hoewel de ingestelde waarde van 800 ppm gemiddeld niet gehaald is. De C02 
concentratie lag in de afdeling waar C02werd bijgegeven op gemiddeld 721 ppm. De controle-
afdeling, waar géén C02 werd bijgegeven zat op een gemiddelde C02 concentratie van 453 ppm. Dit 
is op zich een redelijk hoge waarde (effect Schiphol ?!). 

Tijdens de broei zijn weinig verschillen waargenomen; zowel in de afdeling zonder C02 als de afdeling 
waar C02 werd gegeven stond het gewas er goed op. Over het algemeen ontwikkelde zich een stevig, 
diep groen gewas met over het algemeen weinig bladverbranding, knopval of andere morfologische 
afwijkingen. Alleen de cultivar 'Alliance' was kwalitatief duidelijk minder; door veel vorstschade en 
(daardoor) Pénicillium was de opkomst en de uitgroei dermate slecht dat deze cultivar verder niet in 
het onderzoek is meegenomen. 
Van de overige 23 cultivars volgen per cultivar de resultaten. 
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'WoodrifTs Memory' (Oriental) 

Er is enige vorstschade waargenomen aan de bovenste bladeren. Verder was het gewas nogal 
ongelijk van lengte en wat sprieterig. In tabel 27.1. is de takkwaliteit van 'Woodriffs Memory' onder 
invloed van C02 weergegeven. 

Tabel 27.1 Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van WOODRIFF'S MEMORY (14-16). 
Tak- Tak Stevig- Aangelegde Goede Knop- Trek-

lengte gewicht Heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

Geen C02 100 83 0.83 3.3 3.2 110 105 
wel C02 97 82 0.84 3.3 3.2 116 103 
Effect (%) -2.3 -1.2 1.2 0 0 5.4 -2.1 

C02 heeft weinig tot geen invloed op de takkwaliteit van 'Woodriffs Memory'; het (gemiddeld) effect 
van C02 is nagenoeg nihil. 

'Sorbonne' (Oriëntal) 

3 sterk achterblijvende planten zijn verwijderd, verder zag het gewas er goed uit, geen vorstschade 
waargenomen, bladverbranding evenmin. In Tabel 27.2. staat de takkwaliteit van 'Sorbonne' onder 
invloed van C02 weergegeven. 

Tabel 27.2. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Sor bonne' (14 
Tak- Tak Stevig Aangelegde Goede Knop- Trek-

lengte gewicht heid Knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

Geen C02 110 81 0.74 2.9 2.8 96 93 
wel C02 107 82 0.77 2.6 2.5 99 94 
Effect (%) -2.7 1.2 4.1 -10.3 -10.7 3.1 1.1 

16). 

Het effect van C02 is ook bij 'Sorbonne' minimaal; het effect op het aantal knoppen 
(met C021 knop minder per drie takken) is in procenten uitgedrukt gauw groot; of dit verschil 
betrouwbaar is valt te betwijfelen. Bij de overige parameters is er zeker geen verschil tussen de wel en 
geen C02 bemesting. 

'Pomper (Oriëntal) 

Opvallend was dat bij veel planten van deze cultivar de nerven van het blad goed zichtbaar waren en 
wat diffuus overgingen in het overige bladweefsel. Dit zou kunnen duiden op een besmetting met LSV. 
Hier is verder niet op getoetst. Aangezien dit in beide afdelingen evenveel voorkwam, is dit niet het 
gevolg van een mogelijk C02 effect. In tabel 27.3. staat de takkwaliteit van 'Pompéi' weergegeven 
onder invloed van C02 

Tabel 27.3. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Pompéi' (14-16). 
Tak- Tak Stevig Aangelegde Goede Knop- Trek-

lengte gewicht heid knoppen Knoppen Lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 111 153 1.38 5.8 5.5 114 116 
wel C02 107 153 1.44 6.0 5.9 115 113 
effect (%) -3.6 0 4.3 3.4 7.3 1 0.9 -2.6 

Doordat een grotere bolmaat is gebruikt is het takgewicht en het aantal knoppen beduidend hoger dan 
bij 'Sorbonne 'en Woordriff s Memory'. Het aantal goede knoppen per tak is bij de afdeling met C02 
bemesting hoger. Bij deze afdeling groeien meer aangelegde knoppen uit; daar waar geen C02 is 
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gegeven verdroogde gemiddeld 0,3 knoppen per tak tegen 0,1 bij de afdeling waar wel C02 is bemest. 
De overige parameters verschillen niet betrouwbaar. 

'Casa Bianca' (Oriëntal) 

In deze proef heeft 'Casa Bianca' de grootste bollen(20-22); mede hierdoor heeft 'Casa Bianca' een 
hoog takgewicht en grote knoppen (zie tabel 27.4.). Tijdens de broei zijn bij de bovenste bladeren 
enige sporen van lichte vorstbeschadiging waargenomen. Op de verdere kwaliteit heeft dit geen 
invloed gehad. 

Tabel 27.4. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Casa Bianca' (20-22). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek-

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte Duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 127 164 1.30 3.4 3.4 118 118 
wel C02 122 157 1.29 3.5 3.5 123 119 
effect (%) -3.9 -4.2 -0.8 2.9 2.9 4.2 0.8 

De invloed van C02 is (ook) bij 'Casa Bianca' nauwelijks aangetoond; het aantal knoppen, de 
takstevigheid en de trekduur variëren niet. Het verschil in takgewicht, taklengte en ook knoplengte 
komen de grens van betrouwbare verschillen (5%) niet te boven. 

'Albion' (Oriëntal) 

Bij de cultivar 'Albion' zijn bij enkele planten in de top lichte vormen van vorstschade gevonden. 
Verder zijn geen afwijkingen waargenomen. In tabel 27.5. is de takkwaliteit van 'Albion' weergegeven. 
De taklengte en het takgewicht zijn bij de afdeling waar wel C02 werd bemest bijna betrouwbaar 
lager. Omdat beide parameters dezelfde afname hadden is er geen effect van C02 op de 
takstevigheid waargenomen. De trekduur en het aantal knoppen verschilden evenmin tussen de beide 
afdelingen. 

Tabel 27.5. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Albion' (16-18). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop- Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen Lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 102 102 1.00 3.9 3.9 95 108 
wel C02 97 97 1.00 3.8 3.8 96 108 
effect (%) -4.9 -4.9 0 -2.6 -2.6 1.1 0 

'Mero Star' (Oriëntal) 

Evenals bij 'Pompeï' kwamen bij 'Mero Star" veel planten voor met symptomen van LSV. Verder was 
het gewas nogal ongelijk hetgeen resulteerde in grote verschillen in taklengte binnen een 
behandeling. Verder ontwikkelde 'Mero Star" zich tot een stevig gewas met een redelijk aantal 
knoppen (zie tabel 27.6.) 

Tabel 27.6. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Mero Star1 (18-20). 
Tak tak Stevig- Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht Heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 110 141 1.29 5.1 5.1 108 104 
wel C02 102 128 1.26 5.0 4.9 109 103 
effect (%) -7.3 -9.2 -2.3 -2.0 -4.0 -0.1 -1.0 
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Hoewel het effect op de taklengte en het takgewicht door de grote spreiding binnen de behandelingen 
niet met zekerheid kan worden vastgesteld lijkt het effect van C02 op de taklengte en het takgewicht 
eerder negatief dan positief. Evenals bij 'Albion' neemt de taklengte gelijkmatig af met het takgewicht 
waardoor er geen effect op de stevigheid is gerealiseerd. 
Het aantal goede knoppen per tak was bij de afdeling met C02 bemesting ook iets lager dan de 
afdeling zonder C02 bemesting. De trekduur werd niet beïnvloed door C02. 

'Berlin' (Oriëntal) 

De kwaliteit van 'Berlin' was matig. Veel virusplanten (LMoV en LSV) waardoor de gewasontwikkeling 
nogal ongelijk was. Verder zijn geen afwijkingen (vorstschade, bladverbranding) geconstateerd. 

Tabel 27.7. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Berlin' (14-16). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 112 113 1.01 4.3 4.3 104 101 
wel C02 105 101 0.97 3.9 3.9 104 102 
effect (%) -6.3 -10.6 ^.0 -9.3 -9.3 0 0.1 

Het takgewicht en de taklengte zijn (wederom) wat lager in de afdeling waar C02 is toegevoegd. Het 
verschil in stevigheid is nauwelijks waarneembaar. Wel opvallend is het grote verschil in het aantal 
knoppen per tak tussen de beide afdelingen. In aanleg, en in goede knoppen, heeft de afdeling zonder 
C02 gemiddeld 0,5 knop meer per tak. Dit is een aanzienlijk verschil. Knoplengte en trekduur waren in 
beide afdelingen exact gelijk. 

'Star Gazer' (Oriëntal) 

Bij 'Star Gazer' kwam later in de tijd enige bladverbranding voor, hiervan is geen verschil gezien 
tussen de beide afdelingen. In tabel 8. is de takkwaliteit weergegeven onder invloed van C02-
bemesting. 

Tabel 27.8. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Star Gazer' (14-16). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 92 85 0.93 3.5 3.5 105 104 
wel C02 92 82 0.90 3.4 3.4 106 103 
effect (%) 0 -3.5 -3.2 -2.9 -2.9 0.9 -0.9 

Het verschil in effect tussen wel en geen C02 is bij 'Star ' dermate gering dat van betrouwbare 
verschillen geen sprake is, ongeacht de getoetste parameter. 

'Brunello' (Aziaat) 

'Brunello' reageert evenmin op (extra) C02, alleen het takgewicht lijkt de grens van een betrouwbaar 
verschil (5%) te benaderen. De overige parameters verschillen niet of nauwelijks. 

Tabel 27.9. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Brunello' (14-16). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 119 153 1.28 6.4 5.6 ' 69 78 
wel C02 117 149 1.27 6.4 5.7 70 78 
effect (%) -1.7 -4.5 -0.8 0 1.8 1.4 0 
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'Navona' (Aziaat) 

Bij 'Navona' is gaande de trek enige bladverbranding vastgesteld; er zat geen verschil in mate van 
bladverbranding tussen de beide afdelingen. Het aantal goede knoppen was beduidend lager in de 
afdeling waar C02 werd gegeven. Dit verschil trad hoofdzakelijk op doordat het aantal verdroogde 
knoppen in deze afdeling hoger was dan in de afdeling zonder C02; het aantal aangelegde knoppen 
per tak lag op een (nagenoeg) gelijk niveau (zie tabel 27.10.). 

Tabel 27.10. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Navona' (14-16). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 128 136 1.07 5.4 4.8 75 74 
wel C02 128 131 1.02 5.3 4.3 76 76 
effect (%) 0 -3.7 -4.7 -1.9 -10.4 1.3 2.7 

De taklengte in beide afdelingen gelijk. Ondanks een iets langere trekduur is het takgewicht bij de 
afdeling met C02 bemesting bijna 4% lager dan de afdeling zonder C02-bemesting. Evenals bij 
voorgaande cultivars zijn de gevonden verschillen in takgewicht en trekduur bij 'Navona' niet 
voldoende groot om betrouwbaar te zijn (5%). 

'Dreamland' (Aziaat) 

'Dreamland' lijkt duidelijk positief te reageren op een C02-gift tijdens de broei. Bij een gelijkblijvende 
trekduur neemt de taklengte iets toe. Het takgewicht stijgt meer waardoor er ook steviger planten 
worden gevormd in de afdeling met C02 bemesting, (zie tabel 27.11). 

Tabel 27.11. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Dreamland' (12-14). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (9) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 111 96 0.86 6.0 2.4 70 83 
wel C02 117 106 0.91 6.4 3.6 77 84 
effect (%) 5.4 10.4 5.8 6.7 50.0 10.0 1.2 

Er lijkt ook een effect waarneembaar op het aantal aangelegde knoppen. Het effect op het aantal 
uitgegroeide knoppen is groot; in beide afdelingen kwam knopval voor, waarbij in de afdeling zonder 
C02 bemesting uiteindelijk 2.3 goede knoppen per tak overbleven, en in de afdeling met C02 
bemesting 3.6 knoppen per tak. Absoluut gezien is dit ook een (te) laag aantal knoppen per tak. Naast 
dat de afdeling met C02 meer knoppen per tak vormde waren deze knoppen ook groter (ruim 20%). 

'Monte Negro' (Aziaat) 

Bij 'Monte Negro' is alleen de knoplengte beduidend verschillend tussen beide afdelingen; in de 
afdeling met C02 bemesting zijn de knoppen ruim 11% kleiner dan de controle. Dit is opvallend, 
aangezien bij 'Dreamland' de knoplengte juist groter was indien met C02 was bemest. 
Een verklaring voor dit (opmerkelijke) verschil is er niet. 
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Tabel 27.12. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Monte Negro'( 
Tak- Tak- Stevig Aangelegde Goede Knop- Trek-

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 108 95 0.88 6.5 6.5 65 65 
wel C02 106 94 0.90 6.6 6.5 58 66 
effect (%) -1.9 -1.1 2.3 1.5 0 -10.8 1.5 

4-16). 

Een ander opvallend verschil is dat 'Monte Negro' geen knoppen verliest; het aantal aangelegde 
knoppen komt allemaal open. Bij 'Dreamland' is het aantal goede knoppen amper de helft van het 
aantal aangelegde knoppen. De verschillen tussen wel en geen C02 is bij de andere parameters niet 
betrouwbaar verschillend. 

'Nove Cento' (Aziaat) 

Bij 'Nove Cento" zijn geen verschillen waargenomen tussen wel en geen C02 bemesten tijdens de 
kasperiode. De takken waren in beide afdelingen voldoende stevig. Het aantal knoppen dat uiteindelijk 
uitgroeide was bij beide afdelingen 4.6, iets aan de lage kant. Bladverbranding en vorstschade is in 
geen van de behandelingen waargenomen. 
In tabel 27.13. is de gewaskwaliteit van 'Nove Cento' weergegeven. 

Tabel 27.13.Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Nove Cento' (14-16). 
Tak- Tak- Stevig Aangelegde Goede Knop- Trek-

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 98 118 1.21 6.0 4.6 68 71 
wel C02 99 119 1.20 6.0 4.6 70 71 
effect (%) -1.0 h Ö.8 -0.8 0 0 2.9 0 
'Shiraz' (Aziaat) 

Bij 'Shiraz' kwam in alle planten in behoorlijke mate bladverbranding voor in de toppen van de plant. 
Er zat geen verschil in mate van bladverbranding tussen de beide behandelingen. 

Tabel 27.14. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Shiraz' (14-16). 
Tak- Tak- Stevig Aangelegde Goede Knop- Trek-

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 126 m 0.88 3.5 3.4 72 73 
wel C02 126 113 0.90 3.7 3.5 70 73 
effect (%) 0 1.8 2.3 5.7 2.9 -2.8 0 

De overige parameters verschilden niet betrouwbaar (zie tabel 14.) tussen wel en geen C02 
bemesting. 

'Hilde' (Aziaat) 

Eén van de snelste Aziaten in deze proef; slechts 65 kasdagen tot bloei. Tijdens de kasperiode is, vlak 
voordat de knoppen loskwamen, enige bladverbranding waargenomen. Deze kwam in beide 
afdelingen in dezelfde mate voor; enige blaadjes in de kop van de plant. 
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Tabel 27.15. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van HILDE (14-16). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 111 108 0.97 7.1 7.1 70 65 
wel C02 111 109 0.97 7.3 7.3 70 64 
effect (%) 0 0.9 0 2.8 2.8 0 1.5 

Er zijn geen verschillen gevonden in takkwaliteit tussen de afdeling waar C02 wordt gegeven en de 
afdeling zonder C02. 

'Las Vegas' (Aziaat) 

Bij 'Las Vegas' zijn geen verschillen gevonden in taklengte, takgewicht, en stevigheid. Ook de 
trekduur varieerde niet tussen beide afdelingen. Wel is enig verschil waarneembaar geweest bij de 
knopvorming; het aantal knoppen dat is aangelegd ligt (iets) hoger in de afdeling waar geen C02 is 
toegepast. Het aantal verdroogde knoppen is in deze afdeling echter ook groter, hierdoor is het aantal 
goede knoppen uiteindelijk gelijk over beide afdelingen (zie tabel 27.16). 

Tabel 27.16. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Las Vegas' (t 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 112 102 0.91 4.7 4.0 75 79 
wel C02 110 101 0.92 4.4 4.1 82 79 
effect (%) -1.8 -1.0 1.1 -6.4 2.5 9.3 0 

-16). 

De knoplengte verschilt wel behoorlijk tussen beide afdelingen; daar waar C02 is toegepast waren de 
knoppen ruim een halve centimeter langer, dit geeft toch een bloemdiameter die ruim 1 cm groter is 
dan de afdeling waar geen C02 is toegepast. 

'Snow Queen' (Longiflorum) 

Van 'Snow Queen' is al langer bekend dat deze cultivar positief reageert op een C02 dosering in de 
kas. Zowel de taklengte als het takgewicht nemen toe. De stevigheid is nagenoeg gelijk. Bij het aantal 
aangelegde knoppen is het verschil niet zo groot, het aantal knoppen dat verdroogde tijdens de 
kasperiode is in de afdeling zonder C02 hoger dan waar wel C02 is toegevoegd. Daardoor is het 
aantal goede knoppen beduidend hoger indien C02 is gegeven, (zie tabel 27.17 

Tabel 27.17. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Snow Queen' 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop- Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen Lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 115 86 0.74 1.8 1.0 133 99 
wel C02 128 98 0.76 2.1 1.6 145 102 
effect (%) 11.3 14.0 2.7 16.6 60.0 9.0 3.0 

12-14). 

Naast het aantal knoppen neemt ook de knoplengte toe. 
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'Avita' (Longiflorum) 

Bij 'Avita' is bij alle planten een lichte vorm van vorstschade gezien aan de bladpunten. 
Bladverbranding kwam niet voor. De takkwaliteit is niet beïnvloed door C02 ; zoveel effect als een C02 
bemesting bij 'Snow Queen' heeft, zo weinig effect heeft C02 op de takkwaliteit van 'Avita' (zie tabel 
27.18.). 

Tabel 27.18. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Avita' (16-18). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 117 130 1.11 3.2 3.0 129 98 
wel C02 117 130 1.11 3.1 3.0 137 98 
effect (%) 0 0 0 -3.1 0 6.2 0 

Wel lijkt een tendens waarneembaar dat ook bij Avita met name de knoplengte toeneemt bij extra C02 

'Gelria' (Longiflorum) 

Van de drie getoetste Longiflorums reageert 'Gelria' gemiddeld op C02; ook hier is het effect vooral 
merkbaar bij het aantal knoppen en de knoplengte (zie tabel 27.19 ). 

Tabel 27.19. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Gelria' (14-16). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 95 80 0.85 2.3 1.7 120 91 
wel C02 102 87 0.86 2.6 2.0 122 92 
effect (%) 7.4 1.1 1.2 13.0 7 17.6 1.7 1.1 

Het effect van C02 op de taklengte, het takgewicht en de daarmee samenhangende stevigheid 
reageren niet op C02. Ook de trekduur was gelijk in beide afdelingen. 

'Donau' (LA-hybride) 

'Donau' reageert op C02 met een hoger takgewicht bij een gelijkblijvende taklengte, resulterend in een 
steviger tak. Het aantal aangelegde knoppen verschilt niet betrouwbaar. In de C02 afdeling is het 
aantal verdroogde knoppen wat lager geweest waardoor het aantal goede knoppen op het moment 
van oogsten bij de C02 afdeling toch wat hoger is (zie tabel 27.20.). 

Tabel 27.20. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Donau' (14-16;. 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 84 98 1.16 3.8 3.3 80 69 
wel C02 85 111 1.31 3.9 3.7 83 66 
effect (%) 1.2 13.3 12.9 2.6 12.1 3.8 -4.3 

De knoplengte en de trekduur verschillen zo minimaal dat van een mogelijk C02 effect bij deze 
parameters geen sprake is. 
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'Megastar' (LA-hybride) 

Er kwam veel vorstschade voor bij deze cultivar, ongeacht de behandeling waren in alle bakken 
dermate aangetast dat slechts de helft van het geplante aantal bollen met een redelijke kwaliteit kon 
worden geoogst. Met name rozetplanten (planten die niet strekken) en ernstig verminkte (blinde) 
takken tekenden voor het hoge uitvalpercentage. In tabel 27.21. is de takkwaliteit van de geoogste 
takken (± 50%) weergegeven. 

Tabel 27.21. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Megastar' (14-16). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 120 139 1.15 5.3 5.0 88 81 
wel C02 122 140 1.15 5.5 5.2 90 82 
effect (%) 1.7 0.7 0 3.8 4.0 1.1 2.3 

Het geven van C02 heeft geen invloed op de takkwaliteit van 'Megastar'; bij alle gemeten parameters 
waren de onderlinge verschillen maximaal 2% en derhalve zeker niet betrouwbaar. 

'Royal Trinity' (LA-hybride) 

C02 heeft bij' Royal Trinity' geen invloed gehad op de taklengte, de knoplengte en de trekduur. Wel is 
er een positief effect op het takgewicht en (daarmee samenhangend) de stevigheid van het gewas (zie 
tabel 27.22.). 

Tabel 27.22. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Royal Trinity' ( 
Tak- Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

Lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 110 128 1.16 5.9 5.2 73 80 
wel C02 112 138 1.24 6.2 5.8 68 81 
effect (%) 1.8 7.8 6.9 5.1 11.5 -6.8 0 

4-16). 

Het effect op het aantal aangelegde knoppen is met 3,3% niet groot genoeg om betrouwbaar te zijn. 
Aangezien in de C02 afdeling minder knopverdroging optrad is het aantal goede knoppen wel wat 
hoger (betrouwbaar?) indien C02 wordt gegeven. 

'Royal Present' (LA-hybride) 

'Royal Present" reageert alleen met een duidelijk grotere knoplengte op C02. De overige parameters 
verschillen niet betrouwbaar. 

Tabel 27.23. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van 'Royal Present' (14-16). 
Tak Tak Stevig Aangelegde Goede Knop Trek

lengte gewicht heid knoppen knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

geen C02 110 131 1.20 6.0 5.6 56 81 
wel C02 109 129 1.18 6.1 5.7 73 81 
Effect (%) -1.0 -0.8 -1.7 1.7 

|_ 1 8 
30.4 0 
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27.4. Conclusie 

Kastemperatuur: 

De ingestelde kastemperatuur is in beide afdelingen vrijwel gelijk geweest; slechts een afwijking van 
0,1 °C gemiddeld is verwaarloosbaar. Het vrijwel gelijke kasklimaat kwam ook tot uiting in de trekduur; 
deze verschilde bij geen van de cultivars betrouwbaar tussen beide afdelingen. 

C02-concentraties: 

De gerealiseerde gemiddelde C02 concentratie in de bemeste afdeling lag met 721 ppm. iets onder 
het gewenste niveau van 800. 
De gemeten C02 waarde in de controlekas lag met gemiddeld 453 ppm. op een redelijk hoog niveau. 
(Wellicht effect van Schiphol?!). Het gerealiseerde verschil tussen beide afdelingen was met 270 ppm. 
niet erg hoog. Wellicht dat dit een verklaring kan zijn voor de geringe verschillen in gewaskwaliteit die 
zijn gevonden tussen beide afdelingen. 

Effect van C02 op takkwaliteit op lelie (zie tabel 27.24.). 

Oriëntals 
Bij Orientals was het effect van (extra) C02 bemesting op de takkwaliteit nihil; de gevonden effecten 
waren niet groter dan + of - 5% ten opzichte van de onbehandelde afdeling. 

Aziaten 
Alleen de cultivar 'Dreamland' reageerde duidelijk positief op C02; de overige cultivars reageerden, 
evenals de Oriëntals, niet op (extra) C02. 

Longiflorums 
De Longiflorums 'Snow Queen' en 'Gelria' reageren positief op C02. Dat C02 bemesting effect heeft 
op de takkwaliteit van Longiflorums was al bekend en is in deze proef bevestigd. 
Het is opvallend dat 'Avita', een nieuwe Longiflorum, in het geheel niet reageert op (extra) C02. 
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LA-hybriden 
Het effect van C02 bemesting heeft bij LA-hybriden een gematigd positief effect; minder groot dan bij 
Longiflorums, en meer dan bij Aziaten. Op zich is dit gegeven wel verklaarbaar; 
LA-hybriden zijn kruisingsresultaten van zowel Aziaten als Longiflorums en reageren blijkbaar als 
zodanig op C02 bemesting. 

Tabel 27.24. Effect van C02 bemesting op de takkwaliteit van Lelie. 
Cultivar Tak- Tak- Stevig Aangelegde Goede Knop-

lengte gewicht heid knoppen Knoppen lengte 
Or. Woodriffs Memory + 
Or. Sorbonne - -

Or. Pompeï + 
Or. Alliance 
Or. Casa Bianca 
Or. Albion 1 

Or. Mero Star -

Or. Berlin - - -

Or. Star Gazer 

Az. Brunello 
Az. Navona 
Az. Dreamland + ++ ++ ++++ ++ 
Az. Monte Negro 
Az. Nove Cento 
Az. Shiraz + 
Az. Hilde 
Az. Las Vegas - + 

Lo. Snow Queen ++ ++ •f + + ++++ + 
Lo. Avita + 
Lo. Gelria + + + +++ 

LA. Donau ++ ++ ++ 

LA. Megastar 
LA. Royal Trinity + + + ++ -

LA. Royal Present ++++ 

geen codering: verschil tussen 0 - 5% t.o.v. controle-afdeling 
+ of - verschil tussen 5 -10% t.o.v. controle-afdeling 
++ of - - verschil tussen 10 - 15% t.o.v. controle-afdeling 
+++ of — verschil tussen 15 - 20% t.o.v. controle-afdeling 
++++ of verschil groter dan 20% t.o.v. controle afdeling 

+ = positief effect van C02 bemesting 
- = negatief effect van C02 bemesting 
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27.5. Samenvatting 

Het effect van C02 bemesting op de takkwaliteit op lelie is in deze proef minimaal gebleken. Bij de 
Orientals is geen verschil gevonden. Bij de Aziaten is alleen een positief effect bij 'Dreamland' 
gevonden. Bij Longifiorums zijn de (positieve) effecten het meest groot. Bij LA-hybriden is het effect 
ook aanwezig, zij het niet zo groot als bij Longifiorums. Doch duidelijk meer dan bij Aziaten. 
In Tabel 27.25. is de gemiddelde takkwaliteit weergegeven zoals deze in de proef is gerealiseerd; 

Tabel 27.25. Takkwaliteit van Lelie gemiddeld over de behandelingen. 
Cultivar Bol- Tak- Tak- Stevig Aangelegde Goede Knop- Trek-

maat lengte gewicht heid knoppen knoppen lengte duur 
(cm) (g) (g/cm) (per tak) (per tak) (mm) (dagen) 

Or. Woodriffs Memory 14-16 99 82 0.82 3.3 3.2 111 104 
Or. Sorbonne 14-16 109 82 0.75 2.7 , 2.7 96 94 
Or. Pompei 16-18 109 153 1.40 5.9 5.7 113 115 
Or. Alliance 14-16 * * * * * * * 

Or. Casa Bianca 20-22 124 160 1.29 3.4 3.4 121 119 
Or. Albion 16-18 99 99 1.00 3.9 3.9 96 108 
Or. Mero Star 18-20 106 134 1.26 5.0 5.0 108 104 
Or. Berlin 14-16 109 107 0.98 4.1 4.1 104 102 
Or. Star Gazer 14-16 92 84 0.91 3.4 3.4 106 103 

Az. Brunello 14-16 118 151 1.28 6.4 5.6 69 78 
Az. Navona 14-16 128 133 1.04 5.3 4.6 75 75 
Az. Dreamland 12-14 115 102 0.89 6.2 3.1 51 84 
Az. Monte Negro 14-16 107 95 0.89 6.6 6.5 62 66 
Az. Nove Cento 14-16 98 118 1.20 6.0 4.6 69 71 
Az. Shiraz 14-16 126 112 0.89 3.6 3.5 71 73 
Az. Hilde 14-16 111 108 0.97 7.2 7.2 70 65 
Az. Las Vegas 14-16 111 102 0.92 4.5 4.1 77 80 

Lo. Snow Queen 12-14 122 92 0.75 2.0 1.3 140 100 
Lo. Avita 16-18 117 130 1.11 3.1 3.0 130 98 
Lo. Gelria 14-16 98 98 1.00 2.4 1.9 121 92 

LA. Donau 14-16 85 104 1.22 3.9 3.5 82 68 
LA. Megastar 14-16 121 138 1.14 5.5 5.1 88 82 
LA. Royal Trinity 14-16 111 132 1.19 6.1 5.4 68 80 
LA. Royal Present 14-16 110 130 1.18 6.0 5.7 64 82 
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