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Abstract 

This report describes the agro-climatic suitability classification 
(at national level)of the following crops; 

- Banana 
- Phaseolus bean (highland and lowland species) 
- Sweet potato 
- Upland rice 

The agro-climatic suitability classification is based on: (a) 
matching the attributes of the thermal zones to erop temperature re-
quirements, (b) computation of constraint-free yields of crops in 
respect of the prevailing temperature and radiation regimes for each 
length of growing period zone, and (c) computation of agronomically 
anticipated yields by taking into account yield losses that occur 
due to agro-climatic constraints such as moisture stress, pests and 
diseases and workability. 



Sumario 

0 presente relatório expoé a classificacao da aptidao agro-
climatica a nivel nacional para as seguintes culturas: 

- Banana 
_ Feijao*(espécies de terras altas e espécies de terras baixas) 
- Batata doce 
- Arroz de sequeiro 

A classificacao da aptidao agro-climatica baseia-se: 

a) Na juncao comparativa dos atributos das zonas térmicas com as 
exigências das culturas em temperatura; 

b) Na computacSo das producoes das culturas, isentas de qualquer 
limitacao, em relacao aos regimes prevalecentes de tempera­
tura e de radiacao para cada zona de comprimento do periodo 
de crescimento e 

c) Na computacao das producoes agronomicamente esperaveis 
através da tomada em conta de perdas de producao que ocorrem 
devido as limitac5es agro-climaticas tais como falta de hu-
midade suficiente no solo, pragas e doencas e manejabilida-
de do solo. 

* Espécies de terras altas: feijao vulgar (variedades 
feijao manteiga, feijao encarnado, feijao branco,-feijajo raiadQ.cu. 
catarina); Espécies de terras baixas: feijao lima e fei­
jao holoco (variedade feijao mungo). 

(Heemskerk, 1985) 
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1. INTRODUCAO 

Este relatório foi preparado em conexao com o estudo "Assessment 
of land resources for rainfed erop production in Mozambique" levado a 
cabo pelo projecto FA0-M0Z/75/011 e pelo seu sucessor MOZ/81/015.* E 
urn relatório que deve ser visto como uma continuacao dos primeiro e 
quinto relatórios produzidos nesta série - veja anexo A -, nos quais 
é apresentada uma classificacSo da aptidao agro-climatica, a nivel 
nacional, para oito culturas: 

- Milho (Zea mays) 
- Sorgo (Sorghum bicolor) 
- Mexoeira (Pennisetum americana) 
- Trigo (Tritieum aestivum) 
- Soja (Glycine max) 
- Amendoim (Arachis hypogaea) 
- Mandioca (Manihot esculenta) 
- Algodao (Gossypium hirsutum) 

Neste relatório apresenta-se a classificacao da aptidao agro-cli­
matica para umas quatro culturas adicionais que sao: 

- Banana (Musa spp.) 
- Batata doce (Ipomoea batatas) 
- Feijao (Phaseolus vulgaris, Phaseolus lunatis, Phaseolus radiatus) 
- Arroz de sequeiro (Oryza sativa) 

Apresentam-se os dados basicos nos quais a classificacSo da apti­
dao agro-climatica para as quatro culturas se baseou. 

A maior parte do texto é meramente, uma traducao (de.Ihglês para Por 
tuguês)! sumarizada dos relatórios preparados por Kassaiii 'et. al. (1982a 
e 1982c).** 

A informacao basica relacionada com as caracteristicas das cultu­
ras e do clima foi extraida da FAO (1978), da FAO/UNFPA (1980) e do 
Kassam 'et. al. (1982b). 

Os procedimentos empregues na formulacao das classificoes da apti­
dao agro-climatica SEIO explicados em maior detalhe nos relatórios acima 
mencionados e no anexo B. 

As culturas sao consideradas individualmente, cada uma a dois nï-
veis de entradas de factores de producao (alto e baixo). 

* Integrado no Departamento de Terra e Agua do Instituto Nacional 
de Investigacao Agronómica. 

Traduzido por AvO» Mate (Depto Terra e Agua do INIA) 
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2. ADAPTABILIDADE CLIMATICA DAS CULTURAS 

Esta seccao trata das inter-relafoes entre os factores climati­
cos e as caracteristicas das culturas, em termos de adaptabilidade cli-
matica das culturas e produtividade agricola. 

Deve-se notar que no estudo foi prestada atencao a exigencias 
climaticas especificas para a qualidade da producao, assim como exigen­
cias climaticas para a fotosiritese (crescimento) e fenologia. 

2.1 Fotosintese e caracteristicas fenológicas 

Dentro de qualquer amplitude de periodo de crescimento apto, 
o regime de temperatura (e o regime fotoperiódico , se as variedades 
locais disponiveis sao fotosensiveis ao comprimento do dia) determina 
as culturas que podem ser cultivadas; quando as exigencias fenológicas 
climaticas sao satisfeitas, entao ambos, o regime de temperatura e o 
regime de radiacSo constituem uma limitante a produtividade da cultu-
ra. Consequentemente, quando o clima de uma determinada regiao é feno-
logicamiente apto para uma dada cultura, é possivel, do conhecimento das 
respostas da fotosintese a temperatura e a radicSo estabelecer uma re-
lacao entre os regimes destes dois factores climaticos e a produtividade 
da cultura. Porque as respostas da fotosiritese a temperatura e a radi-
cao dependem da natureza e do caminho da mesma, é possivel agrupar espé-
cies de culturas com caminhos de assimilacao similares e com mais ou 
menos igual habilidade no desenvolvimento do processo "fotosintético. 

2.2 Inventario da adaptabilidade climatica das culturas 

Para avaliar a aptidao de uma determinada regiao para espécies 
de culturas, torna-se conveniente que se prepare urn inventario de cul­
turas com base nas suas exigencias climaticas, tanto fotosinteticas 
como fenológicas, lista essa que deve ter urn relacionamento com a produ­
cao, em quantidade, e onde é necessario, com a qualidade da producao. 

A taxa da fotosintese na planta, o crescimento e a producSo estao 
directamente relacionados com o caminho de assimilacao e a sua resposta 
a temperatura e a radiacSo. Porém, as exigencias fenológicas climaticas 
que devem ser satisfeitas nao sao especificas de urn caminho fotosinté­
tico. Consequentemente, as espécies das culturas foram classificadas em 
quatro grupos (Tabela 1), de acordo com as suas caracteristicas fotosin­
teticas razoavelmente distintas. 

As quatro culturas neste estudo correspondem aos grupos I (feijoes 
de terras altas) e II (arroz de sequeiro, banana, batata doce, feijoes 
de terras baixas) de adaptabilidade de culturas. 

0 tempo requerido para a formacao do rendimento depende tanto de 
limitacoes fenológicas no aproveitamento do tempo disponivel na estapao 
de crescimento, como da localizacao do próprio rendimento (semente, folha, 
caule, raiz). Esta informacao é apresentada na tabela 2. 



TABELA 1: Resposta fotosintetica média de folhas individuais de quatro 
grupos de culturas a radiacao e temperatura 

Fonte: FAO (1978), Kassam 'et. al.' (1982c) 

CARACTERÏSTICAS 

GRUPO DE ADAPTABILIDADE DA CULTURA 

CARACTERÏSTICAS " 
I I I I I I IV 

Caminho f o t o s i n t e t i c a C 3 
c 3 C 4 • 

C 4 

Taxa de f o t o s i n t e s e a 
s a t u r a c a o l u m i n o s a e a 
o p t i m a t e m p e r a t u r a 
(mg C0 2 dm-2 h _ 1 ) 

20 -30 4 0 - 5 0 > 7 0 > 7 0 

- T e m p e r a t u r a o p t i m a (°C) 
p a r a a f o t o s i n t e s e . maxima 

- I n t e r v a l o de o p e r a c a o (°C) 
15-^20 

5-30 
2 5 - 3 0 
1 5 - 3 5 

3 0 - 3 5 
. 15 -45 

2 0 - 3 0 
1 0 - 3 5 

I n t e n s i d a d e de r a d i a c a o 
na f o t o s i n t e s e maxima 

( c a l . c m - 2 mm--'-) 0 , 2 - 0 , 6 0 , 3 - 0 , 8 1,0 1,0 

C u l t u r a s c o n s i d e r a d a s na 
a n t e r i o r a v a l i a c a o 

T r i g o Amendoim 
S o j a 
Algodao 

Mandioca 

Mexoe i ra 
Milho de t e r r a s b a i x a s 
Sorgo de t e r r a s b a i x a s 

Milho de t e r r a s a l t a s 
Sorgo de t e r r a s a l t a s 

As q u a t r o c u l t u r a s 
a d i c i o n a i s 

F e i j o e s de t e r r a s a l t a s 
A r r o z d e s e q u e i r o 
Banana 
B a t a t a doce 
F e i j o e s de t e r ras baixas 

^ ^ 

00 



TABELA 2: Atributos de adaptabilidade climatica das culturas 

Fonte: FAO (1978) 

ATRIBUTOS FEIJAO DE TERRAS ALTAS FEIJAO DE TERRAS BAIXAS ARROZ DE SEQUEIRO BATATA DOCE BANANA 

Espécies Phaseolus vulgaris ' Phas.lunatis,2) Phas.radiatus3' Oryza sativa Ipomoea batatas Musa spp. 

Caminho fotosintetica C3 
C3 c3 C3 C3 

Grupo de adaptabili­
dade da cutura I II II II II 

Comprimento do ciclo de 
crescimento (dias) 90-1804) 90-1504) 90-120 120-1804' 300-365 

Parte colhida Semente Semente Semente Tubérculo Fruto 

Producao principal 
/uso 

Grao (L) Grao (L) Grao (C) Tubérculo aroido. glicp-
sa, alcool, xarope 

Fruto . 

Hébito de crescimento Determinado Determinado Determinado Indeterminado Indeterminado 

DuracSo da vida. 

- Natural 
- Económica 

Anual 
Anual 

Anual 
Anual 

Anual 
Anual 

Perene a curto termo 
Anual 

Perene 
Perene 

Rendimento 
- Localizacao 
- Perlodo de 

formacSo 

LI 
ME 

LI 
ME 

TI 
LT 

Tubérculo 
MA 

TI : 

LT • 

Sensibilidade 
Fotoperiódica da 
f1oracSo 

Planta de dias neutros Planta de dias neutros Planta de dias neutros Planta de dias curtos Planta de 
dias neutrcs 

Zonas térmicas aptas 
para a producao de 
sequeiro 5' 

Wm-Cm, Cm-Wm, Cm, 
Cm,C 

W, Wm, Wm-Cm W, Wm, Wm-Cm W, Wm, Wm-Cm, Cm-Wm W, Wm, Wm-rm 

Notas: 1) Feijao vulgar (variedadesfeijao manteiga, feijao encarnado, feijao branco, feijao raiado öu catarina) 
2) Feijao lima; 

.3). Feijao. holoco. (variedade feijao .mungo).,. .r_ecentemente transferidp._pa.ra. o_.gênero_Vigma_(rad.iata);. 
4) Dependendo das caracteristicas da zona térmica; 
5) Para os códigos das zonas térmicas, veja tabela 3. 

C - Cereal 
L - Legume 

TI - inflorescência terminal 
LI - Inflorescência lateral 
LT - Ultimo um terco (1/3) do ciclo de crescimentp 
ME - Meodos a finais dp ciclo de crescimento 
MA - Maior parte ou todo o perlodo da vida da culture 

http://transferidp._pa.ra
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2.2.1 Caracteristicas relacionadas com a fotosintese 

A divisao de culturas em quatro grupos (Tabela 1) basei-se 
nas diferencas entre espécies de culturas, entre ..os seus caminhos 
fotosintetica e entre as respostas da fotosintese a temperatura 
e a radiapao. E isto porque estas diferencas determinam a produti-
vidade potencial das culturas quando as exigências fenológicas cli-
maticas est§o satisfeitas. 

As quatro culturas neste estudo seguem o caminho fotosinte-
tico C3. As espécies C3, geralmente, tem umas taxas maximas de 
fotosintese da ordem dos 20 - 50mg CO2 dm_2 h-1 com uma saturacao lu-
minosa de 0,2-0,8 cal. cm-2 mm~l. Urn grupo esta adaptado o operar sob 
condipoes de temperaturas, moderadamente frias a frias ( 5-30°C), en-
quanto que o outro esta adaptado a operar sob condipoes de temperatu­
ras moderadamente quentes a quentes (15-35°C). Estas espécies Cg 
constituem os grupos I e II, respectivamente. 

2.2.2 Caracteristicas relacionadas com a fenologia e produpao 

A tabela 2 da-se informacao relativa ao periodo que decorre da 
sementeira/plantacao a maturapao (em dias) e aos principais produtos 
que se podem obter das culturas consideradas. 

Botanicamente, o habito de crescimento de uma cultura pode ser 
determinado (nao se formam mais folhas quando o botao apical do gomo 
vegetativo torna-se reprodutivo, e os frutos e sementes aparecem nas 
inflorescências terminais) ou intermédio (o botao apical permanece 
vegetativo e os frutos e sementes aparecem nas inflorescências laterais). 
Além disso, quer a durapSo de vida natural da cultura seja anual, quer 
seja bienal ou perene, o tempo requerido para a formapao do rendimento 
e o tempo de duracao da vida económica dependem da porcao economicamente 
util da planta. 

Geralmente, as culturas anuais e bienas tem uma périe devarie-
dades locais de diferentes duracoes de vida, e em culturas perenes o 
periodo de novo crescimento em qualquer ano também varia entre varie-
dades locais e entre regiSes devido a, razoes tanto genéticas, como 
ecológicas. No entanto, a producSo genetica potencial de variedades 
locais esta relacionada com o numero de dias da sementeira/plantacao a 
maturacao ou com o periodo do novo crescimento. Isto é porque quando 
o periodo de tempo respeitante ao desenvolvimento se apresenta severa-
mente telescopado e os acontecimentos fenológicos ocorrem demasiado ra-
pidamente (como em variedades locais de culturas anuais de maturacao 
muito precore,. ou em culturas perenes com urn periodo de crescimento 
novo müito curto), regista-se, geralmente, uma queda na producao po­
tencial, mesmo quando se permite que a cultura atinja a maturacao nor-
mal. 

Similarmente, e muitas vezes, pode-se observar uma queda na pro­
ducao potencial quando o periodo de tempo respeitante a fase de desenvol­
vimento é severamente longo e ininterrupto, e os acontecimentos fenoló­
gicos ocorrem demasiado lentamente. Isto é porque., o crescimento conti­
nuo ou concorrente de partes economicamente inüteis pode competir para 
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assemelhar-se com o crescimento de partes economicamente üteis e, 
desse modo, interferir com as actividades de formagao de rendimento, 
ou o crescimento continuo pode exaurir a cultura no caso de algumas 
perenes, de tal modo que as producoes. subsequentes venham a ser 
baixas. Ha, portanto, urn comprimento de crescimento fisiológico 
óptimo nas espécies de culturas, relacionado com a mais alta produ-
c3o genetica potencial que as mesmas podem oferecer. Contudo, dentro 
de urn comprimento de periodo de crescimento ambientalmente determina-
do, uma variedade local particular de uma espécie de cultura, para a 
qual a zona em questao mostra-se apta, nao tem de ser necessariamente 
uma das com a mais alta producSo genetica potencial, mas deve permitir 
que ainda se obtenham producoes satisfatorias dentro de urn conjunto 
particular de circumstancias agronómicas (Tipo de utilizac5o de Terra). 

E também dada, na tabela 2, uma indicacao das zonas termicas 
dentro das quais as areas de adaptabilidade aptas para a producao de 
culturas em sequeiro (que variam de marginalmente apto a muito apto) 
podem ser encontradas quando as consequências agronómicas das exigên-
cias elimaticas relacionadas com a fotosintético a fenologia, a for-
macao do rendimento e sua qualidade sao consideradas com outros facto-
res de producao na juncao comparativa de culturas de sequeiro a urn 
conjunto particular de condicoes elimaticas prevalecentes numa area 
especifica de interesse. 
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3. CLASSIFICA9AO DA APTIDAO AGRO-CLIMATICA 

A classificacao da aptidao agro-climatica baseia-se: 

, i na juncao comparativa dos atributos dos regimes de temperatura 
as exigências da cultura era relacao a temperatura para a fo-
tosintese e fenologia, como reflectido pelos grupos de cul-
turas, para determinar as culturas que eventualmente se possam 
qualificar para mais consideracoes neste trabalho; 

ii na computac"ao das producoes isentas de qualquer espécie de 
limitacao de todas as culturas que se possam ter qualificado 
no que diz respeito aos efeitos dos regimes de temperatura 
e de radiacao sobre o crescimento da cultura, para cada zona 
de comprimento de periódo de crescimento; 

iii na computacao de producoes agronomicamente atingiveis atravéis 
da tomada em linha de conta das perdas de producao - a partir 
de producoes isentas de limitacoes - que ocorrem devido a limi-
tacoes agro-climaticas de falta de humidade suficiente no solo, 
pragas e doencas e manejabilidade sazonal do solo para cada 
cultura em cada zona de comprimento de periódo de crescimento. 

3.1 Juncao comparativa das culturas as zonas térmica 

A etapa inicial no processo de juncao comparativa é a compara-
cao das exigências de culturas individuais, em relacao a temperatu­
ra, com as zonas térmicas identificadas. Esta etapa indica as culturas 
que podem ser consideradas, do ponto de vista da temperatura/fotosinte-
se e fenologia em cada zona térmica. 

As classificacoes da aptidao da zona térmica para cada cultura 
e zona sao apresentados na tabela 3. SSo empregues cinco classes de 
aptidao (SI, S2, S3, S4 e N) e as classificacoes aplicam-se a ambos 
os niveis de entradas de factores de producao: onde as exigências se-
jam completamente satisfeitas a zona e classificada como sendo de apti­
dao SI; onde elas seja satisfeitas de forma sub-optima a zona é entao 
classificada como sendo de aptidao ou S2, ou S3; onde as exigências 
aparecam marginalmente satisfeitas a zona é classificada como sendo 
de aptidao.S4; onde elas nao sao adequadamente satisfeitas a zona é 
classificada como sendo N (nao apta). 

A classificacao SI indica que as condicoes de temperatura sao 
óptimas para a fotosiritese e desenvolvimento fenológico e é possivel 
atingir a producao potencial se nao existirem mais limitacoes de natu-
reza climatica e/ou edafica; a classificacao S2 indica que as condiyoes 
de temperatura para o crescimento e desenvolvimento da cultura sao sub-
óptimas e que portanto, verificar-se-a uma reducao da producao potencial 
na ordem duns 25%. A classificacao S3 indica que havera uma reducao 
da producao potencial na ordem duns 50%; a classificacao S4 indica que 
as condicoes de temperatura para o crescimento e desenvolvimento da cul­
tura sao pobres e que portanto, verificar-se-a uma reduccfo da producao 
potencial da cultura na ordem duns 70%. 



TABELA 3: • CLASSIFICACAO DA APTIDAO DAS ZONAS TERMICAS 

^^Zona térmical 
W Wm Wm-Cm Cm-Wm Cm C 

Cultura ""—^^^ 

Banana SI SI S3 N N N 

Feijao (terras baixas) SI SI S3/S4 N N N 

Feijao (terras altas) N N S2 SI SI S4 

Batata doce SI SI S2 . S4 N N 

Arroz de sequiro SI S2 S4 N N N 

Código Nome descritivo Temperaturas (°C) ao 

Longo do periodo de crescimento 

w Quente > 25,0 

Wm Moderadamente quente 20,0-25,0 

Wm-Cm Moderadamente quente 

Moderadamente fria 

a 17,5-25,0 

Cm-Wm Moderadamente fria a 

Moderadamente quente 

15,0-22,5 

Cm Moderadamente fria 15,0-20,0 

C Fria 10,0-15,0 
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3.2 Juncao comparativa das culturas as zonas de periodo de cresci-
mento. 

A juncao comparativa das culturas as zonas de periodo de cresci-
mento esta de acordo com o seguinte procedimento: 

i computacao da biosmassa liquida e das produpoes de culturas 
isentas de quaisquer limitacoes por zonas de comprimentos indi-
viduais de periodo de crescimento; 

ii inventario das limitacoes agro-climaticas para cada zona de 
comprimento de periodo de crescimento, por cultura e por nivel 
de entradas de factores de producao; 

iii aplicacao das limitacoes agro-climaticas (ii) as produpoes 
isentas de quaisquer limitantes (i) para determinar as produpoes 
de culturas agro-climaticamente alcancaveis por zonas de compri­
mentos individuais de periodo de crescimento; 

iv computacao das producoes de culturas agro-climaticamente atingi-
veis, como as afectadas pela variabilidade, ano-para-ano nas 
condi^Ses de humidade do solo; 

v classificapao da aptidao agro-climatica de cada zona de total 
medio de comprimento de periodo de crescimento (inventariado) 
para cada cultura, de acordo com as produpoes agro-climatica­
mente atingiveis por zona térmica e por zona de padrao do perio­
do de crescimento. 

3.2.1 Biomassa liquida potencial e produpao 

A metodologia para o calculo da biomassa liquida e de produ­
coes isentas de limitacoes por zona térmica apta encontra-se explica-
da em detalhe no Kassam 'et. al'. (1982b) e no Kassam (1977). Por 
uma questao de conveniência para o leitor, as fórmulas de calculo da 
biomassa liquida (Bn) e da producao isenta de limitacoes (By) sSo apre-
sentadas em repeticao no anexo B. As caracteristicas de cultura que 
entram em jogo na computacao da biomassa liquida e da produpao sao apre-
sentados na tabela 4. 

A biomassa liquida e a producao das culturas dos grupos I e II 
sao apresentados nas tabelas 5 e 6. Nestas tabelas, os valores dizem 
respeito aos respectivos comprimentos de periodo de crescimento onde 
aparecem. Para urn intervalo de periodo de crescimento como em todo, 
os valores continuam validos como apresentados, até que o mais baixo 
valor de comprimento do periodo de crescimento dentro do intervalo se 
torne igual ou superior ao mais longo comprimento do ciclo ou dias até 
a colheita considerados. Para qualquer intervalo de periodo de cresci­
mento, o valor mais baixo de producao réfere-se ao mais curto compri­
mento do ciclo de crescimento (ou dias até a colheita) considerado no 
intervalo. 

A metodologia de calculo da biomassa liquida e das produpoes 
de culturas providencia uma quantificapUo de produpoes que podem ser 
atingidas sob condipoes de ausência de limitapoes agro-climaticas 
dentro do periodo de crescimento. 



TABELA 4: Caracteristicas de culturas consideradas nos calculos da biomassa liquida 
potencial e da Producao para as culturas dos grupos I e II 

Fonte: FAO (1978), FAO/UNFPA (1980) 

1  

C a r a c t e r i s t i c a da ühtervalo de tempe- Fe i j ao de Fe i j ao de Banana Ba ta ta doce Arroz de 
c u l t u r a ratura média (°C) terras altas terras baixas sequ i ro 

> 2 2 , 5 n . a 90-120 300-365 120-150 100-120 

Comprimento do c i c l o 20 ,0 -22 ,5 90-120 120-150 n . a . 120-150 n . a . 
normal de crescimento 

(d ia s ) 
17 ,5 -20 ,0 90-120 n . a . n . a . 150-180 n . a . 

15 ,0 -17 ,5 120-150 n . a . n . a . n . a . n . a . 

12 ,5-15 ,0 150-180 n . a . n . a . n . a . n . a . 

Periodo de formacao 
do rendimento 45-60 45-60 90-120 80-110 33-40 

(d i a s ) 

LAI* na maxima 3 ,0 -4 ,0 3 , 0 - 4 , 0 5 ,4 -6 ,0 3 , 6 - 4 , 5 3 , 3 - 4 , 0 
taxa de crescimento 

Indice de c o l h e i t a 0,30 0,30 0 ,17-0 ,24 0,55 0,30 

* LAI = Indice de area foliar 



Tabela 5 Biomassa liquida potencial (Bn) e produgao (By) em T/HA, peso seco, das culturas do grupo II nas 
zonas térmicas quente (W), moderadamehte quente (Wm) e moderadamente quente a moderadamente fria 
(Wm-Cm) 
fonte: FAO(1978);FAO/UNFPA(1980) 

Cultura 

75-89 90 - 119 120 - 149 

Periodo de cresc 

150-179 180-209 

imento (dias) 

' 210-239 240-269 : 270-299 300-329 

Banana Bn 

By 

4.2-610 

0 

6.1-9.3 

0 

9.1-13.8 

0 

13.8-17.4 

0 

17.2-20.7 

0 

20.1-23.5 

0 

23.5-27.1 

0- 1.4 

26.0-29.6 

1.3- 3.3 

29.2-31.3 

3.2- 5.3 

Batata Bn • 

doce By 

7.1-9.5 

1.7-3.2 

9.6-14.4 

3.3- 7.8 

.IA. 3-18.6 

7.9-10.2 

14.0-18.3 

7.7-10.1 

13.8-18.1 

7.6- 9.9 

13.5-17.7 

7.4- 9.7 

13.6-17.7 

7.4- 9.7 

13.2-17.3 

7.3- 9.5 

13.1-17.1 

7.2- 9.4 

Arroz de Bn 

Sequeiro By 

8.0-10.1 

0.6- 2.1 

10.2-14.8 

'2.1- 4.4 

11.6-14.7 
8.5- 4:4 

11.5-14.4 

3.5-4.3 

11.3-14.2 

3.4- 4.3 

11.0-13.9 

3.3- 4.2 

11.0-13.9 

3.3- 4.2 

10.8-13.6 

3.2- 4.1 

10.7-13.5 

3.2- 4.1 

Feijao de Bn 

terras bai-
xas By 

6.5- 8.1 

1.3- 2.3 

8.3-11.5 

2.5- 3.4 

8.2-11.2 

2.6- 3.4 

8.1-11.2 

2.4- 3.4 

8.2-11.1 

2.4- 3.3 

7.8-1Q.9 

2.3- 3.3 

7.8-11.0 

2.3- 3.3 

7.6-10.8 

2.3- 3.2 

7.5-10.5 

2.2- 3.1 



Tabela 6 Biomassa liquida potencial (Bn) e producêb (By) em T/HA, peso seco, das culturas do grupo I 
nas zonas térmicas moderadamente fria a moderadamente quente (Cm-Wm), moderadamente fria 
(Cm) e fria (C). 
Fonte: FAO(1978) 

Cul tura 75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

Fe i jao de Bn 5 .2 -6 .6 6 .7 -9 .6 7 .2-10 .4 7 .2-10 .4 7 .0 -10 .1 7 .0 -10 .1 7 .0 -10 .1 . 7 .0 -10 .1 . 6 . 9 -10 .0 

t e r r a s a l t a s Bjr 1.0-1.9 2 .0 -2 .9 2 . 2 - 3 .1 2 . 2 - 3.1 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 .0 

By2 0 .7 -1 .4 1 .5-2.4 2 . 2 - 3.1 2 . 2 - 3.1 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 . 0 

By3 0 .0 -0 .4 0 .4 -1 .2 1 .3 - 2.2 2 . 1 - 3.0 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3.0 2 . 1 - 3 .0 2 . 1 - 3 .0 

1) By 
2) By 
3) By 

calculada para a zona térmica Cm-Wm 
" " " " Cm 
ii ii ii ii n 

Nota: que By para as zonas térmicas Cm e C, e para periodos de crescimento de 75 a 179 dias, foi 
derivado dos correspondentes valores de By da zona térmica Cm-Wm, através da assuncao de que o ciclo nor-
mal' de crescimento da cultura extende-se por 6 dias por 0,59C de decréscimo na temperatura média. 

ro 
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As produgoes das culturas, sob condigoes jde ausência de factores 
limitantes (dadas nas tabelas 5 e 6), reflectèm produgoes potene i ai s" no 
respeitante aos efeitos dos regimes prevaleneentes de temperatura e de 
radiagao sobre a fotosintese e crescimento da cultura dentro dos compri-
mentos de periodos de crescimento. 

Na avaliagao da aptidao agro-climatica, as perdas de produgao 
que provavelmente irao ocorrer devido as limitagöes agro-climaticas de-
vem ser tomadas em.-. consideragao. Estas perdas de produgao, bem como as 
suas aplicagöes, sao, brevemente, sumarizadas abaixo. 

3.2.2 Restrigoes agro-climaticas 

As perdas de produgao nuraa cultura de sequeiro, devido a restrigoes 
agror-climaticas, sao governadas pelas seguintes condigoes e factores: 

- Quando justamente o comprimento do ciclo normal de crescimento 
(da sementeira/plantagao a maturagao fisiológica) da cultura em 
questao cabe dentro do comprimento disponivel de periodo de 
crescimento; 

- 0 nivel de deficiência de agua durante o periodo de crescimento; 

- Factores redutores da produgao e/ou da qualidade do rendimento 
como é o caso, por exemplo, de pragas, doengas e ervas daninhas; 

- Factores climaticas que operam directa ou indirectamente e que 
reduzem a produgao e qualidade do rendimento (do produto), prin-
cipalmente através dos seus efeitos sobre os componentes de 
produgao e sobre a sua formagao (p. ex. temperaturas baixas ou 
chuvas fortes); 

- Factores climaticas que afectam a eficiência na efectuagao das 
operagoes culturais e o custo de produgao (p. ex. excesso de humi­
dade no solo em caso do cultivo mecanizado). 

As restrigoes agro-climaticas acima mencionadas sao complexas e 
dinamicas e as suas inter-relagoes fazem com que seja extremamente dificil 
avaliar quantitativamente os seus alcanges e efeito. 

Como previamente mencionado, na computagao das produgoes potenciais, 
nao foram tomadas em linha de conta os efeitos das condigoes climaticas 
que operam através da variabilidade das chuvas e da falta de humidade sufi-
ciente no solo, pragas e doengas e manejabilidade sazonal do solo. Tais 
efeitos necessitam de ser inclusas para se chegar as. produgoes de culturas 
realisticas e atingiveis nas varias zonas térmicas e de comprimentos de 
periodo de crescimento. Na presente avaliagao isto foi alcangado através 
de uma semi-quantificagao de restrigoes em termos de classificagao da 
redugao, de acordo com as diferentes restrigoes e sua severidade para cada 
cultura, em cada zona de comprimento de periodo de crescimento e para cada 
nivel de entradas de factores de produgao. A ültima subdivisao é necessa-
ria para tornar em conta o facto de que, enquanto as restrigoes estao presen-
tes sob condigoes de baixo nivel de entradas de factores de produgao, elas 
sao controlaveis, portanto, nao reduzam as produgoes sob condigoes de alto 
nivel de entradas de factores de produgao em certas zonas de comprimento 
de periodo de crescimento. Alternativamente, algumas restrigoes (variabili­
dade das chuvas por exemplo) sao comuns em ambos os niveis, enquanto que 
outros (manejabilidade sazonal pobre devido ao excesso de humidade no solo,por 
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"exemplo) sao mais aplicavéis as condicoes de alto riivel de entradas 

dé factores de producao (cultivo mecanizado); 

Foram usados quatro grupos de restricoes e tres classifi-
cacoes da severidade no inventario das restricoes agro-climaticas, 
conforme mostram as tabelas 7 e 8, nomeadamente: 

- Restricoes que resultam da falta de humidade adequada ao 
crescimento e desenvolvimento da cultura durante o perio-
do de crescimento, por exemplo, falta de confianca em re-
lacao as chuvas (grupo'a1); 

- Restricoes devido a pragas, doencas e ervas daninhas, por 
exemplo, mosca branca e doencas transmitidas por virus 
(grupo'b'); 

- Restricoes devido a varios factores que afectam a formacao 
e qualidade do rendimento, por exemplo, brocas de vagem e 
podridao do tuberculo (grupo'c1); 

- Restricoes inerentes a dificuldades de manejabilidade do 
solo é manuseamento do produto, por exemplo, humedecimento 
excessivo da terra ou do produto (grupo 'd'). 

A severidade das restricoes é classificada da seguinte ma-

neira: 

- Classificacao o - nenhuma (ou apenas ligeira) restricao, 
resultando em perdas nao significativas 
de producao; 

- Classificacao 1 - restricao moderada, resultando numas per­
das de producao na ordem de 25%; 

- Classificacao 2 - restricao severa, resultando em perdas de 
producao na ordem de 50%. 

Nem todas as restricoes consideradas. na classificao sao expli-
citamente mencionadas nas tabelas, servindo os exemplos apenas para 
ilustrar o tipo de restricoes que foram tomadas em conta. Em geral, os 
exemplos mencionados estao confirmados a restricoes deveras (aquelas que 
possuem uma classificao de 2,por exemplo)"e nao foram indicados de acordo 
com as zonas de comprimentos de periodos de crescimento nas qüais os efei-
tos. destas mesmas restricoes sao mais severos; também nao aparecem segun-
do a ordem de importancia e de severidade sob a qual occorrem. 

Deve-se ter em mente que as restricoes apresentadas apenas se 
aplicam a anos com urn periodo de crescimento singular e continuo (sob 
urn padrao monomodal de chuvas, por exemplo). No entanto, visto que 
grande parte de Mocambique experimento-urn padrao de chuvas mais comple-
xo e, portanto, urn padrao de comprimento de periodo de crescimento mais 
complexo (Kassam 'et. al.' 1982b, 1981), foram aplicadas restricoes adi-
cionais de pragas e doencas (grupos 'b' e 'c') e de manejabilidade sazo-



'Tabela 7 Restrigoes Agro-climaticas para as culturas do grupo II nas zonas térmicas quente (w), 

Moderadamente quente (Wm) e moderadamente quente a moderadamente fria (Wm-Cm) 
fonte: FA0(1978), FA0/UNFPA(1980) 

Coraprimento 
do periodo 

de crescimento 

Restrigoes 
classificagöes exemplos 

'Inputs'* 

Restrigoes 
classificagöes exemplos 

'Inputs'* 

Restrigoes 
classificagöes exemplos 

'Inputs''* 

Restrigoes 
classificagöes exemplos 

'Inputs'* 
(dias) Baixo 'Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto 

abcd abcd abcd abcd abcd abcd abcd abcd 

Banana Feijao de terras baixas Batata doce Arroz de sequeiro 

60-89 - 2020 2020 Variabilidade 
das chuvas 

2010 2010 Variabilidade 
das chuvas 

2020 2020 Variabilidade 
das chuvas 

90 - 119 - 2010 2010 Vagem jovem 
/qualidade de 
grao pobre 

2010 2010 2020 2020 

120' - 149 - 1000 1000 1001 1001 condigöes de 
secura/compac 
tas para cavar 

2020 2020 

150 - 179 ._ _ 0000 0000 . 0000 0000 2010 2010 

180 -,209 _ _ 0100 0000 0000 0000 1010 1010 

210 - 239 _ _ 0110 0001 0000 0000 1000 1000 

240 - 269 0010 0010 
r • . i 

0210 0002 Mancha de 
• . folha 

0010 0000- 0000 0000 

270 - 299 0000 0000 0211 0102 Mosca branca 0010 0001 0000 0000 

300 - 330 0000 0000 0211 0112 Doengas trans 
mitidas por 

• virus 

0020 0012 Podridao 
mol e, po­
dridao seca 

0000 0000 

*'Inputs'; entradas de i*actores de-produgao-
Notas: • 0 Nenhumas ou ligeiras restrigoes. 

! 1 Restrigoes moderadas. 
2 Restrigoes severas. 
Coluna a Perdas de produgao devido a restrigoes de falta de humidade adequada ao crescimento da cultura. 
Coluna b Perdas de produgao devido a restrigoes derivadas dos efeitos de pragas, doengas e ervas daninhas sobre o crescimento da cultura 
Coluna c Perdas de produgao devido a falta de égua, a progas e doengas, e devido a restrigoes climaticas impostas aos componentes da pro 

dugao potencial, a formagao do rendimento e a qualidade do produto. ~ 
Coluna d Perdas de produgao devido a restrigoes de manejabilidade Sazonal (consideram-se todas as operagöes culturais,incluindo o manusea 

mento do produto). — 



TABELA 8: Restricoes agro-climaticas para as culturas do grupo I nas zonas térmicas moderadamente 
quente a moderadamente fria (Wm-Cm), moderadamente fria a moderadamente quente (Cm-Wm), 
moderadamente fria (Cm) e fria (C) 

Fonte; FAO (1978) 

Comprimento 
do p e r i o d o 
c r e s c i m e n t o 

( d i a s ) 

i— 

R e s t r i c o e s 
C l a s s i f i c a c & e s Exemplos • 

' I n p u t s ' * 
: Ba ixo A l t o 

a b c d a b c d 
• 

R e s t r i c o e s 
C l a s s i f i c a c S e s 

' I n p u t s ' * 
Baixo A l t o 
a b c d a b c d 

Exemplos 
R e s t r i c o e s 

C l a s s i f i c a p o e s Exemplos 
1 I n p u t s ' * ' 

.Baixo . . A l t o -
a ' b e d a b c d 

c ic lo de crescimento: 90-120 dias 

F e i j a o ( E s p é c i e s de t e r r a s a l t a s ) 

c ic lo de crescimento: 150-180 dias c ic lo de crescimento: 90-120 dias c ic lo de crescimento: 120-150 dias c ic lo de crescimento: 150-180 dias 
zona térmica : Cm-Vhi, Wn-Cm zona térmica: Cm zona térmica: C 

6 0 - 89 2 0 2 0 2 0 2 0 Variabilidade 2 0 2 0 2 0 2 0 Variabilidade 2 0 2 0 2 0 2 0 Variabilidade 
das chuvas das chuvas das chuvas . 

90-119 2 0 1 0 2 0 1 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 
120-149 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 1 0 2 0 1 0 2 0 2 0 2 0 2 0 
150-179 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 
180-209 . 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
210-239 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 
240-269 0 2 1 1 0 0 0 1 Mancha de f olha 

Afideos 
0 2 1 0 0 0 0 1 Afideos 0 2 1 0 0 0 0 1 

270-299 0 2 1 1 0 1 0 2 Doencas t ransmit i ­ 0 2 1 1 0 1 0 2 Doencas transmitidas 0 2 1 1 0 1 0 2 Doencas t ransmi t i ­
' t das por Virus por Virus das por Virus 

300-329 0 2 1 1 0 1 1 2 Mosca de feijab 0 2 1 1 0 1 1 2 Mosca de feijab 0 2 1 1 0 1 1 2 Mosca de fei jao 

* "Inputs" - Entradas de factores de producao. 

Em relacao as notas, veja tabela 7; 

Em relacao aos códigos das zonas térmicas, veja tabela 3 

O) 
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nal do! solo (grupo •'d') aquando da junĉ ao comparativa. das culturas a 
comprimento individuais de periodo de crescimento, e nao ao cumpri-
mento total do periodo de crescimento. 

Foram também aplicadas restricoes adicionais a zonas de compri-
mentos intermédios de periodo de crescimento devido a uma falta cónti-
nua de agua suficiente (adequada) ao crescimento e desenvolvimento 
da cultura. Para mais detalhes, em relacao a aplicacao e calculo dos 
efeitos das restricSes e ao procedimento, etapa por etapa, no calculo 
de producoes agro-climaticas potenciais apresentado no anexo B, veja 
Kassam 'et. al. (1982c). 

A aplicacao dos factores apropriados de reducao, de acordo com 
a ocorrência e severidade das restricoes agro-climaticas, a produc6>es 
isentas de quaisquer limitacSes - producoes dadas nas tabelas 5 e 6 -
leva a quantificacao da produqSes esperadas com limitacftes agro-clima­
ticas para a'classificacao da aptidao agro-climatica. 

3.2.3 Produgoes das culturas com restrigoes agro-climaticas 

As producoes esperadas das culturas, em cada zona de compri­
mento de periodo de crescimento, sao derivados em dois estagios atra-
vés: 

a) da aplicacao das perdas apropriadas de producao (como inven-
tariadas nas tabelas 7 e 8) as producoes de culturas isentas 
de restricoes (como apresentadas nas tabelas 5 e 6); 

b) da tomada em linha de conta da variabilidade, ano por ano, 
que se possa observar no numero de periodo de crescimento por 
ano e nos comprimentos dos periodos de crescimento, incluindo 
perdas devido a condicoes intermédias. 

Por exemplo o feijao de terras baixas - grupo II - (feijao 
holoco e feijao lima, estes feijöes sao particularmente culti-
vados nalgumas partes ao norte de Mocambique) em areas com um perio­
do de crescimento de 115 dias, na zona de periodo de crescimento 
90 - 119 dias, tem uma producao isenta de restricoes de 3, 4 t/ha -
tabela 5; a tabela 7 mostra que nossa zona de periodo de crescimento, 
sob condicoes de alto nivel de entradas de factores de producao, a cul­
tura tem uma restricao severa do grupo 'a' (variabilidade das chuvas), 
nao têm restricoes do grupo 'b1,tem uma restricao moderada do grupo 
'c' (formacao de vagen / qualidade de grao pobre) e nao tem restricoes 
do grupo 'd'; conformemente, a producao isenta de restricoes é reduzi-
da em 50% pela restricao severa do grupo 'a', nao é reduzida por restri­
coes do grupo 'b', o remanescente—o ja reduzido pela restricao seve­
ra do grupo 'a' - e reduzido em 25% pela restricao moderada do grupo 
'c' e nao se observa reducao alguma devido a restricao do grupo 'd'. 
Estas reducoes resultam numa producao esperada final de 1,3 t/ha sob um 
ponto de vista agro-climatico, nao tendo em consideracao o padrao do 
periodo do crescimento nem quaisquer demais restricoes que dai possam 
adrir. 
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Os resultados das quatro culturas em todas as zonas de cumpri-
mentos de periodo de crescimento sao apresentados nas tabelas 9 e 10 
como médias de producoes atingiveis a partir das varias zonas térmicas 
identificadas. 

As producoes do feijao de terras altas na zona térmica Cm-Wm 
baseiam-se em calculos para um intervalo de temperatura média de 17.5 -
20,0°C. As producoes referentes a zona térmica Cm baseiam-se nas mé­
dias de calculos feitos para um intervalo de temperatura média de 
15,0 - 17,5 °C, e outro de 17,5 - 20,0°C. A producao na zona térmica 
C baseia-se num intervalo de temperatura de 12,5 - 15.0°C e deve, por-
tanto, revelar uma visao de certo modo optimista. 

Nas tabelas, as producoes de cada cultura sao também subdivididas 
em producoes atingiveis sob condicoes de alto nivel de entradas de fac­
tores de producao e em producoes atingiveis sob condicoes de baixo nivel 
de entradas de factores de producao. Como explicado anteriormente, as 
producoes esperadas a ambos os niveis de entradas de factores de producao 
foram calculadas através da aplicacao das classificacö'es ja descritas 
de restrico'es as producoes isentas de limitacoes. Para as condicoes de 
baixo nivel de entradas de factores de producao as producoes de todas 
as culturas foram assumidas como equivalendo a 25% das producoes isentas 
de restricoes sob condicó'es de alto nivel de entradas de factores de 
producao. Esta importante assuncao baseia-se em duas premissas, nomea-
damente de que sob condicoes de cultivo a baixo nivel de entradas de fac­
tores de producao: 

i) uma diferenca de producao de 50% ira resultar do nivel de 
fertilidade, geralmente baixo, dos solos, causado pela nao 
aplicacao ou aplicacao insuficiente de nutrientes; 

ii) a realizacao forcada em tempos sub-óptimos de praticas de raa-
nejamento, isto é, praticas relacionadas com a preparacao da 
terra, com a sementeira, com as sachas/ mandas e com a colhei-
ta, mais o uso de material local de plantacao com um potencial 
genético de producao relativamente baixo, irao. resultar numa 
diferenca adicional de producao de 50%, comparada com a atingi-
vel sob condicoes de alto nivel de entradas de factores de pro­
ducao . 

Todos os dados apresentados nas tabelas 9 e 10 referem-se as cultu­
ras em zonas de comprimento normal de periodo de crescimento; as per­
das de producao devido as condicó'es de periodo de crescimento intermédio 
deverao ser aplicados depois - quandö apropriado -, assim como os efei-
tos da variabilidade, ano por ano, do numero de periodos de crescimento 
por ano (padrSo do periodo de crescimento). 

As producoes esperadas foram calculadas para cada cultura em 
cada padrSo de periodo de crescimento, em cada zona térmica e para cada 
um dos dois niveis de entradas de factores de producao, através da tomada 
em consideracao da frequência de ocorrência do numero de periodo de 
crescimento por ano e dos comprimeritos individuais dos periodos de cres­
cimento dominante e associado (s). 



TABELA 9: Producoes esperadas (com limitaco'es Agro-climaticas) em T/Ha, peso 
seco, das culturas do grupo II nas zonas térmicas quente (.W), mode-
radamente quente (Wm) e moderadamente quente a moderadamente fria 
(Wm-Cm) 

N i v e l de ] 3 E R I 0 D 0 DE CRESCIMENT0 (DIAS) 
e n t r a d a s e n t r a d a s 

CULTURAS de factores 
de producao 

60-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

Banana ' A l t o 0 0 0 0 0 0 0 - 1 . 0 . 5 1 . 3 - 3 . 3 3 . 2 - 5 . 3 
Ba ixo 0 0 0 0 0 0 0 - 0 . 3 0 . 3 - 0 . 8 0 . 8 - 1 . 3 

Feijao de te r ras A l t o 0 . 3 - 0 . 6 0 . 9 - 1 . 3 1 . 9 - 2 . 5 2 . 4 - 3 . 4 2 . 4 - 3 . 3 1 . 7 - 2 . 5 1 . 1 - 1 . 6 0 . 9 - 1 . 2 0 . 6 - 0 . 9 
b a i x a •'•) Baixo 0 . 1 - 0 . 1 0 . 2 - 0 . 3 0 . 5 - 0 . 6 0 . 6 - 0 . 8 0 . 4 - 0 . 6 0 . 3 - 0 . 5 0 . 2 - 0 . 3 0 . 2 - 0 . 3 0 . 1 - 0 . 2 

B a t a t a doce 1 ) 2 ) A l t o 0 . 6 - 1 . 2 1 . 2 - 2 . 9 3 . 9 - 5 . 1 7 . 7 - 1 0 . 1 7 . 6 - 9 . 9 7 . 4 - 9 . 7 7 . 4 - 9 . 7 5 . 5 - 7 . 1 2 . 7 - 3 . 5 
Ba ixo 0 . 2 - 0 - 3 0 . 3 - 0 . 7 1 . 0 - 1 . 3 1 . 9 - 2 . 5 1 . 9 - 2 . 5 1 . 8 - 2 . 4 1 . 4 - 1 . 8 1 . 4 - 1 . 8 0 . 9 - 1 . 2 

Ar roz de A l t o 0 . 2 - 0 . 5 0 . 5 - 1 . 1 0 . 9 - 1 . 1 1 . 3 - 1 . 6 1 . 3 - 1 . 6 1 . 9 - 2 . 4 2 . 5 - 3 . 2 3 . 3 - 4 . 2 3 . 2 - 4 . 1 
1 ^ ^ s e q u e i r o •L>^' 

-

Ba ixo 0 . 0 - 0 . 1 0 . 1 - 0 . 3 0 . 2 - 0 . 3 0 . 3 - 0 . 4 0 . 5 - 0 . 6 0 . 6 - 0 . 8 0 . 8 - 1 . 1 0 . 8 - 1 . 1 0 . 8 - 1 . 0 

N0TAS: 1) Na zona térmica Wm-Cm, as producoes esperadas de batata doce sao 25% mais baixas que. as indicadas 
na tabela devido a classificacao S£ da aptidSo da zona térmica em si; no caso da banana,do 
feijao de terras baixas e do arroz de sequeiro, as producoes esperadas sao, respectivamente, 50, 60 e 
70% mais baixas que as indicadas na tabela devido as classificacoes Sg, S3/S4 e S4 do regime térmi­
ca - veja tabela 3. 

2) Na Zona térmica Cm-Wm, as producoes esperadas de batata doce sao 70% mais baixas que as indicadas 
na tabela devido a classificacao S4 da aptidao do regime térmico. 

3) Na zona térmica Wm, as producoes esperadas de arroz de sequeiro sao 25% mais baixas que as indica­
das na tabela devido a classificacao S2 da aptidao do regime térmico. 

10 



TABELA . 10: Produccfes esperadas (com limitacoes agro-climaticas) T/Ha, peso. seco 
das culturas do grupo I nas zonas térmicas moderadamente fria a mo-
deradamente quente (Cm-Wm), moderadamente fria (Cm) e fria (C). 

CULTURA 

Nivel de 
entradas 
de f ac tc -
res de 
producao 

Zona 
t é r m i c a 

PERI0D0 DE CRESCIMENTO (DIAS) 

CULTURA 

Nivel de 
entradas 
de f ac tc -
res de 
producao 

Zona 
t é r m i c a 

60-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

F e i j a o 

de 

t e r r a s 

a l t a s 

. A l t o 

Cm-Wm1) 

Cm 

C2> 

0.3-05 

0 . 1 - 0 . 2 

0 . 0 - 0 . 1 

0 . 8 - 1 . 1 

0 . 3 - 0 . 5 

0 . 1 - 0 . 3 

1 .7-2.3 

0 .8 -1 .2 

0 .3 -0 .6 

2 . 2 - 3 . 1 

2 . 2 - 3 . 1 

1.2-1.7 

2 . 1 - 3 . 0 

2 . 1 - 3 . 0 

2 . 1 - 3 . 0 

1 .6-2 .3 

1 .6-2 .3 

2 . 1 - 3 . 1 

1 .6-2 .3 

1 .6-2 .3 

1 .6-2 .3 

0 . 8 - 1 . 1 

0 . 8 - 1 . 1 

0 . 8 - 1 . 1 

0 .6 -0 -8 

0 . 6 - 0 . 8 

0 . 6 - 0 . 8 

F e i j a o 

de 

t e r r a s 

a l t a s 

Ba ixo 

1) 
Cm-Wm • 

Cm 

c2) 

0 . 1 - 0 . 1 

0 . 0 - 0 . 1 

0 .0 -0 .0 

0 . 2 - 0 . 3 

0 . 1 - 0 . 1 

0 . 0 - 0 . 1 

0 .4 -0 .6 

0 . 2 - 0 . 3 

0 . 1 - 0 . 1 

0 . 6 - 0 . 8 

0 . 6 - 0 . 8 

0 . 3 - 0 . 4 

0 .4 -0 .6 

0 .4 -0 .6 

0 . 4 - 0 . 6 

0 . 3 - 0 . 4 

0 .3 -0-4 

0 . 3 - 0 . 4 

0 . 2 - 0 . 2 

0 . 2 - 0 . 3 

0 . 2 - 0 . 3 

0 . 2 - 0 . 2 

0 . 2 - 0 . 2 

0 . 2 - 0 . 2 

0 . 2 - 0 . 2 

0 . 2 . 0 . 2 

0 . 2 - 0 . 2 

NOTAS: 1) Na zona térmica Wm-Cm, as producoes esperadas do feijao de terras altas sao 25% 
mais baixas que as indicadas na tabela devido a classifipacao S2 da aptidao do 
regime térmico. 

2) Na zona térmica C, as producoes esperadas do feijao de terras altas sao 70% mais 
baixas que as indicadas na tabela devido a classificacao S4 da aptidao do regime 
térmico. 
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Para os anos com mais de urn periodo de crescimento (anos com 
dois e tres), o mais longo comprimento individual de cada grupo é 
considerado para todas as culturas com excepcao de bananajpara esta 
cultura , o total medio de todos os comprimentps individuais por ano 
é considerado. Subsequentemente, é aplicado urn factor de reducao 
(percentagem de perda de producao) de sendo com os comprimentos indi­
viduais médios dos periodos secos e o seu correspondente deficit de 
humidade (no solo) dentre os periodos de crescimento individuais 
conforme a relacao entre o decréscimo relativo de producao (l-ya/vm) 
e o deficit relativo de evapotranspiracao (l~ETa/ ETm)*. 

Para qualquer zona de periodo de crescimento dominante que 
inclua uma ocorrência de comprimentos de periodos de crescimento inter-
médios na revelacao total do seu padrao, as perdas de producao devido 
a tais ocorrências foram tomadas em consideracüo para todas as cultu­
ras. 

Os resultados dos calculos acima descritos sao as producoes 
atingiveis para cada cultura por cada zona de total medio de compri­
mento do periodo de crescimento dominante, por cada zona de padrao 
de periodo de crescimento e por cada zona térmica. Estas producoes 
atingiveis formam a base da classificacao da aptidao agro-climatica 
apresentada na proxima seccao. 

3.2.4 Classificacao da aptidao agro-climatica 

Os resultados da avaliacao da aptidao agro-climatica sao apre-
sentados por cultura e por nivel de entradas de factores de producao 
nas tabelas seguintes, 11 a 15. 

As tabelas contêm, para cada cultura, os dados da producSo 
atingivel e a classificacao da aptidao para cada zona de total medio 
de comprimento do periodo de crescimento dominante, por zona térmica 
e por padrao de periodo de crescimento. 

As dados de producao nas tabelas 11 a 15 sao acompanhados por 
dois conjuntos adicionais de dados para cada cultura e nivel de entra­
das de factores de producao. 0 primeiro mostra a producao esperada 
por cada zona de total media de comprimento do periodo de crescimen­
to dominante como percentagem da producao maxima atingivel. Por exemplo, 
no caso do feijao de terras baixas a alto nivel de entradas de factores 
de producao, a producao maxima esperada atingivel na zona térmica 
quente (W), no padrao 1, é de 2,4-3,4 t/ha (na zona dos 150-179 dias 
de comprimento do periodo de crescimento). A producao de 2,5 t/ha na zo­
na dos 120-149 dias é, portanto, como mostrado, 74% do maximo. Todos 
os nümeros (valores) de percentagens neste conjunto de dados foram arre-
dondados para o mais próximo numero inteiro para apresentacao na tabela. 

Quando uma zona de comprimento do periodo de crescimento acomoda 
justamente a variedade local com o mais longo ciclo de crescimento em 
todos os anos o numero (valor) limite superior de producao reflecte o 
potencial total dessa zona. 

Veja Doorenbos e Kassam (1979) 
Ya - Producao actual Eta - Evapotranspiracao actual 
Ym - Producao maxima Etm - Evapotranspiracao maxima 
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O segundo conjunto de dados, isto é, os registos finais de cultu­
ras nas tabelas 11 a 15, sao as tabelas (mapas) de faixas ('bar charts') 
de aptidao agro-climatica. A base das tabelas ('charts') é a comparacao 
de producoes atingiveis das culturas nas"diferentes zonas de comprimentos 
do periodo de crescimento dominante em termos de percentagens da producao 
maxima atingivel. Se a producao de uma cultura numa determinada zona é 
80% ou mais do maximo atingivel, entao essa zona é avaliada como sendo 
agro-climaticamente "muito apta" (VS) para essa cultura; zonas com produ-
goes de 60 até menos de 80% sao classificadas como "aptas" (S) 40 até 
menos de 60% como "moderadamente apta" (MS); 20 até menos de 40% como'mar-
ginalmente aptas, e menos de 20% como "nao aptas" (NS). Nas tabelas de 
faixas ('bar charts'), a linha divisória entre as classes de aptidao 
agro-climatica aparece localizada na posicao de 15 dias mais proxima em 
relacao as zonas de periodo de crescimento. 

As distribuicöes geograficas das varias zonas agro-climaticas 
convenientes de Mocambique sao também apresentadas em forma de mapas pa­
ra cada cultura e para cada nivel de entradas de factores de producao -
figuras. 1 a 10. 0 mapa - base? é uma cópia reduzida e modificada do mapa 
"climatic resources inventory", tal como preparado por Kassam 'et, al' 
(1982b). As classes de aptidao agro-climatica, especificas de cada cul­
tura, apresentadas nas tabelas 11 a 15, sobrepoém-se a estes mapas. A 
legenda providência, para cada mapa, uma correlacao entre as classes de 
aptidao agro-climatica e os intervalos de produgao esperada (expressa em 
t/ha, peso seco). 

Uma excepcao a metodologia geral de avaliacao da aptidao agro-cli­
matica diz respeito aos 'Fluvisols' porque aqui o comprimento do periodo 
de crescimento nao reflecte completamente as suas particulares circunstan-
cias em relagao ao regime de humidade. 

0 cultivo de 'Fluvisols' é geralmente, governado pela profundidade, 
intensidade e duracao das inundacöes que ocorram nas areas baixas destes 
solos. Estes atributos de inundacöes sao, geralmente, controladas nao 
pelo montante de precipitacao que acorra no local, mas por factores exter-
nos tais como regime de cheias dos rios, caracteristicas hidrológicas das 
bacias hidrograficas e relacoes entre locais dé captacao. Adicionalmente, 
o cultivo destes solos esta, normalmente, confirmado aos periodos pós -
inundacöes, sendo as culturas feitas aproveitando uma menos ou maior quan-
tidade de humidade remanescente no solo. 

Os lencois freaticos a.reduzida profundidade podem também contri-
buir com agua extra para os sistemas radiculares das plantas e, embora 
estes passam flutuar no tempo, as culturas podem ser feitas com o apro-
veitamento destas fontes adicionais. rie humidade. 

Como resultado destes factores, as produtpoes esperadas, de acor-
do com comprimento do periodo de crescimento, e a classificacao de 
aptidao agro-climatica nao se aplicam aos 'Fluvisols'. Para estes so­
los, a classificacao da aptidao agro-climatica que foi considerada pa­
ra aplicagao as condic.S'es de Mocambique, assumindo que a area é sufi-
cientemente extensa para justificar urn cultivo mecariizado, é dada na 
tabela 16. As areas de todos os comprimentos de periodo de crescimento 
superiores a 240 dias, para todas as culturas em todas as zonas térmi-
cas, sao classificadas como sendo agro-climaticamente "nao- apta" por 
causa do humecimento excessivo/ das inundaqoes. 
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APTIDAO AGRO-CLIMATICA GENERALIZADA PARA A PRODUCAO 
AGRICOLA EM SEQUEIRO 

FIG. 1 

Banana 

Alto nivel de entradas de 

tactores de producao 

-2-3 

3 Modcradamente apto 

Marginaknente apto 

Nao apto 

Intervalo de producao 
esperada ( ton/ha) :JÏ 

8 - 10 

6 -

U - 6 

2 - U 

< 2 

-12 

"120 

Escala 1 8 0 0 0 O O O 
1 1 

30* 3A ' 

Isolinha de periodo de crescimento (dias) 

Lirmte de padrdo do periodo de crescimento 

1-2-3 Codigo do podrdo do periodo de crescimento 

Limite das zonas teVmicas quente e rnoderadamen-

re quente{>2Q0C),Climas W.Wm e W m - C m 

Zonas te'rrmcas fria e moderadarnente fna(<20°C) 

Climas Cm-Wn\Cm e C. 

•fc As producaes reterem-se apenas a primeira cu l -
tura e sao expressas como peso secolPeso secox3,7= 
= Peso humido) 

INIA, Depar tarnento Terra e Agua 

FAO/MOZ/81/015 Revisao - Janeiro 1985 I 
i i 1 1 

3 8 ' 1-2' 





TABELA 11: 
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CLASSIFICAgAQ DA APTIDAO AGRQ-CLIMATICA E PRODUgÖES ESPERADAS (CQM RESTRigÖES) EM TQNELADAS POR HECTARE POR ZONAS TERWICAS, 
ZONAS DE PADRAO DO PERIODO DE CRESCIMENTO E POR ZONAS DE TOTAL MEDIO DO COMPRIMETTTO DO PERIODO DE CRESCIMENTO DOMINANTE 
PARA A PRQDUgAO DE BANANA. 

Zonas ténnicas: Cliënte (W), moderadamente quente (Wm)# 

NIVEL DE 

ENTRADAS DE FACTORES 

DE PRQDUgAO PADRAO 

PERIODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

30-59 60-89 90-119 120-149 150-179 180-339 210-239 240-269 270-299 300-329 

Alto 

Alto 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

1 Produgao 

Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

l+2a Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

l+2b Produgao 

Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

n.a. 0 0 

1*24-3 

2+1+3 

2+3+1 

ProdugSo 
Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

0 0 

n.a. n.a. 0 

n.a. n.a. 0 

0-1,1 1,3-3,3 n.a 

11 13 33 

NS VM 
0 0 0 0 0 0 0-0,3 

11 
0,3-0,8 
13 33 

r NS !/m£/) 
0 0-0,1 0,1-1,2 1,5-3,5 3,4-5,5 

1 1 12 15 35 34 55 

1 NS Vs&'/ï-ï/ï&Êk 
. 0 0 0 0 0 0-0,0 0,0-0,3 

1 1 12 

0,4-0,9 0,8-1,4 
15 35 34 55 

1 NS vé-y/-^m 
0 0-0,2 0,3-1,5 1,7-3,7 n.a 

7 2 3 15 17 37 

NS S2 
0 0-0,1 0,1-0,4 0,4-0,9 n.a. 

2 3 15 17 37 

NS 
77TVI 

0 0-0,1 0,3-0,8 0,3-1,5 n.a. 

1 3 3 3 15 

NS 
0 0-0,0 0,1-0,2 0,1-0,4 n.a. 

1 3 8 3 15 

NS 
0 0-0,4 0,6-1,4 0,7-2,1 1,9-3,7 n.a. 

4 6 14 7 21 19 37 

NS -^sm 
0 0-0,1 0,1-0,4 0,2-0,5 0,5-0,9 n.a, 

4 6 14 7 21 19 38 

NS WZ7ZÏ. 
0 0-0,5 0,8-2,1 1,0-2,6 2,2-3,9 n.a. 

5 8 21 10 26 22 39 

v/////j&tm 
0 0-0,1 0,2-0,5 0,3-0,7 0,6-1,0 n.a ' 

5 8 21 10 26 22 39 

vtr/zstm 
* Classificagao da aptidao da zona térmica: SI 

Dias ate a maturagao : 300-365 
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PRODUgAO DE BANANA (Continuagao) 

Zona ténnica: moderadamente quente a moderadamente fria (Vm-Cm)* 
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NIVEL DE 
ENTRADAS DE FACTORES 

DE PRODUgAO PADRAO 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

1 Produgao 

Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

l*2a Produgao 

Per.do max. 
Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

l+2b Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

1+2+3 Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 

Per.do max. 

Aptidao 

2*1+3 Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

30-59 

PERÏODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

60-7S-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

0 

n . a . n . a . n.a . 

n . a . n . a . n.a, 

0 0 0 0-0.6 0 .8-2.1 n .a . 
6 8 21 

NS ES 
0 0 0 0-0.2 0.2-0.6 n.a 

6 10 22 

NS 'sm 
n .a . n.a. 

n . a . n.a, 

n . a . n.a, 

n . a . n.a, 

n . a . n.a n.a. 

n .a . n . a . n.a, 

0 0.1-0.8 0 .9-2.2 2.2-3.5 
1 8 9 22 22 35 

NS fe'^%%5 
0 0 0 0 0-0.2 

1 6 
0 .2-0.6 0.6-0.9 

10 22 22 35 

1 NS ÏÏZ-:'^;•:•:• 
0 0 0 0-0.1 

1 
0.2-1.0 

2 10 
1.1-2.3 n .a . 
11 23 

1 NS VM-A 
0 0 0 0-0.1 

1 
0.1-0.2 

2 8 

0.2-0.6 n.a 
14 22 

1 NS Bsea 
0 0-0.1 0 .2-0 .5 0.2-1.0 n .a . n .a . 

1 2 5 2 10 

NS 

0 0 0 .1-0.2 0 .1-0.2 n .a . n .a . 
2 6 2 10 

NS 

0 0-0.2 0 .3-0.9 0.5-1.4 1.3-2.5 n .a . 
2 3 9 5 14 13 25 

NS M S 
0 0-0.1 0.1-0.2 0 .1-0.3 0.3-0.6 n.a 

3 3 10 4 13 13 26 

NS SS 
* Classificagao da aptidao da zona térmica: S3 

Dias a té a maturagao : 300-365 
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APTIDAO AGRO-CLIMATICA GENERALIZADA PARA A PRODU9AO 
AGRICOLA EM SEQUEIRO 

FIG. 3 
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Nöo apto 

0,7 - U» 

» I 

Muito apto 

Apto 

Moderadamenta apto 

Marginalmente apto 

Nöo apto < 0.7 

H12' 

-k6l 

20 

Escala 1 8 0 0 0 0 0 0 

30" 

Isolinha de perfodo de crescimento (dias) 

Limite de padrao do pen'odo de crescimento 

1-2-3 Codigo do padrao do pen'odo de crescimento 

Limite das zonas termi'cas quente e moderadamen-

te quente(>20°C),Climas W.Wm e W m - C m . 

Zonos te'rmicas fna e moderadamente fria(<20°C) 

••'' Climas Cm-Wm, Cm e C 

I N I A . D e p a r t a m e n t o Ter ra e Agua 

FAO/MOZ/81 /015 Rev isao - Janeiro 1985 

-\?L 
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APTIDAO AGRO-CLIMATICA GENERALIZADA PARA A PRODU9AO 
AGRICOLA EM SEQUEIRO 

FIG.4 

FEIJAO 

-12 

M 

Intervalo de producao 
esperada ( ton/ha) 

0.65 - 0.80 

0.50 - 0,6 5 

\JtC I 

l ! r_J Mockradamcntc apto 030 - 0.50 

Marginalmente apto 0 . 1 5 - 0 3 0 

Nao apto < 0.15 

Isolinha de penodo de crescimento (dias) 

S'*~~ Limite de padrao do penodo de crescimento 

1-2-3 Código do padrao do pen'odo de crescimento 

Limite das zonas térmicas quente e moderadamen-

te quente(>20°C),Climas W.Wm e W m - C m . 

Zonas te'rmicas fria e rnoderadamenfe fna(<20°C) 

Climas Cm-Wm,Cm e C 

IN IA .Depar tamento Terra e Agua 

FAO/MOZ/81/015 Revisao - Janei ro 1985 

42* 



TABELA 12 29 

CLASSinCACA'O DA APTIPAO AGRO—CLIMATICA E PRODUgÖES E5PERADAS (COH RESTRICOES) EM TONELADAS POR HECTARE POR ZONAS TERMICAS, 
ZONAS DE PADRAQ DO PSRIODO DE CRESCIMENTO E POR ZONAS DE TOTAL MEDIO DO COMPRIMENTO DO PERlODO DE CRESCIMENTO DOMINANTE PARA 
A PRODUCXO DE FEIJAO (ESPECIES DE TERRAS BAIXAS)» 

Zonas térmica: Quente (W), moderadamente quente (Wm)# 

NIVEL DE 
ENTRADAS DE 
FACTORES DE 
PRODUgAO PADRAQ 30-59 

PÉRIODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

60-75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 2V0-269 270-299 300-329 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

l+2a 

l+2b 

1+2+3 

2+1+3 

2+3+1 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do méx. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

0.0-0.3-0.6 0.9-1.3 1.9-2.5 2.4-3.4 2.4-3.3 1.7-2.5 1.1-1.6 
0 9 18 26 37 74 100 97 74 47 

0.0-0.1-0.2 0.2-0.3 0.5-C.6 0.6-0.8 0.4-0.6 0.3-0.5 0.2-0.3 
0 12 19 24 36 75 100 75 63 38 

NS 7/7^^mmmm 

NS vws^mmmMm^^.m,, ^r^^m^i^ 
0-0.3-0.5 0.8-1.2 1.8-2.3 3.1-3.2 2.3-3.2 1.7-2.5 1.1-1.6 0.9-1.2 0.7-1.0 

0 8 16 23 34 70 93 93 74 47 26 29 

NS • E S Z E S E g ^ i * * ^ ^ 
0-0.1-0.1 0.2-0.3 0.5-0.6 0.7-0.7 0.4-0.6 0.3-0.5 0.2-0.3 0.2-0.2 0.1-0.2 
0 11 16 23 34 70 93 74 64 41 28 25 

NS 
0-0.2-0.4 0.7-1.1 2.0-2.1 2.2-3.0 2.3-3.1 1.7-2.5 1.1-1.6 0.9-1.2 n.a. 

0 6 13 19 31 62 89 91 74 48 36 

NS i^m<m^KxmmmËsmmm^mmmi:'^^>'!^z^^ 
0-0.1-0.1 0.1-0.3 0.5-0.5 0.5-0.7 0.4-0.6 0.3-0.5 0.2-0.3 0.2-0.3 

0 9 14 18 32 63 89 75 66 43 31 

NS 
n.a 0.5-0.9 1.7-1.8 2.3-2.4 2.6-2.6 2.3-2.4 1.2-1.7 1.0-1.4 0.7-1.1 

15 27 54 71 77 70 49 40 32 

n.a. 0.1-0.2 0.4-0.4 0.5-0.6 0.5-0.5 0.5-0.5 0.3-0.4 0.2-0.3 0.2-0.3 

14 26 55 71 65 63 46 36 35 

0-0.1-0.2 0.3-0,7 0.8-1.0 1.3-1.6 2.0-2.1 2.1-2.1 1.3-1.4 1.1-1.4 n.a 

2 5 8 19 30 46 51 63 41 41 

NS ^-m£y/E&RB&mmMèm^tf&x&^ 
0-0.0-0.0 0.1-0.2 0.2-0.3 0.3-0.4 0.4-0.4 0.5-0.5 0.3-0.3 0.3-0.3 

4 5 8 20 31 46 55 60 41 42 

NS w ^ a x a a a a w ^ ^ 
0-0.2-0.4 0.1-0.5 0.7-1.0 

6 11 4 16 30 

0.9-1.2 1.5-1.7 1.6-1.7 1.3-1.4 1.2-1.3 

34 49 50 43 37 

NS y//////////^^^^^^^^^ 
0-0.1-0.1 0.0-0.1 0.2-0.2 0.2-0.3 0.3-0.4 0.4-0.4 0.3-0.4 0.3-0.3 

9 11 4 16 31 34 46 50 44 41 

NS v///////////y^v/)mi>wAè^^^m^^^ 
Refere-se as següintes variedades 
Phaseolus lunatus e Phaseolus radiatus, 

Classificagao da:aptidao da zona térmica: SI 
Dias até a maturagao : 90-120 



TABELA 12 

PRODUCAO DE FEIJAO (ESPECIES DE TERRAS BAIXAS) - (Continuacao) 

Zona Térmica: Moderadamente quente a moderadamente fria (Wm-Cm) 

30 

NTVEL DE 
ENTRADAS DE 
FACTORES DE 
PRODUCAO PADRAO 

1 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

1 Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

l+2a Producao 

Perc.do max. 
Aptidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

l+2b Producao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

1+2+3 

2+1+3 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidlo 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

PERÏODO DE CRESCIMENTO (DlAS) 

30-59 60-75-89 90-119 12Q-149 15Q-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

n.a. n.a. n.a. 1.0-1.3 1.2-1.7 1.2-1.6 0.9-1.3 0.6-0.8 n.a. n.a. 
29 37 50 49 37 24 

n.a. n.a 0.3-0.3 0.3-0.4 0.2-0.3 0.2-0.3 0.1-0.2 n.a. 
31 37 50 38 32 19 

n.a. n.a. 0.9-1.2 1.6-1-6 1.2-1.6 0.9-1.3 0.6-0.8 0.5-0.6 0.3-0.5 
26 35 47 47 37 24 13 14 

v^///M>$^^mi!m^///////M'//////A NS i 
n . a . n . a . 0 . 2 - 0 . 3 0 . 4 - 0 . 4 0 . 2 - 0 . 3 0 . 2 - 0 . 3 0 . 1 - 0 . 2 0 . 1 - 0 . 1 0 . 1 - 0 . 1 

25 35 47 37 32 21 14 12 

mi////mtk$w////////wv/;///////////A *s i 
n.a. n.a. 1.0-1.1 1.1-1.5 1.1-1.6 0.9-1.3 0.6-0.8 0.5-0.6 n.a. 

29 31 45 46 37 24 18 

V^////J^^^^^^^/^^/////A NS 
n.a. n.a. 0.2-0.3 0.3-0.4 0.2-0.3 0.2-0.3 0.1-0.2 0.1-0.1 n.a. 

25 32 45 38 33 22 16 

n.a. n.a. n.a. 1.7-1.7 1.3-1.3 1.2-1.2 Ó.7-0.8 n.a. n.a. 

36 39 35 25 

Y///////////////^/////////////////A 
n.a. n.a. n.a. 0.3-0.3 0.3-0.3 0.2-0.2 0.1-0.2 n.a. n.a. 

36 33 32 23 

M///////////&////////////////A 
n.a. n.a. n.a. n.a. 1.0-1.0 1.0-1.1 0.7-0.7 0.5-0.7 n.a. 

31 32 20 20 

n.a. n.a. n.a. n.a. 0.2-0.2 0.2-0.2 0.2-0.2 0.1-0.2 n.a. 
28 30 20 21 

* Classificacaq da aptidao da zona térmica: S3/S4 
Dias até a maturacao : 120-150 
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APTIDAO AGRO-CLIMATICA GENERALIZADA PARA A PRODU9AO 
AGRICOLA EM SEQUEIRO 

\t2-3 

-HZ 

•+6 

Intervalo de producao 
esperada (ron/ha) 

2.5 - 3.1 

1.9 - 25 

tfiLJ Modsradamente apto 1.2 " " 1-9 

™S 1 Marginalmcnte apto 0.6 — 1.2 

Nao ap to < 

Isolinha de pen'odo de crescimenro (dias) 

Limite de padrdo do pen'odo de crescimento 

1-2-3 Código do padrdo do pen'odo de crescimenro 

ümire das zonas rém'cas quente e moderadamen-

te quenre(>20°C),Climas W.Wm e W m - C m . 

Zonos te'rmicas fr ia e moderadamenre fna(<20°C) 

CUmas Cm-WmjCm e C-

IN IA .Depa r tamen to Terra e Agua 

FAO/MOZ/81/015 R e v i s a o - J a n e i r o 1985 . 

L2' 
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APTIDAO AGRO-CLIMATICA GENERALIZADA PARA A PRODUpAO 
AGRICOLA EM SEQUEIRO 

F i a 6 

F€1JA0 
(Espécies de terras alras) 

Baixo nNt\ de en tradas de 

factores de producóo 

\**> 

'S'J 

-12 

-He 

-\20\ Intervalo de producao 
esperada ( ton/ha) 

a) W 

0,65-0.80 0,50-0.60 

Q50-0.65 Q35-0.50 

ü § _ Moó«radam«nt« apto 0 3 0 - 0 5 0 025-035 

" ^ Marginalmente cpto 0,15-030 0J0-O25 

Nöo apto <0.15 < 0.10 

Isolinha de periodo de crescimento (dias) 

Limite de padrdo do penodo de crescimento 

Código do padrdo do penodo de crescimento 

..- Limite dos zonas teVmicas querrte e moderadamen-

re quenre(>20°C),Climas W,Wm e Wm-Cf t i . 

' .. Zonas te'rmicas fria e moderadamente fna(<20°C) 

»'••-" Climas Cm-WrttCm e C 

a) Zonas termicas W m - C m , C m - W m e Cm 

b) Zona te'rrni'ca C 

IN IA .Depa r tamen to Terra e Agua 

FAO/MOZ/81 /015 Revisao - Jane i rcT l985 j 
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TABELA 1 3 33 

CLASSIFICACAO DA APTIDAO AGRO-CLIMATICA E PRODUgÖES ESPERADAS (COM RESTRICÖES) EM TONELADAS POR HECTARE POR ZONAS TËRMICAS, 

ZONAS DE PADRAO DO PERIODO DE CRESCIMENTO E POR ZONAS DE TOTAL MEDIO DO COMPRIMENTO DO PERIODO DE CRESCIMENTO DOMINANTE PARJ 
A PRODUQAO DE FEIJRO (ESPECIES DE TERRAS ALTAS) • 

Zona t é r - m i c a : Moderadamente q u e n t e a moderadamente f r i a (Wm-Cm)»* 

NXVEL DE PERIODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 
ENTRADAS DE 

FACTORES DE 

PRODUgAO PADRAO 30-59 60-75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

1 Produgao n . a n . a n .a 1 . 4 - 1 . 8 1 . 8 - 2 . 5 1 .7 -2 .4 1 . 3 - 1 . 8 1 . 3 - 1 . 8 n .a n .a 
Al to P e r c . d o max. 59 80 77 59 59 

Apt idao 

Producao n . a n . a n . a 0 . 3 - 0 . 5 0 . 4 - 0 . 6 0 . 3 - 0 . 4 0 . 2 - 0 . 3 0 . 1 - 0 . 2 n.a n .a 
Baixo P e r c . d o max. 59 78 56 42 21 

Apt idao 

mmmwmmw^<&&&&///.ii'>A 
l+2a ProducJSo n-a n . a n . a 1 . 7 - 1 . 7 2 . 3 - 2 . 3 1 . 6 - 2 . 3 1 . 3 - 1 . 8 1 . 3 - 1 . 8 0 . 6 - 0 . 9 0 . 5 - 0 . 7 

Alto P e r c . o f max. 55 74 74 58 58 28 23 
Apt idao 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Producao n.a n.a 

Perc.do max. 

Aptidao 

l+2b Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao n.a n.a 

Perc.do max. 

Aptid3o 

1-2-3 Produgao n.a n.a 

Perc.do max. 

Aptidao 

Producao n.a n.a 
Perc.do max. 
Aptidao 

2+1+3 Produgao n.a n.a 
Perc.do max 
Aptidao 

Produgao n.a n.a 

Perc.do max. 
Aptidao 

n.a 0.5-0.5 0.6-0.6 0.3-0.4 0.2-0.4 0.1-0.2 0.1-0.2 0.1-0.2 

59 72 54 44 23 22 21 

1.5-1.5 1.6-2.2 1.6-2.3 1.3-1.8 1.3-1.8 0.6-0.9 n.a 
49 71 73 58 58 27 

n.a 0.4-04 0.4-0.6 0.3-0.5 0.3-0.4 0.2-0.3 0.1-0.2 

53 70 57 47 27 23 

n.a n.a 1.7-1.8 1.9-1.9 1.7-1.7 1.1-1.6 n.a n.a 

57 62 55 51 

n.a n.a 

n.a n.a 

n.a n.a 

0.4-0.4 0.4-0.4 0.3-0.3 0.1-0.2 n.a 
55 45 39 25 

n.a 1.4-1.5 1.5-1.5 1.2-1.2 n.a 
48 50 38 

n.a 0.3-0.3 0.3-0.3 0.1-0.2 n.a 
39 36 19 

V/////////MW//////M 

» Refere-se a Phaseolus vulgaris (feijao vulgar; variedades feijao manteiga, feijao encarnado, feijao branco, 

feijao raiado ou catarina). 

•• Classificagao da; aptidaoda zona térmica: S2 

Dias até a maturagao : 90-120 
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TABELA 13 

PHODUgAQ DE FEIJAO (ESPECIES DE TERRAS ALTAS) - (Continuagao) 

Zona Térmica: Moderadamente fria a moderadamente quente (Cm-Wm)• 

NIVEL DE 
ENTRADAS DE 
FACT0RES DE 
PRQPUgAQ PADRAO 

1 
AltO 

PERIODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

30-59 60-75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Alto 

Baixo 

l+2a 

l+2b 

1-2-3 

Producêio 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Perc.do max 
Aptidao 

Producao 
Perc.do max 
Aptidao 

Producao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

n.a n.a 

n.a n.a 

n.a n.a 

n.a n.a 

n.a n.a 

n.a n.a 

n.a n.a 

n.a 2.1-3.0 1.6-2.3 1.6-2.3 n.a n.a 
97 73 73 

1.4-0.6 0.3-0.4 0.2-0.2 n.a 

70 53 26 

n.a 2.8-2.9 2.0-2.9 1.6-2.3 1.6-2.3 n.a 0.6-0.! 

93 93 73 73 28 

Ygm 
0.7-0.7 0.4-0.5 0.3-0.4 0.2-0.2 n.a 0.1-0.2 

90 68 55 29 28 

n.a 2.0-2.8 1.6-2.3 1.6-2.3 n.a n.a 
91 73 73 

n.a 2.1-2.2 n.a n.a •£= n.a 0.9-1.3 0.7-1.0 
71 42 32 

n.a 0.5-0.6 n.a 

69 

wmm 

n.a n.a 0.2-0.3 0.2-0.3 

35 33 

Classificacao da aptidao da zona térmica : SI 

Dias ate a maturacao : 90-120 



TABELA 13 

PRODUCAO DE FEIJAO (ESPECIES DE TERRAS ALTAS) - (Continuacao) 

Zona Térmica: Moderadamente fria (Cm)» 

35 

NIVEL DE 

ENTRADAS DE 

FACTORES DE 

PRODUCAO PADRAO 

PERÏODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

30-59 60-75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

Alto 

Baixo 

Alto 

Alto 

1 Producao n.a n.a n.a n.a 

Perc.do max. 

Aptidao 

Producao n.a n.a n.a n.a 
Perc.do max. 

Aptidao 

l+2a Producao n.a n.a n.a n.a 
Perc.do max. 
Aptidao 

l+2b Produclo n.a n.a n.a n.a 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao n.a n.a ' n.a n.a 
Perc.do max. 
Aptidao 

n.a 2.1-3.0 1.6-2.3 1.6-2.3 n.a 

97 73 73 

n.a n.a n.a n.a 0.8-1.1 0.6-0.9 
37 28 

Producao n.a n.a n.a n.a n.a n.a 
Perc.do max 
Aptidao 

n.a 0.2-0.2 0.2-0.2 

28 26 

;mS/ 

n.a 2.0-2.8 1.6-2.3 1.6-2.3 0.8-1.3 n.a 
92 74 73 36 

n.a 0.4-0.6 0.3-0.5 0.2-0.3 0.2-0.2 n.a 

71 59 34 30 

Zona tér-mica: Fra (C)*« 

NIVEL DE 
ENTRADAS DE 
FACTORES DE 
PRODUgAO PADRAO 

Alto 

Baixo 

30-59 60-75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

l+2b Producao n.a 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao n.a 

Perc.do max. 

Aptidao 

n.a n.a n.a 

n.a n.a n.a 

n.a 1.0-1.0 1.0-1.1 0.8-0.9 n.a- n.a 

34 35 30 

Y/////////^/////////A 
n.a 0.2-0.2 0.2-0.2 0.1-0.1 n.a n.a 

33 27 20 

V////////Aiy////////A 

* Classificacao da aptidao da zona termica: SI 
Dias até a maturacao : 120-150 

># Classificacao da aptidao da zona térmica: S4 
Dias até a maturacao : 150-180 
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APTIDAO AGRO-CLIMATICA GENERALIZADA PARA A PRODU9AO 

AGRl'COLA EM SEQUEIRO 

h2-h 

F IG . 7 

Batata doce 

AJto rw'vel de entradas de 

foctores de producóo 

16 

20 

*1 

Inrervalo de producao 
esperada (ton/ha) 

I v s I Muito apto 8.1 - 1 0.1 

I S I Apto 6.1 - 8.1 

I " -> 1 Mnrli?rnrlnm<?nt(? n pto 4.0 — 6.1 

1 1 Marginalmente ap 0 2.0 — UD 

1 1 Nno npto < 20 

<* 

H12' 

-H6 

i 2 0 

H?4 

Escala 1 & 0 0 0 . 0 0 0 £ 
i 1 — 

3 0 ' 

IsolinhQ de pen'odo de crescimenro (diQ5) 

ürnite de padrdo do penodo de crescimenro 

1-2-3 Código do padrdo do penodo de crescimenro 

Limit* das zonas reVmïcas quente e moderadamen-

re quenre{>20°C),Climas W.Wrn e W m - C m . 

Zonas te'rmicas fria e moderadarnenre fna(<20°C) 

Cümas Cm-Wm,Cm e C 

IN IA .Depa r tamen to Ter ra e Agua 

FAO/MOZ/81/015 Rev isao - Jane i ro 1985 

34 ' 38 * L2' 
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APTIDAO AGRO-CLIMATICA GENERALIZADA PARA A PRODU9AO 
AGRICOLA EM SEQUEIRO 

FIG. 8 

Bataha doce 

Boixo nive) de entrodas de 

• factores de produföo 

«o S ° 

# • * % = 

1-2-3 

Inrervalo de producao 
esperada ( ton/ha) 

2.0 — 2.5 

1 . 5 - 2.0 

Modcradamcnte apto 1.0 — 1.5 

I ;__._ _.. 05 _ r0 

< 05 

Marginalmente apto 

Nao apto 

i l 2 

-k 

20 

Escala 1 = 8 0 0 0 0 0 0 

Isolinha de pen'odo de crescimento (dias) 

/,.-'"' Limite de padrao do penodo de crescimenro 

1-2-3 Código do padröo do pen'odo de crescimenro 

Limire das zonas rerrm'cas quente e moderadamen-

re quenre(>20°C),Climas W,Wm eWm-Cm. 

Zonas re'rmicas fria e moderadamenre fria(<20°C) 

Climas Cm-Wm,Cm e C 

IN IA .Depa r tamen to Ter ra e Agua 

FAO/MOZ/81/015 Rev isao - Jane i ro 1985 

38" 

-?C 

.2' 



TABELA 14 
38 

CLASSIFICAgAO DA APTIDAO AGRO-CLIMATICA E PRODUgÖES ESPERADAS (COM RESTRIgOES) EM TONELADAS POR HECTARE POR ZONAS TERMICAS 
ZONAS DE PADRAO DO PERIODO DE CRESCIMENTO E POR ZONAS DE TOTAL MEDIO DO COMPRIMENTO DO PERIODO DE CRESCIMENTO DOMINANTE 
PARA A PRODUCAO DE BATATA DOCE 

Zona Térmica: Quente (V), moderadamente quente (Vm)» 

NTVEL DE 
ENTRADAS DE 
FACTORES DE 
PRODUCXO PADRAO 

Alto 

1 Producao 

Perc.do max. 
Aptidao 

30-59 60-75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

n.a 0-0.6-1.2 1.2-2.8 3.9-5.1 7.7-10.1 7.6-9.9 7.4-9.7 7.4-9.7 5.5-7.1 n.a 

6 12 12 28 39 5C 100 98 96 96 70 

ProducSo 
Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

l+2a Producao 
Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

l+2b Producao 

Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

1+2+3 Produgao 

Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 

Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

2+1+3 Produgao 
Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Baixo Perc.do max. 

AptidSo 

n.a 0-0.2-0.3 0.3-0.7 1.0-1.3 1.9-2.5 1.9-2.5 1.8-2.4 1.4-1.8 1.4-1.) 
6 12 12 29 39 51 100 98 96 72 71 

n.a 0-0.2-0.3 0.3-0.7 0.9-1.2 2.3-2.3 2.4-2.4 1.8-2.4 1.4-1.8 1.4-1.8 0.9-1.2 

7 10 11 26 37 49 92 95 94 70 70 47 

NS 'msm^m wmmmms^® 
n . a 0 - 0 . 4 - 0 . 9 0 . 9 - 2 . 3 3 . 2 - 4 . 4 8 . 6 - 8 . 9 7 . 2 - 9 . 3 7 . 0 - 9 . 2 7 . 0 - 9 . 1 5 . 5 - 7 . 2 n . a 

4 9 9 23 31 44 88 92 91 90 70 

NS ^Ezmm 
n.a 0-0.2-0.2 0.3-0.6 0.8-1.1 2.1-2.2 1.8-2.4 1.7-2.3 1.3-1.7 1.3-1.7 

6 9 10 22 32 44 88 94 91 68 68 

NS 

n.a n.a 

n.a n.a 

0-0.1 

1 

0-0 
0 

'S^M^SMMM 
0.7-2.0 3.3-3.8 6.4-6.9 7.2-7.7 7.6-8.3 8.4-8.5 n.a 
7 20 33 37 68 75 82 83 

0.2-0.5 0.9-1.0 1.6-1.7 1.9-1.9 2.0-2.1 1.5-1.6 n.a 
7 20 34 38 68 78 82 64 

0.4-1.4 1.2-2.1 3.4-4.2 4.5-5.2 6.5-6.8 6.5-6.8 6.5-6.8 n.a 
3 14 11 20 41 52 67 67 67 

w&/mssm®®mim 
0.1-0.4 0.3-0.5 0.9-1.0 1.2-1.3 1.6-1.7 1.4-1.5 1.3-1.4 n.a 
4 14 12 21 41 53 68 60 54 

2+3+1 Producao 
Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

n . a 0 - 0 . 7 0 . 2 - 1 . 1 1 . 3 - 2 . 2 2 . 0 - 2 . 9 3 . 6 - 3 . 8 3 . 8 - 4 . 1 5 . 5 - 5 . 9 5 . 0 - 5 . 3 
7 2 11 12 21 29 38 41 58 53 

I NS W////////^///ste&^^ 
n . a 0 - 0 . 2 0 - 0 . 3 0 . 3 - 0 . 5 0 . 5 - 0 . 7 0 . 9 - 1 . 0 1 . 0 - 1 . 1 1 . 1 - 1 . 2 1 . 0 - 1 . 1 n . a 

7 2 11 13 22 29 39 42 48 44 

C l a s s i f i c a c a o da a p t i d a o da zona t é rmica : SI 

Dias a t é a ma tu racao : 120-150 



TABELA 14 

PRODUgAO DE BATATA DOCE - (Continuagao) 

39 

T e n n i c a : M o d e r a d a m e n t e q u e n t e 

NIVEL DE 

ENTRADAS DE 

FACTORES DE 

PRODUCAO PADRAO 

1 P r o d u g a o 

Alto Perc.do max 
Apt idao 

Produgao 
Baixo P e r c . d o max 

Apt idao 

l + 2 a Producao 
A l t o P e r c . d o max 

a moderadamente fria (Wm—Cm)* 

Baixo 

Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

PERÏODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

30-59 60-75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

n.a n.a n.a 3.1-4.1 6.2-8.1 6.1-7.9 5.9-7.8 5.9-7.1 

31 41 80 78 77 77 

0.8-1.0 1.5-2.0 1.5-1.9 1.4-1.9 1.1-1.4 n.a 

32 40 80 80 76 56 

1.0-1.0 1.8-1.8 1.9-1.9 1.4-1.9 1.1-1.4 1.1-1.4 
38 39 74 75 75 56 56 

0.7-0.9 

38 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

l + 2b Produgao 

Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

1+2+3 •rodugao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 

Perc.do max 

Aptidao 

2+1+3 Produgao 

Perc.do max. 
Aptidao 

Produglo -
Perc.do max. 
Aptidao 

3.3-3.5 6.7-6.8 5.7-7.5 5.6-7.3 5.6-7.3 4.4-5.7 
32 34 68 74 73 73 57 

n.a n.a 

n.a. n.a 

Y/MLy//%tóvWM^M%M/^/W/iïW^ 
n . a 0 . 8 - 0 . 9 1 . 7 - 1 . 7 1 . 4 - 1 . 9 1 .4 -1 .8 1 . 1 - 1 . 4 1 .0 -1 .4 

33 35 68 75 73 54 54 

V^V/MM0MMMMMM//////M^m^mk 
n.a 5.1-5.5 5.5-5.9 6.6-6.7 6.7-6.8 n.a 

55 59 66 67 

n.a 1.3-1.4 1.4-1.5 1.6-1.6 1.3-1.3 n.a 

54 59 66 51 

n.a n.a 3.6-4.4 5.2-5.5 5.2-6.4 5.0-5.1 
43 54 64 51 

?MS ÉJskfrÖtnS 
0 . 9 - 1 , 1 1 .3 -1 .4 1 . 0 - 1 . 0 1 . 1 - 1 . 1 

42 54 42 44 

ris 

Classificagao da aptidao da zona térmica : S2 

Dias até a maturagao : 120-150 
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TABELA 1 4 

PRODUgAO DE BATATA DOCE (Con t inuacao) 

Zona t e r m l c a : Moderadamente f r i a a moderadamente q u e n t e (Cm-tfm)» 

NIVEL DE 
ENTRADAS DE 
FACTORES DE. 
PRODUCAO PADRAO 

PERÏODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

30-59 60 -75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

Alto 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

Producao 
Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

l+2a Producao 
Alto . Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

l+2b ProducSo 
Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 

Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

1+2+3 Producao 
Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

n.a n.a n.a n.a 

n.a n.a n.a n.a 

n.a 3.7-4.7 3.5-4.6 3.5-4.6 
47 46 46 

n.a n.a 

n.a n.a 

n.a n.a n.a n.a 

n.a n.a n.a n.a 

n.a n.a 

n.a n.a n.a n.a 

n.a 0.9-1.2 0.9-1.1 0.6-0.9 
48 45 35 

n.a 4.4-4.5 4.4-4.6 3.5-4.6 3.4-4.6 
44 44 46 46 

n.a 1.1-1.1 1.1-1.1 0.9-1.1 0.6-0.9 

45 46 46 35 

n.a 3.4-4.5 3.4-4.4 3.4-4.4 
44 44 44 . 

n.a 0.9-1.1 0.8-1.1 0.6-0.8 
45 45 32 

n.a 3.1-3.4 n.a n.a n.a 
33 

n.a n.a 

n.a n.a 

n.a 1.3-1.7 

16 

NS 

0.8-0.8 n.a 
32 

n.a n.a 

n.a 0.4-0.6 
22 

n.a n.a 

n.a n.a 

3.3-3.3 1.8-2.4 

32 24 

V/M'^//////A 
0 . 7 - 0 . 7 . 0 . 5 - 0 . 6 

29 26 

V////MV/////A 

• C l a s s i f i c a g a o da ap t idUo da zona t é r m i c a : S4 

Dias a t é a maturacao : 150-180 
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APTIDAO AGRO-CLIMATICA GENERALIZADA PARA A PRODUCAO 

AGRICOLA EM SEQUEIRO 

Fia 9 

Arroz de sequeiro 
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APTIDAO AGRO-CLIMATICA GENERALIZADA PARA A PRODU9AO 
AGRICOLA EM SEQUEIRO 

FIG. 10 

Arroz de sequeiro 

Intervalo de producao 
esperada ( ton/ha) 

2L 

I vs Muito apto 

Apto 

Moderadamente apto 

Marginalmente apto 

Nao apto 

0.9 

0.7 

OX 

0.2 

— 1.1 Muito apto 

Apto 

Moderadamente apto 

Marginalmente apto 

Nao apto 

0.9 

0.7 

OX 

0.2 

I * 

Muito apto 

Apto 

Moderadamente apto 

Marginalmente apto 

Nao apto 

0.9 

0.7 

OX 

0.2 

- 09 

Muito apto 

Apto 

Moderadamente apto 

Marginalmente apto 

Nao apto 

0.9 

0.7 

OX 

0.2 

| MS 

Muito apto 

Apto 

Moderadamente apto 

Marginalmente apto 

Nao apto 

0.9 

0.7 

OX 

0.2 

- 0.7 

Muito apto 

Apto 

Moderadamente apto 

Marginalmente apto 

Nao apto 

0.9 

0.7 

OX 

0.2 | mS 

Muito apto 

Apto 

Moderadamente apto 

Marginalmente apto 

Nao apto 

0.9 

0.7 

OX 

0.2 _ CU 

Muito apto 

Apto 

Moderadamente apto 

Marginalmente apto 

Nao apto 

0.9 

0.7 

OX 

0.2 

Muito apto 

Apto 

Moderadamente apto 

Marginalmente apto 

Nao apto 

0.9 

0.7 

OX 

0.2 

< 0.2 

<fi 

H12' 

i 2 0 

Isolinha de pen'odo de crescimento (dias) 

Lrnite de padrao do pen'odo de crescimento 

1-2-3 Código do padrao do pen'odo de crescimento 

Limite das zonas térmicas quente e moderadamen­

te quente(>20°C),Climas W.Wrn e W m - C m . 

Zonas te'rmicas fria e moderadamente fna(<20°C) 

CUmas Cm-Wm;Cm e C 

I N I A . D e p a r t a m e n t o Ter ra e Agua 

FAO/MOZ/81/015 Rev isao - Janei ro 1985 

H24 

3 0 ' 3L' 38" i.2' 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

TABELA 15 

CLASSIFICAgAO DA APTIDAO AGRO-CLIWATICA E PRODUgOES ESPERAQAS (CQM RESTRigÖES) EM TONELADAS POR HECTARE POR ZQNAS TERMICAS. 
ZONAS DE PADRAO DO PERIODO DE CKESCIMENTO E POR ZONA DE TOTAL MEDIO DO COMPRIMENTO DO PERIODO DE CRESCIMENTO DOMINANTE 
PARA A PRODUgAO DE ARROZ DE SEQUEIRO 

Zona ténnica: Quente (¥)• 

NIVEL DE 
ENTRADAS DE 
FACTORES DE 
PRODUgAO PADRAO 

PERIODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

30-59 60-75-69 90-119 120-149 150-179 180-209 210-239 240-269 270-299 300-329 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

1+2+3 

Baixo 

I 
I 

Bs 

I 
AJ 

I 
I 
I 
I 
I 

2+1+3 

2+3+1 

Producao n.a 0-0.2-0.5 0.5-1.1 0.9-1.1 1.3-1.6 1.9-2.4 2.5-3.2 3.3-4.2 n.a n.a 
Perc.do max 4 13 12 25 25 38 58 75 100 

Aptidao 

Producao n.a 0-0-0.1 0.1-0.3 0.2-0.3 0.3-0.4 0.5-0.6 0.6-0.8 0.8-1.1 0.8-1.1 0.8-1.0 

Perc.do max. 4 13 13 24 25 36 55 72 95 100 91 

Aptidao 

Y/////jmmmm®mmËi 
l+2a Producao n.a 0-0.1-0.5 0.5-1.0 1.0-1.1 1.5-1.5 1.8-2.3 2.3-3.0 3.1-4.0 3.2-4.0 3.1-4.0 

Perc.do max. 3 11 11 24 25 36 54 70 95 96 95 

Aptidao _ ^ _ _ _ 

i NS wmy/zm^/xemmmMMwammmmim 
Producao n.a 0-0-0.1 0.1-0.3 0.3-0.3 0.4-0.4 0.5-0.6 0.6-0.7 0.8-1.0 0.8-1.1 0.8-1.0 
Perc.do max. 3 10 10 23 25 35 52 67 91 95 89 
Antidao 

v/////msy//////A&£^ 
l+2b Produgao n . a 0 - 0 . 1 - 0 . 4 0 . 4 - 0 . 9 0 . 9 - 1 . 0 1 . 2 - 1 . 4 1 . 7 - 2 . 1 2 . 1 - 2 . 7 2.8^-3.6 3 . 0 - 3 . 6 n . a 

P e r c . d o max. 3 9 9 21 25 34 50 63 85 86 
Apt idao ^ 

Producao n . a 0 - 0 - 0 . 1 0 . 1 - 0 . 2 0 . 2 - 0 . 3 0 . 3 - 0 . 4 0 . 4 - 0 . 5 0 . 5 - 0 . 7 0 . 7 - 0 . 9 0 . 7 - 1 . 0 n .e 
P e r c . d o max. 3 9 9 20 24 32 50 61 82 89 
Apt idao 

NS I^^^^^^^^^^g«^^é1 
Producao n . a n . a 
P e r c . d o max. 
Aptidao 

0 . 3 - 0 . 8 0 . 8 - 0 . 9 1 . 1 - 1 . 3 1 . 7 - 1 . 8 2 . 3 - 2 . 3 2 . 3 - 3 . 0 n . a 
7 19 22 31 42 56 70 

NS V//////////JS', 
0 . 1 - 0 . 2 0 . 2 - 0 . 2 0 . 3 - 0 . 3 0 . 4 - 0 . 5 0 . 6 - 0 . 6 0 . 6 - 0 . 7 

7 19 22 29 41 53 67 
Fiodugao n . a n . a 
P e r c . d o max. 
Apt idao 

Producao n . a 0 - 0 - 0 . 1 0 . 2 - 0 . 6 0 . 3 - 0 . 6 0 . 7 - 0 . 9 1 . 2 - 1 . 3 1 . 6 - 1 . 7 2 . 2 - 2 . 3 1 . 0 - 2 . 3 
P e r c . d o max. 1 3 4 14 14 22 31 40 54 55 
A p t i d i o 

NS V#WJ#tei0>ZXGG6Ge5&&X& 
Produgao n.a 0-0-0 0-0.1 0.1-0.1 0.2-0.2 0.3-0.3 0.4-0.4 0.6-0.6 0.5-0.6 
Perc.do max. 1 3 4 13 13 21 29 39 53 54 
Aptidao 

Pr;oduc§o n.a 0-0.1-O.4 0.1-0.5 0.4-0.7 0.5-0.8 0.8-0.9 1.0-1.2 1.4-1.5 1.4-1.5 
Perc.do max. 2 8 2 11 17 19 22 28 36 36 
Aptidao 

NS y////////////Aiy//////////////A 
Producao n.a 0-0-0.1 0-0.1 0.1-0.2 0.1-0.2 0.2-0.3 0.3-0.3 0.4-0.4 0.4-0.4 
Perc.do max. 3 7 2 11 16 18 23 27 36 35 
Aptidao 

V////////////^//////////////A NS 

Classificacao' da aptidao da zona térmica : SI 

Dias ate a maturagao : 100-120 
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PRODUCAO DE ARROZ DE SEQUEIRO - (Continuagao) 

Zona tér-mica: Moderadamente quente (Wm)< 

NIVEL DE 
ENTRADAS DE 
FACTORES DE 
PRODUgAO APTIDAO 

Alto 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

Alto 

Baixo 

1 Produgao 

Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 
Perc.do max. 
Aptidao 

l+2a Producao 

Perc.do max. 

Aotidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

l+2b Producao 

Perc.do max. 
Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

1+2+3 Producao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Producao 
Perc.do max. 
Aptidao 

2+1+3 Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

2+3+1 Produgao 

Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao 
Perc. do max. 
Aptidao 

PERIODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

30-59 60-75-89 90-119 120-149 150-179 18O-209 210-239 240-269 270-299 30O-329 

n.a 0-0.1-0.4 0.4-0.8 0.7-0.9 1.0-1.3 1.5-1.9 2.0-2.5 2.6-3.4 n.a n.a 
3 9 9 20 21 31 45 50 81 

NS v/////y^///y^1kw<mzémm& 
n.a 0-0-0.1 0.1-0.2 0.2-0.2 0.3-0.3 0.4-0.5 0.5-0.6 0.7-0.1 

4 13 13 19 20 29 44 57 76 

n.a 0-0.1-0.4 0.4-0-8 0.8-0.9 1.2-1.2 1.4-1.8 1.9-2.4 2.5-3.2 2.5-3.2 2.5-3.2 

3 9 9 19 20 29 43 56 76 77 76 

NS y^<yyt<mmï™mmmm 

NS 1 . ^ ^ ^ % ^ ^ ^ 
n . a 0 - 0 - 0 . 1 0 . 1 - 0 . 2 0 . 2 - 0 . 2 0 . 3 - 0 . 3 0 . 4 - 0 . 5 0 . 5 - 0 . 6 0 . 6 - 0 . 8 0 . 6 - 0 . 8 0 . 6 - 0 . 8 

3 8 8 18 20 28 41 54 73 76 71 

NS ft^%j#a&ga^g 
n . a 0 - 0 . 1 - 0 . 3 0 . 3 - 0 . 7 0 . 7 - 0 . 8 0 . 9 - 1 . 1 1 . 3 - 1 . 7 1 . 7 - 2 . 1 2 . 3 - 2 . 9 2 . 4 - 2 . 9 n . a 

2 7 7 17 20 27 40 51 68 69 

toy//////^/////s*®s$. 
n . a 0 - 0 - 0 . 1 0 . 1 - 0 . 2 0 . 2 - 0 . 2 0 . 2 - 0 . 3 0 . 3 - 0 . 4 0 . 4 - 0 . 5 Q . 6 - 0 . 7 0 . 6 - 0 . ! 

2 7 7 16 19 25 39 49 65 71 

NS w////A^///////^s^mmmmmm^ 
0.2-0.6 0.6-0.8 0.9-1.0 1.4-1.4 1.8-1.9 1.9-2.4 

6 15 18 25 34 44 56 

\yyyyyys^^^^^m^^\ 
n.a n.a 0.1-0.2 0.2-0.2 0.2-0.3 0.4-0.4 0.5-0.5 0.5-0.6 n.a 

6 15 17 23 33 42 54 

i NS \y^^^<yyyy^m^d^m 
n.a 0-0-0.1 0.1-0.5 0.3-0.5 0.5-0.7 1.0-1.0 1.3-1.4 1.7-1.8 1.4-1.8 

1 2 3 11 11 18 25 32 43 44 

NS \^yyyï^<y/ym<£^<&^ 
n.a 0-0-0 0-0.1 0.1-0.1 0.1-0.2 0.2-0.3 0.3-0.3 0.4-0.5 0.4-0.5 

1 2 3 10 10 17 23 31 42 43 

NS t ^ ^ ^ m V ^ ^ ^ ^ ^ 
n.a 0-0.1-0.3 0.1-0.4 0.3-0.6 0.4-0.6 0.6-0.7 0.8-0.9 1.1-1.2 1.1-1.2 n.a 

2 7 2 9 14 15 17 22 29 29 

NS Yy^///yy/ymïm 
n . a 0 - 0 - 0 . 1 0 - 0 . 1 

2 6 1 9 
0 . 1 - 0 . 1 0 . 1 - 0 . 2 0 . 1 - 0 . 2 0 . 2 - 0 . 2 0 . 3 - 0 . 3 0 . 3 - 0 . 3 n . a 

13 15 18 22 29 28 

NS v/^jy///////yzzzz% 
C l a s s i f i c a g a o da ' a p t i d a o da zona t e r m i c a : S2 

Dias a t é a matura!gao : 100-120 
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PRODUCAO DE ARROZ DE SEQUEIRO - (Continuagao) 

Zona ténnica: Moderadamente quente a moderadamente fria (Wm-Cm)* 

NIVEL DE 
ENTRADAS DE 
FACTORES DE 
PRODUCAO PADRAP 

PERIODO DE CRESCIMENTO (DIAS) 

30-59 60-75-89 90-119 120-149 150-179 180-209 210-230 240-269 270-299 300-329 

1 Produgao n.a 
Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Producao n.a 
Baixo Perc.do méx. 

Aptidao 

l+2a Produgao n.a 
Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Producao n.a 

Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

l+2b Producao n.a 

Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao n.a 

Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

1+2+3 Produgao n.a 
Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Producao n.a 
Baixo Perc.do max. 

Aptidao 

2+1+3 Producao n.a 
Alto Perc.do max. 

Aptidao 

Produgao n.a 
Baixo Perc.do max 

Aptidao 

n.a 0.4-0.5 0.6-0.8 0.9-1.2 1.2-1.5 1.6-2.0 n.a 

13 18 28 36 48 

n.a 0.1-0.2 0.2-0.2 0.2-0.3 0.3-0.4 0.4-0.5 n.a n.a 
16 17 27 34 46 

i NS w/////Aiy////y&&^ 
n.a 0.5-0.5 0.7-0.7 0.9-1.1 1.1-1.4 1.5-1.9 1.5-1.9 1.5-1.9 

12 17 26 33 45 46 46 

n.a 0.1-0.1 0.2-0.2 0.2-0.3 0.3-0.4 0.4-0.5 0.4-0.5 0.4-0.5 

12 17 25 32 43 44 43 

v///////Aimm®m^dim&m 
n.a n.a 0.4-0.5 0.6-0.7 0.8-1.0 1.0-1.3 1.4-1.7 1.4-1.8 n.a 

12 16 24 30 41 43 

r NS ^yyy^i^ii^^SiSii^^)^ 
n.a n.a 0.1-0.1 0.1-0.2 0.2-0.3 0.3-0.3 0.3-0.4 0.4-0.5 n.a 

11 15 23 29 39 41 

f " NS -^^////^////////////,jm%$& 
n . a n . a n . a 0 . 5 - 0 . 6 0 . 8 - 0 . 9 1 . 1 - 1 . 1 1 . 1 - 1 . 4 1 . 2 - 1 . 5 n . a 

14 20 27 34 36 

i NS \y/////>y///,^v////////A 
n.a n.a n.a 0.1-0.2 0.2-0.2 0.3-0.3 0.3-0.4 0.3-0.4 n.a 

14 20 26 32 33 

n.a n.a n.a 

n.a n.a n.a 

n.a 0.6-0.6 0.8-0.8 1.0-1.1 0.9-1.1 
15 19 26 26 

n.a 0.1-0.2 0.2-0.2 0.3-0.3 0.2-0.3 n.a 
14 19 25 25 

Y//////^yy//A 

* Classificacao da aptidao da zona térmica: S4 

Dias até a maturagao : 100-120 



TABELA 16: Normas de aptidao agro-climaticas para 'Fluvisols' 

CULTURA 

-
Perxodo de 
crescimento 

(dias) 

ZONAS TERMICAS . 
CULTURA 

-
Perxodo de 
crescimento 

(dias) 
W Wm Wm-Cm Cm-Wm Cm C 

Banana <240 
>240 

Fl Fl F2 N N N 
N N N N N N 

Feijao (Espécies 
de terra altas) 

<240 
>240 

N N F2 Fl Fl F4 
N N N N N N 

Feijao (Espécies 
de terras baixas) 

<240 
>240 

Fl Fl F3 N N N 
N N N N N N 

Batata doce <240 
>240 

Fl Fl Fl F4 N N 
N N N N N N 

Arroz de 
sequeiro 

<240 
>240 

Fl Fl. F4 N N N 
N " N N N N N 

Fl - 30% apto (S2), 25% moderadamente apto (S3), 45% nao apto (N) 
F2 - 20% apto (S2), 80% nao apto (N) 
F3 - 20% moderadamente apto (S3), 80% nao apto (N) 
F4 - 20% maginalmen.te apto (S4), 80% nao apto (N) 
N - Nao apto (N) 
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ANEXOS 

Anexo A; Publicagöes na série "Assessment of Land Resources 
for rainfed erop production in Mozambique. 

Anexo B; Calculos de producao e classificacao da aptidao 
agro-climatica para culturas de ciclo curto em Mo­
zambique - urn procedimento etapa por etapa. 
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ANEXO A: Publicaco'es na série "Assessment of Land Resources for 
Rainfed Crop Production in Mozambique"* 

Este relatório é complementar do quinto de uma série de seis 
relatorios preparados para documentar as actividades e resultados 
do estudo entitular 'Assessment of Land Resources for Rainfed Crop 
Production in Mozambique'. Os seis relatorios da série sao: 

1. Land utilization types and ecological adaptability of crops 

2. Climatic data bank and length of growing period analysis 

3. Climatic resources inventory of Mozambique. 

4. Land resources inventory of Mozambique. 

5. Agro-climatic and agro-edaphic suitabilities for rainfed crop 
production in Mozambique. 

6. Land suitability assessment: 

Vol. I Methodology and country results. 

Vol. II Province results. 

* Publicacoes de Instituto Nacional de Investigacao Agronómica 
(Dept°. de Terra e Agua) Maputo Mocambique. 
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ANEXO B: Calculos de produgao e classificacao da aptidao Agro-Clima-
tica para culturas de ciclo curto em Mocambique - urn pro-
cedimento etapa por etapa. 

A) Selecgao e definigao de tipos de utilizacao de terra (ex. cultura, 
rendimento da cultura, tipo de rendimento, nivel de entradas de 
factores de produgao). 

B) Compilacao das caracteristicas da cultura, em particular dos atributos 
de adaptabilidade climatica (para exemplo, veja tabelas 1,2 e 4 neste 
relatório). 

C) Jungao comparativa do inventario climatico do Pais ou regiao com as 
exigências climaticas da cultura, por exemplo, identificagao de zonas 
térmicas aptas e avaliagao da sua aptidao para a produgao de uma cer-
ta cultura (classificagao da aptidao de zona térmica, veja, por exem­
plo, tabela 3) 

D) Onde as exigências climaticas da cultura considerada sejam satisfeitas, 
a biomassa e a produgao individual isenta de restrigoes podem ser cal-
culadas por zona de comprimento de periodo de crescimento, por padrao 
do periodo de crescimento e por zona térmica. Em principio isto é fei-
to para cada estagao meteorologica com dados suficientes, usando carac­
teristicas relevantes da clima e da cultura. 

Alguns exemplos sao dados na tabela Al. A fórmula que é aplicada 
é dada como nota (10) ao fundo desta tabela. 

E) Aplicagao das restrigoes agro-climaticas - veja tabela 7 e 8 deste 
relatório - a produgao da cultura isenta de restrigoes para o cal-
culo da produgao esperada da cultura (produgao agró-climaticamente 
atingivel), para urn certo intervalo de comprimento de periodo de cres­
cimento e zona térmica. 
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E S T A Q A 0 

CARACTERISTICAS 
DA CULTURA / DO CLIMA 

N
am

pu
la

 

Q
ue

lim
an

e 

B
ei

ra
 

X
ai

-X
ai

 

G
ü

ru
e 

Zona térmica W W W Wn-Cm Wm-Cm 

L.G.P. ' (Total medio dcminante) 180-210 270-300 240-270 240-270 3 0 0 - 3 3 0 

Padrao do L.G.P.1) l+2b 1+243 1+2+3 2+1+3 l + 2 a 
2) 

Ciclo de crescixnento 90-120 90-120 90-120 120-150 9 0 - 1 2 0 

Latitude :15°091 17V is0»1 
25°30 1 i s ^ o 1 

Temperatura média d ia r i a ( C) 27.1-26.9 28.1-28.0 27.3-26.6 25.0-24.0 ? 4 . 2 - 2 4 . 1 

Temperatura média diurna ( C) >25 725 >'25 >25 25 

« _ . , • ~ - * . 3 ) Radiacao média 437-473 472-455 497-493 460-433 4 7 6 - 4 7 0 

A 4 ) 

Ac 
385-380 389-086 395-386 342-315 3 8 7 - 3 8 5 

n 5 ) 

Bc 
450-445 454-449 461-452 415-393 4 5 2 - 4 5 0 

Bo 243-238 244-241 247-242 220-205 •242-241 

7) 
Indice da area fo l i a r 2.3-4.0 3.0-4.0 3.0-4.0 3.0-4.0 3 . 0 - 4 . 0 

8) 
Taxa max.de crescimento 0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-0.9 - 0 . 8 - 0 . 9 

7) 
Indice de colhei ta 0 .3 0.3 0.3 0.3 0 . 3 

9) 
Pm 35 35 35 35 35 

^ ~ 10) Producao sem res t r i coes 2.4-3.2 2.3-3.1 2 .4-3.3 2.4-3.2 2 . 5 - 3 . 5 

Producao oom res t r i coes ^-' 2.4-3.2 0.9-1.2 1.2-1.7 1.2-1.6 0 . 7 - 1 . 0 

Tabela Al: Producoes de feijao sob condicoes de alto nivel de entradas de factares de producao 

calculadas para c inco e s t acoes em Mozambique,def acordocöm'a rformula 

apresentado no'Kassam. <1977) e no Kassam. ' e t . a l ' (1982c) . 

On relacao as notas, veja pagina proxima 

http://max.de
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1) LGP = 
2) Em dias 
3) Em cal. 
4)" Ac 

Notas 1) LGP = Comprimento do periodo de crescimento (em.dias) 

/ cm2 / dia 
Radiacao de onda curta fotossinteticamente activa 
maxima durante a estagao de crescimento, em cal./cm / 
dia - veja Kassam 'et. al'. (1982c) 

5) Bc é a producao de matéria seca bruta em dias limpos (dias de 
céu limpo) durante a estagao de crescimento, em Kg/ha/dia 
- veja Kassam 'et. al'. (1982c) 

6) Bo é a producao de matéria seca bruta em dias de céu carre-
gado de nuvens, durante a estagao de crescimento, em 
Kg/ha/dia 

7) Veja tabela 4 neste relatório 
8) Taxa maxima de crescimento igual a taxa de bgm (taxa maxi­

ma de produgao de biomassa bruta) ao actual indice de area 
foliar, até ao bgm ao indice de area foliar de 5 (veja 
Kassam 'et. al.' 1982C). 

9) Pm = Maxima taxa de fluxo de COp — veja Kassam 'et. al'. 
(1982c). 

10) Calculada de acordo com a formula (Kassam 1977, Kassam 
'et. al'. 1982C) 

Bm = (0,36 bgmxL)/ (l/N + 0,25 Ct) (1) 

Onde: 

bgm = Taxa maxima de produgao de biomassa bruta ao indi­
ce de area foliar (LAI) de 5 

L = Taxa maxima de crescimento, igual a taxa de bgm ao 
actual LAI (indice de area foliar), até ao bgm ao 
LAI de 5. 
(L ao LAI 1,2,3,4 e 5 é, respectivamente, 0,4, 0,6 
0,8, 0,9 e 1,0. 

N = Comprimento do ciclo de crescimento 
Ct = Manutengao da respiragao, dependente tanto da 

cultura como da temperatura; dada pela relagao 
Ct = C 30 (0,00 44+0,0019 T+0.0010T2). A 30°C ,, 
C =0,0283 para uma cultura leguminosa e 0,0108 pa­
ra uma cultura nao leguminosa. 

A produgao isenta de restrigoes (By) é calculada a partir da 
biomassa liquida (Bn) através da equagao: 

By = Hi x Bn (2) 

Onde: 

Hi = Indice de colheita, isto é, a proporgao da biomassa 
liquida da cultura que é economicamente ütil, como 
é o caso, por exemplo, do grao em cereais. 
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A taxa maxima de produgao de biomassa bruta (bgm) depende da 
taxa maxima de fluxo de COo (Pm), a qual depende também, por sua vez, 
da temperatura e do caminho fotossintético da cultura. 

Para uma cultura no grupo 1 - feijao de terras altas, por 
exemplo - , com Pm = 20 Kg ha hr-1 e LAI 5, bgm é calculado através 
da equagao: 

bgm = F x bo + (1-F) bc (3) 

Onde: 
F = Fraccao do tempo diurno em que o céu se apresenta carre-

gado de nuvens, ou F= (Ac-0,5 Rg)/ (0,8 Ac), onde Ac é a 
maxima radiacao de onda curta fotossinteticamente activa 

_2 1 

em dias de ceu limpo, em cal. cm dia ~ , e Rg e o to­
tal de radiacao de onda curta recebido na troposfera em 
cal cm-2 dia "•'•. 

bo = Taxa de produgao de matéria seca bruta de uma cultura 
normal num dado local, num dia completamente carregado 
de nuvens, em Kg ha--'- dia "^. 

bc = Taxa de producao de matéria seca bruta de uma cultura 
normal num dado local, num dia de céu limpo, em Kg 
ha-l dia~l. 

Quando Pm é maior que 20Kg ha~l hr-' , bgm é dada pela equagao: 

bgm = F(0,8+0,01 Pm) bo + (1-F) (0,5 + 0,025 Pm) bc (4) 

Quando Pm é menor que 20 Kg ha- hr , bgm é dada pela equagao: 

bgm = F(0,5+0,025Pm) bo+(l-F) (0,05 Pm) bc 

11) A redugao na produgao (no rendimento), devido. a varias 
restrigöes, esta de acordo com a tabela 7 e com a secgao 
3.2.2 deste relatório. 
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F) Até agora a variabilidade, ano-para-ano do numero de periodos 

de crescimento por ano (padrao do periodo de crescimento) e a frequên-

cia de ocorrencia de periodos intermedios em cada comprimento dos pe­

riodos de crescimento nao foram tomados em consideragao. Isto consti-

tui a segunda etapa dos calculos. 

Quando ha mais de urn periodo de crescimento por ano, como é o ca-

so na maior parte em Mocambique, o comprimento individual da 

cada urn dos periodos cpnstituintes necessita de ser considerado. 

Os exemplos que seguem ilustrarao este procedimento. Os dados re-

lativos ao clima e a cultura foram obtidos do FAO/UNFPA, 1980 e do Kassam 

•et. al', 1982b. 

Exemplo 1 

— Primeira etapa de calculos: 

DADOS DA CULTURA DADOS CLIMATICOS 

Cultura Arroz de sequeiro Zona térmica : ltón 

Ciclo de crescimento da cultura : 100-120 dias LGP (total medio 

Nivel de entradas de factores de producao : Baixo dominante) : 120-149 dias 

Classificacao da aptLdao da zona térmica : SI (muit» apto) Padrao do LGP : 2434-1 

producao com restricoes (t/ha) : LGP 60-89;0-0,13 Comprimentos dos 

: 90-119;0,13-O,28 LGP's associados: L 2.12J90-110 (55)5 

:120-149;0,22-O,28 L 3.13;60-89 (30) 

L . l4;120-149 (15) 

Notas 

1) Produgao com restricoes para a zona térmica e para a zona 

dè total medio do LGP dominante em consideracao, calculada de acordo 

com os pontos D e E. 

2) 0 mais longo dos dois periodos de crescimento por ano 

3) 0 mais longo dos, tres periodos de crescimento por ano 

4) Comprimento do ünico periodo de crescimento por ano 
5) Percentagem de ocorrencia 
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Segunda etapa de calculos 

COMPRIMENTO LGP %DE OCORRENCIA PRODUgAO A1 PRODUgAO B^ PRODUgSO Có PRODUgAO D̂  

L. 
L. 
L. 

2.1 
3.1 
1 

90-119 
60- 89 
120-149 

55 
30 
15 

0.13-0.28 
0.00-0.13 
0.22-0.28 

0.07-0.15 
0.00-0.04 
0.03-0.04 

0.05-0.11 
0.00-0.03 
0.03-0.04 

0.05-0.11 
0.00-0.03 
0.03-0.04 

PR0DUQA0 TOTAL 0.09-0.18 

Notas 

1) Produgao com restrigoes, como calculada (t/ha, peso seco) 
2) Produgao A de acordo com a proporgao 
3) Produgao B menos restrigoes adicionais derivadas de pragas.doengas 

(grupos b+c na tabela. 7 deste relatório) e manejabilidade sazonal 
do solo (grupo d), as quais se aplicam quando se juntam, comparativa-
mente, as culturas com os comprimentos individuais (uma comparagao 
de restrigoes é feita entre os comprimentos individuais L 2.1, L 3.1, 
por exemplo, e o comprimento total medio L 2, L3, por exemplo). As 
restrigoes adicionais aplicam-se da seguinte maneira: 

Restrigao 
Grupo 

Restrigoes adicionais 
Classificagao 

Se a classificagao de'e a classificagao 
L 2.1 ou L 3.1 = , L 2 o u L 3 = | 

b+c 
d 

b+c+d 

1 (-25%) 

1 (-25%) 

2 (-50%) 

2 (-50%) 

0 (- ) 

0 2 
0 | 0 ou 2 i 
0,1 ou 2 1 2 
1 1 - 1 

b+c 
d 

b+c+d 

1 (-25%) 

1 (-25%) 

2 (-50%) 

2 (-50%) 

0 (- ) Se L 2.1 ou L 3.1é igual a L 2 ou L3 I 

Neste exemplo aplicar-se uma redugao de produgao de 25% as produgöes 
dos comprimentos L 2.1 e L 3.1 devido ao facto do grupo 'd' de restrigoes 
mostrar uma classificagao o para L 2.1 (90 - 119 dias) e para L 3.1 (60 -
89 dias), enquanto L 2 (120-149 dias) e L 3 (150-179 dias) tem também o 
classificagao o - veja tabela 7 deste relatório. 

4) Produgao C menos uma restrigao adicional, resultado da ocorrência 
média de comprimentos intermédios ds periodos de crescimento como se 
indica mais abaixo: 
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P a d r o e s com, p r e d o m i n a n t e m e n t e P a d r o e s com, p r e d a m i n a n t e m e n t e , 

um p e r i o d o de c r e s c i m e n t o / a n o d o i s p e r i o d o s de c r e s c i m e n t o / a n o ^ 

LGP %de ocorrêneia %de perda de producao %de ocorrêneia %de perda de producao 

3 0 - 5 0 60 30 63 31 1/2 
60 -89 5 2 1/2 25 13 

90 -119 7 3 1/2 4 2 
120-149 < 1 

... 

< l / 2 1 1/2 

Notas: 

1) Padrao 1, l+2a, l+2b, 1+2+3 
2) Padroes 2+1+3, 2+3+1 

Fonte: Kassam 'et. al.' (1982C) 

No exemplo, a producao C é reduzida era 2% para L 2.1, em 13% para 

L 3.1 e em 1/2 % para L I . 

A producao total de arroz de sequeiro sob condigoes de baixo nir.1 
vel de entradas de factores de produgao num total médió de comprimento de 
periodo de crescimento dominante de 120-149 dias, dentro de um padrao de 
periodo de crescimento 2+3+1, na zona térmica Wm, avoluma-se a 0,09-0,18 
t/ha (0,l-0,2t/ha) ou 8-16% da produgao maxima atingivel (l,lt/ha). 
Assim, esta zona é classificada como sendo, agro - climaticamente, nao 
apta (N) para o cultivo de arroz de sequeiro sob condigoes de sequeiro e 
a um baixo nivel de entradas de factores de produgao de acordo com a 
seguinte classificagao da aptidao agro-climatica: 

% do Maximo 

Producao (t /ha) 

BAIXA NIVEL DE ENTRADAS DE FACTORES DE PR0DUQA0 

% do Maximo 

Producao (t /ha) 

Nao apto (N) Marginalmente apto (S4) Moderadamente apto (S3) Apto (S2) Muite» apto (SI) 

% do Maximo 

Producao (t /ha) 

0 -20 

0 . 0 - 0 . 2 

2 0 - 4 0 

0 . 2 - 0 . 4 

4 0 - 6 0 

0 . 4 - 0 . 7 

6 0 - 8 0 

0 . 7 - 0 . 9 

8 0 - 1 0 0 

0 . 9 - 1 . 1 
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EXEMPLO II 

Primeira etapa de calculos 

DADOS DA CULTURA DADOS CLIMATICOS 

Cultura : Feijao (espécies de t e r r a s 

a l t a s ) 

Zona térmica : Cm I 

Ciclo de crescimento da cul tura : 120 - 150 dias LGP (Total medio 

dcminante : 270-299 

Nivel de entradas de factores de producao: Alto Padrao do LGP : 1 + 2b 

Classificagao da aptidao da zona térmica : SI Ccmprimento dos 1 

LGP's associados: L14=27CH299 (75)5 

Producao com res t r i cöes ( t /ha)1 : LGP 210-239;1,58-2,25 
270-299;0,79-l,13 

L2.12=210^239 (25) 

Em relagao as notas, veja exemplo 1. 

- Segunda etapa de calculos 

Ccmprimento LGP % de corréncia Producao A1 Producao B Producao Cr Producao D4 

L 1 270 -299 
L 2 . 1 210 -239 

75 

25 

0 . 7 9 - 1 . 1 3 

1 . 5 8 - 2 . 2 5 

0 . 5 9 - 0 . 8 5 0 . 5 9 - 0 . 8 5 

0 . 4 0 - 0 . 5 6 0 . 2 0 - 0 . 2 8 

P r o d u c a o t o t a l 

0 . 5 9 - 0 . 8 5 

0 . 2 0 - 0 . 2 8 

0 . 7 9 - 1 . 1 3 

Notas: 

•1+2) Veja exemplo 1 
3) Veja exemplo 1. é aplicada uma restricao adicional de 50% a 

producao B de L 2.1 porque o comprimento individual de 210-239 
dias mostra uma classificacao 'd' de 1 - veja tabela 8 - enquan-
to o comprimento total L 2 (270-299 dias) tem uma classifica­
cao 'd' de 2. 

4) Nao ha restricöes adicionais devido a ocorrência de urn periodo 
de crescimento intermédio. 

A producao total de feijao (espécies de terras altas) sob condigöes 
de urn alto nivel de entradas de factores de producao num total medio de 
comprimento de periodo de crescimento dominante de 270-299 dias, dentro 
de urn padrao de periodo de crescimento l+2b, na zona térmica Cm avoluma-se 
a 0,79 - 1,13 t/ha (0,8-1,1 t/ha) ou 25-36% de produgao maxima atingivel 
(3,lt/ha). Assim, esta zona é classificada como sendo, agro-climatica-
mente, marginalmente apta (S4) para o cultivo de feijao (espécies de terras 
altas) sob condigoes de sequeiro e a urn alto nivel de entradas de factores 
de produgao, de acordp com a classificagao da aptidao agro-climatica se-
guinte: 
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%do maxamo 

Producao(tAia) 

ALTO NIVEL DE ENTRADAS DE FACTORES DE PRODUgAO 

%do maxamo 

Producao(tAia) 

Nao apto (N) Marginalmente apto (S4) Moderadamente apto (S3) Apto (S2) Muito apto (SI) 

%do maxamo 

Producao(tAia) 

0 - 2 0 

0 - 0 . 6 
20 - 40 
0 . 6 - 1 . 2 

40 - 60 

1 . 2 - 1 . 9 

60 - 80 

1 . 9 - 2 . 5 

80 - 100 

2 . 5 - 3 . 1 

G) Os resultados de todas as producoes calculadas para ambo os niveis de 
entradas de factores de producao sao apresentados numa série de mapas 
(tabelas) de faixas de producao ('bar charts•). Urn mapa (tabela) de 
faixas de produgao representa uma avaliacao quantitativa da aptidao 
Agro-climatica para o cultivo de uma certa cultura de cada comprimento 
de periodo de crescimento dentro de urn certo padrao de periodo de 
crescimento e zona térmica. A combinacao da classificacao da aptidao, 
agro-climatica com o inventario do recursos climaticas resulta nos 
mapas de aptidao agro-climatica - figuras 1 a 10 neste relatório - pa­
ra cultura e niveis de entradas de produgao (manejamento) especificos. 

H) A combinacao da avaliacao da aptidao agro-climatica com as classifica-
cöes das limitacoes de solos impostas pela composicao dos solos em 
cada célula agro-climatica identificada ira resultar na avaliacao final 
da aptidao da terra. Para a classificacao da aptidao agro-edafica para 
as quatro culturas neste relatório, o leitor podera recorrer a tabela 
A2. 



Tabela A2: Avaliacao das unidades de solo 
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\ CULTURA Banana Feijao Batata doce Arroz de sequeiro 

Solo^v^ Nivel Alto Baixa Alto Baixa Alto Baixa Alto Baixa 

Af S3 S3 S3 S3 . S3 S3 SI S3 

Bc SI SI SI SI SI SI SI SI 

F S3 S3 S3 S3 S3 S3 SI S3 

Fo S3 S3 S3 S3 S3 S3 SI S3 

Fx S3 S3 S3 S3 S3 S3 SI S3 

Fr S2 S3 S2 S3 S2 S3 SI S3 

Fh S2 S3 S2 S3 S2 S3 SI S3 

Ge N N N N N N N N 

Gh N N N N N N N N 

Gp N N N N N N N N 

I N N N N N N N N 

Je SI SI SI SI SI SI SI SI 

Jt N N N N N N N N 

Lo SI SI SI SI SI SI SI SI 

Lc SI SI SI SI SI SI SI SI 

Lf s4 S4 S2 S3 S4 S4 S2 S3 

Lg S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4 S4 

Ne SI SI SI SI SI SI SI SI 

Nd SI S3 SI S3 SI S3 SI S3 

Nh SI S3 SI S3 SI S3 SI S3 

Oe N N N N N N N N 

Qc S4 S4 S3 S3 S4 S4 N N 

Ql S4 S4 S3 S3 S4 S4 N N 

Qf N N S4 S4 S4 S4 N N 

Qa N N N N N N N N 

Re SI SI SI SI SI SI SI SI 

So N N N N N N N N 

V S4 S3 S2 S4 S3 N N N 

Vq S4 S3 S2 S4 S3 N N N 

We S3 S3 S3 S3 S3 S3 S3 S3 

Ws N N N N N N S4 S4 

X NA SI SI NA NA 

Zo N N N N N N N N 

Zg N N N N n N N N 

Tabela A2a; Classificacao da aptidao agro-edafica 

Nomes completos e descricao da abreviaturas de unidades de solo 

estao contidos no Volume I (Legenda) do Mapa de Solos de Mundo 

da FAO/ UNESCO (1974). 



"""̂ "̂  Modificacao 

Cultura —^_^ 

FASE TEXTURA DECLIVE 
"""̂ "̂  Modificacao 

Cultura —^_^ Stony Lithic Petric Dune Grosseira Média Fina 0-8% 8-30% >30% 

Banana Alto N N 1 N * 0 0 0 a N 

Baixa 2 2 1 N * 0 0 0 D c 
Feijao Alto N N 1 N * 0 0 0 a N 

Baixa 2 2 1 N • 0 0 0 b c 
Batata doce Alto N N 1 N 0 0 0 0 a N 

Baixa 2 2 1 N 0 0 0 0 b c 
Arroz.de sequeiro Alto N N 0 N # 0 0 0 a N 

Baixa 2 2 0 N • 0 0 0 b c 

A 2b: Modificacao da classificacao da aptidao agro-edafica 

0 = sem modificacao 
1 = a aptidao agro-edafica é decrescida por uma classe de aptidao 

2 = a aptidao agro-edafica é decrescida por dois classes de aptidao 
N = a aptidao agro-edafica é decrescida até a classe "nao apta" (N). 
* = a aptidao agro-edafica e decrescida por uma classe de aptidao em 50% da extensao e por duas classes nos 

outros 50% da extensao com excepgao da unidade de solo Qc, Ql, Qf, Qa Fx e Je o que deve restar sem 
mudancas porque limitacöes de textura ligeira ja foi incluido na classificacao de unidade de solo 

a = a aptidao agro-edafica é aplicavel sem modificacöes para 1/6 da extensao, decrescida por uma classe de 
aptidao para 1/6 da extensao, e decrescida até a classe "nao apta" (N) para 2/3 da extensao. 

b = a aptidao agro-edafica é aplicavel sem modificacöes para 1/3 da extensao, decrescida por uma classe 
para 1/6 da extensao, decrescida por duas classes 1/6 da extensao e decrescida para. "nao apta" para 1/3 de extensao 

c = a aptidao agro-edafica é decrescida até a classe "nao apta" (N) em 85% da extensao; para resto (15%) da 
extensao, as modificagoes indicadas no b sao aplicaveis. 

O) 

o 
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