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DINIZ, A. Castanheira; AGUIAR, F, Q. de.Barros’'- Recursos em:Terras com Aptiddc para o Regadio na Bacia. do Cubango

Nota preliminar

O presente trabalho, Recursos em Terras com 4ptid@o para o Regadio na Bacla do Cubango,
surge integrado num esquema de inventariag¢fio de potencialidades hidroagricolas A escala do
territdério angolano, promovido pela Direcg¢fo Provincial dos Servicos Hidridulicos, Os estu-
dos agrolégicos, com a inerente caracterizag¢3o dos solos e delimitacSes de manchas,
vindo a ser executados pela Divisdo de Génese, Classificagdo ‘e Cartografia dos

Instituto de Investigag¢io Agrondémica de Angola.

té&m
Solos do
Com o estudo ora apresentado <ficam assim completados os trabalhos de “inventariacfo em
terras com aptidio para o regadio das bacias hidrograficas dos rios Longa, Queve, N'Gunza,
Cubal do Quicombo, Evale, Cubal da Hanha e Cubango.

Série Técnica, n? 33, 1973
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Resumo

Integrado num plano de estudos das potencialidades hidroagricolas de Angola apresenta-
~se agora uma inventariag3o. de terras com aptidfo para o regadio da Bacia do Cubango.

Para o efeito a Bacia do Cubango foi dividida em duas ' grandes unidades. ‘A norte temos
uma 4rea. com aptiddo para culturas de sequeiro, nfo se justificando ‘o regadio senfo como’ um
presumivel complemento gque convenha ao equilibrio da exploragio agricola, Para. sul, em cor-
respond8ncia-com -0.Baixo Cubango, a utilizag8o agricola do solo é limitada por escassez e
mé . -distribuicio das chuvas, gquando é certo que marginando ‘o curso dos rios - ocorrem solos
susceptiveis de ser regados, quer pelas suas condig¢Bes intrinsecas, ‘quer pela ‘topografia
favoravel, Assim, em principio, torna-se af recomenddvel o recurso a grandes esquemas de
regadio,.

Em relagdo ao Baixo - Cubango distinguiram-se, através da fotointerpretacfo e de reco-
nhecimentos de campo, sete unidades -geomorfopedoldgicas que, para além do seu enquadramen-
to climdtico; sHo caracterizadas nos seus aspectos geoldgicos, morfolégicos, floristicos e
pedol6gicos. V ‘

As situag¢Bes geomorfoldgicas consideradas sfo as seguintes:

Planicies aluviais

Baixas inundiveis- do Cubango

Baixas inunddveis do Cuito e outros rios
Baixas terraceadas

Terragos altos

Encostas ribeirinhas
"Ompurambas”
Plataforma do Kalchari

0s terragos altos e as encostas ribeirinhas <foram consideradas unidades "com aptid3o"
para o regadio e totalizam ao longo do Cubango e Cuito 55 440 ha.

As baixas inunddveis do Cubango e as baixas terraceadas foram classificadas como "de
aptiddo muito condicionada" e as suas manchas totalizam 31 883 ha. )

As baixas inunddveis do Cuito (36 370 ha) e de outros rios, as omurambas (nfo cartogra-
fadas) e a plataforma de areias do Kalahari foram consideradas "sem aptidZo" para 0 rega-—
dio.

Por fim s&8o descritos, morfolégica e analiticamente, alguns perfis de solos mais repre-
sentativos das diferentes situagGes geoporfolégieas consideradas.

Série Te.wica, n? 33, 1977
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Irrigable lands in the Cubango Bassin (Angola)

Synopsis

This study is part of a large appraisal of the hydro-agricultural resources of Angola.
The Cubango Bassin was divided in two great units. The north one is an area suitable for
dry-farming; irrigation can be justified only as a probable complement aiming an equili-
brium of the farming system. In the south wunit, which corresponds to the Baixo Cubango
(lower Cubango), farming is limited by scarcity and bad distribution of rainfall; in the
rivers margins occur soils suitable for irrigation, due to its-inherent characteristics and
favourable topography. In the Baixo Cubango seven geomorphological :units were limited
through photo-interpretation and field surveys; these units:are described: as regards cli=
mate, geology, morphology, vegetation and soils. The geomorphologic. forms considered -are
the following: (1) alluyial . plains: floodplains of the : Cubango, floodplains = of the Cuito
and of other rivers, terraced floodplains and high terraces; (2) marginal slopes; (3): "omu-
rambas" and (4). Kalahari: platform. The high terraces and the marginal slopes are "suitable"
for irrigation;. they occupy-55 400 ha along the Cubango-and Cuito rivers. The Cubango food-
plains and the terraced floodplains have "very limited suitability" for idrrigation; they
cover 31 883 ha; The . Cuito floodplains (36 370 ha),.the floodplains‘of other rivers, the
tomurambas" (not mappled in this. study) and the Kalahari sand platform are "mot suitable"
for irrigation. Morphological . description and analytical data are presented of some seil
profils most representative of the different geomorphological forms considered.

Ressources en terrains irrigables au Bassin du Cubango

Résumé

Compris dans un plan d'études de potencialités hydro-agricoles de 1'Angola on présente
maintenant un inventaire des terres irrigables du bassin du Cubango.

On a donec divisé le bassin du Cubango én deux grandes unités. Au nord il y a une région
suitable pour des cultures & sec od 1'on n'utilisera 1'arrosage que comme un complément
qui convient & 1'équilibre de 1'exploration agricole. Vers le sud,Aen correspondence avec
le Bas Cubango, l'utilisation agricole du sol est limitée par insuffisance et mauvaise dis-
tribution des pluies; et tandis que les sols des rives peuvent dtre irrigués, soit par
leurs caracteristiques inhérentes, soit par la topographie favorable, il est recomendable,
en principe, le recours généralisé & l'irrigation.

Par photo-interprétation et prospectidn sur le terrain on a différencié sept unités
géomorphopédologiques qui, au-deld de lencadrement climatique, sont caractérisées dans

leurs aspects géologiques, morphologiques, floristiques et pédologiques.

VITI IIAA Série Técnica, n? 33, 1973
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Les situation géomorphologiques considérées sont les suivantes:

Plaines alluviales

Plaines inondables du Cubango

Plaines inondables du Cuito et d'autres rividres
Plaines en terrasses

Terrasses hautes

Pentes de rivage
"Omurembas?
Plate-forme du Kalahari

Les terrasses hautes et les pentes de rivage ont été considérées des unités "avec ap-
titude" pour 1'irrigation et totalisent au long du Cubango et du Cuito 55 440 ha.

Les plaines inondables du Cubango et les plaines en terrasses ont été classifides comme
ayant "aptitude trds conditionnée" et sa surface est de 31 883 ha.

Les plaines inondables du Cuito (36 370 ha) et d'auires rividres, les "omurambas" (pas
cartographées) et la plate-forme de sables du Kalahari ont été considérées "sans aptitude”
pour l'irrigation. :

Finalement on décrit morphologique et shalytiquement guelques profils-des sols plus re-
présentatifs des différentes situations géomorphologiques considérées.

Série Téenicn, n? 33, 1973
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1 - IntrodugZo

0 presente estudo visa uma inventariac¢do de
terras com aptidio para o regadio na bacia hi-
drogrdfica do Cubango. '
Assim, para além duma mera definig¢3o de 4re-
as seleccionadas, interessa tragar uma panorimi-
ca das caracteristicas genéricas e agro-ecolégi-
cas da bacia.
um dos

(1), ¢

rios do .Sul de Angola. Nasce no

0 rio Cubango tr8s grandes
ambo, perto da Vila Nova, a pouco mais de 1800 m
de altitude e corre sensivelmente no sentido SSE
até atingir o Sudoeste Africano. Segue depois
fazendo fronteira até ao Mucusso, onde A cota de
1025 m inflecte para SE e abandona o territério
angolano indo a breve trecho perder-se nos "Oka-
vango Swamps" na Botswana., Como nota muito curi-
osa assinala-se que quase todos os afluentes do
rio Cubango s3o da margem esquerda. Dentre estes
destaca-se o muito importante rio Cuito. A parte
da bacia do Cubango que contribui de forma efec-
tiva para o afluxo de caudais ao rio confina-se
praticamente ao territério angolano, onde abran-
ge uma area de 149 700 km2, dos quais 60 900 km2
pertencem & do Cuito, seu principal tributdrio.
Nos seus aspectos ecolégicos podemos consi-
derar a bacia repartida por tr&s das regiles na-
turais de Angola (1): aR.IX, a R.XIII e a R.XVI.
A Regizdo IX ocupa o canto noroeste da bacia
e abrange uma irea de cerca de 33 600 kmz. Inte-
Angola.

Aqui encontram-se representadas formag¢Ges de ro-

gra-se portanto na regido central de

chas cristalinas do Macigo Antigo, com larga do-
graniticas, granito-gnaissi-
* & do tipo hiémido e sub-

mindncia de rochas
cas e pérfiros. 0 clima
-hiimido hdimido a sul, mesotérmico, com uma es-
meses no verao e

tagdo chuvosa de seis a sete

uma seca. 0Os solos sdo fracamente Ferrilicos ar-

gildceos com ocorr&ncia frequente de materiais

lateriticos e Paraferraliticos em raras situa-
movimentado. A formagdo vegetal

aberta de Julber-

¢O0es de relevo
climdcica é do tipo floresta

’Segundo a classificag¢do climitica de Thornthwaite.

IIAA Série Técnica, n? 33, 1973

planalto do Hu-'

nardia, Brachystegia, Isoberlinia.

A Regido XIII ocupa a maior parte da bacia
(79 900 km2) e tem como caracteristica fundamen-
tal o estar relacionada com a cobertura arenosa
do Kalahari a que correspondem solos predominan-
temente Psamo-ferrdlicos e

Oxipsémicos e, nas

baixas fluviais, Psamo-hidromérficos e Psamo-

~turfosos. 0 clima é himido e sub-hdmido himido,
e numa faixa meridional de transig¢do sub-hiimido
seco, mesotérmico com duas estagBes: a das chu-

vas (de 5 a 6 meses) e a seca. A formagdo ve-

z

getal é uma floresta aberta de composigio flo-

ristica variada com domin&ncia de Brachystegia

spp., Julbernardia paniculata, Guibourtia cole-

osperma e Pterocarpus angolensis, a qual para

sul cede lugar a tipos de savana bosque sensi-

velmente de id&ntica composig¢do. Nos vales s3o
tipicas as formagBes de savana herbosa.

A Regido XVI compreende o Baixo Cubango, de
clima fundamentalmente semidrido mesotérmico de
curta estagdo chuvosa e irregular distribuigHo
das precipitagGes. A 4rea envolvida é de 36 200
km2. As formag®es geoldégicas pertencem ao Siste-
ma do Kalahari e a cobertura arenosa é apenas
interrompida nos vales mais importantes onde a-
floram os calcretes e silcretes. Em paralelo com
as condigGes climéticas, nas plataformas areno-
sas ocorrem solos ‘Cromopsémicos e Oxipsémicos;
relacionados com os calcretes surgem solos Ari-

dicos e nas baixas dos rios, solos Aluvionais
fluviais. Na plataforma arenosa a vegetagdo é do
tipo savana arborizada de Baikiaea. Na planicie
aluvial s3o caracteristicos os prados de Vetive-
ria nigritana e nos terragos s3o frequentes for-
mas arborizadas de facies estépico.

Na bacia do Cubango a densidade e distribui-
¢do populacional sd@o diferentes nas trés regiGes
naturais em que a mesma se reparte, reflexo afi-
nal de aspectos pedoclimdticos quanto a uma ap-
tid3o para culturas de sequeiro.
verifica-se

A maior densidade populacional

na parte correspondente 3 Regido IX, face a um

mais elevado valor agricola dos solos e A pos-

sibilidade duma notdvel diversificag¢do cultural,
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2 - Material e métodos

2.1 - Do esquema geral de actuagdo

Dentro do Ambito duma inventariagdo de re-

cursos naturais, conhecimento absolutamente ne-

cessario para alicergar auténticos planos de de-

senvqolvimento, procedeu-se ao reconhecimento da
Bacia do Cubango com o objectivo de estimar
"grosso modo" as suas potencialidades hidroa-

gricolas.

Assim e de acordo com a doutrina expressa em
0 Regadio Jface a Zonagem Ecolégica de Angola (2)
e para uma conveniente sistematizag¢do do traba-
lho, dividiu-se a Bacia do Cubango em duas gran-
des zonas (fig. 2).

A zona norte interessa mais a exploragdo a-
gricola de sequeiro e ai o regadio seri pratica-
mente de cardcter acidental, sdmente se justifi-
cando, na maioria dos casos como complemento que
eventualmente surgiri, 3 medida que se for efec-
tivando uma ocupacio agraria racional e tecnica-
mente evoluida.

Para sul o regadio surge como uma necessida-
agricola.

de imperiosa para a sua valorizacgdo

Sem ele os povos, dada a escassez € irregulari-
dade das precipitacBes, terdo de continuar a de-
dicar-se fundamentalmente & pecudria e precaria-
mente a uma agricultura de sequeiro. No entanto,
os restantes factores climdticos s&o favoraveis
a boas producdes agricolas.

0 trabalho

acordo com o esbogo pedolégico (fig. 3) e com 0s

iniciou-se pela zona mnorte. De

aspectos de macrozonagenm jé referidos na intro-
dugdo, as dreas aqui a reconhecer ficaram limi-

tadas ao canto noroeste. Foram ent3o observadas

estereoscdpicamente as fotografias aéreas e as-—

sinalados locais de presumivel maior interesse.

Em reconhecimento de campo expedito foi averi-

guado ndo haver &reas de excepcional aptiddo pa-
ra o regadio.

Aproveitando a estadia na regido foi oportu-
Baixo

no realizar um vdo de reconhecimento ao

Cubango para uma melhor familiarizagdo genérica

IIAA Série Técnieca. n° 33, 1077

com os seus aspectos fisiogrdficos.

Reconhecendo-se que as terras com aptiddo

para o regadio se restringem As zonas ribeiri-
nhas do Baixo Cubango, -iniciou-se entdo o estudo
estereoscépico da fotografia aérea ao longo de
todas as linhas de 4dgua da zona sul.

Foram delimitadas e caracterizadas unidades
fisiograficas atendendo a aspectos morfolégicos,
de vegetagdo e até de ocupagdo actual, detectd-
veis sobre a fotografia aérea.

As manchas delimitadas foram transportadas
com o recurso a uma clmara clara para as cartas
1:100 000.

Procedeu-se a

seguir a um reconhecimento

sistemdtico de campo baseado em leitura de per-—
fis e colheita de amostras de alguns dos solos
considerados mais representativos*.

foram descritos de acordo

0s perfis com O

estabelecido na Informag®@o Preliminar acerca de
Normas para Caracterizaglo Morfoldégica dos So-
Jos, do Centro de Estudos de Pedologia Tropical,
1961.

Durante os trabalhos de campo foram-se efec-—
tuando

alguns ajustamentos considerados conve-

nientes. Assim, por exemplo, eliminaram-se as

manchas das "omurambas" e dos rios secundirios
quer por escassez de jrea, distincia a fontes de

abastecimento de 4gua e, ou, por o0s solos ai re-

presentados n#o oferecerem interesse de maior
para o regadio.
Cartograficamente estdo representadas trés

categorias agrolégicas: 1 - com aptiddo para o

regadio; 2 - de aptiddo muito condicionada; 3
- sem aptiddo para o regadio.
reune solos suscepti-

A primeira categoria

veis de serem de facil adaptagdo ao regadio e

possibilitando boas a razoaveis colheitas.

A segunda categoria reune solos com aptidao
para o regadio, porém, condicionada ‘pela neces-
dificuldade de

sidade de defesa contra cheias,

—_—

*colaboraram nos trabalhos de campo 0s Regentes Agricolas G.

Cardoso de Matos e A.J. de Almeida Queiroz.
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drenagem ou perigo de salgamento por mau maneio

da dgua de rega, e admite manchas impréprias pa-

ra o regadio mas dificeis de separar ao nivel
deste trabalho.
A terceira categoria reune solos que pelas

suas caracteristicas intrinsecas e,ou, por alia-
das circunstincias extrinsecas adversas, n3o in-
aconselhar como interessar ao

teressa podendo

regadio, pelo menos dentro do - condicionalismo
técnico-cientifico e econdémico actual.

A partir deste reconhecimento preliminar po-
der-se-8o0 ja calcular os quantitativos de Jgua
necessirios para um integral plano de aproveita-
mento hidroagricola do Baixo Cubango,

Porém, as 4dreas delimitadas e gendricamente

caracterizadas, em face das premissas a estabe-

lecer pelo sector de hidrdulica, deverdo vir a
ser objecto de sequentes estudos pedolégicos. Na
verdade hi necessidade dum pbsterior estudo car-
tografico por séries e fases e em escala apro-
priada, acompanhado duma completa caracterizagdo
morfolégica e fisico-quimica dos solos, dada a
natureza dos trabalhos de adaptagdo ao regadio,
sempre delicados, particularmente no que se re-
fere aos locais de recepgdo e retengdo de 4gua,
onde podem surgir graves problemas de salgamen-
to. Por outro lado, em especial no respeitante 3
baixa aluvial dada a natural heterogeneidade dos
seus solos, sé estudos detalhados poder3io indi-
car com seguranga, areas que efectivamente mere-
¢am o dispendioso beneficio da irrigac3o.

Para a execugdo deste trabalho utilizaram-se
fotografias aéreas 1:28 000 e 1:40 000 de 1960 e
1963, dos
Serviu como elemento cartogrifico de base a CAR-
TA DE ANGOLA 1:100 000,

nismo,

Servigos Geograficos e Cadastrais.

editada pelo mesmo Orga-

2.2 - Da caracterizagfo laboratorial dos solos*

NA TERRA FINA (fracg¢do <2 mm)

Andlise mecdnica:

os lotes: areia grossa (2 -
(0,2 - 0,02 mm),
argila (<0,002 mm), utili-

crivagem, o

Determinaram-se

- 0,2 mm), areia fina limo
(0,02 - 0,002

zando respectivamente o método da

mm) e

método da sedimentag¢do e decantagio e o método

da pipeta para os dois ultimos 1lotes. A disper-

sdao foi efectuada com solug¢do de hexametafosfato

®As determinagdes analiticas foram efegtuadas pela D%visgo de
Fertilidade dos Solos e Divisdo de Génese, Classificagdo e
Cartografia dos Solos, do IIAA.

de s6dio e carbonato de sédio. Em algumas amos-

tras houve necessidade de fazer a lavagem de

sais soluveis com jgua desionizada.

Matéria orgénica:

Calculou-se, multiplicando o teor de carbono
1,724. 0 carbono
determinou-se, utilizando o método

orgdnico pelo factor organico
de oxidacdo
sech com volumétrica em

por via determinacgdo

dispositivo Strdhlein.

Carbonatos:

Determinaram-se quantitativamente no calci-

metro de Collins.,

Equivalente de humidade:

Determinado pelo método de Briggs e McLane,

segundo a técnica descrita por C.S. Piper em
Soill and Plant Anelysis, Interscience Publisher,
Inc., N.Y., 1944,

Humidades a pF 2,0 e a pF 4,2:

DeterminagBes com a placa e a membrana de
pressdo, segundo a técnica de Richards (4gr.
Engin. 28 10, 1947, p. 451-455, 460).
Condutividade:

Determinou-se no extracto de saturacdo e em

pasta usando um conductivimetro Philips, tipo
PR9501 segundo a técnica descrita por Antunes da

Silva em Pedologia 2(1), 1967.

pH:

Utilizou-se o potenciémetro de Beckman, Ze-
romatic II, em eléctrodo de vidro, efectuando-se
as determinagGes em sistemas solo-igua, solo-so-
lugdo normal de cloreto de potidssio e solo solu-
¢do de cloreto de cdlcio 0,01 N. A relagio solo-
-solugdo adoptada foi de 1/2,5.

Bases de troca:

Extraidas pelo método de Mehlich, segundo a
técnica descrita em J. 4ss. Off. Agric. Chen.,
36, 1953, p. 445-457, e determinadas como segue:

Calcio e Magnésio, por espectrofotometria de
absorg¢do atémica;
fotometria de

Potdssio e Sédio, por chama,

utilizando o espectrofotémetro Eppendorf.

Hidrogénio tituldvel:

Método de Mehlich, segundo a técnica descri-
ta em J, 4ss. Off. Agric. Chem., 36, 1953, p. 445-457.

Capacidaede de troca cationica:

Método de Mehlich, segundo a técnica descri-
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ta em J. 4ss. Off. Agric. Chem., 36, 1953,p.
445-457.

Grau de saturagdo:
Calculado pela express8o:

Soma das bases de troca
Capacidade de troca x 100

Asoto total:

Determinou-se pelo método de Kjeldahl.

Fésforo assimildvel:
Extraido por resinas de troca aniénica e do-

seado calorimdtricamente em espectrofotémetro
Unican SP 600.

NA ARGILA (fracgdo <0,002 mm)

Colheita e preparag¢do da argila:

A fracg¢do argilosa colheu-se segundo a téc-
nica descrita por Kelley et al. em Soil Sc. 47,
1939, p.175-195, e preparou-se segundo a técnica
descrita por Jackson em Soil Chemical Analysis,
Englewood Clife, N.Y., Prentice Hall, Inc., 1958.

St{lica, aluminio e ferro totais:

Determinaram-se segundo método em uso na Di-
visdo de Fertilidade do Solo do IIAA.

Andlise mineraldgica:

Difracgdo pelos raios X - Estudo efectuado
no difractémetro de RX de construgZo Philips com
painel de registo automidtico e utilizando as ra-
diagBes K do Cu produzidas sobre uma tensdo de

ITAA Série Técnica, n? 33, 1973

40 KV e intensidade de 20 mA. 0 gonidmetro tra-
balhou & velocidade de lo/minuto, adoptando-se
para as condig8es operatérias do registador o
factor de multiplicag8o 2 ou 4, a sensibilidade
1 e a constante de tempo 16.

Para facilitar a interpretacdo dos radiogra-
mas submeteram-se as amostras a tratamentos para
extracgdo do ferro, utilizando o método descrito
por MEHRA e JACKSON.

As amostras foram ainda saturadas com etile-
no-glicol, submetendo-se 3 ac¢do dos RX antes e
depois de aquecidas a 550 °c.

Os dados relativos 3 composi¢io mineralégica
da argila s3@o apresentados usando as seguintes

convengbes:

I. Abreviatura dos nomes dos minerais:

K - Minerais do grupo da caulinite
M - Minerais do grupo da montmorilonite
Mi - Minerais do grupo das micas

II. Indicagdo da proporg¢do relativa:

a) Usaram-se os indices 1, 2 e 3:

1 - para indicar os componentes que cons-

tituem a maior parte da fracgdo (>50%);

2 - para indicar os componentes que cons-
tituem uma parte varidvel, mas sempre pe-
quena, da fracg¢do (10% a 50%);

3 — para indicar os componentes cuja pre-
senca é provavel, mas em quantidades di-
minutas ou vestigiais.

b) Além disso, na sequdncia dos simbolos, os
minerais mais abundantes v&m indicados em

primeiro lugar.
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3 - 0 Baixo Cubango: aspectos mesolégicos

3.1 - Geologia e morfologia

A regifio estudada é na sua quase generali-
dade recoberta por um manto de areias do Kalaha-
ri.

Este manto de areias assenta sobre um estra-
to de materiais duros silicificados, os "grés
polimorfos" da base do Sistema do Kalahari.

Estes

quentemente

materiais silicificados afloram fre-

ao longo do leito dos rios e nas

quebras de declive,
Dentro da &rea cartografada o substrato geo-

16gico mais antigo sé aflora na area do Mucusso

onde s3o visiveis rochas eruptivas de fécies
granitdide.
0 manto arenoso, por acg¢io da drenagem, foi

removido ao longo das principais linhas de 4gua,
as quais, em especial o Cubango e Cuito, desenham
ao longo dos seus cursos importantes faixas alu-
vionares.

Em paralelo com este muito simples esquema
geolégico, distinguem-se as seguintes unidades

morfoldégicas:

Baizas normalmente inunddveis - Estas baixas
aplanadas e graminosas desenham faixas continuas
e muito expressivas por onde serpenteiam em me-
andros os rios.Cubango e Cuito. As baixas do rio
Cubango, sio de aluvides de texturas predominan-
temente médias a grosseiras enquanto que as do
Cuito sdo exclusivamente de texturas grosseiras.
As baixas do Cubango sé tomam maior expressdo a
partir do Tondoro (30 km além Cuangar), enquanto
que as do Cuito se desenham ao longo de todo o
seu curso. Estes diferentes aspectos s@o reflexo
da natureza geolbgicas que estes

Cubango, até 2

das formag®es
rios atravessam., Na verdade o
conflu@ncia com o Cuebe, corta rochas duras, an-
tigas, e entre o Cuatir e o Cuangar encaixa, com
con-

0 leito assente em grés silicificados. Ao

2 .
trdrio, o Cuito desde a nascente rompe O Seu

curso sempre em formagSes arenosas do Kalahari.
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Baizas terraceadas - S@ao baixas povoadas de

terragcos 1ligeiramente sobrelevados, alongados e

estreitos, que se desenvolvem em faixas parale-
las e s3o frequentemente arenosos. As partes de-
pressiondrias, graminosas, sdo normalmente inun-
ddveis enquanto que os terragos sobrelevados s3@o
recobertos de vegetacdo lenhosa arbéreo-arbusti-
va e habitualmente n3o s3o inunddveis.

Terragos altos - Sao

formagGes aluvionares

mais antigas, sensivelmente aplanadas, sem pen-
dor para o rio e de texturas médias a finas. Es-

tes terragos ndo sfo normalmente inundiveis.

Encostas
pendor de cerca de

ribeirinhas - Superficies com um
2% para o rio e que frequen-
temente a pouca profundidade apresentam calcre-
tes, menos vezes materiais silicificados e rara-
mente, para norte, laterites. O facto das encos-
tas ribeirinhas terem na generalidade maior de-
senvolvimento da margem direita do que da margem
esta mais ingreme, §é

esquerda, explicado pelo

"pPrincipio de Coriolis" de acordo com o qual a
rotagdo da Terra provoca uma tend&ncia de desvio
dos rios para a esquerda no hemisfério sul com
lateral. Este

aspecto no Baixo Cubango é particularmente evi-

uma consequente diferente erosdo

dente dado o rio cortar formagGes sedimentares

arenosas.

linha8 de

ou antigas. As omurambas de

Omurambas - S@o drenagem actuais

drenagem actual s&o

secas ou de caudal tempordrio. Destas dltimas

destacam-se, pela sua extens#o, a Dungo, Cafuma,
Caquene e Cafulo, todas entre o Cubango e o Cui-

to. Nestas omurambas encontram-se situagGes e-

quivalentes as das encostas ribeirinhas, com

calcretes subsuperficiais e por vezes a aflorar,

neste caso correspondendo a faixas estreitas e

descontinuas. As omurambas de drenagem antiga

s3io muito expressivas, em especial entre o Cu-

bango e o Cuando a partir do Mucusso e ao longo

de toda a zona fronteirig¢a que, a partir da 1li-

nha de festo junto ao Cubango, vai descaindo
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gradualmente e de forma quase imperceptivel para
leste. Nestas omurambas os calcretes afloram por
vezes duma forma extensa e continuada, mas podem
também estar recobertos por uma camada pouco es-

pessa de solo, normalmente arenoso.

Plataforma do Kalahari = As

hari revestem os platdés interiores

areias do Kala~
e assumenm ou

aspectos dunares ou de planuras inexpressivas,
por vezes com "cacimbas" de drenagem endorreica
e, esparsamente, sio vrgcortadas de 1linhas de

drenagem actuais ou antigas, as "omurambas".

3.2-0clima

Segundo a classificagdo de Thornthwaite a

faixa fronteiriga do Baixo Cubango é de clima
semiirido, mesotérmico, de excesso de dgua nulo
e fraca concentragio estival da eficidncia tér-
mica (D B', d a'). Para norte (Mucundi) o clima
é sub-himido seco, mesotérmico, de excesso mode-
rado de 4gua no verdo e fraca concentragao esti-
val da efici8ncia térmica (C1 B!, W a').

de Képpen o clima

Segundo a classificagido

verdo), ao longo da fronteira fluvial do Cuban-

go, a Cwa (clima temperado com inverno seco), no
Mucundi.

A média anual das precipitac¢Bes é de 837 mm
no Mucundi e ao longo da faixa sul varia de 578
mm {Cuangar) a 524 mm (Mucusso). As precipita-
¢O0es distribuem-se duma forma irregular
vembro a Marg¢o (inclusive),
responde uma precipitagdo de
tal anual.
um tanto
os 25 0C. Os

mais quentes sdo Outubro e Novembro. Os invernos

0s vertes sdo quentes e secos com

temperaturas médias orc¢ando meses

sdo relativamente frios e bastante secos, sendo
Julho o m&s mais frio, com uma temperatura média
de cerca de 15 °C, A variac¢Ho diurna das tempe-
raturas médias vai de cerca de 20 °C no inverno
25 °C no Mucundi

13 °C no meio da estagdo quente.

(com um mdximo de em Julho) a

Na faixa Cuangar-Mucusso podem ocorrer gea-

das, embora esporadicas, nos meses de Junho e
Julho. Para norte a frequ@ncia deste meteoro au-
menta.

Sem regadio, merc& das chuvas parcas e irre-
gulares a‘produgﬁo agricola restringe~se prati-
camente ao massango. Com regadio e dado o condi-
cionalismo climitico favordvel, serid de esperar
em solos adequados altas produgtes duma variada

gama de culturas tropicais e subtropicais.

vai de BShw (clima seco de estepe <dcom chuva no A estacBo fria, de Maio a Setembro, necessi-
QUADRO 1 - Resumo dos dados climatolégicos
J F M A M J J A S 0 N D Médias
LT 23%,% 23,8 23,1 22,0 17,9 14,7 14,3 17,1 21,6 24,5 24,1 24,0 20,9
Mucundi £ WEx. 29,8 30,3 29,8 30,4 28,5 26,6 26,8 29,5 32,9 34,2 32,0 31,1 30,2
(1962-68) & Min. 16,8 17,2 16,4 13,7 7,2 2,8 1,9 4,7 10,3 14,8 16,2 17,0 11,6
U9 (%) 72 64 65 56 46 40 37 30 28 33 52 54 48
R (mm) 23%4 155 167 46 3 2 0 o 6 19 81 124 837
& T 24,0 23,7 23,% 22,4 18,9 14,9 14,6 17,2 21,6 24,8 24,8 24,9 21,3
Cuangar E Mix. 31,3 30,3 30,3 30,4 28,3 26,8 26,5 29,0 32,3 34,% 32,9 32,4 30,4
(1955-67) &« ®MHm. 17,0 17,1 16,3 14,4 9,5 2,9 2,7 5,4 11,0 15,1 16,7 17,% 12,1
To (%) 69 69 69 60 54 41 45 41 27 33 49 63 52
R (mm) 119 123 90 53 5 0 0 0 7 22 66 93 578
;f T 25,4 25,0 25,0 24,0 20,6 17,3 17,3 19,8 24,4 26,8 25,8 25,6 23,1
Dirico & M&x. 31,6 30,8 30,6 30,9 28,9 26,1 26,0 29,0 33,4 35,2 33,0 32,5 30,7
(1955-70) & Wm. 19,1 19,3 19,3 17,2 12,3 8,4 8,3 10,7 15,4 18,4 18,5 18,8 15,5
T9 (%) 61 61 68 58 39 42 41 33 30 31 49 54 47
R (mm) 104 133 94 28 3 o 0 ] 5 17 46 103 53%
< T 25,4 25,1 24,6 23,1 18,9 16,0 15,9 18,3 22,6 26,0 26,2 24,2 22,2
Mucusso & M3x. 32,1 31,6 31,7 31,0 28,2 25,8 26,2 28,9 32,8 34,3 33,1 31,2 30,6
(1957-65) & Hin. is,8 18,6 17,6 15,1 9,5 6,2 5,7 7,6 12,4 17,7 19,3 17,1 13,8
U9 (%) 61 61 55 45 38 36 36 32 25 36 48 55 44
R (mm) 93 125 77 23 5 0 0 0 7 2k 80 90 524
8 ITAA  Série Técnica, n 33, 1973
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tard de irrigagdo total e estard indicada para
culturas mais adaptéveis a condigOes ambientais
de certa frescura.

Na estacgdo quente a rega serid fornecida como

um complemento das chuvas.

3.3 - Vegetagdo

0s vales dos rios e as depress®es quebram a
monotonia do revestimento vegetal do tipo savana
arborizada ou savana bosque, que se identifica
com a plataforma plandltica de areias do Kalaha-
ri. Assim, nos vales largos do Cubango e Cuito
s30 observaveis diversos tipos de vegetacdo em
paralelismo com as diferentes situagBes morfold-
gicas, sem que, por outro lado, ndo deixe de ai

se manifestar uma nitida infludncia da ocupagio

humana, seja através da explorag@o agricola do’

solo, seja por uma maior incidéncia do pasto-
reio. Estes aspectos tornam-se mais flagrantes
nas superficies de encosta que marcam transicao
da referida plataforma para a aplanac¢@o ribeiri-
nha.

Na superficie aluvial alagdvel, sujeita pe-
riddicamente & acgio das cheias, distinguem-se
diversos agrupamentos vegetais, estreitamente
relacionados com a permanéncia das aguas de i-
nundag3o, além de que as caracteristicas do solo
t&m infludncia marcante na composig¢do floristica
dos mesmos. Assim, verifica-se que as 4reas mais
persistentes e prolongadamente inundadas se re-
vestem de coberturas herbiceas puras, em que Ve-
tiveria nigritana constitui, por vezes, forma-
¢do estreme, sobretudo nas 4reas mais depressio=
nadas e na orla das lagoas. Por outro lado, sao
extensos os graminais ~de Phragmites mauritianus
que povoam as faixas marginais de solos grossei-
ios, de deposigdo recente. As baixas aluvionais
sujeitas a um alagamento temporario e pouco pro-
longado, ou mesmo esporadicamente inundiveis, re-
vestem-se igualmente de uma cobertura graminosa
mas de composicio floristica variada e de grande
interesse pascigoso (Themeda, Aristidae, Tricho-
Tristachya). Na

periferia da baixa e em contacto com a superfi-

laena, Heteropogon, Loudetia,

cie de encosta, s3o caracteristicas as comunida-
des estépicas de Aristida e Loudetla, tipicamen-
te relacionadas com as manchas de aluviBes afec-
tadas por halomorfismo.

Na superficie aluvial ocorrem por vezes ex-
tensas manchas de comunidades arbdéreas e arbus-
tivo-arbéreas do tipo "parque", em niveis de

terragos livres de inundag¢des. Em geral observa-
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-se que os povoamentos mais densos se identifi-
cam com deposig¢Bes de materiais arenosos distri-
buidos em mouchBes, o que confere & superficie
um micro-relevo caracteristico. Relativamente
aos elementos arbéreos da formagdo salienta-se a
frequéncié de Combretum imberbe, Acacia giraf-
fae, Peltophorum africanum, Acacia sieberana
var. woodi e Ficus gnaphalocarpa. Em terragos de
cota ligeiramente mais elevada, de aluvi®es ar-
gildceas e jé um tanto evoluidas, tornam-se ca-
racteristicas as forma¢Ges de savana com arbus-
tos, frequentemente até de fécies estépica. As
acédcias (4cacia tristis, 4. giraffee, 4. melli-
fera) s8o os elementos mais frequentes, além da
presenca de Combretum spp., Peltophorum africe-
num e Terminalia sericea.

08 taludes marginais dos grandes rios apenas
se revestem de vegetagdo arbdrea em jeitos de
galeria, quando conduzem directamente &s super-
ficies de encosta. Ai se definem agrupamentos
arbéreos de Diospyros mespiliformis, Syzygium
guineense, Syazygium cordatum e Phoeniz reclina-
ta.

Nos terrenos de encosta a composigdo floris-
tica  é normalmente do tipo savana com arbustos
ou savana com arbustos e 4rvores, em geral com
os elementos lenhosos esparsamente distribuidos.
A influéncia antrépica faz-se sentir nestas su-
perficies mais intensamente, além de que nelas
recai uma forte incid&ncia do pastoreio. Devido
a este facto nota-se larga distribuigdo de es-
pécies disseminadas pelo gado, em especial Acacia
tristis, Acacia mellifera, Acacia giraffae, Di-
ecrostachys cinerea e Maytenus senegalensis. As
comunidades savanéides de arbustos e drvores, 2s
vezes tomando ficies estépica, com os elementos
lenhosos mediana ou esparsamente distribuidos,
s3o dominadas, além dos elementos lenhosos refe-
ridos, por Peltophorum africanum, Combretum psi-
dioides, Strychnos spp., Terminalia prunioides,
Combretum zeyheri e Terminalia sericea. Dos ele-
mentos arbdéreos e arborescentes hd a destacar a
larga disseminagdo de Combretum imberbe, Acacia
giraffae e menos frequentes Albizia versicolor e
Ficus gnaphalocarpa. Na metade oriental do Baixo
Cubango e acompanhando as encostas adjacentes ao
grande rio, a formagdo arbustivo-arbérea é enri-
quecida por Acacia nigrescens e Capassa viola-
cea, por vezes em exemplareS‘arbéreos de grande
porte, a primeira reunindo-se frequentemente em
pequenos bosques.

Na periferia das superficies de encosta, ja
na transig¢3o para a plataforma do Kalahari domi-
nada por solos de tend&ncia psamitica, o estrato
de arbustos e Arvores adensa-se bastante, haven-
do ai a considerar a larga disseminag¢do de Bur-
kea ajfricana, Dialium engleranum e Combretum

spp. misturados com alguns elementos arbdreos e
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arbustivos mencionados. Da Caira para montante

comeg¢a a surgir também Parinari curatellifolia.
Nas omurambas o revestimento vegetal asseme-

lha-se ao das encostas de vales dos grandes ri-

os, isto &, dominincia de formas de savana com

arbustos e 4rvores, estas muito dispersas. As

superficies aplanadas do fundo das omurambas

correspondem comunidades graminosas de composi-
¢do variada.

0s solos delgados sobre calcdrios, que sur-—
gem nas encostas e nas omurambas, sdo bastante

secos e revestem-se de matos cerrados, com fi-

onde se nota larga dominfncia

Croton, Baphia e Combre-

cies de balsedo,
de espécies de Grewia,
tum,

A plataforma plandltica, de solos essencial-
comunidades de

mente psamiticos, correspondem

savana arborizada, por vezes de savana bosque.

S3o0 notiveis os povoamentos de Ricinodendron

rautaenenii - o "mangongo" - que largamente se
distribuem na orla plandltica, j4 sob influéncia
associando-se a ou-

plurijuga, Guibourtia

da pendente para os vales,

tras arbéreas (Baikiaea

10

- wia,

coleosperma e Burkea africana),

A savana arborizada constitui a formagdo
climax regional relacionada com 0s espessos man-
tos de areias do Kalahari, e ogupa toda a exten-
sdo da superficie, com exclusio dos vales ou si-
tua¢Bes depressionirias. Da formag3o arborizada

0s elementos arbdreos dominantes e mais destacd-

veis s3o Baikieea plurijuge - "muiumba" -, Gui-
bourtia coleosperma - "mussivi" -, Pterocarpus
angolensis - "girassonde" -, Burkea ajfricana -

- "Mussesse" -, além da presenga de Erythrophle-
um africanum, Dialium engleranum, Pseudolachnos-
tylis maprouneifolia, Terminalia sericea e di-
versos Combretum (C. 3eyheri, C. psidioides).
Dos arbustos frequentes Diplorhynchus
condylocarpon, Strychnos spp. e Swartzia meda-

sdo mais

gascariensis, Comunidades de arbustos, com uma

distribuig¢do de elementos um tanto esparsa, s&o
caracteristicas das superficies arenosas depres-
4reas mais dessecadas

sionadas, enquanto que as

correspondem em muitos lugares a matos cerrados

ou brenhas com larga dominéncia de Croton, Gre-

Terminalia e Combretum.
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4 - Unidades geomorfopedoldgicas. Sua aptiddo para o regadio

Atendendo a que as unidades morfoldgicas
consideradas s3o muito distintas, elas corres-
pondem a complexos de solos também perfeitamente
diferenciados.

Dentro deste critério consideram-se as se-
guintes unidades geomorfopedoldgicas que se vao
tratar em pormenor:

Planicie aluvial

Baixas inunddveis do Cubango e Cuito
Baixas terraceadas

Terragos altos

Encostas ribeirinhas
"Omurambas”
Plataforma do Kalahari

4,1 = Planfcie aluvial

A planicie envolve a superficie inferior,
inteiramente em correspond&ncia com solos de
origem aluvionar. Nela se distinguem tr8s situa-
¢Bes rtorfolégicas correspondentes a outros tan-
tos niveis aplanados, separdveis por diferengas
de cota muito ligeiras, mas suficientes para de-
terminarem ou ndo susceptibilidade ao alagamen-
to. Por outro lado, tem-se que a essas mesmas
situac¢Ges correspondem aspectos pedolégicos di-
ferentes, com implicac¢Bes na aptiddo para o re-
gadio.

4,1.1 - BAIXAS INUNDAVEIS DO CUBANGO E CUITO

4,1.1.1 - Aspectos geomorfopedolégicos

Na planicie aluvial hd a considerar o nivel
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inferior - baixas inunddveis - por onde serpen-
teiam em meandros divagantes os rios Cubango e
Cuito, com leitos normais bem definidos por ta-
ludes marginais da ordem dos dois metros. A bai-
xa do Cubango comega a tomar expressdao um pouco
a jusante do Cuangar, prolongando-se até préximo
do Mucusso, enquanto a do Cuito se desenvolve
sempre continuadamente ao longo de todo o seu
curso. No periodo das cheias toda esta planura
inferior fica submersa, durante espago de tempo
mais ou menos longo, enquanto que em plena seca
as dguas se confinam ao leito normal do rio, fi-
cando além disso retidas mnas lagoas e leitos a-
bandonados. Nesta época a baixa fica perfeita-
mente enxuta permitindo o tradnsito a veiculos.

0s solos das baixas inundiveis sZo integral-
mente de natureza aluvionar e neste aspecto ha
que distinguir as baixas dos dois rios conside-
rados.

A baixa do Cuito caracteriza-se pela sua
uniformidade textural, de cardcter essencialmen-
te arenoso, reflectindo as caracteristicas lito-
pedolégicas de toda uma bacia envolvida nas
forma¢Bes do Kalahari. Do ponto de vista morfo-
16gico, os solos sfo constituidos invaridvelmen-
te por camada ou camadas superficiais arenosas,
sendo mais ou menos escurecidas devido & acumu-
lagdo de matéria orgénica em meio htmido e que
por sua vez assentam noutras igualmente arenosas
e de coloragdo clara - solos Psamo-hidromérficos
n@o humicos e humicos, estes circunscritos a si-
tuagBes depressiondrias persistentemente alaga-
das. A profundidade varidvel o subsolo arenoso
apresenta-se manchado, reflectindo o hidromor-
fismo que tipicamente caracteriza essa superfi-
cie.

Na baixa do Cubango os solos aluvionais sdo
bastante varidveis na sua morfologia, consequén-
cia do regime hidrico do rio e da natureza dos
carrejos que transporta e deposita. Com efeito,
hd a notar que a bacia superior do Cubango se
reparte por 4reas de solos de natureza argildcea
a arendcea e consequentemente deparam-se-nos na

planicie aluvial, solos de texturas finas ou mé-
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dias, lado a lado com outros de

seiras,

texturas gros-

essencialmente arenosos, em contraste

com a uniformidade pedoldgica da baixa do Cuito.
Na baixa inundivel do Cubango os solos alu-
vionais argildceos t&m larga representacio. Re-

lacionam-se, dentro do ondulado muito suave que

caracteriza a superficie, com as gsituagGes de

ligeira depressdo, aquelas onde as dguas perma-
necem por mais tempo. S3o geralmente de texturas
finas ou médias (franco-argilosa, argilo-arenosa
e franca), nio sem que

ocorram no - perfil fre-

quentemente intercalag¢les de camadas arenosas

mais ou menos espessas e a profundidade varid-
vel. As linhas de drenagem da prépria baixa, que
depress8es continuadas e

consistem em ligeiras

serpenteantes, correspondem os solos mais argi-

liceos da planicie aluvial, bastante espessos:e
que em gerai apresentam o fendilhamento largo e

caracteristico dos barros. Em faixa bastante
. larga de deposig8o mais recente, que acompanha o
cursec do rio, nf#o se verifica evolugio pedogené-
tica, a0 passo que, naquelas mais afastadas essa
evolug8o é mais ou menos patente, denotando os
s0los tend&ncia para desenvolverem uma estrutura
prismitica e fendilharem superficialmente. Por
seu turno, na periferia da baixa, em contacto
com as superficies de encosta, ocorre frequente-
de solos

mente uma estreita orla afectados por

halomorfismo, denotando nalgumas observagBes e-
fectuadas a presenca de horizontes sdédico-sali-
nos, e estrutura colunar mais ou menos evidente.
Representacio notdavel t&m na baixa do Cuban-
go os solos de cardcter essencialmente arenoso,
em corresponddnecia, dentro do ondulado muito su-
avizado da planicie, com 4reas quase impercepti-
veélmente salientes. Estes solos psamiticos s#o

em geral bastante espessos, Entre os extremos

apresentados (solos argildceos e arendceos, uni-
texturais) surgem necessiriamente casos intermé-
dios de acordo com a micromorfologia da baixa,

Nesta gama s3o muito frequentes solos superfi-

ciais argildceos de espessura varidvel, que as-
sentam directamente em substrato arenoso bastan-

te profundo.

%,1,1.2 - A aptiddo das baixas inundiveis

A praticabilidade da agricultura nas terras

baixas do Cubango sdmente se tornard possivel

desde que a mesma seja integralmente preservada

das cheias, confinando~-se as dguas ao seu leito

de estiagem., A regulariza¢do do regime hidrico

do rio, implicando armazenamento a montante, é

empreendimento por demais vultuoso e que ndo en-

contra justificag@o no simples beneficiamento

das terras inundaveis. Sdmente se poderia enca-

rar o seu aproveitamento, desde que outras ra-
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z0es determinassem a regularizagdo dos caudais
do rio e mesmo assim tornar-se-ia necessirio o
detalhado da

duma inventariagdo dos

reconhecimento pedoldgico baixa

fluvial, com objectivo
solos utilizdveis e sua aptidBo para o regadio.

Permanecendo o nivel fredtico a profundida-
de conveniente durante a estagdo seca e dado o
problema da inundagdo, que "torna impraticdvel a
utilizag8o da baixa na estagdo chuvosa, poderia

pensar-se, & primeira vista, em restringir ouso

destas terras aquele periodo, com culturas de

ciclo curto e ecoldgicamente bem adaptadas, como
o trigo e posslvelmente o arroz, desde que bene-
ficiadas com o regadio. A dificuldade, contudo,
estéd em que se torna dificil estruturar uma ex-
ploragdo agricola em 4rea que periddicamente es~
t4 sujeita a cheias, além de que constituiria um
obstdculo delinear um esquema de irrigagio pe-
rante tais condicionalismos.

Na fase actual, a utilizagio da baixa inun-
divel do

impossivel ou pelo menos bastante aleatéria, mas

Cubango com o regadio é praticamente
tomando em linha de conta a hipdétese do seu a-

proveitamento, face A premissa atrds apresenta-

da, fica esta unidade classificada como "de ap-
tid8o muito condicionada".

No que respeita & wutilizag8o da baixa do
Cuito as obje¢Bes pOem-se com muito maior acui-
dade dadas as limitag3es do solo, que é arenoso,
e a sua susceptibilidade 3 inundag¢3o por periodo
muito mais dilatado. Com efeito, devido ao facto
da baixa do Cuito ser de natureza psamitica, ne-
la se fazem sentir directamente todas as flutua-
¢Bes de caudais, além de que o rio, com o seu
en toda a

leito fortemente serpenteante, divaga

sua extensfo., Acresce a estas razSes o muito

baixo valor agricola dos solos, pelo que se ndo
justifica o encarar-se, sequer, qualquer hipéte-

se do beneficiamento con-

x

formidade é a baixa do Cuito,

hidroagricola. Nesta
envolvida na cate-
goria das terras "sem aptid&o para o regadio".

4,1.2 - BAIXAS TERRACEADAS

4,1.2.1 - Aspectos geomorfopedolégicos
Na planicie aluvial ocorrem importantes man-

chas de acumulag¢8o de areias constituindo mou-

ch3es, de cota ligeiramente elevada em relagio 2
baixa inundivel e que por tal motivo raramente

s30 afectadas pelo alagamento, e que alternam

com pequenas depressdes, nd3o raro corresponden-

tes a leitos abandonados e que por altura da
grande cheia se inundam. Estes lombos podem ser

mais ou menos largos e quando aumenta a sua fre-
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quéncia chegam a imprimir 3 planura um aspecto
de micro-relevo Mmamelonado.

Nas situagOes de relevo mais milidamente re-
cortado as formas convexas correspondem solos
arenosos € de natureza essencialmente quartzo-
sa - Psamo-regossolos - nos quais se reconhecem
raras palhetas de mica e por vezes até pequenas
particulas calcdrias. A espessura do manto are-
noso é varidvel, uma vez que, camadas limosas ou
franco-arenosas somente ocorrem ao niyvel das pe-
quenas depressSes. Nestas, em contrapartida, ve-
rifica-se necessariamente acumula¢io de materi-
ais finos em estratos intercalados com camadas
grosseiras. Nestas pequenas formas conchoidais
normalmente acontece que o lenc¢ol fredtico esta
a pouca profundidade, ao contrdrio do que sucede
nas situag¢Oes convexas.

Outras manchas terraceadas, por vezes de ex-
tensdo considerdvel, caracterizam-se por n3o a-
presentarem t#o acentuadamente os aspectos de
micro-relevo referidos. Reconhecem-se estas man-
chas por corresponderem 3s formag¢Ges arborizadas
do tipo '"parque", quase com uma distribuigdo
densa de elementos lenhosos. Se bem que se veri-
fique a ocorréncia de capas arenosas de espessu-
ra variivel, a verdade é que, tratando-se de a-
luvides, assinalam-se sempre a maior ou menor
profundidade estratos de material fino, com in-
fluéncia marcante na retengio de humidade. Estas
manchas de solos arenosos sao interrompidas com
frequéncia a cota ligeiramente inferior, por ou-
tras de certa extensfo, onde hi horizontes su-
perficiais enriquecidos de materiais finos ca-
racterizados por elevada percentagem de elemen-
tos limosos,

4.1.2.2 - A aptidiio das baixas terraceadas

A utilizagdo agricola das baixas terraceadas
tem necessiriamente limitagGes, tanto mais seve-
ras quanto mais apertado for o micro-relevo. HA
contudo a considerar, no respeitante 3s 4reas de
maior suavidade e desde que as capas arenosas
ndo sejam muito espessas (por se intercalarem
camadas de texturas mais finas a pouca profundi-
dade) a possibilidade do sen aproveitamento,
Nestes casos necessdriamente exigir-se-3o opera-
¢Oes de regularizagd@o do relevo, com preenchi-
mento das depressdes e descabecamento das sali-—
éncias,'devendo tomar-se em linha de conta a
complexidade de que tal operacio se reveste, da-
da a heterogeneidade dos perfis pedolégicos.
Neste aspecto as manchas mais suaves oferecerdo
as maiores vantagens.

As baixas terraceadas e as baixas inundaveis
do Cubango englobam-se numa mesma unidade carto-

griafica quanto a aptiddo para o regadio. Efecti-

ITAA  Série Técnica, n° 33, 1973

vamente, as 1limitag¢Ges das baixas terraceadas
sdo muito severas e, se por um lado hi a vanta-
gem duma maior preservag¢3o das cheias, por outro
hd o micro-relevo e o condicionalismo do solo
muito arenoso, pesando negativamente. Pelas ra-
z8es aduzidas recai sobre este complexo a clas-
sificagdo de "aptiddo muito condicionada".

%4.1.3 - TERRAGOS ALTOS

4.1.3.1 - Aspectos geomorfopedolégicos

Na planicie aluvial, os terragos altos iden-
tificam-se com as 4reas de mais elevada cota,
marcando ligeiro desnivel com a baixa alagivel,
no entanto o suficiente para ficarem preservados
das inundagBes. Na maioria dos casos tais super-
ficies fundem-se nas encostas, representando co-
mo que uma continuidade das mesmas € sempre que
assim sucede hd a vantagem de poderem ser envol—
vidas no mesmo esquema de aproveitamento.

Morfoldgicamente correspondem a &reas apla-
nadas, ou quando muito de um micro-relevo suavi-
zado, em que as sali8ncias podem corresponder a
acumulagBes de areia, em geral distribuidas es-
parsamente. A regularizag¢d@o da superficie visan-
do o seu aproveitamento n#o oferece dificuldade.

Do ponto de vista pedoldégico,os terragos al-
tos correspondém a solos aluvionais ja um tan-
to evoluidos, em geral de texturas finas (argi-
lo-arenosa, franco—argilosa), mais raramente mé-
dias (franeo—argilo—arenosa), nomeadamente de
mediana ou mesmo grande espessura efectiva, po-
dendo surgir a certa profundidade acumulagBes de
material calcdrio brando. Noutros casos, porém,
podem intercalar-se a maior ou menor profundida-
de camadas lenticulares de areia. A evolugdo
destes solos evidencia-se através dum certo grau
de estrutura, com tend&ncia para o prismdtico
nos horizontes subjacentes, patenteando-se além
disso um certo fendilhamento. Nestes casos, mais
flagrantes em situagBes de ligeira depressdo, os
solos, reflectindo a natureza sialitica da argi-
la mostram uma evolugdo barrdide.Todavia s6é mui-

to raramente se assinalam barros.

4.1.3.2 - A aptiddo dos terracos altos

Duma maneira geral os solos dos terragos al-
tos sdo fisicamente bastante equilibrados, e no
aspecto quimico bem providos em nutrientes mine-
rais, pelo que a sua capacidade produtiva se po-
derd considerar como elevada. Por tal motivo e
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uma vez gque a sua utilizag@o com © regadio se
patenteia sem dificuldades de maior, sdo estes
solos englobados na categoria dos gque se classi~

ficam “com boa aptiddo".

4.2 - Encostas ribeirinhas

4.2,1 — Aspectos geomorfopedoldgicos

Estas superficies marcam & transigdo da pla-
) nicie fluvial para a plataforma do Kalahari, de-
senhando-se com poucas interrupgSes ao longo do
vale do Cubango e menos expressivamente mno do
Cuito. A caracteristica principal destas encos-
tas, é que se trata de superficies de pendente
suave; cujos deelives, gquando bem desenvolvidas,
nio vio além dos 2%. A largura §é varidvel desde
escassos (quilémetros até poucos centos de me-—
tros. As interrupgdes na continuidade da encosta
a plataforma sobrelevada

verificam-se quando

contacta com a planicie aluvial ou o curso do
rio.

0s solos apresentam variagles e caracteris—
ticas que vreflectem a sua posig¢8o relativa na

encosta, bem como o desenvolviménto desta em

largura. Assim os solos mais . representativos e

de ocorréncia normal nas superficies ~mais ex-
pressivas sdo os de cor pardo-acinzentada - 4art=
dicos pardo-acinzentados com calcdrio e sem cal-
cdrio -, em geral de texturas médias (arenosa=
-franca nos hbrizontes superficiais e franca-
—areﬁosa a franco-argilo-arenosa nos subjacen-
tes), de regular a boa espessura efectiva (60 a
100 cm), frequentemente assentes em substrato de
calcario brando (menos vezes duro), havendo tam-
bém a assinalar nédulos ou acumulagBes de calcd-
rio no perfil - Aridicos pardo-acingentados com
caledrio.

solos Aridicos

Aos pardo-acinzentados se-

guem-se pela ordem . de representagio os pardo-
-~avermelhados, de caracteristicas fisicas idénti-
cas aqueles, em geral também com substrato sub-
jacente de calcdrio endurecido e mais raras ve-
zes brando - Zr{dtcos pardo-avermelhados com
calcdrio e sem calédrio. A espessura efectiva
destes solos é mediana, por vezes mesmo a tender
para o delgado.

Verifica-se um predominio dos solos pardo-
-avermelhados em relagio aos pardo-acinzentados
scmpre que a superficie da encosta estreita ou

se torna pouco expressiva e nio raro nestas si-
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tuagbes afloram pedras ou blocos de calcdrio ou
ent8o de rochas gresiferas silicificadas (ou am-
bas associadas). A ocorré@ncia de material rocho-
so 3 superficie ou a pouca profundidade nio tem
priticamente representagfo nas’ manchas mais eX-
tensas dos pardo-acinzentados, resumindo-se quan-
do muito 3s quebras de declive, em especial nas
orlas que deitam para-abaixa aluvial. Porém, tal
jé n3oc acontece nalgumas manchas de solos Aridi-
cos

pardo-avermelhados com ou sem caledrio, em

especial as que se distribuem extensamente entre

‘ menos espar-

SAmbio e Tuni. Ai ocorrem, mais ou
samente, pequenos afloramentos descontinuos de
rocha dura. silicificada.

os solos

Na - periferia interior da encosta,

sfo predominantemente . avermelhados, e sob a in-
fluénecia directa do degrau que a‘separa da pla-
taforma superior; tornam-se de textura mais 1i-~
geira, arenosa-franca a arenosa nas camadas su-

perficiais e franco-arenosa-a arenosa~franca nas

subjacentes - Aridicos  pardo-avermelhados sem
calcdrio.
0s 'solos ‘Aridicos ‘pardo-avermelhados sem

caledrio sBo em geral espessos, mas assentam por
vezes a pouca profundidade em substrato de rocha
gresifera - silicificada ou material detritico de
natureza idéntica. A sua representagdo torna-se
dominante . na. -aba da - margem direita do Cuito,

sensivelmente para montante da M'Pupa, logo que

as encostas deixam-de estar sob influéncia dos
calcretes. Neste trogo:os solos pardo—avermelha-
dos sdo de texturas médias, mais ou menos espes-
sos (raramente afloram blocos de laterite encou-

ragados ou de-grés silicificados),

4,2,2 - A aptiddo das enmcostas ribeirinhas

Salvo os ‘casos - concretos de afloramento de
rocha calcaria ou silicificada, sempre muito lo-

calizados, as superficies de encosta n3o apre-

sentam = gquaisquer restrigBes no que respeita 2
sua utilizacdo agricola com o regadio, pelo que
se classificam "com boa aptiddc™.

Solos interna e externamente bem drenados,
de boa permeabilidade, com regular a baixa capa-
cidade utilizdvel para a dgua, equilibrados e de
fiecil maneio, s3o favordveis 3 agricultura e sus-
ceptiveis de uma alta valorizagd3o com o regadio.
Neste aspecto hd. a considerar a- boa localizacgao
das - superficies de encosta em relagdd aos manan-
ciais de 4gua ' que circulam na planicie aluvial.
Dada a capacidade utilizavel . para. a agua ser
baixa é de recomendar a rega por aspersdo coma 0O
sistema mais conveniente.

S#o variadas as culturas  que ecoldgicamente
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DINIZ,

constituir substrato da sua exploragdo

poderﬁo
agricola com base no regadio. Das de ciclo anual
e incidindo no verdo, temos o milho, algodso,

inverno, o trigo. Como

tabaco € sorgo e das de
culturas perenes indica-se a luzerna, suscepti-
Aridicos

vel de elevadas produg¢Bes nos solos

pardo—acinzentados com calcario e espessos e 0S
citrinos e diversas fruteiras tropicais e sub-
Aridicos

sobretudo no relativo aos

tropicais,

pardo—avermelhados sem calcdrio, de texturas

mais leves e espessoOsS.

4.3 - Omurambas

4,%,1 - Aspectos gebmorfgpedolégicos

Nas omurambas, OS caracteristicos vales se-

cos que entalharam profundamente a plataforma

plandltica e que drenam para o Cubango, O0S solos
estdo na maioria dos casos sob influéncia de es-
tratos subjacentes de calcretes. Por outro lado
46 manifesto que a proximidade da cobertura do
Kalahari se faz sentir através de deposigdes e
redistribuic8es de areia nas mais variadas si-
tuagdes dos vales. Por tal motivo deparam-se SO-—
desde os Aridicos pardo-a-

los muito variados,

cinzentados com calcarios, 0sS mais vrepresenta-—

tivos nos trocos mais largos da omuramba, que Se€
desenham sobretudo a montante, até aos que, SO-—
das areias (nos

frendo infludncia mais directa

trogos mais estreitos das omurambas), sdo predo-—
minantemente psamiticos embora de espessura va-
ri4dvel até ao nivel dos calcretes. Em bases lar-
gas de fundo de vale podem ocorrer solos argild-
ceos negros, vezes

do tipo parabarros e menos

barros.

4.3,2 - A aptiddo das omurambas

No aspecto de utilizagdo agricbla as omuram-
bas ndo oferecem interesse, face & heterogenei-
dade dos solos que as caracteriza, além de que,
a dist8ncia que separa as manchas porventura fa-
voraveis

dos mananciais aquiferos torna margi-

nais estas situag¢Ges de vale, no que respeita a
sua aptiddo para o regadio. Dado que s3o 4reas
de fixagdo de populagGes pastoris, haveria bene-
ficio manifesto em dotar essas mesmas Areas de

pontos de abeberamento para oS Seus gados.
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4.4 - Plataforma do Kalahari

4.,4,1 - Aspectos geomorfopedolégicos

A plataforma do Kalahari, acompanha continu-
adamente os vales do Cubango e do Cuito, em cor-
respondé&ncia com 0 nivel mais elevado. Da super-
f{cie de encosta para a plataforma passa-se qua-
se sempre por um talude bem expressivo, mas que

marca apenas um desnivel de escassa dezena de

metros; da superficie sobrelevada para a baixa
aluvial esse desnivel serd dumas escassas deze-
nas de metros. .

A plataforma sobrelevada identifica-se com

solos psamiticos, fundamentalmente de textura

arenosa. Na bordadura plandltica s&o dominantes
os solos psamiticos, em

regra alaranjados ou

avermelhados que se englobam na categoria dos

Cromopsdmicos, isto é, solos psamiticos corados
das regiGes secas caracterizados por a fracgdo
argilosa ser essencialmente de natureza sialiti-

ca.

4.4,2 — A aptiddo das plataformas arenosas

0 reduzidissimo conteido de argila e 1limo

com uma inerente muito baixa capacidade para a

4gua utilizdvel, a excessiva permeabilidade, ©
diminuto conteddo em matéria orglnica e a pobre-
za em nutrientes minerais tornam estes solos de
muito baixo valor agricola. Independentemente da
sua posigao topografica, relativamente ao curso

do rio, pelas suas caracteristicas fisicas e
muito baixo nivel de fertilidade estes solos sdo

de considerar "sem aptiddo" para ©0 regadio.

QUADRO 2 - Areas totais das unidades geomorfo-

pedolégicas
Baixas inundiveis do Cuito ........ 36 370 ha
Baixas inunddveis do Cubango ...... 16 223 ha
Baixas terraceadas ..ecesesecscaencn 15 660 ha
Terragos altos co.eseeecvenecnonees 3 720 ha
Encostas ribeirinﬁas Cieessessssess 50 720 ha

QUADRO 3 - Areas totais de terras com aptidao
para o regadio

Terras com aptid80 ...cecereoecccns 54 440 ha

Terras de aptiddo muito condiciona-
BB o 6.5 070 & @lls B8 456 8 @0 o 981 Wiw 86§ #9810 31 883 ha
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5 - Descrigdo morfoldgica e afalitica de alguns perfis representativos

Perfil 6/18

SOLO ALUVIAL SODICO~SALINO

LOCAL: Transicfo da baixa inundavel para a
encosta, entre Palmeirinhaste Calai.

MATERIAL ORIGINARIO: AluviBes fluviais.

VEGETAGAO: Estepe de Loudetia e Aristida.

DESCRIQKO MORFOLOGICA o DADOS ANALITICOS
Profundidade
(cm) Profundlfade (em) 0-7 7-20 5070
. NA FRACGAO <2
0-7 Cinzento-claro (10YR 7/2) (s); a- ¢ e
renoso; sem estrutura. Granulometria (%):
2 ~0,2.mm 65,9 56,6 49,7
0,2 -0,02 mm 30,9 32,6 27,3
7-32 Pardo-muito-pdlido (10YR 7/2) (s); 0,020,002 mm 1,2 1,3 1,9
arenoso-franco; estrutura prismi- <0,002 mm 1,3 8,9 20,6
tica, grosseira, forte; mi permea- Equivalente de humidade (%) 2,86 15,39 50,80%
pilidade. oF 2 (%) 4,62 20,22 34,34
PF 4,2 (%) 1,54 10,88 25,68
. Cat0, (%) 0,15
32- 7 Manchado de amarelo, cinzento e N
Matéria orglnica (%) 0,38
esbranquigado com algumas manchas
. . pH. (0H,) 6,9 9,5 9,4
pequenas proeminentes ferruginosas i (KC1) 5,7 8,0 8,4
e manganesiferas; franco-argilo- pH (Ca012) 5,9 8,1 8,8
—-arenoso; sen estrutura; com efer- Catifes de troca (m.e./100 g):
vescéncia localizada ao HC1. Ca 0,85 1,77 0,78
Mg 0,41 2,40 0,77
X 0,04 0,03 0,03
Na 0,22 4,04 23,15
s {m.e./100 g) 1,52 8,24 24,73
7 (m.e./100 g) 1,56 6,70 11,45
v (%) 97,4 - -
C orgénico (%) 0,22

Condutividade (mmhosjcm)

em pasta 1,310 6,930
no extracto de saturacd@o 4,010 15,000
Na de troca (%) 60,3 100,0

NA FRACCAO < 0,0C2 mm

RelagBes moleculares

$10,/A1505 3,71
810,/R,0+ 2,81
Composi¢io mineralégica My Ky Mi3

*com humedecimento forgado; depois de centrifugado ainda tinha
Asua em cima da terra.
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SOLO ALUVIAL FLUVIAL

Palmeirinhas.

Perfil 8/24

LOCAL: Baixa aluvial terraceada’entre Tondoro e

MATERIAL ORIGINARIO: AluviGes.

VEGETAGAO: Savana de Vetiveria e outros capins
com tufos de arbustos e drvores: Pel-
tophorum africanum, Combretum sp.,vé-

s P .
rias acécias arbustivas.

DESCRIQKO MORFOLOGICA

Profundidade

(em)

0-18 Cinzento-claro (10YR 7/2) (s);fran-
co-limoso; anisoforme, média, fra-
ca; compacidade média a grande.

18-40 Cinzento-pardo-claro (10YR 6/2) com
manchas de pardo a tender para o
ferruginoso (s); argiloso; aniso-
forme, média, forte; algumas fen-
das verticais finas; compacidade
média a grande.

40~ ? pPardo (10YR 5/3) (s); argilo-limo-
so; anisoforme muito fraca; raras

fendas verticais finas; compacida-

de média a grande.

Nota: Permeabilidade boa ao longo do perfil.

18

DADOS ANALITICOS

Profundidade (cm)
NA FRACGAO <2 mm

Granulometria (%):
2 -0,2 mm
0,2 ~0,02: mm
0,02-0,002 mm

<0,002 mm

Equivalente de humidade (%)
pF 2 (%)

pF 4,2 (%)

Matéria orglnica (%)

pH (0H,)

pH (KC1)

pH (03012)

CatiBes de troca {m.e./100 g):
Ca
Mg
K
Na
S (m.e./100 g)
T (m.ex/100 g)
v (%)
C orgénico (%)
N total (%)
c/N
PZOS assimildvel (p.p.m.)-
NA FRACGAC < 0,002 mm

RelagOes moleculares
5104/A1,04
3102/n203

Composigio mineralégica

IIAA

1-17

7,0
45,9
27,4
19,9

21,86
30,70
11,65
1,69
5)7
3'9
4,3

5,53
1,23
0,06
0,15
6,97
9,62
72,5
0,98

0,0834

11,8
0,50

20-40

2,57
2,17

Kl M, Mi

2

60-72

1,5
28,6
24,9
46,2
28, 21
32,10
20,68
0,79
5,5
4,2
5,0

13,76
2,01
0,10
1,41
17;28
11,76

0,46

2,63
2,21

Kl M2

Mi

o
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Profundidade
(cm)
0-15

15-40

40- ?

TIAA

Perfil 8/26

SOLO ALUVIAL FLUVIAL

LOCAL: Em baixa terraceada, perfil localizado no
alto dum mouch¥o; entre Tondoro e Palmei-
rinhas.

MATERIAL ORIGINARIO: Aluvibes,

VEGETAGAO: Formagfio arbustivo-arbérea pouco den—

com Combretium imberbe, Terminalia

T,

africanum;tapete graminoso pouco den-

so. i

Sa

prunioides,’ sericea, Peltophorum

DESCRICAO MORFOLOGICA

DADOS ANALITICOS

Profundidade {em) 0-15 20-35
. NA F X
Pardo-pidlido (10YR 6/3) (s); are- A FRACCAC <2.mn
noso;: sem estrutura; “-compacidade Granulometria (%):
2 ~0,2'mm 38,3 34,4
pequena, 0,2 -0,02 mm 55,1 56,9
0,020,002 ‘mm 2,2 2,9
Transi¢do gradual, <0,002 mm 3.4 4,8
Equivalente ‘de humidade (%) 3,68 4,60
. P PR2 (%) 6,25 7,07
Pardo-muito-palido (10YR 7/3) (s); oF b2 (%) 174 212
arenoso; sem estrutura; compacida- Matéria orgénica (%) 0,41 0,36
de pequena a média. PH(0H,) 6,1 5,7
PH-(KC1) 4,8 4,3
PH (CaCl,) 5,0 4,6
Catifes de troca (m.e./100 g):
Ca 1,48 1,82
Mg 0,43 0,40
X 0,08 0,02
Na 0,02 0
S (m.e./100 g) 2,01 2,24
T (m.e./100 g) 2,64 3,15
v (%) 76,1 71,1
C orglnico (%) 0,24 0,21
N total (%) 0,0190 0,0168
c/N 12,6 12,5
Py05 assimildvel (p.p.m.) 0,12 0,12

NA FRACGAO <0,002 nm

Composigdo mineraldgica

Série Técnica, n® 33, 1973
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60-75

35,1

56,4
2,9
4,0
4,80
8,05
2,07

Lol Rt}
-~

1,70
0,50
0,02

‘2,22
2,51
88,4

M, K

172

Mi
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Perfil 2/25

SOLO ARIDICO PARDO-ACINZENTADO COM CALCARIO

LOCAL: Solo em encosta ribeirinha sobre calcre-
tes, com declive de 5% descaindo para a
baixa; cova situada entre o Tondoro ¢
Palmeirinhas.

MATERTAL ORIGINARIO: Areias influenciadas por

calcerete subjacente. '
VEGETAGAO: Pousio de lavra de massango.

DESCRIQKO MORFOLOGICA DADOS ANALITICOS
Profundidade
(Om)' profundidade. (cm) 0=7 20-40
0-8 Pardo a pardo-acinzentado (10YR-5/ NA FRACGAO <2 mm
/3-2) (s); arenoso-franco; sem es- Granulometria (%):
. . 2 -0,2 mm 59,7 62,5
trutura; compacidade-pequena. 0,2 -0,02 mn 30,7 236
0,02-0,002 mm 2,3 3,7
8-80 pardo (10YR 5/3) (s); arenosa-fran- <0,002 nm 7,3 10,6
ca; sem estrutura; raro fendilha- Equivalente de humidade (%) 7,28 9,91
mento. vertical finoj compacidade PF 2 (%) 10,77 13,44
o . P pF 4,2 (%) © 3,76 5,69
médiaj; efervescéncia nitida ao HC1 Matéria orghnica (%) 0,55 0,52
em raras manchas esbranquigadas. pi (0H,) 7,8 7,8
pH {XC1) 6,5 6,4
i (CaCl 6, ,
80- ? pardo (10YR 5/3) (s); franco-are- pit (Caclp) 9 0

catiBes de troca (m.e./100 H
noso; sem estrutura; compacidade ( / e)

A R Ca 8,93 9,30
média; efervescéncia nitida ao HC1 Mg 1,14 1,59
em raras manchas esbranquicgadas. K 0,20 0,08
Na . 0,02 0,02
s (m.e./100 g) 6,29 10,99
7 (m.e./100 g) 5,36 8,79
¢ orghnico (%) 0,32 0,30

N total {%) 60,0274 0,0252
c/N 11,7 11,9
P,0¢ assimildvel (p.p.m.) 0,78 0,15

NA FRACGAO <€0,002 &m

Composigao mineraldgica Hl K3 Mi3

DINIZ, A. Castanheira; AGUIAR; F. Q. de Barros < Recursos. em Terras com Aptiddoc pare o Regadio ne Bacta do Cubango

80100

55,7
27,2
4,5
13,2
13,54
17,19
7,03

8,4
7,3
7,6

10,54
1,59
0,04
0,04

12,23
9,45

M K2 Mi.
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perfil 1/21

SOLO ARIDICO PARDO-ACINZENTADO :COM CALCARIO

LOCAL: Solo em encosta ribeirinha sobre calcre-
tes, com declive de 2%; na margem direita
do Cubango, junto 3 fronteira.

MATERIAL ORIGINARIO: Areias influenciadas  ~pelo

calcrete subjacente.
VEGETAGAO: Cova aberta junto dum Combretum im—
berbe .em pousio de massango.

DESCRIQKO MORFOLOGICA DADOS ANALITICOS
Profundidade
06 Profundidade {em) 0-10 30-50
(cm) i
. NA'F <
0-10 pardo-acinzentado-escuro (10YR &/ RACGRO <2 mh
Granulometria (%):
2 s): com raros pontos branco
/2) ( )3 N poxt 8 2 '.0,2 mm 44,9 43,7
. sem reac¢do ao HC1; arenoso-fran— 0;2:~0,02 mn 43,1 39,4
; co; sem estrutura; compacidade pe- 0,02-0,002 ma 3,6 4,4
' quena; consisténcia, brando; . boa .. 0,002 mm 7,5 12,2
34 permeabilidade. Equivalente de humidade (%) 9,04 14,07
1y oF 2 (%) 12,69 17,36
0 F 4,2 (%) 5,01 8,25
10=70 Pardo (10YR 5/3) (s); com pontos Matéria organica (%) 1,19 0,60
b brancos que aumentam com a profun- pH (0Hy) 7,0 8,0
3 . . P pH (XKC1) 6,0 6,5
dad m
o didade, passando junto ao 1i ite P (CaC1,) 6,5 7,2
inferior a reagir ao HCl; franco- L
Catides de troca (m.e,/100 g): )
" _arenoso; sem estrutura; compaci~ ca 8;51 12,25
dade média; consisténcia, ligeira- Mg 1,36 1,94
mente duro; boa permeabilidade. ¥ 0,27 o
. Na 0 0,02
Transig¢3o brusca para O estrato
. s (m.e./100 g) 10,1% 14,21
subjacente. T (m.e./100 g) 8,26 8,70
¢ orglnico (%) 0,69 0,35
70- 2 Nivel dos calcretes constituidos N total (%) 0,0594  ©,0319
terial b a Ld a c/N 11,6 11,0
por material brando e semt uro, de P,0; assimilével (p.p.m.) 1,65 0,20
apardncia um tanto heterogénea e
NA FRACGAO <0,002 mm
de cor branca.
| Ko Mig Composigéo mineralégica 4 My g
© 33, 1973 IIAA . Série Técnica, n? 33, 1973
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Perfil 4/1

SOLO ARIDICO PARDO=-ACINZENTADO SEM CALCARIO
LOCAL: Solo em encosta ribeirinha sobre calcre-
tes, com declive de 2%; cerca de 2 km a
sudeste do Cuangar.
MATERTIAL ORIGINARIO: Areias influenciadas pelo
calcrete subjacente.
VEGETAQKO: Pousio de lavra de massango, notando-
-se da vegetacdo primitiva exemplares
de 4dcacla giraffae, Peltophorum afri-
canum e Combretum imberbe.

DESCRIQKO MORFOLOGICA DADOS ANALITICOS
Profundidade Profundidade (cm) 0-13 25-45 75-95
cm =
(om) NA FRACGAO <2 mm
0-14 Pardo a pardo-escuro (10YR 4/3)
Granulometria (%):
(s); arenoso; sem estrutura; com- ST 68,6 61,9 51,9
pacidade pequena a média; brando. 0,2 -0,02 mm 26,6 31,0 28,7
0,02-0,002 mm 0,5 1,0 1,4
<0,002 mm 3,5 4,7 16,7
14-65 Pardo (10YR 5/3) (s); arenoso; sem ’ ’ ’
& ) . Equivalente de humidade (%) 3,05 5,25 17,74
estrutura; compacidade pequenaj; li- PF 2 (%) 4,99 7,81 22,29
geiramente duro. PF 4,2 (%) 1,67 2,95 10,66
Matéria orglnica (%) 0,36 0,33
pH (0H,) 7,0 6,8 6,4
- s  1Ira -are- 2
65-110 Pardo (10YR 5/3) (s); nco o (K03) g i ’
noso; sem estrutura; compacidade pH (CaCl,) 6,0 5,5 5,4
grande; duro; raro fendilhamento CatiGes de troca (m.e./100 g):
vertical fino. Ca 1 2,26 2,91 9,76
Mg 0,66 1,20 4,22
K 0,16 0,14 0,06
110- ? Camada de calcretes duros. Na 0,02 0,02 0,02
S (m.e./100 g) 3,10 4,2 14,06
T (m.e./100 g) 2,64 2,91 11,32
C orgénico (%) 0,21 0,19
N total (%) 0,013% 0,0162
c/N 15,7 11,7
P05 assimildvel (p.p.m.) 0,20 0,15

NA FRACGAO <0,002 mm

Composigdo mineralégica My Ky Mip My Ky Miy
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Perfil 1/24

SOLO ARTDICO PARDO-AVERMELHADO COM. CALCARIO
LOCAL: Em encosta ribeirinha, . sobre  calcretes,
cerca de 3 km a mnordeste do Calai.
MATERIAL ORIGINARIO: Areias influenciadas pelo

calcrete .subjacente.
VEGETAGAO: Pousio de massango com A4rvores de
Combretum imberbe.

DESCRIQXO MORFOLOGICA DADOS ANALITICOS
Profundidade :
Profundidade (cm) 0-10 20-35 70-85
(em) -
0-10 Pardo-avermelhado-escuro (5YR 3/3) NA FRACGAO <2 mm
(s); arenoso; sem estrutura;. . com- Granulometria (%) .
' o 2 . -0,2 mm 52,5 0 60,9 53,4
pacidade pequena; hoa"permeablll— 0,2.50,02 mm ; 38,9 30,4 36, 3
dade. 0,02-0,002.mm 1,7 0,7 1,7
<0,002 mn 6,8 7.k 8,4
10-40 Pardo—avermelhado-escuro (2,5 YR Equivalente de humidade (%) 5,24 6,09 6,58
. . PR 2 (%) 7,30 7,93 9,63
3/4) (s); com muito ‘raros pontos oF 4,2 (%) 5,09 A 582
brancos que dio efervescéncia. a0 Matéria orghnica (%) 0,97 0,59 0,26
HC1l; arenoso-franco; sem estrutu- PH_{0H,) 7,2 7,0 7,5
. PN ‘pH {¥KC1) 6,3 5,8 6,1
H na a média; )
ra; compacidade pequena H pH (Cac1,) 6,6 6,2 6,7
boa permeabilidade. -
Catides de troca (m.e./100 g): )
Ca 5,55 4,94 5,46
Mg : 0,47 0,69 0,73
40- ? Vermelho escuro (2,5YR 3/6) (s); § ?ig 2’08. O'O;
. - a 0,0
com raros pontos brancos que d&o ’ ’
J S (m.e./100 g) 6,25 5,71 6,25
efervescéncia ao HC1; arenoso-fran- T (m.e./100 g) 5,25 4,68 5,27
co; sem estrutura; compacidade mé- ¢ orglnico {%) ) 0,56 0,34 0,15
dia; boa permeabilidade. N total (%) 0,0482 0,0286  0,0134
c/N 11,6 11,9 11,2
P,04 assimildvel (p.p.m.) 1,90 0,48 0,12

NA FRACGAO <0,002 mm

felagGes moleculares :
8102/A1203 3,07 2,75

SiOE/R203 2,16 2,05
Composigdo mineraldgica My Ky Miy M) Ky Miyg
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Perfil 3/28

SOLO ARIDICO PARDO-AVERMELHADO COM CALCARIO
LOCAL: Encosta ribeirinha, sobre calcretes; na
margem direita do Cubango cerca de 9 km a
montante da confluéncia com o Cuatir.
MATERTIAL ORIGINARIO: Areias influenciadas pelo
calcrete subjacente.
VEGETAGAO: Savana com arbustos como Dombeya,
Protea, Combretum, Acacia spp..

DESCRIGAO MORFOLOGICA DADOS ANALITICOS
Profundidade
(cm) Profundidade (cm) 0-7 10-25 40-60
0-7 Cinzento-avermelhado-escuro (5YR NA FRACGAO <2 mm
4/2) (s); arenoso-franco; sem es- Granulometria (%):
trutura; compacidade média. 2 =%cmn 55,3 48,1 20,1
0,2 -0,02 mm 31,5 36,4 32,9
0,02-0,002 mm 3,2 2,9 3,1
7-30 Transigdo gradual, mais parecida <0,002 mm 9,7 11,5 12,8
com a subjacente. Equivalente de humidade (%) 8,15 8,60 10,21
pF 2 (%) 11,62 11,35 13,0%
PF 4,2 (%) 4,07 5,41 577
= - 1h H
30-91 Pardo-avermelhado (5YR 4/4) (s); Matéria orginica (%) 116 8,69
franco-arenoso; sem estrutura;com- PH(OHz) 6,4 6,3 6,1
pacidade média; ligeiramente duro. pH (KC1) 5,1 4,8 4,
pH (08012) 5,4 542 5,0
91-110 Cinzento (SYR 6—5/1) (S); com?" al= CatiBes de troca (m.e./100 g): ;
ca 5,97 71 7,99
guns pontos brancos que sdo efer- Me 1,11 d97 0,49
vescéncia ao HCl; franco-argilo- K 0,05 0 0
—arenoso; sem estrutura. Transigdo Na g 9 9;01
brusca para o estrato subjacente. S (m.e./100 g) 7,13 il 8,49
T (m.e./100 g) 6,85 8,56 8,32
v (%) - 94,9 -
110- ? Calcrete duro e branco. C orglnico (%) ’ 0,64 0,40
N total (%) 0,0465 0,0291
c/N 13,8 13,7
Nota: Boa permeabilidade ao longo de todo o perfil. onsassimﬂjvel (p.p.m.) 0,48 0,20

NA FRACGAO <0,002 mm

Composigdo mineralégica My Kg Mi
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Profundidade
(cm) Profundidade {cm) 0-14
0-14 Pardo-escuro (7,5YR 3/2) (s); are- NA FRACCAO <2 mm
noso; sem estrutura; compacidade Granulometria (2):
13 ., " a . b 2 ~0,2 mm 61,5
pequenas; igeiramente uro; oa 0,2 —0,02 mum 31,5
permeabilidade. 0,02-0,002 mm 1,7
<0,002 mm 5,5
14-35 Transicio muito gradual. Equivalente de humidade (%) 4,62
pF 2 (%) 6,77
PF 4,2 (%) 2,82
35-90 Amarelo-avermelhado (5YR 5/6) (s); Matéria orgnica (%) 0,67
arenoso-franco; sem estrutura;com- PH (OH,) 6,4
pacidade média; ligeiramente, du- pHéKC” ) 5,9
N . pH {CaCl 5,7
ro; boa permeabilidade. 2 ’
Catifes de troca (m.e./100 g):
Ca 3,92
90~ ? Manchado de amarelo (5YR 6/6) e Mg 1,10
pardo-amarelado; franco-arenocso; K 0,03
. £ oxe Na o
sem estrutura; compacidade média
S (m.e./100 g) 5,05
a grande; ligeiramente, duro a du- 503,
& ’ get L T (m.e./100 g) 5,69
ro; permeabilidade média a bhoa. v (%) 88,8
C orgénico (%) 0,39
N total (%) 0,0241
c/N 16,2
PQO5 assimildvel (p.p.m,) 0,15
NA FRACGAO <0,002 mn
Composi¢Ho mineralégica
IIAA  Série Téenica, n? 33, 1973

DINIZ, A. Castenheira; AGUIAR, F. Q. de Barros - Recursos em Terras com 4ptidf@o pere o Regadio na Bacia do Cubango

Perfil 4/27

SOLO ARIDICO-AVERMELHADO SEM CALCARIO
LOCAL: Encosta ribeivrinha; cerca de 5 km a norte
da Caira, na margem direita do Cubango.
MATERIAL ORIGINARIO: Areias influenciadas pelo
calcrete subjacente.
VEGETAQXO: Savana arbustiva com grande profusdo
de Strychnos.,

DESCRIGAO MORFOLOGICA DADOS ANALITICOS

20-30

62,9
28,7
0,9
6,0

5,91
7,04
4,13
0,50
5,1
4,4
4,0

4,69
1,33
[¢]

0,02
6,04
6,27

96,3

0,29

0,023%0

12,6
0,20

45-65

60,6

30,4
1,0
7,5
6,63
8,10
4,56

]
S IR

4,70

1,16,

0,01

5,87

6,66
88,1

Mi
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Profundidade

206

DINIZ, A. Castanheira; AGUIAR, F. Q. de Barros - Recursos em Terras com 4ptid#io para o Regadic na Bacia do Cubango

(cm)

0-9

9-30

30- ?

Perfil 2/24

SOLO CROMOPSAMICO

LOCAL: No rebordo das formagdes

do Kalahari pa-

ra a encosta ribeirinha; a cerca de 2 km

a oeste do Calai.

MATERIAL ORIGINARIO: Areias do Kalahari.
VEGETAGAO: Vegetag3o arbustiva bastante fechada

(quase um balcedo)

Grewvia e Boscila.
DESCRIGKO MORFOLOGICA

pPardo a pardo-escuro (7,5YR 4/4)
(s); arenoso; sem estrutura; com-
pacidade minima.

Transigdo gradual.
Amarelo-avermelhado (5YR 6/6) (s);

arenoso; sem estrutura; compacida-
de muito pequena.

com espinheiras,

DADOS ANALITICOS

Profundidade (cm) 50-70
NA FRACGAC <2 mm

Granulometria (%):

2 0,2 mm 51,3
0,2 -0,02 mm 46,1
0,02-0,002 mm 0,3
< 0,002 mm 2,0
Equivalente de humidade (%) 1,42
pF 2 (%) 2,13
pF 4,2 (%) 0,87
pH (OH,) 5,5
pH (KC1) B4
pH (Ca012) 4,4

IIAA  Série Técnica, n¥ 33, 197
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DINIZ, A. Castanheira; AGUIAR, F. Q. de Barros - Recursos em Terras com 4ptidfo para o Regadio ne Bacia do Cubango
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Aspecto de "terrago alto" do Cubango, a jusante do Cuangar. Estas superficies sobrelevadas em relag8o 2 baixa inunddvel, de so-
log ‘Aluvionais argildceos, revestem-se de formagdes arborizadas do tipo "parque", dominadas pordcacic giraffae, A, erubescens,A.
tristis, 4. sieberana var, woodil, A. nilotica subsp. kraussiana e Combretum imberbe.

Outr? agpecto de “terrago alte" do Cubango, junto da povoaglo do Tondoro, em solos aluvionais de textura ligeira, De destacar a
densidade do estrato de arbustos, com larga disseminac¢Bo de Acacia mellifera subsp. detinens, em consequéncia do pastoreio in-
tenso., 0 estrato arborescente, esparso, é dominado por Acacie giraffae.




0 vale do Cubango no local da antiga jangada. No primeiro plano encosta de so
do-se a ramagem de um exemplar monumental de Ficus gnaphalocarpa e arbustos

¢ioides subsp, sericec e Combretum sp.. Além rio, estreita fa
cos pardo-acinzentados com calcdrio revesti

los Ar{idicos pardo-acinzentados com calecdrio, ven-
de Adcacia mellifera subsp. detinens, Diospyros ly-
ixa aluvial com Phragmites mauritianus e a encosta de soles Arfdi-
das de arvoredo, Na linha do horizonte, a plataforma de areias do Kalahari,

Uma encosta ribeirinha de solos Aridicos pardo-avermelhados com substrato de caleretes ou de grés silicificados, entre SAmbio e
Tuni, Comunidades de savana arborizada revestem esta superffcie, da qual é componente notdvel Acacia nigrescens, que frequente-
mente constitui povoamentos como documenta a fotografia, O graminetum é dominado por Loudetia simplex.




0. rio"Cubango no trogo internacional, prdéximo do Simbio. No primeiro plano: a encosta ribeirinha prolonga-se até ao rio notan-
do-se ‘afloramentos de grés silicificados e calcretes na bordadura e um mucleo de Acacia nigrescens, Na margem oposta, apés es—
treita orla de baixa inundivel com Phragmites maritianus e Vetlveria nigritana desenvolve-se encosta de solos Aridicos reves-—

tida de arvoredo, .

Vale 'do Cubango entre Cajiundo e Mucundi, notando-se a baixa aluvial inunddvel com lagoa remanescente. Neste trogo &s encostas
ribeirinhas de solos Arfdicos ainda nfo tomaram expressfo, aspecto que sé vem a verificar-se alguns guilémeiros mais para ju-
sante, ‘Aqui ainda a plataforma do Kalahari vem bater na planfcie aluvial notando-se no seu limite ¢ em primeiro plano & ‘ocor-
Tfncia de afloramentos de "grés polimorfos",




Encosta ribeirinha do Cubango, préximo do SAmbio, de solos Ari-
dicos pardo-avermelhados, destacando-se da savana arborizada
um exemplar monumental de Acacia nigrescens.

Enco§ta ribeirinha do Cubango, entre Tuni e Dirieco, de solos
Aridicos pardo-acinzentados com caledrio. O belo exemplar de
Capassa violacea foi poupado em antiga lavra de massango.




0 Cubange mo trogo internacional, Aquém ric é territério angolano com a povoaglo do Calai, observando-se no primeiro plano uma
extensa: drea de encosta ribeirinha de solos Ar{dicos pardo-acinzentados com calcério e acompanhando o ric uma faixa estreita de
baixa . inunddvel, No territdrio do Sudoeste Africano de notar a extensfio da plataforma do Kalahari revestida de formaglio vegetal
densa, interrompida pelas omurambas e junto ao rio o Rundu, capital da Okawangoland,

O-vale do Cubango e o rio serpenteando na planfcie inunddvel, notando-se as encostas ribeirinhas bem desenvolvidas até & borda-
dura da plataforma do Kalahari, a qual & reconhecivel pela sua vegetaglo arborizada densa.




O:vale do Cuito e o curso meandrado do rio ocupando toda a baixa inunddvel, Neste trogo as areias do Kalahari veém tocar na pré-
pria’ baixa, sem que se desenhem encostas ribeirinhas de solos Arfdicos,

Outro aspecto do vale do Cuito com encostas de areias povoadas de arvoredo. Notar o vale seco e large da margem esquerda, uma
das ‘caracteristicas omurambas que entalham de vez em quando a plataforma do Kalahari.
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4 Cultura da Batata - por A, Mendes Gaspar,
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Ecologia e Luta Btolégicd - por J, Passos de Carvalho,
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Garcia Rodrigues,
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Economicas -~ por Luiz S,V, de Seabra,

Zonas Naturals de 4ngola mais Pavordveis para Algumas Culturas de Interesse 4gricola
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Andrade,
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¢0es Rurais - por Dario de Sousa Castro Reimdo.

Algumas Notas sobre a Gultura do EBucalipto em Angola — por M. Lopes da Silva,

Lista de Pragas de Angola Reépeitantes ao Ano de 1970 - por M, Umbelina Passos de Car-
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Liste Preliminar de Hospedeiros de Af{deos (Homoptera - Aphidoidea) em 4ngole - por A.
Harten. s

Fundamentos de Entomologia Aplicade — por J. Passos de Carvalho.

Impregnagfo de Madeiras pelo Processo de Asceng@o de Solugfes Salinas — por Dario de
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ConsideragBes acerca da Buzura abruptaria Valker (Lepidoptera geométridae em 4ngola - por
J, Passos de Carvalho e R.M. Albuquerque Sardinha. : .

Regifes Naturals de Angola - por A, Castanheira Diniz e F,Q, de Barros Aguiar,

Contribuigfo pare o Estudo da Agrotis segetum Schiff. (Lepidoptera - Noctuidae) em Ango-
la - por Maria Umbelina A,M.,M, Passos de Carvalho, :

Estudo de Solos do Pletd de Luanda - por A, Castanheira Diniz e F,Q. de Barros Aguiar,

Helhoramento do Hilho em Angola -~ 1967/1968 - por F,A, Branco Marcelino.
Zonagem Agro—Ecolégica do Cuanza-Sul - por A. Castanheira Diniz e F.,Q. de Barros Aguiar,

RegiBes Naturais de Angola (32 edicflo revista) - por A. Castanheira Diniz e F.Q. de Bar-
ros Aguiar.

4 Importdncia das FormagBes de Recobrimento Numa Zona de Solos Ferralfticos em Angola. -
- por F.,Q, de Barros Aguiar e J.M. Vieira e Silva,

Preservag@o de Madeiras em Verde.4 Aplicag@o do Nétodo de Imers&o-Difusfo - por D,S. Cas-
tro Reimdo.

Contribuig@o para o Estudo da Geologia e Geomorfologia da Area Ocupada pelo Centro de
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gues - por M.,L, Rodrigues Lapa.
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tins Portas.

4 Carta de Solos do Centro de Estudos da Chianga - por Manuel Dias Nogueira.

4 Precipitagfo na Chianga (Nova Lisboa) - Perfodo 1943-1966. Andlise e InterpretagBo Es-
tatistica - por M,A, Leite Vilhena e J.,A. Amaral Gouveia. !

4 Precipitag@o em Salazar - Perfodo 1941~1969, Andlise e Interpretagfo Estat{stica - por
J.A. Amaral Gouveia e M,A, Leite Vilhena.

4 Precipitagfo em Salazar - Perfodo 1942-1966. Andlise e Interpretaglo Estatistica - por
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mento - por Aloisio C.M. Moura Loureiro,.

Qualificaglo Tecnqlégtca de Madeiras de Eucalipto. Contribuigdo pare o Estudo Hacroscd-
pico, Microscopico, FPi{sico e Mecdnico da Hadeira de Algumas Espécles de Eucaliptos

Cultivados em Angola - por Fortunato M. de Almeida Fonseca,

0 4zulamento da Madeira de Choupo - por Antdénio Cipriano Afonso Pinheiro.

Fuba de Milko, Estudo Laboretorial de Diagrames de JFabrico - por Alexandre José Pina de
Carvalho,
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Lopes Gomes,

Notas acerca de Bracharoa bistigmigera Btlr. (Lepidoptera-Lymantriidae) em 4ngola - por
J. Passos de-Carvalho.




25 ~ Contribuigdo para o Conhecimento - de Orgya mixta Snellen (Lepidoptera-Lyméntriidae) em
dngola - por J. Passos de Carvalho.

26 ~ Os Solos e a Vegetag@o do Planalto Ocidental da Cela (Estudo Interpretativo) - por A.
Castanheira Diniz e F, Q, de Barros Aguiar,

27 - Estudo Sedimentolégico,e Mineraldgico dos Solos do Vale do Cavaco ~ por José Maria dos
Anjos Vieira e Silva,
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