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INTRODUCCION

De los doce millones de heotdreas que abarcan la zona de estudios de la ve-
getacién del programa de los Llanos Orientales, mds de diez millones de heotdreas, o
sea, 85 por ciento, estdn bajo sabana y 1.800.000 hectdreas, o sea 15 por ciento estdn
cubiertas por bosque.

Bajo las condiciones econdémicas actuales del pafs, sélo un diez por ciento
de toda esta drea, o alrededor de un millén de hectdreas, son sptas para la agrioultura
y cultivos, después de relativamente pocas mejoras. Los demds terrenos tienen impedi-

mentos mayores para su desarrollo, tales como baja fertilidad, topografia escarpada,
inundaciones o falta de vias de acceso. El uso de ganaderia a base de aprovechamiento
de los)pastos naturales es el mds indicado para la mayor parte de la zona. (Véase
tomo I).

La regién estd dividida casi igualmente entre sabanas altas, secas y sabanas
bajas, sujetas a encharcamientos e inundaciones. De las sabanas altas la mitad estd
cubierta oon tipos de sabana de buen valor forrajero, mientras que el resto, gque se en-
cuentra en terreno disectado, tiene menos valor para la ganaderia. En las sabanas ba-
Jas las inundaciones periédicas causan problemas para su buen manejo, pero parte de
estas sabanas proveen forrajes durante la épooca seca cuando las sabanas altas pierden
su valor. :

La vegetacién natural de los Llanos Orientales de Colombia tiene afinidades
con la vegetacién de los Llanos de Venezuela, (Tamayo, 1961; Blydenstein, 1962), y las
sabanas de Brasil (Takeuchi, 1960), Trinidad (Beard, 1953) y otras partes de las Améri-
cage

El tipo de ganaderfa extensiva mds apropiado para la regién de los llanos
puede ser intensificado y tecnificado para aumentar la producocién. Con solamente una
reducoidn en el tiempo necesario para preparar el ganado para el mercado se podrfa lo-
grar un aumento comsiderable en la produccién de la carne. Una ganaderfa mis intensi-
va es recomendada para algunas partes de la regiém y estas pueden servir de zona de ce-
ba para la produccién de la regién de ganaderia extensiva,

El valor aotual que representan los bosques de la regidén y en especial los
situados en las estribaciones de la Cordillera y en el pie de monte, es el de ofrecer
una adeocuada proteccién a la gran cuenca hidrogrdfioa que viene a formar la Orinoquia
Colombiana,

Egtos bosques, que contienen en su mayor parte especies de poco valor comercial,
oon un volumen por hectdrea relativamente bajo, y teniendo en cuenta las oondiciones

actuales de falta de accesibilidad, ofrecen pocas posibilidades para una explotacidén
econémioa.




I. EL MAPA DE VEQGETACION

En el mapa de vegetacidén aparecen unidades que representan tipos de habitaty

en un habitat generalmente hay un tipo de vegetacién que domina por su extensidén rela-
tivamente mayor dentro de la unidad.

Las unidades han sido denominadas por los nombres de los tipos de vegetaocidén

dominantes, ¥y son marcadas con simbolos compuestos de dos letras. La letra mayliscula

indica

un factor del medio ambiente caracterfstico para la unidad.

" La leyenda es la siguiente:

.Ab/Td~
Ba/Po-

Bo -

Bo/¥m-

Bd -
Bg -
Bt -
Bv -
v -
Le -~

Me -

Ms ;
Mp -
Mm -
we o -
Pa -
"Po -

Pm -
Po -

. Ta -

Complejo de sabana de Andropogon y sabana de Trachypogon vestitus-Axonopus
purpusii sobre bajos y diques de la llanura aluvial de desborde respectivamente.

Complejo de bosque de la altillanura y sabana de Paspalum carinatum en las
oolinas de 1a altillanura diseotada.

Bosque de las colinas del pie de monte.

Complejo de bosques de las colinas del pié de monte y'sabanés de Melinis minu-
tiflora de las mesas.

Boeque de la llanura aluvial de desborde.

Bosque de las terrazas bajas del rio Guaviare.

Bosque de las terrazas aluviales.

Bosque de las vegas.
Sabana de Leptocoryrhium lanatum de las terrazas bajas.
Sabana de Leptocoryphium lanatum de 1a llanura eb6lica.

Complejo de la sabana de Mesosetum y la sabana de Leptocoryphyum lanatum de la
llanura gbélica con escarceos.

Sabana de Mesosetum de la 1llanura ebdlica con saladillales.

Sabana de Mesosetum de la llanura eflica con palmares.

Sabana de Melinis minutiflora de las mesas.

Sabana de Melinis minutiflora de las terrazas altas con texturas finas.
Sabana de Paspalum pectinatum de las ferrazas aluviales,

Sgbana de Paspalum carinatum de las colinas de la altillanura diseotada.

Complejo dé sabana de Paspalum carinatum y sabana de Paspalum pectinatum de
las mesetas de la altillanura ondulada.

Complejo de la sabana de Paspalum pectinatum y la sabana de Trachypogon vestitus
de la altillanura ondulada.

Complejo de 1la sabana de Trachypogon vestitus Y la sabana de Paspalum pectinatum
de la altillanura plana y ondulada,
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Td - Complejo de la sabana de Trachypogon vestitus-Axonopus purpusii y la sabana de
Leptocoryphyum lanatum de la llanura aluvial de gesbor&e. i R

Te - Sabana de Trachypogon ligularis-Paspalum carinatum de los medanos de la llanura
eblica.

Ti - Sabana de Trachypogon vestitus-Axonopus purpusii de las terrazas intermedias.

. T1L - Complejo de sabana de Trachypogon vestitus—Axonopus purpusii y la sabana de
Trachypogon ligularis de los abanicos inferiores con lechos pedregosos.

Tm .~ Sabana de Epachypogoh vestitus de las terrazaeAgpdias.
Tp - Sabana de Trachypogon vestitus de los abanicos pedregosos.
Tt - Sabana de Trachypogon ligularis de las terrazas de pié de monte,
Las letras suﬁraya&as en la leyenda son aquellas gsgogidas par$ 165 simbolos,

Para una divisién mis detallada de las unidades del mapa y sus tipos de

* vegetacidén se refiere a los cortes de cada habitat que muestiran los detaulles de la to-
pografia de cada unidad y la vegetacidn corresprondiente., Fara las regiones selvaticas
de Arauca y del rfo Guaviare existen mapas separados a mayor escala.

Los limites de las unidades, como estdn trazados en el mapa, son algo arbi-
trarios, ya que los limites entre un tipo y otro siempre son graduales y pasan por zo-
nas intermedias con caracteristicas de ambos tipos. Unicamente la divisidn entre saba-
na y bosque estd bien definida, pero-por la acciéu del hombre, con sus talas, quemas
y cultivos, el Area bajo bosque disminuye cada ano. Algunas unidades del mapa designa- -
das como bosque, especialmente las vegas de los rios de la zona de Villavicencio-Fuerto
Loépesz, tienen el potencial de tener bosque, pero actualmente son zonas cultivadas.

Los sitios enumerados en el mapa son los sitios visitados durante el curso
del estudio de la vegetacidn; JB indica los sitios visitados por J. Blydenstein, C
los visitados por G. Clavijo, R por J. Rivera y S por C. Saravia.

A. Métodos.

La extensidén de la regidén para estudiar (12 millones de hectireas) y el
tiempo limitado disponible (un ano) hicieron imposible la realizacién de un muestreo
intensivo de la vegetacidén de toda la regidn de los llanos.

“El medio ambiente y el desarrollo de la vegetacidén impone otras limitaciones.
La mayoria de las plantas sabaneras florecen y pueden ser identificadas de mayo a
septiembre, la temporada de mds lluvias e inundaciones m4s extensas. Con la ausencia
de un sistema vial bien desarrollado, esta temporada importante en el desarrollo de
la vegetacibén de sabana, coincide con la época en la cual 1os llanos son menos accesibles.,

1) Estudio de bosgues

) Los‘tipos de bosques presentes en cada regi6n fueron determinados a base
de §nterpretacion de aerofotografias y se establecieron zonas pilotos en las diferentes
regiones boscosas, tratando de incluir todos los tipos encontrados.




Las visitas al terreno se limitaron principalmente a estas zonas pilotos,
donde se tomaron los datos de campo. A través de la selva se abrieron trochas o lineaq
con rumboe predeterminados para incluir todos los tipos importantes ‘de bosgues.

Estas trochas representarcn muestras de una, media y cuarto de hectirea, con
un largo de 1000, 500 y 250 metros respectivamentie, y midiendo 5 metros a lado y lado
del eje de 1a trucha, para un total de 10 metros de ancho. En cada muestra se toma-
ron datos sobre el didmetro a la altura del pecho (DAP, a 1,30 m. del suelo), sobre
altura y sobre didmetro de la copa de todos los 4rboles de DAP mayor a 25 cm.

Las alturas se midieron con dendrémetro y los didmetros de las copas fueron
calculados por proyeccidém. Para medir los irboles pequenos (15a 24 cm. DAP) se toma-
ron submuestras de 0,1 ha. Todas las medidas se convirtiercn en datos de inventario
expresados en volumen, usando las tablas de volimenes de factor mérfico igual a 0,7.

Para determinar los nombres de las especies se hizo una.colecoidn de todas
las plantas arbdéreas, arbustivas y herbidceas encontradas. La clasificacidén taxondmica
estaba a cargo de la Facul tad de Ingenieria Forestal de la Universidad Distriial Fran-
oisco José Caldas.

De acuerdo con los datos de campo, se hizo una reinterpretacién de las aero-
fotograffas y se delimitaron los diferentes tipos de bosquee con mayor precisiém. En
los mapas detallados de las regiones selvdticas, estos tipos han sido senalados oon sim~
bolos explicativos. Para una descripcién mds detallada de la estructura de cada tipo
de bosque, se levantaron perfiles de vegetacién en trochas de 80 o mds metros de largo
por 10 metros de ancho, incluyendo todos los drboles, con un DAP por encima de 25 cm.,
palmas, lianas, eto.

2) Estudio de Sabanas

En el reconocimientv de la vegetacidén de sabana, se bizo mucho ueo de la
interpretacién de aerofotograffas. En cada una de las regiones naturales estableci-
das por el estudio de suelos se determinaron las caracteristicas de topoygrafia y vege-
tacidén vieibles en las aerofotografias. Los procesos de formacidn de una regidén han
dejado un cierto patron de elementos de paisajes, caracteristico para cada regidn.

La vegetacidén, en un ambiente por lo demlds uniforme, muestra una relacidn cou este
patrdén de elementus de paisaje, vdlido para la mayor parte de una regidén. En el campo
se estudid la vegetacidn en diferentes sitios caracteristicos ya escogidos en las
aerofotografias y se observaron otras posibles variaciones en la vegetacién. Donde
habia zonas pilotos del estudio de suelos dentro de la regién y accesibles en la tem-
porada bimeda, los sitios de observacidn eran localizados con preferencia en estas zo-
nas pilotos para aprovechar los datos detallados disponibles sobre los suelos. Los
sitios de observacidén fueron enumerados y aparecen en el mapa.

Al regresar del campo se hizo una reinterpretacidén de las aerofotografias,
extrapolando los datos recogidos a zonas no visitadasj se trazaron los limites de las
unidades y se elaboraron los cortes caracteristicos. Hasta donde fue posible, las
conclusiones se verificaron posteriormente con nuevas excursiones o vuelos de recono-
cimiento.

El estudio de la vegetacidén de sabana se realizd por observacidn ocular,
tomando notas sobre composicidn vegetal y especies dominantes y por censo detallado
en sitios representativos, preferiblemente en una zona piloto y cerca de un sitio de
desoripoién de un perfil de una serie de suelos. Para el censo detallado se utilizd
el método de distancia entre punto y plantas, desarrollado por Cottam y Curtis (1956)
y adaptado para pastizales por Dix (1961) y Blydenstein (1962). '
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En este método se miden las distancias entre un punto al azar y la planta
nis cercana en ocada uno de ouatro cuadrantes alrededor del punto. Esta medida se re-
pite en una serie de 50 o mds puntos. El mimero total de plantas de una especie, me-
didas en todos los puntos, es una medida de la densidad de esta especiej el nimero
de puntos en que se encuentra una especie es proporcional a la frecuencia de esta es—
pecie y el didmetro basal de las plantas de una especie es una indicacidn de su tamano.
Convirtiendo estos datos en porcentajes relativos para cada especie dentro de la pobla-
ocién y sumando los porcentajes, se llega & un {ndice de importancia para cada especie.
Esta conversidén se puede hacer dnicamente para especies que tienen mds de 20 plantas
representadas en el censo, ya que con numero menor los cdloulos resultan mds arbitrarios.
las distancias de punto a plantas se pueden convertir en drea promedia ocupada por cada
planta y su reciproco es el nimero de plantas por drea determinadas, o densidad absoluta.

Ademds de los censos detallados se hicieron amplias colecociones de plantas.
en- muchos de los sitios visitados y se compilaron listas de especies para ocada tipo de’
sabana. Para las zonas visitadas por helicéptero, donde limitaciones de tiempo no per-
mitieron levantar censos detallados, estas listas de especies formaron la base princi~-
pal para la separacidn de tipos de sabana en conjunto con notas sobre especies dominan-
tes y algunos datos de freocuencia a base de transectos de pasos. Anotando el nombre de
la especie de planta mds cercana al pis en cada paso, resulta en una tabla iitil de fre-
cuencias para las especies mds importantes.

las plantas coleccionadas fueron identificadas en el herbario Nacional del
Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional y quedaron depositadas allf.
(Una lista de todas las especies coleccionadas aparece en el apéndice III - 1).

IT. LOS TIPO3 DE VEGETACIOR

Introducoién

Para facilitar la olasifioaoién de la vegetacidn se han reconocido varios ti
pos de bosque y sabana.

Un tipo de bosque se caracteriza por la altura de los 4rboles y por la pre-
sencia de uno o mfs estratos; con la grdn variedad de especies en los bosques y como
ninguna de las especies ocupa una posicién dominante, no se pueden usar nombres especi-
ficos para designar los- -tipos de bosques por esta razdén se han utilizado nombres loca-
les o designaciones geomorfoldgicas para sevarar los diferentes tipos de bosque.

Un tipo de sabana sc caracteriza por la presencia de determinadas especies do-
minantes. Especies dominantes son aquellas que ocupan una posicién importante en 1la
composicién vegetal, por su densidad, frecuencia y tamano. Otras especies también
importantes, pero no dominantes, se pueden designar como co-dominantes.

Los diferentes tipos de sabana pueden tener muchas especies de menor impor-—
tancia en comin, y especies dominantes de un tipo de sabana pueden estar presentes como
eppecies de menor importancia en otro tipo, en el cual las condiciones del medio ambien-
"te no son favorables para que éstas se desarrollen como codominantes.

Especies exclusivas son las que aparecen exclusivamente en un tipo de sabana
Y se hallan Unicamente en este tipo. Ya que cada especie de planta tiene su propia am-
Plitud de adaptacién a los innumerables factores del medio ambiente en el oual se desa-
rrollan, los tipos de vegetacién no son asociaciones fijas y definidas de plantas, si-
no variaoiones alrededor de una asooiacién tedrica, que ha sido tomada como base. Qe-
neralmente los tipos, como definidos, ocupan las dreas mds extensas, mientras que en
los 1limites entre dos tipos se encuentran tipos intermedios donde la dominancia de las
especies caracteristicas de un tipo disminuye mientras que otras especies ascienden en
importancia. ‘ .

Se han establecido seis tipos de bosque, diez tibos de sabana y cuatro tipos
- especiales de vegetacién, agrupados en seis oconjuntos en la siguiente maneras




Bosques
Bosque de lis vegas
Bosque de la llanura aluvial de deshorde (Arauca)
Bosque de las terrazas bajas del rio Guaviare
Bosque de la altillauwura
Bosque de las terrazas aluviales
Bosque de las colinas del rie de mente

Sabanas con restos de bosque

.Sabanaé de Melinis minutiflora
Sabana de Faspalum carinatum .
Sabana de Trachypogon ligularis- Paspalun carinatum

Sabanas inundables

Sabana de Andropogon
Sabana de Mesosetun

Sabanas himedas

Sabana de Leptocoryphyum lanatum
Sabana de Trachypogon ligularis

Sabunas seocas

Sabana de Trachypogon vestitus—Axonopus purpusii
Sabana de Paspalum pectinatum
Sabang de Trachypogon vestitus

Tipos especiales de vegetacidn

Raudales N
Plano meéndrico

Surquillos

Escarceocs

Los efectos de tala de bosques o rastoreo de sabanas varian con cada tiypo
de vegetacién. Generalmente con la tala se destruye el bosque original y la reproduo-
cidén puede consistir en otras especies de arboles, resultundo en un tipo distinto de
bosqué; ¥y el pastoreo tiende a eliminar las especies palatables de la vegetacidén natu-
ral y favorecer las malezas sin valor forrajeruvyun hecho especialmente apreciable
bajo sobrepastoreo.

Pero estos cambios varfian entre diferentes tipos de vegetacién y el uso y
manejo de cada tipo tiene que adaptarse a las condiciones particulares de cada caso. -
Muchas veces los resultados de experimentos e investigaciones realizadas en una
regidén no son directamente aplicables a otrus regiones,y la labor investigativa
tiene que ser replicada para encontrar las adaptaciones partlculares necesarias para
el buen manejo de cada tipo de vegetacidn.

A. Bosques

Dentro del Area de estudio se encuentiran tres masas boscosas bastante defie
nidas. La primera est4 situada al norveste de la Intendencia de Arauca, limitada al
sur y al este por las sabanas de Arauca y Casanare, al ceste por el pie de monte, ¥y
continuando al norte al otro lado del rio Arauca, dentro de Venezuela donde es oconooi-
do como la selva de San Camilo. Otra masa boscosa se encuentra en las colinas de la




altillanura disectada en el sur del Departamonto del Meta. Finalmente estd el bosque
de las colinas del pie de monte, que se encuentra a todo lo largo de la Cordillera
Oriental, sunque ya ha desaparecido casi totalmente debido a las talas y limpias para
la agricultura. Las primeras dos masas boscosas casi no han sido explotadas, debido
a su relativa inaccesibilidad, aunque el bosque de las colinas de la altillanura ha
gido eliminado en parte por la accidn de los fuegos guu entran desde las sabanas al
norte de esta regidn.

Ademés de los bosques mencionados existen 1los bosques de galeria a lo largo
de los canos y en las vegas de.los rfos.

1) Bosgue de las vegas y de galerfa

Bl bosque de las vegas estd caracterizado por una gran variedad de especies,
y tiene el volumen més alto de todos los tipos de bosyuécs encontrados en la regidn es—
tudiada. FEn este tipo se encuentran 4rboles de mayor altura (30-35 m.) y los de dié~
metro més elevado (1,50-1,80 m.). :

Los bosques de las vegas han sido estudiados en detalle en dos regiones,
que representan los dos extremost el bosque de la vega del rfo Arauca en el norte y
el bosque de la vega del rfo Guaviare en el sur. Los bosques de las vegas de los ’
otros grandes rfos (Meta, Cravo Norte, Casanare, Pauto, Manacacfas, etc.) no represen—
tan una nuevae fisionomfa, y muestran un cambio paulatino en su desarrollo desde el
norte hacia el sur entre estos dos extremos.

8) El bosque de la vega del rfo Arauca

"l bosque de la vega del rfo Arauca ha sido dividido en dos tipost bosque
alto de la vega (Va) y bosque bajo de la vega (Vb). [l bosque alto de la vega se en—
cuentra principalmente en la Isla del Charo. La superficie aproximada de este tipo de
bosyue es de 7.300 has. Un perfil tfpico de este bosque se presenta en la Fig. III=-l,

Es un bosque de dos estratos, con el porcentaje de 4rboles gque llegan al
estrato superior, del total de 4rboles medidos, entre 40 y 50 por ciento. El didmetro
de la copa de la mayorfa de las especies estd entre 9-12 m., con el didmetro de copa
de los 4rboles dominantes, o més altos, en un promedio de 11-12 me Existen algunas
especies con copas de hasta 20 m, de didgetro. Con 78,2 &rboles/ha, con un DAP superior
a 25 cmey ol volumen total es de 151,9 m /ha. il mimero y volumen individual de las
.especies oon valor comercial aparece en el cuatro I1II-1,

_ Los datos sobre frecuencia, abundancia y 4rea basal de los &rboles medidos
8 lo largo de las trochas fusron combinados en el cuatro I1I-2, y se calcularon los
porcentajes de frecuencia, abundancia y dominancia relativas para especies m&s comunes.
La suma de los porcentajes resulta en un indice de valor para las respectivas especies
en este tipo de bosque. Aparecen cinco especies principales:s el charo, con un {ndioce

de 80,13 el pica pica con 62,0; el caimito con 53,0; el guasimo con 43,23 y el laurel
con 31,1,

. Agrupando los didmetros en clases diamétricas con escalas de diez cent{metros
(clase 2= 25 - 34 cm., clase 3= 35 = 44 cm., etc.), se comparé el nimero de &rboles y
el volumen en cada clase; los datos se presentan en el gréfico III-1. El mimero de
érboles disminuye al aumentar el didmetro, pero la curva de volumen/diémetro es més
complicada. Después de un méximo secundario en las clases 7 y 8, disminuye para lue~
€0 subir & un mdximo en las clases 11-15, donde los drboles més grandes aportan-el
volumen més alto en este tipo de bosque. '



El bosque alto de la vega del rfo Arauca contiene muy pocas palmas, no hay
guadua, se encuentran lianas pero nunca forman un sotobosque muy denso, y se desarrolla
una vegetacién herbicea caracterfstica de terrenos humedos, ein ser pantanosos.

" El bosque bajo de la vega del rfo Arauca esté formado por una mezcla de &r—
boles grandes en los sitios mejor drenados y una vegetaci§n pantanosa en los lugares
més bajos (véase fig. I11I-2). Ocupa una superficie aproximada de 7.000 has.

El porcentaje de &rboles que 1llegan al estrato superior del total de 4rboles
medidos, es entre 55 y 65 por cicnto. La mayor{a de las especies tienen un didmetro de
"copa entre 7 y 8 m. con algunas (ceiba, higuerdn, hobo, sierra, iguano) con copas has-
ta 20 m. de diidmetro. El di4metro de copa de los 4rboles dominantes es en promedio
de 8-9 m.

El volumen total para este tipo de bosque es de 48,9 m3/ha con 47,2 érboles/ha
de DAP mayor de 25 cm. Las alturas totales méximas estén entre 20 y 25 m. Con un
nimero muy alto de drboles en las clases diamétricas bajas, el volumen méximo esté
aportado por la clase 4, en este tipo de bosque (véaso grifico III-1). Para el mime—
ro y volumen de las especies individuales véase el cuadro III-1l. Hav abundancia de guadus,
existen m&s palmas qvd en el tipo de bosque alto de la vega, y se presenta un autobosque
con lianas.

b) El bosque de la vega del rfo Guaviare.

El bosque de la vege de este rfo también ha sido dividido en bosque alto de
la vega (Va) y bosque bajo de la vega (Vb). '

k1 bosque alto de la vega se encuentra situado en una franja relativamente
angosta & lo largo de los rfos Ariari y Giigjar. Los érboles del estrato superior
forman un 42 por ciento del total de los drboles medidos. En la mayor parte de las
especies el didmetro de la copa es entre 9-12 r., pero existen algunas especies (ca—
chicamo, caimito, ceiba, guamo) con didmetros hasta de 20 m. Los 4rboles dominantes
tienern alturas méximas entre 25 y 30 m., con un didmetro de copa de 10-12 m. en prome=
dio. Con 58,§ drboles/ha de DAP superior a 25 cm., el volumen de este tipo de bosque .
es de 108,7 m°/ha. El volumen y mimero individual de las especies de valor comercial
aparece en el cuadro III-}, '

Los datos sobre frecuencis. abundancia y 4res basal otra vez fueron combina=
dos en un cuadro (véase ouadro III-4), y los fndices de valor fueron calculados para las e
pecies mds importantes. Aparecen cinco especies principales: el palo blanco, con un .

{ndice de valor de 45,53 el caimito con 41,2; el arenillo con 36,73 el amarillo con
36,03 y el lechoso con 34,l. :

Comparando el nimero de 4rboles y el volumen por clases diamétricas (véase
gréfico 11I-1), aparece una curva descendente para el nimero de &rboles al aumentar
el didmetro. La curva de volumen asciende hasta un méximo en las clases 4 y 5, des=
cendiendo luego para subir a otro méximo en las clases 11-15, que aportan el volumen
més alto en este tipo de bosque. Se encuentra una vegetacién caracterfstica de zonas

himedas en el estrato inferior de este tipo de bosque, pero con pocas palmas, lianas
© bejucose

El bosque bajo de la vega del rfo Cuaviare estd compuesto por érboles gran—
des en los sitios mejor drenados y vegetacién pantanosa en los antiguos lechos de
canos y partes bajas que permanecen con agua durante todo el ano.

_ En los \dltimos sitios se desarrolla la vegetacidn tfpica de morichal. Los
érboles del estrato superior del bosque bajo alcanzan a formar un 20 por ciento de
los &rboles medidos. La mayor parte de las especies tienen un difmetro de copa entre
6 ¥ 8 m.y algunos (cedro macho, lechoso, pavito) con copas de hasta 12 m. de di&metro.
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El volumen total promedic es de 59,4 m3/ha, con una densidad de 76,0 érbo-
les/ba. El volumen més alto es producido por los 4rboles de las clases diamétricas
3 y 4 (véase gréfico III-1). Para el nimero y volumen de las especies individuales
véase cuadro III-3.

o) Los bosques de galerfa

Los bosyues de galerfa estén ampliamente distribuidos en todo el drea del
estudio, & lo largo de los rfos y canos. Los drboles dominantes tienen alturas méxi=-
mas hasta de 20 metros, con didmetros de copa que varia entre 8 y 12 metros. Kkl DAP
para la mayor parte de las especies estd por debajo de 35 cm.

‘Con una densidad de 60 a 70 érboles/ha. ol~volumen de estos bosyues de ga=
lerfa es de 30 a 40 m3/ha. Los 4rboles de anime, canaguate, gudimaro, hobo y plata~
note gson loes més importantes, en combinacidén con las palmas araco, cumare y mil pesos
que sobresalen al piso superior. En zonas cercanas al pie de monte, donde el régimen
de lluvias es mds elevado, se encuentran bosques de galerfa mejor desarrollados. Un
perfil de un bosque de este tipo se presenta en fig. III-4, levantado en el sitio C 2
en el cano Camoa. Il volumen de 120 m3/ha, con 81 érboles/ha, se debe a la presencia
de especies de drboles mds grandes, con DAP de hasta 100 cm. Entre los drboles més
importantes en esta zona se encuentran carne de vaca, dormidera, gudimaro, laurel co=-
lorado y laurel negro. Los bosques de galerfa dentro de la selva de Arauca en la lla=
nura aluvial de desborde (Dg en el mapa de la selva Arauca) son inundables en la tem—
porada hiimeda. Su composicidén es muy similar a los bosques de uno y dos estratos de
esta selva (T. III, Sl, II A2), pero con una abundancia de palmas mucho mayor que en
estos otros tipos de bosque. o

A lo largo de los canos y en los esteros himedos se desarrolla un tipo de
bosque denominado morichal (véase fig. III-5). En los suelos permanentemente hidmedos
Y con alto contenido de materia orgénica, se desarrolla un bosque dominado por la pal=-
ma moriche, la cual forma mds del 80 por ciento de la composicidén del bosque. Los da-
tos del sitio C 6, al norte del hato La Florida, mostraron una densidad de 591 palmae/ha,
con una altura promedia de 10,7 ms _Con un DAP de 30 a 40 cm. el &rea basal resultd en
36,4 w3/ha, y el volumen de 389,5 m3/ha.
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Cuadro III-1

Bosques de la veuga del rio Arauca

Nimero de 4&rboles

Yy volumen en

metros cibicos

Sitios G 1,2,3 Enero 1963
Kombre del &rbol Va
Grupo A a) (1) (2) (1) (2)
Valor comercial alto
Abe jén 0,3 2,0 0,3 0,3
Cedro - - 0,3 0,1
Guayabo 2,9 5,7 1,1 1,2
Pardillo 0,8 1,4 0,8 0,6
Tromgillo 2,1 3,2 1,7 1,7-—
Valor comercial regular
Amarillo 1,0 2,0 0,6 1,2
Borbaser - - 0,3 0,5
Caimito 4,5 19,0 1,4 1,1
Calicencio - - 1,1 1,2
Caﬁaguate 0,3 0,5 - -
Caruto 1,3 0,6 - -
Cedrillo 0,3 0,1 - -
Ceiba 0,8 9,3 * 2,0 6,2
Coniture 0,8 1,0 - -
Encinillo 1,9 1,4 - -
Laurel 4,5 3,1 2,0 0,9
Charo 8,5 30,0 0,6 0,3
Gudimaro 0,3 0,1 0,3 0,3
Fantano 0,8 4,2 - -
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Gruyro Bb) . Va Vb

i Valor potencial (1) | (2) ()| (2)
Anoncillo 0,3 0,1 0,8 0,5
Arraydn 0,3 0,1 - -
Arévalo 0,8 0,3 0,6 0,3
Balso - - 1,4 0,1
Balata 3,4 5,1 - -
Caucho 0,5 0,4 0,3 0,3
Carne de bagre 0,3 0,1 - -
Chicharro 1,3 11,5 - -
Cuero de sapo 2,1 3,4 0,8 | 2,0
Durago 0,8 1,0 0,6 1,1
Qirasol 1,6 5,0 0,8 0,9

.—aﬁacharaoo - - 0,3 0,1
Gudsimo 4,0 6,2 2,6 1,8
Guarumo 2,1 1,5 6,5 3,4
CGuamo 3,2 4,0 2,0 1,3
Hobo 1,3 2,0 2,6 3,1
Peine de mico i,6 2,4 - -
Tica Pica 8,0 5,9 - -
Rabo pelado 0,3 0,2 - -
Rabo iguana 2,4 3,7 1,4 2,4
Higuerdn 2,1 54 2,6 2,1
Mata palo 0,3 0,1 0,3 0,8
Majaguillo 0,8 0,8 - -
Niglito - - 0,3 0,4
Rabo de pava 0,3 0';2 0,6 0,2
* Tachuelo 0,3 0,1 1,1 0,8
Tusta 1,6 0,7 - -
“Tuno - - 0,6 0,4
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Cuadro III-1 (conclusién)

. Grupo B
Va
Valor potencial (1) (2) (1) (2)
Oreja de mula - - 0,3 0,2
Vara de Marfia 2,1 1,9 - -

Nimerv de 4rboles por ha.
Volumen en m3/ha.

Grupo At
Grupo Bs

4rboles de valor comeroial
4rboles de valor potencial
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Censo de bosque alto de la vega Arduca

Sitios G 1,2, 3 Enero, 1963
(1) (2) (3)] (4) (5) (6) | (1) (8)

Abejdn 1 1 0,50 B
Amarillo 1 4 0,51

Andn 1 1 0,08

Ardito 1 1 0,06 T
vArévalo 2 3 0,21

Arrayén 1 i 0,07

Balata 9 13 2,17

Barbaser 1 1 0,14

Bucare 1 1 0,10

Caimito 13 14 6,73 | 38,2 | 4,9 9,9 53,0
Canaguate 1 1 0,11_

Carne de bagre 1 1 0,06 -

Carutillo 4 5 0,47

Caucho 2 0,22

Cedrillo 1 1 0,06
‘Ceiba |2 2 2,86

Coco de mono 2 2 0;38

Comino 2 2 0,28

.Comi ture 2 T 0,57

Carano 6 6 0,37

Chicharro 4 4 2,68

Charo 16 |13 16,70 47,0 | 8,6 | 24,5 |®€0,1
Cuero de sapo 4 8 1,09

Durago 2 3 0,45
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Cuadro III-2

Sitios G 1, 2, 3 {(continuacibn)
(1) (2) | (3) JCa) [(s5) |6y (1) | (8)
Encinillo 2 7 1,26
Girasol 4 4 1,91
Guémaro. 1 1 0,05 N o
Guar;lo ‘ 10 h ;lO 1,13
Guamo negro 1 1 0,10
Quayabo 10 11 2,39
Glnza&abGn 11 1 - 0 43 i
Cudsimo 1 15 3,72 | 32,4 | 53 5,5 | 43,2
Higuerén - 6 8 2,16 ;
Hobo ) 5 - 5 1,33 é :_ o
Jagua 1 1 0,05
Laurel 8 16 1,38 ; 23,5 546 2,0 31,1
Majagiiillo 2 3 0,18 |
Mata palo 1 1 0 67 ]
Fantano 3 3 ““2,5:’:“_ ]
Pardillo 2 - 3 0,;].9 )
Peine ? 6 7 1,41 ' i
Pica pica e [Tas | 3,8 a0 | 9,9 | 5 62,0
|Rabo iguana 6 10 2,08 ] - A
Rabo pelado | 1 1 0,13
Roble i 3 3 0,21 ‘
;‘aohuelo. 1 1 0,08 ‘
Trompillo 4 8 1,96
Tusta 5 6 0,46
Yarumo 5 8 ) 7) 460 i R
Vara de Maria 8 G 1,30
Vergel 1 1 0,10
Totoleg 34 | 284 68,16 -
1 Nombre del &rbol )
2 Nimero de subparcelas en las cuales se encontrd el &rbol
3 Namero de érbolss encontrados
4 Area basal en m“.
5 Frecuencia relativa, porcenta;e del total
6 Abundancia relativa, porcentaje del total
1 Dominancia relativa, porcentaje del total
8 Indice de importancia '
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Cuadro III-3

Bosquegsde la vesa del ric Quaviare

Néimero de arboles y volumen en meiros cubicos

Sitios C 56-60 Enero 1963
Nombre del &rbol
Grupo 4 *) (1) J(2)| (1) (2)
- Valor comercial alto
Aceite 0,5 5,3 - __.
Cachicamo 1,8 21,4 - -
Caimito 43,3 . 6,5 - -
Cedro ) 0,2 0,1 6,5 13,6
Laurel 0,7. - 2,0 - -
Guayabete 0,5 5,3 - -
Valor comercial régular
Anime 0,7 0,2 0,5 0,1
Amarillo 2,5 2,1 745 4,6
Cara caro ‘ - 6,2 0,6 - -
Castano o - 0,3 0,8 1,0 1,7
" Ceiba 1,0 6,7 - -
) Come ture 0,2 0,1 - -
Gufinaro 1,8 3,0 5,0 3,9
Guayabo 0,7 0,4 - -
-Grupo B b)
.Valor potencial
Arraydn 0,5 0,3 - -
, Amargoso 0,2 0,1 - -
Arenillo 3,1 2,5 1,0 1,7
Ajisillo‘ 0,3 0,1 1,0 0,4
Anoncillo 0,2 1,2 - -
Arenillo lechoso 0,5 0,7 - L -
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"Cuadro 1II=3

Grupo B ( continuacién )

Valor potencial Va b
Rombré del &rbol (1) (2) (1) (2)
Aguacate - - 0,5 0,6
Carne vaca 0,5 0,6 - -
Caucho 0,2 0,4 - -
Candelero 1,5 1,0 - -
Cedrillo - - 0,5 0,7
Clavelino - - 0,5 0,9
Cuenca 0,5 1,4 - -
Cuero de marrano 0,7 0,4 4,5 2,6

| Dormidera - - 0,5 0,1
Garrapato 0,2 0,4 0,5 0,2
Guano 2,7 2,1 3,0 1,6
Guarumo - - 2,0 1,9
Guacharaao - - 0,5 0,6
Gua jibo ‘1,2 0,4 - -
Cudsimo 2,0 4,6 0,5 0,2
Guardtarc 0,2 0,2 - -
Higuerdn 0,2 0,2 - -
Hobo . 2,3 4,3 - -
Lechoso 3,7 5,2 14,0 9,3
Macano 0,5 0,5 - -
Majagiillo 2,1 2,3 2,0 1,3
Moradito 0,2 0,3 - -
Mulato 1,5 0,7 - -
Platanote 2,5 3,5 1,5 1,7
Palo blanco 35 595 195 51
Rayado 0,8 0,6 3,5 2,5
Sangreado Og3 0,1’ 1,0 0,3
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Cuadro 1JI-3
Grupo B (conclusidn)
L“““mfwf“ .otencial
' alor 1o va v
Bombre del &rbol (1) - (2) (1) (2) i
Sangri to - - 1,5 0,7
“Pavito - - 0,5 0,6
Sietecuerous 0,8 0,5 0,5 0,3
Tabldn 0,5 1,9 - -
Tusta R 0,2 0,2 - -
~"\;:arablancm, 2,0 ;,7 - - '
'§i -~ Nimero de 4rboles por ha.
2) = Volumen en m /ha.
a) = GOrupo As arboles de valor comercial
b

- QOrupo By Arboles

de valor potencial
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Cuadro I11-4

Censo del bosque alto de la vega del rio Cuaviare.

Sitios C 56—60 Enero 1964
(1) (2) | (3).]Ca) | (5)[C6) | (1) | (8)
Acei te 2 2 | 1,5 e
Arenillo 11 16 | 2,14 25,0 6,9 4,8 36,7
Ajisillo 1 1 0,05
Amargoso 1 1 N -6;05
Amarpillo lechoso 2 2 0,42
Anime 2 3 0,18
Amarillo 2 3 '0,70
Arraydn 2 2 0,17
Amarillo 12 13 1,37 27,3 5,6 3,1 36,0
Cachicamo 4 T 7,85
Candele;o 5 6 0,49
Cara caro 3 3 0,43
Carne de vaca 2 2 |o,20
Castano 1 1 0,56
Caucho 1 1 0,16
Cedro 1 1 0,05 ~
Ceiba 4 4 2,52
Come ture A 1 1 0,08
Cuenca 2 3 .C,48
Cuero de marrano 3 3 0,26
Caimi to 12 16 3,10 21,3 6,9 7,0 41,2
Dormilon’ 2 2 0,49
Garrapato 1 1 0,18
Gudimaro 7 7 1,62
Guajibo 3 5 0,21
Guamo 6 9 1,26 .
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Cuadro III-4

Sitios C 56-60 (continuacién)
(1) (2) (3) [(4) (5) | (C6) (7) (8)"

Guamo blanco 2 3 0;36

Guardtaro 1 1. 0,13

Guarumo 1 2 |oaa |

Gudsimo 6 8 |1,99

Guayabete 2 2 |1,66

Guayabo k) 3 0,25

Higuerdn 1 1 0,10

Hobod 7 9 | 2,04

Jabonoillo 2 2 |o,9 |

Laurel 3 4 ‘1,26

Lechoso 9 14 3,43 20,4 6,0 Ts1 ' 34,1
Macano 2 2 0,30

Majagiiillo 8 11 1,24

Moradito 1 1 0,24

Mulato 3 6 0,53

Paloblanco 13 19 | 3,41 29,6 8,2 7,7 | 4545
Platanate 1 10 1,63

Sayadn ; o
mé;;;;éadb o 1 1 0,07.

Siete cueros 2 3 0,40

Tablon 2 2 0,65

Tusta 1 1 0,16

Vara blanca 9 9 1,03

Totales 44 232 44,16

= AN P N

Nombre del &rbol
Namero de subparcelas en las cuales se encontrd el Arbol
Nimero de &rboles encontrados
Area basal en m<,
Frecuencia relativa, porcentaje del total
Abundancia relativa, porcentaje del total
Dominancia relativa, porcentaje del total
Indice de importancia.
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GRAFICA III-1

Presentacién gréfiéa de la distribucién diamétrica y ndmero de
drboles y volumen en metros ocdbicos
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Hobo
Gdsimo
Flata
tharo
Caimito
Araco

Mil pesos

Platanillo
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Fig. 11I-1

Leyenda

(Spondias’ mombin )

(Luehea )

(Manilkara bidentata )

(Pseudomeldia laevigata)
. (Pouteria sp.)

(Socratea durissima)

(Sheelea Sp-)

(Heliconia psittacorum)
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BOSQUE ALTO DE LA VEGA DEL RIO ARAUCA (Va)

Perfil G-2
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Cuero de sapo
Balata

Hobo

Buesito
Guacharaoco

Guarumo

" Araco

Mil pesos
Guadua
Bijao

Palmiche

- 24 -

Leyenda

(symplocos amplifolia)
(Manilkara bidentata)
(Spondias mombim )
(Banora guianensis)
(Protium sp. )

(Cecropia peltata)
(Socratea durissima )
(Jessenia polycarpa )
(Bambusa sp. )
(Heliconia bihai )

(Bactris sp. )
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BOSQUE BAJO DE LA VEGA DEL R|VO ARAUCA (Vb)

Perfil C -60
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Hobo
Guayabete
Qudsimo
Palmiche
Palo blanco
Caohicamo
Tusta

Gudimaro
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Fig. I11-3

Leyenda
(Spondias mombin)
(Calyoophyllum spruceanum)
(Luehea semanii)
(Geonoma sp.)
‘(Hemiorebidoapermum rhoifolium),
(Calophyllum brasiliensis)
(Pteroocarpus sp. )

(Pouteria sp.)



BOSQUE ALTO DE LA VEGA DEL RIO GUAVIARE

Perfil C-56
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Fig. IIT-3
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~ Aniwme

- Caimo

=~ Dormidera

~ Punta de lanza
Arenillo

~ Arraydn

~ Carne de vaca

- Qudimaro
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!

~ Laurel negreo

Unamo

-
o
1

Figo III"4
Leyenda

(Protium tenuifolium)
(Pouteria sp. )
(Calliandra surinamensis)
(Viemia baccifera)
(Catostemma alstoni)
(Eugenia sp.)

(Virola sp.)

(Brosimum sp. )

(Nectandra sp. )

(Jeseenia sp.)
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BOSQUE SECO DE GALERIA DEL CANO CAMOA

Perfil C-2

Fig. III-4
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Granizo
Nacedero

Anime

Clavo de laguna
Yarumo

Tuno

Saladillo
Escobillo

Moriche
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Fig. III-5
Leyenda

(Hedyosmum bomplandianum )
(Trichantera gigan£ea)
(Protium sp.)

(Vochysia sp.)

(Ceoropia sp.)

(Miconia scorpioides)
(Caraipa llanorum)
(Alchornea %riplinoruis)

(Mqﬁritia minor )




BOSQUE DE GALERIA TIPO MORICHAL

Perfil C-6

Fig. II-5




2) Bosques de la llanura aluvial de desborde

Con una superficie de aproximadamente 360.000 has., los bosques de la
llanura aluvial de desborde forman la masa boscosa més grande dentro del drea de es—
tudio. Localmente es conocido como la selva de Arauca.

Se prepard un mapa a escala 1: 250.000 de la selva de Arauca, delineando
los diferentes tipos de bosques encontrados alli, basado sobre el mapa publicado por
la Universidad Distrital (1963). En este mapa, incluido al final del tomo, también apa-—
recen unas zonas de bosques de la vega del rfo Arauca, y una parte del bosque de las
colinas del pie de monte. Los datos de campo fueron recolectados en dos zonas pilotos,
cerca de Fortul y de Saravena. Los sitios visitados quedaron marcados en el mapa, ocon
G para los sitios visitados por el Ing. G. Smit, y con C para los sitios visitados por
el Ing. G. Clavijo.

: Bésicamente se dividid el bosyue en dos tipos: el bosque de dos estra—
tos (Da) y el bosque de un estrato (Db). Existen zonas, delineadas en el mapa, donde
se mezclan estos dos tipos (Da/Db), y dentro de cada tipo se separd una fase pantano—
sa, marcado en el mapa con rayado. bkn el 1fmite oriental, el bosque cambia paulatina—
mente hacia un bosque de galerfa (Dg) a lo largo de los rfos principales. Desde el
rio Arauca, cerca de Arauquita, sale una zona inundada, conocida con el nombre de la
salida del Bayonero, con una vegetacién tfpica de "raudal" (T. III, Sl, II, Fl).

a) Bosgue de dos estratos.

El bosque_de dos estratos se encuentra principalmente en zonas amplias
a ambos lados de los canoes y rfos que cruzan por la gelva de Arauca. Se distingue
fdcilmente en el campo y en las aerofotograffas por su estructura de dos estratos
(véase fige III1-6). Cubre una superficie total aproximada de 102.500 has., incluyendo
la fase pantanosa, dentro de la zona de estudio. El porcentaje de &rboles que llegan
al estrato superior varfa entre 45 y 75 por ciento. La mayor parte de las espociss tie=
nen un diémetro de copa entre 9 y 12 m., pero en algunas (ceiba, charo, laurel, mata-
palo) el didmetro puede alcanzar hasta 20 m. Con 58,3 érboles/ha, el volumen total es
de 55,5 m3/ha. Las alturus totales méximas oscilan entre 20 y 25 m. El ndimero y vo-
lumen individual de las especies con valor comercial se presenta en el cuadro. III-5,

Analizando los datos de frecuencia, abundancia Yy érea basal del bosque
de dos estratos en Fortul, donde se disponfa de més datos, se encontraron ocho espe-
cies dominantest laurel con un indice de importancia de 41,73 guarumo con 38,53 gusa=—
mo con 29,03 carutillo con 27,03 charo con 25,5; sierro iguano con 24,33 chupdn con 23,44
Yy balatd con 22,9 (vease cuadroIII-6)., En total se encontraron 68 diferentes egpecies
de drboles de DAP mayor de 25 cm, en las diez hectdreas analizadas.

Agrupando los didmetros en clases diamétricas, y comparando el ndmero de
érboles y volumen por clase diamétrica (véase grética III-25, s8e encuentra un descenso
en el ndmero de érboles a medida que se aumenta su tamano. Kl volumen también muestra
una curva descendente con el aumento en la clase diamétrica, a excepoién de un aumento

en volumen producido por los pocos &rboles en las clases 11-15, de 115 a 155 cm. de
didmetro.

, En el sotobosque se encuentran unas palmas (araco, palma real, mil pesos)
¥ poca guadua. Estas palmas, especialmente el araco, aumentan en la fase pantanosa del
bosque de dos estratos. Por lo dem4s disminuye el mimero de érboles, sus didmetros y
alturas; con el resultado que esta fase tiene un volumen total menor que el bosque mé&s

8eco. La superficie de la fase pantanosa es de 21.200 has. En ambas fases se encuen—
tran gzurales en el bosque.
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b) Bosque de un estrato

El bosque de un estrato ocupa la mayor parte’'de la selva de Arauca, con
una superficie total aproximada de 220.300 has., incluyendo la fase pantanosa. En
este tipo de bosque los drboles mds altos forman un estrato superior de una altura
uniforme, entre 20 y 25 m. (véase fig. III-7). Del total de &rboles medidos, un 25
& 55 por ciento llega al estrato superior._El diémetro méximo de las copas estd en=—
tre 7 y 8 m., pero en algunas espacies (canaguate, cedrillo, ceiba, laurel) las co-

‘pas llegan hasta 15 m. de giémetro. Estas \iltimas se encuentran dentro del tipo Db
Unicamente cerca de los canos, pero no han sido separadas del tipo de bosque de un
estrato por lo reducido del 4rea ocupada dentro del tipo. Con 58,8 drboles/ha, el
volumen total es de 49,3 w3/ha. El mimero y volumen individual de las especies con
valor comercial se presen’a en el cuadroill-5.

Al analizar los datos de frecuencia, abundancia y drea basal de los bos—
ques en Fortul y Saravena respectivamente, se encontraron algunas diferencias en la
composicidn entre estos dos lugares, aunque ambos eran bosques de un estrato en es—
tructuraes En Fortul habia cinco especies dominantes, el cajeto, con_un indice de
importancia de 72,93 el guamo con 66,13 el simarro con 64,03 el carano con 52,33 ¥y
el piedrito con 44,8. bn Saravena no se encontraron més que tres especies dominan-—
tes t pantano con un {ndice de 32,8; girasol con 28,93 y perguetano con 20,2. Con
un total de 57 y 67 espucies respectivamente, los dos bosques tenfa 29 a 30,5 por
ciento de egpecies en comin. Los datos detallados se presentan en los cuadros
111-7 y 111-8.

Comparando el mimero de 4rboles y el volumen por clases diamétricas, las
diferencias entre los bosques de Fortul y Saravena no eran tantas. ¥n general las
ourvas tenfan la misma forma, con el ndmero de 4rboles y el volumen més bajo para el
bosque en Saravena (véase grifica III-2). Con muy pocos 4rboles en las clases dia-
métrices, altas, la curva del volumen es una curva descendente por todo su largo.

Se encuentra  gran cantidad de pelmas en el bosque do un estrato, en al~
gunos lugares alcanzando a 1.500-2.000 ejemplares por hectdrea. Las especies mds co=
munes son araco, mil pesos, palma real, palmichesj el primero en algunas partes lle—
ga al estrato superior y se desarrolla hasta una altura de 20-25 m. La distribucién
de guadua en el sotobosyue no es muy uniforme, en algunas partes se encuentra con
abundancia, en otras e¢s ausente. También en este tipo de bosque Be encuentran szurales.

La fase pantanosa del bosque de un estrato cubre aproximadamente 14.700
has. La composicién floristica es similar al bosque més seco de este tipo, pero el
nﬁme?o de &rboles y el volumen disminuye en este habitat menos favorable.

La mezcla del tipo de bosque de dos estratos con el tipo de un estrato
(Da/Db) me encuentra principalmente a lo largo de los rfos y canos cerca del pie de
monte, donde cubre una extensién de 36.000 has. En general es parecido en figionomfa
al bosque de dos estratos, pero tiene incluidas zonas de configuracién similar al ti-

{o %;dugdzatrato en un patrén demasiado intrincado para separar en el mapa a escala
' L] .
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Cuadro 11I-5

Bosques de 1a llanura aluvial de desborde

Namero de Arboles

y volumen en metros

cubicos

Enero-febrero 1963

Nombre del &rbol L Db
Grupo 48 (1) (2) (1) (2)
Valor alto »
Abején o 0,6 | 1,5 | 0,3 | 0,3
Cedro 0,1 0,3 0,1 0,6
Guayabo ' 1,5 1,7 1,7 1,7
Mosco 0,7 1,5 0,2 . 0,6
Pardillo o - 0,2 0,2 0,1 0,2
‘Sasafras 0,1 0,1 0,4 0,4
Trompillo 0,8 0,9 0,4 0,3
T T Valor regular - T
Algarrobo R - 0,2 0,2
Amarillo o 0,5 0,5 0,9 0,6
Barbasco o .“—“ﬁw“”“ma;é 0,1 i _ _
Caimo - 0,9 0,6 1,5 1,3
Canaguate 0,2 0,1 1,2 1,5
Caruto S 1,9 1,1 1,2 0,1
Cedrillo 0,5 0,5 - -
Ceiba 0,4 1,8 0,3 2,1
Laurel 3,4 2,1 2,1 1,7
Monterrey 0,2 0,4 0,4 B
Grupo Bb) Véis;-potencial
Anime T 0,3 0,2 0,8 0,4
[ Anonoillo T 0,2 0,1 1,4 9,9
Alma negra 0,2 0,2 0,7 0,4




Cuadro III-5
(confinuacién)
Nombre del &rbol Da Db
(1) (2) (1) (2),
Balata 2,3 2,1 0,8 0,4
Balso 0,2 0,1 - -
Bigo 0,2 0,1 0,2 0,1
Bototo 0,6 0,3 0,2 0,1
Cajeto 1,3 1,1 3,0 2,1
* |carne de bagre 0,6 0,2 0,5 0,3
‘Caucho 0,2 0,1 0,5 0,4
Coro 0,6 0,4 0,6 0,3
Cuero de sapo 1,7 1,3 0,7 1,1
Charo 1,8 2,8 1,4 1,6
Ehicharro 0,6 0,9 - -
Durago 0,6 - 0,1 0,1
Girasol 1,0 1,1 2,0 1,6
Ouédimaro 0,1 0,3 - -
Quamo 3,2 2,2 4,4 2,8
Guardtare 0,6 0,4 0,4 0,4
Guarumo 4,2 3,3 1,0 0,6
Cudsimo 1,6 1,2 0,6 0,4
Higueron 1,9 2,9 1,0 1,3
Hobo 0,1 0,3 0,5 0,5
Hoja de queso 0,2 0,1 0,1 0,1
ajagiiillo 1,1 0,6 1,1 0,6
}natapalo 0,6 1,5 0,3 0,2
[Ni glii to 0,5 0,3 - -
Oreja de mula 0,5 0,2 0,4 0,2
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Cuadro III-5

.(oontinuaoién)
Nombre del &rbol . Da . Db
(1) 2, (1) (2)
|orejon 0,2 0,5 - -
Pantano 1,4 2,0 1,6 2,0
Pata de danta 0,2 0,1 - -
Peine de mico 0,8 0,6 0,6 0,7
Pica pica 1,6 1,1 0,7 0,4
Flatanote - - 0,2 0,1
Rabo de pava 0,8 0,4 0,4 0,2
Rabo pelado 0,5 0,6 0,3 0,3
Salado 0,2 0,2 0,2 0,1
Sierro iguano 1,9 1,5 0,6‘ 0,4
Su uro - - 0,3 0,1
Tachuelo 0,4 0,3 - -
Tortolito 0,6 0,8 1,5 1,7
Tuno 0,4 0,6 1,7 1,2
Tusta 0,8 0,5 1,0 0,5
Vara de casa - - 0,3 0,2
Yaya 0,2 0,2 0,3 0,1
Tuoo - - 0,1 0,1

gl - HNimero de drboles
2) - Volumen en m

oe
]

- Qrupo At 4drboles de valor comercial
Grupo Bt 4rboles de valor potencial




Sitios C 34,

35, 36, 37, 43

Cuadro 171-6

Censo de bosgue de dos estratos
Selva de Arauca ZFortuls

- 37 -

_ Febrero, 1963

(4)

(1) 1(2) (3) (5) (6) (1) (8)
Laurel NE 42 | 4,58 28,3 7,4 6,0 41,7
| Yarumo 28 4 | 3,67 26,4 7,2 4,9 38,5
Guamo. 22 28 2,60 20,7 | 4,9 3,4 29,0
Carutillo 21 | EE-..A“_}’96 _ 19,8 4,6 2,6 27,0
Charo 15 24 5,48 14,1 4,2 1,2 25,5
Sierro iguano 18 23 2,55 16,9 4,0 3,4 24,3
Chupdn 14 31 3,67 13,2 | 5,4 4,8 23,4
Balata 15 26 3,16 14,1 4,6 4,2 22,9
Abején 1. 2 0,28
Almanegra 1 1 0,11
Anime 4 5 0,35
Anoncillo 2 2 0,19
Balso 2 2 " 0,10
Barbasco 2 2 0,31
|Barrabis 1 2 0,12
Bototo T 7 ~ 6,65
Bucare 4 4 1,06
Caimito 6 7 0,86
Cajeto 14 16 1,30 -
| canaguate 2 2 0,13
Carano 8 10 0,97
Carne de bagre 3 0,20
Cedro 1 1 0,50
_ Ceiba 5 5 3,15
Cobalongé 12 18 1,75




Cuadro 11I1-6
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Sitios C 34, 35, 36, 37, 43 - (continuacién)
(1) (2) (3)1 C(4){ C5) | (6) (7)) (8)

Coco de mono 4 4 1,03

-Egeharo 1 1 0,09

Chicharro 3 3 0,41

Cuen 2 6 1,13

Cuero de sapo 14 12 1,43

Curo macho 1 1 0,13

Guaimaro 1 1 0,64

Guardtare 6 1 0,66

Qudsimo 15 17 1,99

Guayabo 15 . 17 2,78

Qurapo 2 3 0,23

Girasol 6 1 1,12

Higuercon 15 17 3,19

Hobo 1 1 0,09 M
Hoja de queso 2 2 0,11

Leche de miel 1 1 0,05

Majagiiillo - 14 14 1,20

Mamey 1l 1 0,14

Maro 1 8 0,76

Mata palo 5 6 2,41

Monrey 1 1 0,26

Mosco 6 1 2,70

Nigiito 5 6 0,43

Oreja de mula 4 4 0,30

|Orumo 2 2 0,15

Pantano 12 12 2,37

Pardillo 2 2 0,15




Sitios C 34, 35, 36, 37, 43

..39.-

Cuadro III-6

(continuacibn)

(1) (2) | (3) |Ca) [(s) [(e) [ (1) | (8)
Peine 8 10 1,26
Pica pica 1 8 0,59
Rabo de pava 3 4 0,33
Rabo pelado 4 4 0,71
Ruda 1 1 0,17
Saman 2 2 0,12
Santa rosa 1 1 0,13
Tachuelo 1 1 0,21
Tasajo 1 1 0,06
Tdrtolo 1 7 1,13
Trompillo T 9 1,94
Tuno 2 2 0,87
Tus ta 8 9 0,16
Uvero 6 6 0,59
Vara marfa 1 1 0,59
Yaya 3 3 0,32

Totales 106 568 15,46




8itios 53, 54, 55

Cuadro III-7

Censo de bosque de un esirato

- 40 -

Selva de Arauca (Fortul)

Febrero, 1963

(1) (2) {(3) ] C4a),} (5)](6) (1) (8)
Cajeto 16 46 4,60 48,5 12,5 11,9 12,9
Guamo 17 27 2,76 51,5 | T4 1,2 66,1
Simarro 15 33 3,68 45,5 | 9,0 955 64,0
Carano 13 21 2,79 39,4 5,7 742 52,3
Piedrito 9 32 3,39 27,3 8,17 8,8 44,8
Almanegra 2 1 0,70
Amarillo i 2 1,16
Anime 5 6 0,39
Atajo 1 1 -

Balata 5 6 0,417
Balso 1 1 0,11
Barrabtisv 1 1 0,05
Bucare 1 1 0,38
Caimito k) 3 0,31
Canaguate 7 12 1,47
Carne de bagre 3 3 0,17
Carutillo 10 12 0,87
Eaucho 1 1 0,07
Caruto 1 1 0,08
Chupon 3 5 0,93
Cobalonga 2 2 0,27
Coco de mono 1 1 0,20
Cuen 2 2 0,22
Cuero de -sapo 1 1 0,20
Enoinillo 1 1 0,17




Sitios 53, 54, 55
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Cuadro I111-7

(‘continuacidn)

(1) (2) | (3] (ar | (s ey | (1) (8)
Girasol 1 14 1,77
Gudsimo 3 3 mw~_6:29. -
Guayabo 9 11 0,90 )
Higuerdn 1 1 0,07
Hoja de queso £MA «i~~~ .6:i§“
laure) 8 8 1,04
E;&ruﬁgmmmmv m____g-nwmimﬁ - ,0_1__‘ ““b,oém U -
Majagiillo 9 13 d:;{m'
ﬁ;ro- 3 3 0,18
ﬁ;;abéi;mwmmwmmgﬁﬁ,””.msw”i_ __3 “—ma:35
&osco 1 1 O;ggdﬂ' T
Oloroso 2 2 0,20
6r;5;ude nula 4 4 0,40
Orumo 1 1 0,05
Pantano 4 p) - 0,58
Peine 4 5 0,84
Pica pica 4 4 0,39
Pipi 3 3 0,24
ilatano¥; ) "3 3 o;i§._-
Punta de lanza 1 1 0,08
Rabo de pava 1 1 0,05
[Rabo pelado | 1 1 0,01 | R S
Samdn 3 1 0,69
égggrito 5 6 0,33
. {Tasajo 2 2 0,27
Tinto 1 1 0,09
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Cuadro III-7
S8itios 53, 54, 55 (continuacitn)
(1) (2) (3) (4) ( 5) (6) (1) (8)

Tortolo 10 15 1,48
Trompillo 1 1 0,34
Tuno 5 6 0,57
Tusta | 4 5 0,37
Yarumo 5 5 0,47
Yaya 1 1 0,06

Totales 33 366 38,61
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Cuadro 1II-8

Censo de bosque de un estrato

Selva de Arauca ( Saravena')

Sitios G 5,6,7 Enera, 1963
(1) 2) [(3) [Ca) J(s) [(s6) | (1) | (8)
Pantano 7 23 2,91 17,1 Ty3 8,4 ) 32,8 o
Girasol 8 15 1,57 19,5 4,8 4,6 28,9
Pergilietano 5 4 | ,20 | 12,2 | a,5 3,5 20,2
Abejdn 5 P 0,54 '
Ajenjibre 1 1 0,09
Algarrobo 2 2 0,24
Almanegra 1 0,07 -
Anarillo 7 12 | 1,30 B I
Anime 2 2 0,22 -
Andn 7 12 1,21
Anoncillo 4 5 0,81
Arévalo 4 5 0,34
Balata 1 1 0,09 )
Barbasco 1 1 0,09
Bijo 3 3 0,21 '
Caimito 6 8 0,71
Canagua te 4 4 0,30
Carne de bagre 4 5 0,33
Cauch§ 4 1 0,70
Cedrillo - 6 13 1,18
Cedro 2 2 0,29
Cinaro 5 8 0,73
Cobalonga 1 1 0,18
Comino 2 3 0,34
Cruceto 1 1 0,05
Cucharo 1 1 0,22 .
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Cuadro 111-8

Sitios G 5,6,7 (continuacibn)
(1) (2) [(3) ((4) (5) |Ce) (7)) [ (8)
Charo 9 11 1,74
Chupon 1 1 0,10
Durago 1 1 0,14
Estoraque 2 3 0,21 T
Guamo 10 12 1,20
Qudratare 3 3 0,78
Gudeimo 1|1 | o,08
| Guayabo 1 1 0,07
Gurapo 4 ‘—:, T 0,74 N
Higuerén T e Ty T 0,32
|Boja de queso. | 1 | 1 | 0,07
Hobo 2 5 0,90
Laurel 5 5 | o,65 | -
Lor-o 4 8 0,67 -
Ma jagua 2 2 0,17
Monrey 1l 3 0,24
Mosco 2 3 1,26 ) )
Naranjuelo 1 1 0,11 ]
Oreja de mula 2 2 0,12
Pardillo 1 1 0,11
Pica pica 4 4 0,53
Rabo de pava 3 5 0,32
Rabo pelado 1 2 0,14
.| Roble 5 10 1,06
Salado 1 3 0,36
Sanjuani to 1 1 0,05
Sasafras 4 5 1,09
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Cuadro III-8

Sitios G 5, 6, T (continuacién)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (1) (8)
Sierra iguano 3 3 0,39
Sombrerito 1 1 0,06
Sururo 4 4 0,23
Tortolo 4 6 0,83
Tuno 8 13 1,23
Tusta 3 3 0,73
Urapo 1 1 0,05
Vara de casa 4 6 0,43
Vara de Marfa 1 2 0,18
Yarumo 4 0,32
Yaya 1 2 0,13
| Yuco 2 3 0,22
Mano de tigre 3 3 0,26
Matapalo 1 1 0,06
Totales 41 311 34,40
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Quayabo
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Charo

Chupén
Pantano
Palma real
Palma araco
Palmiche
Guadua

Bijao
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Fig., III-6

leyenda

. (Terminalia amazonica)

(Machaerium moritzianum)
(Pouteria sp.)
(Pseudomeldia laevigata)
(Crysophyllum 8p.)
(Hieronyma alchornoides)
(Scheelea sp.)

(Socratea durissima)
(Geonoma linearifolia)

( Bambusa sp.)

(Heliconia bihai)
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BOSQUE DE DOS ESTRATOS (Da)

ARAUCA

Perfil C-42
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Araco

Bijac
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© Pig. 1II-7

Leyenda

(cordia alliodora)
(Myroia acuminata)
(Guarea Kunthiana)
(oreopanax mutissiana)
(Terminalia sp.)
(Tessenia polycarpa )
(Geonoma sp.)

(Bambusa sp.)
(Sooratea durissima)

(Heliconia sp.) -
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BOSQUE DE UN ESTRATO (Db)

ARAUCA

Perfil G-8
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GRAFICA TIII-2

Presentacidén griafica de la distribucidn diamétrica y nimero de
arboles y volumen en metros cubicos
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3) Bosque de las terrazas bajas del rio Guaviare.

A ambos lados del rio Guaviare, y de sus principales tributarios, los rios
Ariari y Giidjar, se encuentran unas terrazas bajas con vegetacidn boscosa. El bosyue
que se desarrolla sn estas terrazas bajas tiene afinidades con los de las terrazas alu-
viales mds al noroeste, pero por su relativa inaccesibilidad ha escapado a ldS talas
que eliminarcn estos uUltimous bosqgues.,

. En el mapa de vegetacidn, incluido al final del tomou, este tipo de bosque
aparece con el simbolo Bg.

El bosyue de las terrazas bajas del rio Guaviare es de dos estratos, con
un volumen relativamente alto, sobrepasado unicamente por los bosques altlos de las
vegas. Del total de &rboles medidos, con DAF mayor de 25 cm, uu 3H por ciento estaba
incluido entre los aArboles del estruto superior. Un perfil tipico de este tipo de
bosque se presenta en la fig. I1I-8. .

La superficie cubierta por este tiro de bosque dentro del 4rea de estudio
es de aproximadameute 45.000 has., en las partes no inundables de las ‘terrazas.

El diémetro de copas para la mayoria de las especies varia entre 8 y 12 m.j
las copas de algunas de las especies mAs altas (cdstdno, lechoso, palo blanco, platanc-
te) alcanzan hasta 20 m. de didmetro. Con 68,8 éEbOleS/hd de DAY mayor de 25 cm., el
volumen total de este tipo de bousque es de 66,8 m /ha. El nimero de 4rbules y los
volimenes individuales de las especies de valor comercial se presentan en el cuadro
III-y.

En el cuadroIII-10 se compilaron los datos de frecuencia, abundancia y 4rea
basal, calculando los porcentajes relativos para los Arboles mds importantes y los
indices de importancia. Habia siete especies dominantes , tres de ellas, amarillo
con un indice de 81,1; palo blanco con 78,43 y arenillo con 67,1 eran dominantes
por su abundancia. Castano con un indice de 62 y4 era dom1nante por su area basal.
Los otrosy lechoso con un indice de 46,9; guamo con 42,9 y cuerc de marrano con 42,8
eran dominantes de menor importancia,

las relaciones entre el nimerv de &rboles y su volumen con las clases dia-
métricas se presentan en la grafica I1I-3.

La curva de nimero de 4rboles es una curva descendente, desde un miximo muy
alto en la clase 2 de 15 a 24 cm. de difmetro. La curva de volumen muestra un maximo
en la clase 3, y desciende hastia la clase 7, desde la cual se mantiene més o menos al
mismo nivel, alrededor de 3,5 metros cﬁbicos/ha.

El sotobosque es denso y los &rboles de DAF por debajo de 25 cm. ocupan el
60 ror ciento de la poblacién total arbbrea. No se presentan bejucos. Hay algunas
palmas en el sotobosque: araco, pusuy, palmiche y algunas ovtras, como la palma cumare,
llegan al estrato superior. Los suelos de este tipc de bosque soun bien drenados,
rero a medida que se avanza hacia el bosque de la vega, el terreno se vuelve mds inun-
dable y aparecen zonas con zurales y mds pantanosas, donde se encueniran morichales.
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Cuadro III-9

Bosque de las terrazas bajas del rio Cuaviare

Sitios C 61-65

Niimero de &rboles y volumen en metros cubivos

Julio, 1963

Fombre del &rbol (1) (2)
[ Grupo 48)  Valor alto o
Castano o 4,2 13,8
——— _MAE;;Mmu““m“MW_““.““_U.S;JMM"“"“__
Cuajo 0,2 0,6 i
Guacharaco 0,2 0;5MM
Valor regular

Anime 1,9 1,1

Ceiba 0,2 0,5 -
Guamo 3,9 1,8

Palo blanoo 10,5 1,4
Sangreado 0,2 0,1
Grupo~BB) Valor potencial

Amarillo 10,0 9,8
Arenillo 8,2 8,4

Arraydn blanco 0,2 0,1

Cebollo 0,2 0,2

Chulo negro 0,5_ 0,1
-EﬁerO'de mArrano 3,9 2,5

Diomate 0,5 0,6
Dormilén 0,2 o H——OMA‘Hb;iWHN__““’-
- Qudimaro 1,2 1,9

Gua;;ho negro 1,3 1,2

Gudsimo 2,9 0,7

Leshoso 6,2 4,2

Pavito 1,3 1,9
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Cuadro 111-9

"(Continuacidn)
NBombre del &rbol (1) (2)
Platanote 1,5 . 1,3
Rayado ' : 0,3 _ 0,2
Siete cueros ' - 1,2 0,8
Tusta ' ' 0,7 ‘ 0,3
Yarumo : ' 1,2 0,5

-~ Nimero de arboles por ha.

Volumen en m3/h.

- Orupo Ay 4rboles de valor comercial
) = Grupo B: drboles de valor potencial

~~

[~ g Y ]
1
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Cuadro II1-10

Cengo del bosgue de las terrazas bajas del. rfo Guaviare.

Sitios C 61-65 : ' Julio,1963
(1) (2) [(3) [(a) (50 [(6) [C1) [(&)

Amarillo 33 51 6,8 | 55,0 | 13,8 | 12,3 |.81,1
Palo blanco 3 63 6,38 51,6 15,3 11,5 18,4
Arenillo 26 49 6,58 43,3 11,9 11,9 | 61,1
Castano 21 25 11,77. 35,0 6,1 21,3 62,4
Lechoso 19 37 3,46 31,6 9,0 6,3 46,9
Guamo 20 23 2,23 33,3 5,6 4,0 42,9
Cuero de marrano 20 23 2,17 33,3 596 3,9 42,8
Ajisillo 11 19 1,58

Anime 6 11 0,85

"X;rayén blanco 1 | 1 0,08
Carano | 2 2 0,15
Cdsoara de yuoa 1 1 0,05

Cebollo 1 1 0,17
Cedrillo . 9 10 2,60
Ceiba 1 1 0,31
Cuajo 5 7 0,47
Chivecha 1 1 0,50

Chulo negro 1 1 0,09
Diomate 3 3 0,43
Dormidero 1 1 0,09
Dormilén 1 1 0,08

|Flor amarilla 1 1 0,10
Guacharaco ' 1 1 0,13
Guaimaro 1 1T | 1,39

|Guarumo negro 7 8 0,80
Quésimo 13 | 17 1,56
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Cuadro 171-10

( continuaocién)

(1) (2) | (3) ) (4) (6) (1) (8)
Maiz tostado 1 1 0,10
Majagflillo 1 1 0,08
Pavito 8 8 1,49
Peralejo 1 1 0,08
Platanote 9 9 0,99
Rayado 2 0,19
Siete cueros 7 7T 0,68
Sangreado 1 1 0,07
Tusta 3 4 0,26
Yarumo 6 7 0,53

Totales 60 412 55,25

@I AN DIWN -

Leyenda

Nombre del arbol
Mimero de subparcelas en las cuales se encontrd el &rbol

Nimero de arboles encontrados

Area basal en m<,
Frecuenocia relativa, porcentaje del total
Abundancia relativa, porcentaje del total
Dominancia relativa, porcentaje del total
Indice de importancia
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Castano
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Guacharaco
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Palma yagua
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Palma cumare
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Fig. 11I1-8
Leyenda

(Pera arﬁorea)

(Quarea sp.)

(Virola sebifera)
(Himatanthus articulata)
(Aspidosperma sp.)

(Luehe# seemanii)
CCrepidospermum goudotianum)‘
(Cecropia sp.)

(Pourouma aspera) ¢

(virola elongata )
(Hemiorepidospermum rhoifolium)
(Virola cariﬁata)

(sheelea Attaleoides)
(Oenoca:pua minor)

(Astrocaryum vulgare)
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BOSQUE DE LAS TEF\’R‘AZAS’ BAJAS DEL RIO GUAVIARE

Perfil C-63 .

4 5 L ° I 3
P . P . #* b o ° * . 3
8 t
14 J ¢ |2 "3 12
3 * * 62 -2
15 15
. 4 *
- T 1 T T Y T M
20 «0 50 60 80 Mts,

Fig. IT-8

_Lg_



Ndmero de arboles

Nimero de Arboles

80

70

60

50

30,
20

10 -

80

70

50 -

40

30

20

10

- 58 -
ORAFICA III-3

Presentacidén griafica de la distribucién diamétrica y nimero de

drboles y volumen en metros oulbiocos

Bosque de las terrazas del rio Guaviare
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4) Bosgua de la altillanura

Estos bosques se hallan situados en la altillanura, generalmente al sur de
loe rios, como el Casibare, Mel’a, Uva, San Vicente, Mieldn y entre los rios Ariari y rio
Quayabero y al sur del rio Guaviare. También se encuentran algunos relictos boscosos en
otros sitios protegidos de la ultiilanura, como el bosque de Horizontes, semejante en
su fisionomfa a los bosques situados al sur en la altillanura, indicacidén de uria anti-
gua distribucidén mis amplia de este tipo de bosque en la altillanura..

la looalizacidn de los restos de bosques hoy en dia, al sur de los rios,
indica que la causa principal de su eliminaciém han sido los fuegos que avanzan desde
el noreste.

La topograffa de esta zona boscosa es bastante accldentadaycon pendientes
fuertes, y en algunos sitios comienzan & aparecer muestras de erosién., Los suelos son
relativamente pobres, dando como consacuencia w- bosque en general raquitico y de valor
comercial muy limitado,.

En el mapa general de vegetacibébn estie tipo de bosque se encuentra denomi-
nado con el simbolo Ba del complejo Ba/Pcz el complejo de bosque de la altillanura
con sabana de Paspalum carinatum.

El bosque de la altillanura esti caracterizado por la presencia en el estra-
to superior de varias especies de palmas; araco, cumare, pusuy (véase el perfil en
fig. III-9), que alcanzan a ocupar el 50 por ciento de este estrato. La altura total
promedia es de 14 meiros para los Arboles dominantes,con un didmetro promedio de copa
de 6 a 7 metros; algunas especies tienen hasta 12 metruvs de didmetro de copa (énime,
palo blanco), siendo estas especies las de DAP mis elevado, de hasta 80 centimetros.

El volumen promedio para este tiﬁo de bosque es de 25,9 m3/ha oon 43 Arbo-
les/ha con DAP superior a 25 centimetros. El nimero y volumen individual de las espe=-
cies con valor comercial se presentan enel cuadro III-11l.

Analizando los datos de frecuencia, abundancia y Area basal del bosque de
la altillanura, se enconiraron cuatro especies dominantes: arenillo, con un fndice de
importancia de 94,6; guaimaro con 61,1; amarillo con 57,5 y lechoso con 32,3 (véase
tabla III—12). En total se encontraron 33 diferentes especies de &rboles con DAP
mayor de 25 centimetros enun total de seis hectireas analizadas.

Agrupando los &idmetros en clases diamétricas y comparéhdolas oon el na~
mero de 4rboles y con volumen por clase diamétrica:. (véase griafica III-3), se nota un
descenso rdpido en el nimero de &rboles a medida que aunenta su clase diamétrica. En
cuanto al volumen se puede apreciar también una curva descendente al aumentar 1la cla-
se diamétrica, oon excepcifn de un aumento producido por los &4rboles de la clase dia-
métrica, 8 de 75-84 centimetros DAP.

- E1 sotobosque es denso, con bejucos, palmas y la mayorfa de los Arboles
con DAP por debajo de 15 centimetiros. En muchos sitios solamente se encuentran &rbo-
.les de clases diamétricas 1 y 2, con copas muy pequenas que dejan pasar gran cantidad
de luz hasta el suelo, donde se forma una alfombra de selaginelas. En algunos lugares
planos se encuentran zurales pero de pooa profundidad.

En elsur, en la altillanura ondulada con selva, los bosques de galerfia ason
semejantes en fieionomfa al bosque de la altillanurascon la excepcién de una dominancia
de palmas araco cerca del cano (véase fig. III-10). El bosque de Horizontes, un re-
licto del bosque de la altillanura disectada muy bien preservado, muestra una densidad
més alta, pero por lo demés tiene la misma fisionomfa que los otros restos de bosque
de esta regién. (véase fig. III-11). N :




Cuadro 7y1-11

Bosgue de la altillanura

Nimerc de &rboles y volumen en metros cubicos

Sitios C 66-69 Julio, 1963
Nombr; del 4rbol - (1) (2)
orupo A9 o o

Valor comercial alto
Castano 0,3 0,7
Cedro 0,5 0,7
_ Valor comercial regular
Anime B 0,3 0,1
Palo blanoo 2,3 1,2
Sangreado 0,8' 0,5
Grupo Bb)
Valor potencial
Ajisillo 0,2 .. . 0,2
Amarillo 5¢3 3,4
. Areniilo -12,5 5,8
Arraydn 0,2 0,2
Bagazo 0,2 0;3
Caimito’. 0,5 0,7
Cgero de marrano 0,3 -0’7
Dormidera 0,3 0,2
Gudaimaro 6,0 3,2
Guamo 053 . 0,2
Guarumo blanco 0,2 0,1
Quarumo negro 0,3 0,6
Gudsimo 0,3 O,I """"
Laurei 0,3 0,2
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Cuadro I11-11

Sitios ©C 66-69 (continuacién)
E;ﬁbre del frbol (1) (2)
‘beohoso 3,5 ya
Majagliillo 1,1 0,5
Noradi to ' 0,2 0,6
Oloroso 0,2 : 0,1
Pavito : 1,0 0,1
Platanote . 0,8 0,7
Rayado 0,3 0,2
Siete cueros 0,5 0,2
Tortolo 0,5 0,4
{Tusta 1.,3. . 0,5

51 - Nimero de drboles por ha.,

2) = Volumen en m3/ha.

a) = Orupo At Arboles de valor oomercial

b) -

Crupoe Bt drbdoles de valor potencial



Sitios C 66-69
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Cuadro III~12

Censo del bosque de la altillanura

Julio, 1963

(6)

(1) (2) (3) (4) (5) (7) (8)
Arenillo 29 62 5,22 48,3 24,3 22,0 94,6
Cudimaro 20 39 2,98 33,3 15,3 12,5 61,1
Amarillo : 20 32 2,77 3343 12,9 11,7 51,5
Lechoso ! 10 21 1,77 16,7 8,2 1,4 32,3
Ajisillo ' 1 1 0,15
Anime 2 3 0,16
Arrayin ‘ 1 1. 0,16
Bagazo [ 1 1, | 0,25
Caimito } 5 5 ;1 0,31
Carano , 2 2 0,33
Castano |~ 2 2 . 0,76
Cedrillo 3 5 1 0,31
Cedro 1 1 | 0,27
Cuero de marrano 5 6 ! 0,78
Chulo negro 3 4 | 0,46
Dormidera 2 2 0,16
Guamo 2 2 | 0,21
Guarumo negro 1 2 , 0,58
Cudsimo 1 2 [ 0,16°
Laurel 2 2 | 0,18
Ma jagiiillo 5 7 J: 0,62
Moradito 1 1 i 0,55
Oloroso 1 1 0,05
Palo blanoo 13 14 1,27
Pavito 5 6 0,54
Platanote 3 6 0,68
Rayado | s 5 10,37
Sangrito . 2 2 0,24
Sangreado 2 3 0,16
Siete cueros 3 3 0,15
Tértolo 3 3 | 0,38
Tusta 1 1 0,50
Yarumo 1 1 i 0,20

-

Totales 60 255 123,68
1 Nombre del Arbol
2 FMimero de subparcelas en las cuales se encontré el 4rbol
3 Nimero de &rboles encontrados
4 Area basal en ml.
5 Frecuencia relativa, porcentaje del total
6 Abundancia relativa, porcentaje del total
7 Dominancia relativa, porcentaje del total
8 Indice de importancia
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Cuadro 111-13

Resumen de los datos de los tipos de'bosque

Tipo de Vglgmen ’ Volumen Nimeros de Especies dominantes
Bosque ‘m”/ha comercial irb/ha
Va 151,9 14548 - 18,2 Charo, pica pioca, caimito,
(Arauca) gudsimo y laurel
Va 108,7 98,1 " 58,6 Palo blanco, caimito,
(Guaviare) arenillo, amarillo,

7
™ 48,9 4 38,3 47,2 Ceiba, higuerén,
(Arauca) . hobo, sierrd, iguano.
b 59,4 58,4 76,0 Cedro, lechoso,
(Guaviare) pavito.
Moriohal 389,5 389,5 591,0 Palma moriche.

. Da 55,5 46,9 58,3 Charo, laurel, guamo,
(Fortul) guarumo, carutillo.

Db 49,3 37,1 58,8 Cajeto, guamo, simarro.
(Fortul) .

(saravena) Pantano, girasol,

Bg 66,8 63,6 68,8 Aparillo, paloblanco,

arenillo, castano,

Ba 38,2 25,2 40,5 , Amarillo, arenillo,
gudimaro, leochoso.

Bo . 132,0 - 110,0 —_—

Bosque alto de la vega

Bosque bajo de la vega

Boesque de dos estratos de 1a llanura aluvial de desborde
Boeque de un estrato de la llanura aluvial de desborde
Bosque de las terrazas bajas del rfo Quaviare

Bosque de la altillanura

Bosque de las colinas del pie de monte.

SEREFIT
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Anime
Dormidera
Palma pusuy
Cuvaro

Palo blanoco
Araco

Guamo
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Fig. 1II-9

Leyenda

(Protium tenuifolium)
(calliandra surinamensis)
(Oenocarpua minor)

(Bactris cuvaro)
(Hemierepidospermum rhoj folium)
(Socratea durissima)

(Inga sp.)
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BOSQUE DE LA ALTILLANURA
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Pig. I1I-10
Leyenda
(Inga 8p. )

(Prichilia sp.)

(Aspidoeperma &p.)

QUmatanthus articulata)

(Inga sp.)
(Cecropia SP.)

lidenia sp.)

(Hemicrepidospermum rhoifolium)

(Guarea sp.)

(Virola calophylla)
(Mimosaceae )

(Pera arborea)
(Bellucia axinanthera)
(Sooratea durissima)
(Oenocarpus minor)
(Astrocaryum vulgare )
(Scheelea attaleoides )
(Maximiliana elegane )
(Curatella americana )
(Miconia sp.)

(Ualtheria glomerata)
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BOSQUE DE LA ALTILLANURA
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Leyenda

(Syagrus sp-)
(Protium sp-)
@opaifera canime)
(Nectandra sp.)
(Brosimum sp. )
(Brosimum 8p.)
(Miconia rufescens )
(Cupania sp.)
(Vismia 8p.)
@ootea sp.)
QWdimopanax morototoni )
Guateria sp.)
(Virola 8P.)
(Cecropia 8p.)
(Oenocarpus mapora )
(Inga sp.)

(Couma macroparpa)
(Protium oalanense)
(Rollinia 8p.)

(Iriartea Sp.)
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5) Bosque de las terrazas_aluviales

Del bosque de las terrazas aluviales se dispcne de pocos datos, p?incipal-
mente porque ha sido eliminado por las talas y reemplazado por terrenos cultjvados y
potreros mejorados.

Hace menos de cien anos Echavarria (1869) todavia pudo describir el paisaje
de Villavicencio, visto desde Buenavista, con las siguientes palabras: " A nuestiros .
pies y a muchos metros de profundidad, una ancha zona de selvas, que corre paralela a
la base de la Cordillera...".Hoy en dia no quedan mids que unos pocos restos de estas
extensas selvas o unos &rboles individuales esparcidos en los potreros,mantenidos alli
para ofrecer sombra al ganado.

El tipo de bosque que mds se asemeja a los bosques de las terrazas aluvia-
les, es el de las terrazas bajas del rio Guaviare (T. III, S1, II A3), un bosque gue
se ha podido mantener hasta ahora por su relativa inaccesibilidad,

A base de observaciones en unos pocos relictos del bosque de las terrazas
aluviales, se puede deducir que las especies mds importantes eran dnime, caimito, carne

- de vaca, laurel y sangrito. En el sotobosque se encuentra una abundancia de palmas,

especialmente unamo y gliichire. A causa de las explotaciones para madera, no quedan
més que 4rboles pequenos, de DAP menor de 34 cm., con alturas miximas entre 1Y y 20
metros y con didmetro de .copus de 5 a 8 metros. :

La vegetacién que ha reemplazado a los bosques antiguos es una vegetacidn
artificial de potreros mejorados o campos cultivados. .

En algunas terrazas altas se encuentra una expansién de la sabana de
Melinis minutiflora (T. II1, S1, II Bl) en terrenos abandonados.

A lo largo de las carreteras se encuentran muchos arbustos, como especies
de tuno y punta de lanza, y en los potreros la invasidn de arbustos es uno de los prin-
icipales problemas en el manejo. :

6) Bosque de las colinas del pie de monte

Este es otro tipo de bosgque que ha sido muy explotado y casi eliminado.
Por encontrarse en las colinas del pie de monte, scbre una topografia escarpada, el
habitat del bosque del pie de monte no es tan apta para cultivos o ganaderia, y se
encuentran mids relictos y también bosques secundarics en proceso de restablecerse en
las colinas.

Estos bosques son tiricamente heterogéneos, siempre verdes, con una abun-
dancia de epifitas, lianas y bejucos, que los caracterizan como bosques hiGmedos. Con
las diferencias en clima y suelos a lo largo de la Cordillera Oriental, se encuentran
cambios en los bosques del pie de monte desde el sur hasta el norte del 4rea de estudio.

En el sur, bajo un régimen muy alto de lluvia, se desarrolla un bosque de
dos estratos, con alturas miéximas de 25 a 30 metros para 4rboles dominantes. La pal-
ma cornetc es abundante, y en algunos casos llega hasta el estrato superior y forma
hasta un 30 por ciento de la poblacién arbdérea. Entre los &rboles, las familias de
Lauriceas, Gutiferas y Miristicdceas son las m4s abundantes. Sobre el suelo pedregoso

de las colinas se desarrollan pocos arbustos o especies herbiceas en el sotobosque
(véase fig. II1I-12),



-3 -

En la parte central del pie de monte se encuentran otras especies de pal~
mas, como el araco, chuapo y yagua, aunque por lo demads la fisionomia del bosque gqueda
similar a la de los bosques mis al sur.

Al eliminar este bosque de las colinas, es reemplazado por una sabana de
Paspalum pectinatum (r. 111, 81, 1I, E2) con arbolitos de chaparro y alcornoque,
tunos y chaparrote.

En esta parte central del rie de monte el bosque ha sido casi totalmente
eliminado por una combinacidén de talas y quemas. Ademés de los restos de este bosque
en las colinas del pie de monte, se encueniran algunos relictos boscosos en una franja pla-
na al pie de estas colinas,.que corresponde a la parte de la llanura aluvial de des-
borde indicada con el s{mbolo Da en el mapa de suelos,

. En la parte septentrional del pie de monte, al norte del rio Tame, el bos-
ue del pie de monte se asemeja a los bosgues de un estrato de la selva de Arauca
T, I1I, S1, II A2).

Aqui el aspecto del bosque es otra vez mds himedo que en la parte central
del pie de monte, hay una mayor cantidad de platanillo y se encuentran epifitas. BEl
sotobosque es claro, oon algunos bejucos y unas pocas palmas de araco y palmiches.

El promedio de los pocos datos sacados a todo lo largo de la Cordillera,
indica que el bosque de las colinas del p%e de monte, donde todavia existe, es un
bosque de volumen bastante alto, de 132 m°/ha con 110 Arboles/ha de DAP mayor de 25 cm.
Las especies mde importantes por su valor comercial sont arenilloscaro caro, carne de
vaca y guayacan polvillo,
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Fig. 1II-12

Leyenda

(Brosimum Sp-)

(Vismia baccifera )
(Clusia ©P.)

(clavija sp.)

(Nectandra. 8P, )

(Virola =p.)
(Enterolobium contorsiligium)
(Bulnesia arborea)
(Pouroumd aspera)
(Protium sp.)

(Rinorea riana)
(Shefflera aff. ternata )
(Brownea ariz&)

ﬁriartea corneto )
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B. Sabanas con restos de bosque

Los tres tipos de sabana agrupados en el conjunto de sabanas con restos
de bosque no tienen muchas afinidades entre sij el factor principal que 10s retne es
la presencia de restos de bosyue en la sabana., Estous restos de bosque se distinguen
de las matas de monte por su forma alargada en la direccidén de los vientos alisios
predominantes, por su estructura y por la forma de crecer de los ocasionales Arboles
individuales, ahora rodeados por sabana pero originalmente desarrollados en medio de
otros érboles.

La sabana de Melinisg minutiflbra es derivada del bosque del pie de monte
y se desarrolla sobre suelos de texturas finas. Un 18 por ciento de las espcies en
este tipo de sabana son exclusivas para el tipq,incluyendo la graminea dominante.

La sabana de Paspalum carinatum ocupa el habitat del bosque de la altilla-
nura, pero la erosidn ha cambiado este habitat hasta tal punto que la sucesidn hacia
el bosque original queda interrumpida en las primeras etapas; s0lo en algunos sitios
protegidos se encuentra todavia el bosque original. La sabana de P. carinatum tiene
‘un once por cientu de especies en comin coun la sabuna de Paspalum pectinatum y un 18
por ciento con la sabana de Trachypogon ligularis-Faspalum carinatum.

La sabana de T. ligularis-P. carinatum se encuentra en los médanos de la
llanura edlica. Sobre algunos de estos médanos todavia se encuentra una vegetacidnm
de bosque, muchas veces rodéada pror una franja de sabana de T. ligularis-F. carinatum.
Pero en la mayorfa de los casos la Unioca evidencia del bosque original estd en la
presencia de algunos arbustos esparcidos en la sabana. BEste tipo de sabana tiene un
© 20 por ciento de especies en comin con cada una de las sabanas de Trachypogon ligularis ¥
Paspalum pectinatum.

1) La sabana de Melinis minutiflora (Mmi)

La sabana de Melinis minutiflora ocupa las mesas planas y terrazas altas
con suelos de- texturas finas de la regidn del pie de monte. No es una sabana natural,
8ino una vegetacidn derivada de la tala de los bosques originales de este habitat.
Melinis minutiflora, "pasto gordura'", es de origen africano, pero fue introducido en
Colombia desde Brasil y se ha naturalizado en el pais, consiguiendo amplia distribucién.

La forma de crecer de M. minutiflora, semi-erectascon tallos que se extien-
den por el suelo y se arraigan en los nudos,convierte a esta graminea en la especie
dominante de este tipo de sabana. Codominantes son las gramineas erectas Homolepis
aturensis el '"pasto blanco"; Panicum versicolor; y la graminea baja, anual Panicum
trichoides. Otras especies corrientes son las gramineas Andropogon bicornis, Andropogon
selloanus y Panicum pilosum, la ciperfcea Scleria hirtella y varios arbustos pioneros
de la suce8idn hacia bosque, tales como Visma baccifera y Miconia spp.

_ Este tipo de sabana no tiene . muchas afinidades con las otras sabanas y
tiene varias especies exclusivas, emBpP€zando por los dominantes M. minutiflora y H.
aturensis y también la graminea Thrasya campylostuchys y el helecho Adiantum serrato-
dentatum. Un total de 18 por ciento de las especies encontradas en este tipo de saba-
na son exclusivas para el tipo. Una lista completa de las especies coleccionadas en
este tipo de sabuna se presenta en el apéndice III-1l, bajo el simbolo Mni.

Se levant6 un censo de la sabana de M. minutiflora en el eitio JB 166 al
sur del rfio Guacavia, cerca de Cumaral. Por la estructura de la vegetacidén no se pudo
usar el método de distancia entre punto y plantas y se mididé la frecuencia de las espe-~
cies anotando su presencia 0 ausencia en una serie de cuadrantes de 50 por 100 cm.

Un transecto de cuadrantes estaba ubicado en la pendiente de una loma, otro transecto

oorria por la cima de la misma loma. Los datos convertidos en porcentaje frecuencia
estén presentados en el cUadroIIlI-l4, colummnas (1) y (2).
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Por la variacidén natural en las frecuencias de las especies, las diferencias
entre los datos de-la pendiente y la cima menores de 15 puntos pueden ser considerados
como no significativos, diferencias mayores de 15 puntos representan diferencias reales
en la vegetacibén entre ambos sitios.

Los datos del censo muestran un ligero aumento em frecuencia de P. versi-
color, Scleria hirtella y Hyptis brachiata, y un gran aumento en el rasto anual P. tri-
ohoildes en la cima. Este aumento puede estar relacionado con el mayor uso del terreno
Plano en la cima por el ganado vacuno.

En 1a pendiente se nota una frecuencia méds alta para H. aturensis, P, pilo-
sum, Cyperus cayennensis y Dichronema ciliata.

Otros sitios en las cuales se encontird la sabana de M. minutiflora, fueron
las mesas del pie de monte (JB 30, 31, 33, 36, 37, 160, 164, 165) y las terrazas altas
aluviales de la misma regidn, (JB 61, 162, 163, 167, 168), y en algunas partes de las
colinas del pie de monte, donde el bosgue habfa sido talado (JB 34, 35). Este tipo
de vegetacion se extiende hacia arriba en la Cordillera hasta alturas de 1.500 m. gobre
el nivel del mar. Como ya se anotd, la sabana de M. minutiflora no es una sabana natu-
ral y ‘estid basada en una graminea introducida, y no tiene asociacidn estrecha con los
otros tipos de sabana encontrados en los llanos. En los barrancos de las mesas del pile
de monte se encueniran algunas pendientes con suelos pedregosos donde M. minutiflora
no se desarrclla muy bien y la vegetacidn estd dominada por Paspalum peotlnatum. Un
transecto de pasos tomado en una pendiente pedregosa (JB 165) resultd en los datos de
frecuencia presentados en el cuadro III-14, columna (3).

La estructuras de este tipo de sabana es de un taplz casi continuo de pas tos
de altura mediana. Entiremezclado en este tapiz dominado por M. minutiflora se encuen~
tran plantas en macollas como los pastos P. versicolor, H. aturensis y Trachypogon spp.
¥ las clpericeas C. ocayennensis, D. ciliata y S. hirtella. Debajo de este estrato se
desarrolla un estrato inferior de plantas bajas y anuales dominado por el pasto P.
trichoides y también incluyendo Caladium pagrotites, Calea ovalis, Eriesema rufum,
Pterolepis pumila y las pastos Paspalum multicaule y Thraya campylostachys. La cober-
tura aérea es de cerca de 10 por ciento.

Porque la sabana es un derivado de bosque, se encuentra una variedad de ar-
bustos y Arboles esparcidos en la vegetaoidn herbicea.

En el sitio JB 166, en una sabana abierta, la (nica especie arbustiva eran
ejemplares de Vismia baccifera. Pero er 1 aitioc JB 164, un poco més al norte, la in-
vasion de arbustos en un sitio que apareciu oomo una sabana abierta en aerofotograffas
del ano 1958 habfan avanzado a tal punto, que en 1963 la cobertura arbustiva alcanzaba
a mis del 50 por oiento. Entre los arbustos mis corrientes se observaron Miconia albi-
_ocans, Miconia amplexans, Miconia macrothyrsa, Miconia rufescens , Jacaranda lasiogxg N
“Vismia bacolifera ¥ Xylopia aromatica, y se notaron algunos arbolitos ya establecidos
oomo segunda etapa en la sucesibn hacia el bosgue original. El estrato herbldceo deba-
Jo de los arbustos se desarrollaba en forma similar a la sabana abierta, con M. minu~
tiflora en las pendientes y cimas de suelos finos y P, pectinatum en las pendientes
pedregosas, aungque la densidad del estrato herbdceo era menos que en la sabana abierta,
En otros sitios ocon este tipo de sabana se observaban &rboles solitarios, como Ceiba
pentandra, relictos del bosgue talado con tallos rectos y copas estrechas.

El valor forrajero del pasto M. minutiflora es muy bueno y el tipo de sa-
bana ocon este pasto es productivo; resiste bastante pastoreo contiguo en los llanos,

‘Bl mayor problema en el manejo de este tipo de sabana o5 la invasibén de
arbustos ¥ la continua presién de la vegetaoibn arbbérea para reocupar el habitat. M.

pinutiflora no resiste las quemas y por lo tanto este sistema econémioo de eliminar
la vegetacién lencsa también elimina al pasto, ,
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Los datos del sitic del censo (JB,166) muestran un ligero aumento de algunas
especies menos palatables y un desarrolleo mls fuerte de esanto inferior cuando un pas- -
toreo pesado disminuye el vigor del pasto dominante.

No se recomiendalotros pastos para potreros mejoradog ya que el pasto gordu-
ra es un pasto introducido que se ha mostrado bien adaptado a las condicicnes ‘del
ambiente, aunque est0 no excluye que ensayos futuros encuentren otras esp001es adapta-—
das de mas valor.

2) La sabana de Paspalum carinatum (Pca)

La sabana de Paspalum carinatum ocupa un terreno dlsectado de lomas y pen-
dientes fuertes, con suelos pedregosos y eros1onados.

La especie dominante es Paspalum carinatum, con - las gramineas Trachypogon
montufari y Trachypgon vestitus y la ciperadcea Bulbostylis junciformie com co-dominantes.
Otras especies corrientes son la graminea Paspalum fpectinatum y la cipericea Rhynchos-
pora globosa.

La sabena ocupa un habitat originalmentie bajo bosque de la altillanura disec=-
tada (T. I1I, S1,II A4) Se encuentran los restos de bosques en sitios protegidos, espe-
cialmente al sotavento de algunos de los rios principales que actian como contrafuego.
Después de la eliminacibén del bosque en el terreno disectado, la erosidén del suelo cam-
bia el habitat lo suficiente para prevenir el restablecimiento de la vegetacidn boscosa
original. La sabana que la reemyplaza es relativamente pobre en especies, pero ain tiene
varias especies caracteristicas como las gramineas Aristida implexa, Bouteloua sp. ¥y
Trachypogon montufari, la cipericea Bulbostylis paradoxa y el helecho Anemia humills,es—
te altimo un helecho que se desarrolla en las grietas de los arrecifes lateriticos
comunes en varias partes de la altillanura disectada., Una lista completa de las espe-
ocies coleccionadas en este tipo de -sabana se presenta en el apéndice III-1, bajo el
simbolo .Pca.

Se levantd un censo detallado en este tipo de sabana, en el sitio JB 98 cerca
del hato La Florida, en la altillanura disectada. En el sitio del censo P. carinatum
era la especie dominante con T, montufari como co-dominante. Otra planta importante
era la graminea Mesosetum loliforme.

Los datos del censo se presentan en el cuadroIlIl-15. El suelo del sitio del
censo pertenecia a la serie Ocarro, perc no habfa ninguna descripcidn de perfil cerca
del sitio. La pendiente variaba de 5 a 20 por ciento.

Otros sitioes donde se encontr6 la sabana de P. carinatum eran casi todos
localizados en la altillanura disectada, (JB 49, 74, 73, 73 18, 91, 94, 95, 97 y 182)
con algunas en la altillanura ondulada, (JB 80, 81). Los restos de bosjue se Visita-
ron en los sitios JB 77, 90, 92 y 99 y en C 4, T y 11. (Véasa T. Ir1, 81, II A4)

El tipo de sabana es tipico de pendientes empinadas y terreno disectado.
Por esta razbén también se encuentra en barrancos, como en la margen izquierda del rio
h((etaS (JB 141) y el barranco de la Mesa de Aguaclara en la regidn del pie de monte,
53

La vegetacién de este tipo no tiene muchas afinidades con los otros tipos
de sabana, pero por su localizacidén contigua a las sabanas de T. vestitus y P.peoctina-
tum tiene varias espec1es en comin con estos dos tltimos tlpos.

En estructura la sabana de P. carinatum es una sabana de gramineas en ma~
oolla de portegeneralmente bajo, entre ' 10 y 20 cm. Aun las gramineas de porte medio,
oomo Lepiocoryphium lana tum, P. pectinatum y Trachypqgon s8pp. no se desarrollan tan
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altas como en otros sitios. Las ciperfceas Bulbostylis lanata y Bulbostylis paradoxa
forman un tallo grueso rodeado de las bases negras de hojas quemadas y con solamente
una macolla terminal de hojas verdes encima; ambas son conocidas por '"cabeza de negro”.
La ocobertura busal fue estimada en el 20 por oiento.

El &rbol tipico de este tipo de sabana es Bowdichia virgilioides, el "alcor-
noque"; orece como &rbol individual en la sabana con una altura entre 3 y 5 metros por
lo general, aungue en un sitio por lo menos, al surceste de JB 189, se ha observado
que alcanz6 una altura de 15 metros. '

Con la excepcién del alcornoque, la sabana de P. carinatum no tiene &4rholes
u otra vegetiacién lenosa propia, aunque alterna con aislados relictos del bosque de la
altillanura disectada en sitios protegidos.

El valor forrajero de este tipo de sabana es bajo., La vegetacién ocontiene
pocas especies de valor forrajero y la topografia de la zona en la ocual se desarrolla
la sabana no es apta para ganado vacuno.

El manejo de esta sabana tiene que tomar en.cuenta las condiciones fisicas
del ambiente y poner especial énfasis sobre el mantenimiento de una capa vegetal para
prevenir la erosién. No se puede recomendar ninguna clase de mejoras a base de potre-
ros de pastos cultivados en este tipo de sabana.

3) La sabana de Trachypsgson ligularis-Paspalum oarinatum
( Tli-Pca)

El ambiente de los médanos de la llanura eflica, consuelos arenosos, excesi-
vamente drenados y no inundables, es actualmente el habitat de la sabana de Trachypogon
ligularis « Paspalum carinatum,aunque en algunocs de los médanos todavia se mantiene una
vegetacidn bosocosa. .

Las especies dominantes son las dus gramineas Trachypogon ligularis y Paspa-
lum carinatum, con la fruticosa Cassia tetraphylla como codominante Yy especie caracte-~
ristica, Otras espeoies corrientes son las gramineas Axonopus purpusii, Leptocoryphium
lanatum y Paspalum pectinatum, las ciperfceas Bulbostylis junciformis, Bilbostylis la-
nata y Rhynchospora barbata, la herbdcea Schieckia orinocensis y la fruticosa Cassia
viscosa. Una lista completa de las especies coleccionadas en este tipo de sabana se
" presenta en el apendice III- 1, bajo el sfmbulo Tli-Pca. ' ‘

Aunque se visitaron ‘algunos sitios con este tipo de sabana em lugares acce-
sibles, eran generalmente médanos pequenos, aislados y muy sobrepastoreados y en ninghn
caso con la vegetaoidn caracteristica encontrada en la regibén de médanos extensos al
sur de Cravo Norte, la cual fue visitada Ginicamente en helicéptero. Asf no fue posi=~
ble hacer censos detallados.

s Los sitios en donde se encontr6 este tipo de sabana, exclusivamente sobre
médanos, fueron JB 9, 15, 100, 111, 112, 115, 116, 117, 118, 123, 123a, 130, 132,1 140
149, 168, 202y R4.’ ’ ’ 9» ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ » 139, 140,

La estructura de la sabana de T, ligularis-P. carinatum es de dos estratos
En el estrato superior de altura media, entre 40 y 50 cm, se encuentiran la dominante

T.ligularis y otras gramineas en macolla, que orecen espaciadas con una cobertura basal
de un diez por ciento,

El espacio intermedio estd ooupado por el estrato inferior, compuesto mayor=
mente de gram{neas, tales como Andropogon semiberbis, Eragrostis maypurensis, Cymnopogon,
foliosus, Paniocum stenodes, Paspalum carinatum ¥y Thrasya paspaloides, plantas de tallo
simple o en macolla pequena. ‘ -, ‘
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El &rbol tfpico de este tipo de sabana es Bowdichia virkiliojdes, el "alcor-
noque", &rbol con rafz pivotante que penetra hasta capas de niveles fre&ticos profundos
¥y se desarrolla en terrenos bien drenados. Generalmente ocurre en combinacidén con
Curatella americana, el "chaparro", en proporcidén de tres alcoranoyues por cada chaparro
En los bordes de los médanos, al lado de los bajos inundados, es muy comin encontrar
una franja de Mauritia minor, la "palma moriche".

Algunos médanos estdn cubiertos cOn bosques, pero se dispons de muy pocos
datos 8sobre la estructura de estos bosques. Por la mayor parte la vegetacidén arbdrea
estd formada por Nectandra pichurim, Protium sp. y Quarea sp., cuyos didmetros oscilan
entre 5 y 10 cm. y oon alturas de 6 a 10 metros. Se encunetran algunos Arboles mis
grandes, como Dydimopanax morototoni e Himatanthus articulata de 10 a 15 metros de al-
tura y con dildmetros entre 30 y 45 cm. El piso herbiceo estd formado por Olyra latifo-
lia y algunas ciperdceas y bromelidceas, y en sitios més abiertos se desarrolla un
césped de Axonopus compressus, el '"pasto alfombra". En la transicidn entre el bosque
Yy la sabana se encuentran Cagearia sylvestris, Curatella americana, Miconia rufescens,
Miconia macrothyrsa, Myrcia paivae, Waltheria glomerata, Xylopia aromatica y otros ar-
bustos caracteristicos de estas transiciones.

El valor forrajero de la sabana de T. ligularis~P. carinatum es bueno, con
su mayor uso en la temporada de lluvias cuando los terrenos adyacentes estidn inundados.
De las especies dominantes, 2, ligularis es de valor regular y P. carinatum no es ape-—
tecido por el ganado vaocuno, perc muchas de las oiras especies encontradas en este tipo
de sabana son de valor forrajero bueno, y algunas son excelentes forrajes. Con el
sobrepastoreo, las fruticoeas como Cassia tetraphylla y Cassia viscosa aumentan en fre-
ocuencia, junto con oiras especies no apeteciblesy C. tetraphylla ruede llegar a domi=-
nar la vegetaoclbén en casos de abuso continuo., El mayor problema en el manejo de este
tipo de sabana es la necesidad de mantener una cobertura vegetal suficiente para preve-
nir la erositn por el viento de los suelos arenosos del habitat. Con la vegetacién actual
los médanos estén fijados, pero la posibilidad de convertirlos en masas de arenas move-
dizas con la destruceidn de su vegetaciédn forma un peligro al intensificarse la ganaderfa
en la parte de la llanura eblica donde se encuentran los médanos.
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Cuadro 11I-14

Frecuencia de especies en tres fases de la sabana de

sitios JB 165, 166

Melinis minutiflora

Septiembre 10/1963

[Nombre de la espeocie (1 } (2) (3)
Adiantum serratodentatum 15 . - 4
Andropogon selloanus - - 8,5
Andropogon semiberbis - - 8,5
Axonopus pulcher - 5 _3
Caladium macrotites 10 5 -
Calea ovalis 10 15 -
.Cyperus cayennensis 20 5 -
Dichronema ciliata 25 10 1,5
Eriosema rufum - 5 -
Homolepis aturensis 35 15 -
Hyptis braohiéta 20 40 -
Killingia D - | -
Leptocoryphium lanatum - - 1,5
Melinis minutiflora 100 95 k)
Panicum pilosum 20 - -
Paniocum rudgei 5 15' 1,5
Panicum trichoides 15 65 ‘ 26
Panicum versicolor 15 90 1,5
Paspalum carinatum - - 1,5
Paspalum mul ticaule b) - -
Paspalum peotinatum - - 17
Phyllanthus sp. - 10 -
Pterolepis pumila 5 15 » 16
Boleria hirtella 10 45 1,5




8itioe JB 165, 166
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Cuadro 111-14

(continuacién)

ombre de la espedie (1) (2) (3)

‘ éoleria p;;diei 5 5 -
Thrasya caﬁpyloataohye 5 10 -
Thasya pe:;osa - - 7
braohypogon ligularis - - 10 ~
Traohypogqn plumosus - 15 -—
Trachypogon vestitus 5 5 -

2
3

Poroentaje frecuencia en cima (JB 166)
Porcentaje frecuencia en pendiente pedregosa (JB 155)

gli " Porcentaje frecuencia en pendiente (JB 166)
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Cuadro I1I-1H

Censo de 1a sabana de Paspalum caripatum

6 junio 1963
(1) (2)](3)] (ad)|(s5)](C6) | (1) (8)1(9) (1)
Pasypalum
oarinatum 39 83 455 545 3.120 18,0 41,5 34,1 153,6
Trachypogon
montufari 21 38 173 | 4,6 [ 1.735 | 42,0 | 19,0 | 12,9 13,9
Andropogon .
semiberbis 8 9 33 3,1 330
Axonopus
pulcher 11 11 55 55 445
Bulbostylis
“ljunciformis 1 8 19 2,4 325
Bulbostylis
lanata 3 4 35 8,8 165
Mesosetum
lolijiforme 16 18 361 | 20,1 755
Paspalum
'pectinatum 5 5 65 13,0 175
Rhinchospora )
barbata 1l 1 2 2,0 50
ﬁginchospora ; . N
globosa i 11 46 4,2 430 '
Schieckia .
orinocensis 1 1 2 2,0 65
Trachypogén
vestitus 1 11 88 8,0 465
Totales 50 | 200 1.334 | 6,7 8.060

=3 NI S L N

=0
(=]

Rombre de la especie

Nimero de puntos en los cuales se encontrb la especie
Nimero de plantas de la especie encontradas

Suma de los didmetros de la especie, en mm

Didmetro promedio de la especie, en mm

Suma de lasdistancias entre punto Y planta, en mm
Freouenocia relativa, porcentaje del total

Densidad relativa, porcentaje del tosal

Tamano relativo, porcentaje del total

Indice de importancia de la espeocie.




- 84 -

C. Sabanas inundables

. El oonjunto de sabanas inundables ocupa un habitat peribdicamente inundado
. a mis de 10 cm. de profundidadj incluye las sabanas de Mesosetum y Andropogon. La
sabana de Mesosetum se desarrolla sobre los suelcs mds francos de la llanura eblioa, y
la sabana de Andropogon se encuentra principalmente sobre suelos de texturas finas de
la llanurae aluvial de desborde. .

Las especies caracteristicas del conjunto de sabana inundable son las grami-
peas Manisurus aurita, Mesosetum chaseae y Mesosetum rottboellioides, los arbustos
Ipomoea crassicaulis, Jussiaea lithospermifolia y la palma Mauritia minor.

i La sabana de Mesosetum tiene un 23 por ciento de especies en comin con la
sabana de L. lanatum y 21 por ciento oon la sabana de Andropogon. La sabana de Andro-
pogon tiene un 28 por ciento de especies en ocomin con la sabana de L. lanatum.

1) Sabana de Andropogon {Andr)

v La sabana de Andropogon se encuentira en los sitios inundables y muy hamedos,
Existen dos fases de este tipo de sabanat la sabana de Andropogon propiamente dioha de
los bajos y otros lugares inundables de la llanura aluvial de desborde y la llanura
eblica; y la sabana de Andropogon virgatus de los esteros de la altillanura y las terra-
zas aluviales.

: Las‘esyecies dominantes de la sabana d: Andropogon propiamentie dicha son las
gramineas Andropogon bicornis, Andropogon hypcgynus, Andropogon virgatus y Sorghastrum
parviflorum y la ciperdcea Rhynchospors sp., todas plantas con una aliura de un metro
o mds, Otras especies corrientes son la graminea Axonopus sp. y los arbustos Buettineria
%gpulifolia ¥y Jussisea lithospermifolia todas de talla alta; y las gramfineas Eriochrysis

olvoides y Setaria geniculata y las ciperfceas Cyperus haspan y Rhynchospora barbata
de altura mediay y las gramineas bajas Panicum laxum, Panicum parvifolium y Paratheria
Eroetrata. La Gltima especie Be encuentira formundo un cesped, ocubriendo los lugares
l1timos en secarse.

En la sabana de A. virgaius, esta especie es la dominante, acompanada por
las gramineas Erioohrysis cayennensis, Leptocoryphium lanatum, Panicum versicolor y
Paspalum pulchellum, y la ciperacea Scleria hirtella. También se encuentra la fruticosa
Hyptis conferta como especie corriente.

Se hizo un censo del estirato bajo de 1aaabanade_Andropogon en el sitioJB 103,
al este de Yopal. El terreno era un zural y el censo se efectud en las zanjas entre los
zuros. Las especies dominantes eran -la grami{nea Panicum laxum, la ciperécea Cyperus has-
pan y la herbicea Corchorus argutus. La cobertura basal fue estimada en un 20 por cIEKto,
principalmente debido .a la forma rastrera de crecimiento de P, laxum. JLogs datos deta-
llados del censo se presentan en el cuadroIIll-l16.. -

i Las especies encontradas encima de los zuros inclufan representantes de un
ambiente mids seco, como Andropogon selloanus, Axonopus Euggusii, Leptocoryphium lanatum
¥ Setaria geniculata, pero las eapecies tipicas de la sabana de Andropogon, como’ A.
virgatus, Axonopus sp., Sorghastirum parvifolium y el arbusto Jussiaea lithospermifolia
también estaban representados encima de lo8 zuros.

El sitio del censo estaba cerca del sitio de una'descripciéh’de suelo de la
serie Caballeria (Ch~ 78). '

Otros sitios donde se encontrd la sabana de Andropogon fueron JB 13, 25, 29,
109, 114, 115, 120, 121, 127, 136, 138, 146, 151, 156, 157, 204, 216, 217, 219, y 221
Y R3 en la llanura aluvial de desborde y llanura eblica. La fase de A. virgatus fue
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encontrada en esteros de las terrazas aluviales (JB 46, 58, 162, 172, 175, 177, 180)

y de la altillanura ( JB 74, 79, 83, 89, 91, 101). Esta Gltima fase de la sabana de
Andropogon se encuentira ascciada con casi cualquier otro tipo de sabana en cuyo habitat
hay depresiones hiimedas o esteros inundables con el ambiente de la sabana de A. virgatus.

La estrudtura de la sabana es tipicamente de dos estratos. En el estrato
alto, hasta de dos metros de altura, se encuentran las gramineas y cipericeas altas,
mezoladas con algunos arbustos. Este estrato no forma una capa vegetal cerrada, sino que
oongiste en plantas individuales o en macollas, esparcidas sobre el terreno. Debajo
de este estrato alto se encuentra un estrato bajo, inundado durante la temporada de
lluvias y desarrolléndose en la época seca después de que se hayan retirado las aguas
de inundacidén. BEn algunos sitios himedos, peroc no tan inundados, se desarrolla un es=-
trato denso de altura mediana, hasta 50 om, de altura. El desarrollo de este estrato
medio en la sabana de A. virgatus es uno de los factores principales que destingue esta
fase de la sabana de Andropogon. : :

Hay pooa vegetacidén lenosa que resiste las inundaciones periédicas del am-
biente donde se desarrolla la sabana de Andropogon. Las excepciones son Buettneria
Jjaculifolia, Heliconia psittacorum, Ipomoea crassicaulis, Jussisea 1lithospermifolia,
Melochia villosa, Rhynehanthera grandiflora y, en los esteros, la palma moriche Maurita
minor.

El valor forrajerc de la sabana de Andropogon estf en los pastos del estrato
inferior; las plantas altas_del estrato superior no son apetecidas por el ganado cuando estdn
secas y Unicamenie sus retonos tienen algin valor forrajero., Los pastos del estrato
inferior son tiernos y muy apetecidos por el ganado, pero, por la forma rastirera de
crecer, no ofrecen mucho forraje por drea cubierta. El1 desarrollo del esirato inferior
durante la época seca hace que esta época sea la mls apta para el pastoreo en este tipo
de sabana.

La superficie ocupada por la fase de A. virgaius dentro del &rea de los otros
tipos de habitat e8 muy reducida, y por esta razén la sabana de A, virgailus muestira
méds condiciones de sobrepastorso y escasez de plantas forrajeras en su composicidn ve-
getal., La frutiocosa Hyptis conferta es una de las indicadoras mias frecuentes de sobre-
pastoreo.

Por las inundaciones peribdicas del ambientie en el cual se desarrolla la sa-
bana de Andropogon, los Unicos pastos recomendados para potreros mejorados son el pasto
pard (Panicum purpurascens) y janeiro ( Eriochloa polystachys), aunque serfa recomendable
hacer ensayos para investigar la posibilidad de mejoramiento y adaptacién de algunos de
los pastos tiernos, nativos de la regién, para su cultivo en potreros mejorados.

2) La sabana de Mesosetum (Meso)

El ambiente de la sabana de Mesosetium es muy hiimedo, con terrenos inundables
durante la temporada de lluvias. Es el tipo de sabana del cual se dispone de menos datos,
debido a su inaccesibilidad.

Todos lom sitios estudiados durante el perfodo del estudio fueron visitados
en helicSéptero y no hay censos u otros datos cuantitativos disponibles. Las especies
dominantes son Eriochrysis holcoides, Mesosetum chaseae y Mesosetum rottboellioides
en el estrato superior, y Panicum stenodes en el estrato inferior. Otras especies
corrientes son las gramineas Andropogon hypogynus, Andropogon virgatus, Axonopus sp. 9
Leptocoryphium lanatum y Trachypogon ligularis, las ciperaceas Rhynohospora barbata,
Bhynchospora globosa y una especie alta de Bhynchospora y los arbustos Buettneria

aaculifolia Yy Jussiaea lithospermifolia, todas especies indicativas de un ambiente nuy
himedo, . - .




Un censo de un tipo de sabana mis afin a la sabana de Mesveetum ‘es el censo
del sitio JB 201, en lasabana de L, lanatum cerca de Orocué (Véase T. III, 51, II Dl).
Los sitios en donde se encontrd el tipo de sabana de Mgsosetum fuercn JB 113, 124, 125,
126, 133, 144, 147, 203, 207 en la llanura edlica.

Los sitios inundados hasta una profundidad de 20 a 30 cm, son caracterizados
por “saladillales", con la presencia de Caraipa llanorum, el "saladillo", un &rbol que
orece en el aguaen densidades de 7 a 8 ejemplares por hectédrea (JB 143, 145, 148).

En la vegetacidn herbicea de estos sitios los arbustos Buetineria jaculifolia y Rhynchan-
thera grandiflora son muy caracteristicos,

Cuando la inundacidn se profundiza mds de 30 a 40 cm, los arbustos Jussiaea
1lithospermifolia y B. jaculifolia son muy corrientes y ya no se encuentra el saladillo,
pero hay "palmares’con Mauritia minor,la "palma moriche"yen densidades de 8-~20 ejmpla~
res por hectdrea (JB 129, 131, 134). Donde el agua se profundiza ain més, la palma
moriche queda limitada a los escarceos, elevaciones alargadas que se levantan por en-
oima del nivel del agua.

Debajo del estrato arbdreo y arbustivo de la llanura eblica con saladillales
Y con palmares se extiende la vegetacidn herbdocea ae la sabana de Mesosetum, a veces
algo modificada por la mayor profundidad de las inundaciones con el aumento de especies
tipicas de este ambiente més hyimedo como M. rottboellioides, P. stenodes y los Andropogon

8PP

El valor forrajero de este tipo de sabana estd principlamente en loe pastos
tiernos del estrato inferior, que se desarrolla al principio de la temporada himeda.
Espeocialmente los sitios anegados donde se desarrolla el pasto Leersia hexandra, la
"lambedora", son de valor alto en esta época. En la época seca el pastizal pierde su
valor al secarse. El ganado se encuentra en mejores condiciones en los primercs meses
de la temporada humeda, luego pierde peso por la incidencia de plaga en esta temporada,
Y apenas se mantiene durante la 4poca seca.

La baja fertilidad del suelo resulta en que los forrajes carecen de valor
‘nutritivo y el suministro de minerules es recomendado paraganado que pastorea princi-
palmente en este tipo de sabana. Por faliu de ensayos no se puede recomendar ningin
pasto para potreros mejorados, aungue o8 posible que el pasto janeiro (Eriochloa polys
tachza) y el pasto paréd (Panicum purpurascens) y algunos otros pastos, adaptados a las
condiciones de inundaciones y sequias periodicas, dardn buenos resultados,
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Cuadro III-16

Censo de la sabana de Andropogon

8itio JB 103 ' 10 Julio, 1963
(1) (2)(C3)|Ca) Jt5) |C6) [ (1) [(8) J(9) [(10)
Panicum _
laxum 49 | 105 | 210 [2,0 ([6.130 84,5 | 45,3 45,3 | 1751
6;;erus » :
haspan .19 26 52 2,0 1.265 32,8 11,2 11,2 59,2
Corchorus
argustus - 16 19 38 2,0 1.055 27,6 8,2 8,2 44,0
Andropogon :
selloanus 1 1 5 2,5 30
Axonopus :
purpusii 1 4 12 3,0 40
Borreria
capi tata 2 2 -4 2,0 60
Caperonia _
8D 2 2 4 2,0 100
Cuphea
miorantha 1 1 3 3,0 10
Hydrolea
8D 10 12 - - 620
Hyptis
oonferta 4 4 16 4,0 165
Hyptis j
r 8P, 9 15 | 30 2,0 950
Isoetes
8D, 8 8 16 2,0 310
Lycopodium
cernuum 1 1 2 2,0 20
Melochia
villosa 3 3| 14 4,6 190
Mi tracarpus
8p. 10 10 20 2,0 590
Panioum -
8p. 4 5 13 2,6 270
Paspalum .
sp 1 1 3 3,9 40
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Cuadro III-16

(continuacidn)
(1) (2)](3)] Ca) ()] Ce) [ (1) J(8) J (9) |(10)

Pavonia )
riedelii 1 1 3 3,0 40
Pavonia

8p. 1 1 2 2,0 50
Phyllanthus

Bp. k) 3 6 2,0 160
Setaria
geniculata ) ) 22 4,4 320
No
identificada 3 3 6 2,0 140
Totales 58 232 441 2,1 12555

1 Nombre de la especie _

2 .Nimero de puntos en los cuales se encontrbd la especie

3 Nimero de plantas de la especie encontrada

4 Suma de los difmetros de la espeoie, en mm.

5 Didmetro promedio de la especie, en mm.

6 Suma de las distancias entre punto y plantas, en mm.

T Frecuencia relativa, porcentaje del total

8 Densidad relativa, porcentaje del total

9 Tamano relativo, porcentaje del total

10

Indice de importancia de la especie
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D, Sabanas hymedas.

. El conjunto de sabanas hiinedas incluye las sabanas de Trachypogon ligularis
¥ Leptocoryphium lanatum, Estos dos tipos representan un habitat humedo ocasionalmente
inundado pero con agua poco profunda. .

Las especies caracteristicas de este conjunto son las gramineas Eriochloa

distachya y Paspalum erianthum, la ciperfcea Fimbristylis complanata, el'helechggBlechnum

8p., y el arbusto Peidium eugenii.

La sabana de T. ligularis ocupa el habitat menos hGmedo y tiene 26 y 29 por
ojento de especies en comin con las sabanas secas de P. pectinatum y T. vestitus Axono-
pus purpusii respectivamente; con la sabana de L. lanatum tiene. 28 por ciento de espe-~
cies en comin,’ : ‘ :

1) La sabana de Leptocoryphium lanatum (Lla)

El ambiente en;dondé se encuentira la sabana de Leptocoryphium lanatum es
" himedo, con inundaciones periddicas de pooa profundidad y suelos imperfectamente o
pobremente drenados,

La especie dominante es Leptoooryphiumlanatum "cola de mula", con las gram{-.
neas Andropogon selloanus, Axonopus purpusii, Briochryeis holcoides y Sorghast{rum
parviflorum y la oiperdcea Rhynochospora globosa ocomo codominantes. OUtras especies co-
rrientes son las gramfneas Andropogon hypogynus, Andropogon virgatus, Panicum rudgei,
Panicum stenodes, Panioum versiocolor, Paspalum minus, Paspalum multicaule y Setaria

enioculata, las ociperdceas Bulbostylis junciformis y Rhynchospora barbata y otras her-
EZceaa ¥ fruticosas como Helloonia pslttacorum, Byptis conferta, e Byptis dilatata.
Una lista completa de las especies colecionadas en este tipo de sabana se encuentra
en el apéndice III-1 bajo el sfmbolo Lla,

Se levantd un censo detallado en este tipo de sabana, en el sitio JB 185,
en la terraza baja entre los rios Negrito y CGuatiquia. Ademis se tienen datos a base
de transectos de pasos en dos sitios, JB 198 y 201, en la llanura eblioca cerca de Oroocué.
En el censo de JB 185 aparecen dos gramineas de porte bajo, Aristida capilla-
cea y Paspalum multicaule como dominantes junto con L. lanatum. Otras especies impor-
tantes eran Andropogon virgatus, Bulbostylis junciformis y Bhynchospora barbata. Para
los datos detallados se refiere al Cuadro III-17. El censo fue levantado cerca del
sitio de desoripoidén de un perfil de suelo de la serie Pachaquiaro (J-71). '

Los transeotos de pasos dan datos sobre tres fases de la sabana de L. lana-
tum en la llanura eblica cerca de Orocué. En JB 201 se encuentra una fase mis htimeda,
con L. lanatum més frecuente, seguida por Andropogon virgatus y Mesosetum rottboellioides
El sitio estaba anegado hasta una profundidad de 10 cm, con algunos zuros aislados que
se levantaban por encima del nivel del agua. Estaba cerca del sitio de la descripoibn
del perfil de suelo de la serie Anzuelo. (C-19) . :

En JB 198 se tomaron datos sobre dos transectos, uno en terreno no inundado
contiguo & un dique y el otro en terreno mis bajo, inundado hasta una profundidad de
5 om. El suelo del sitio era de la serie Casanare (E-23). En el terreno inundado
Sorghasirum parviflorum era la mis frecuente, seguido por L. lanatum y T. ligularis.
En el terreno seco la eabana se desarrollaba hacia el -tipo de T. vestitus, A. purpusii,
con 4, purpusii la gramiea mids frecuente y con Andropogon virgatus y Eriochrysis holooi-
des reflejando lae condiciones himedas del ambiente. Los datos de los tres transectos
aparecen en el Cuadro III-18. : '

La sabana de L. lanatum es la mfs oomin en la llanura eblica, donde fue en-
ggftrsda g: los sitios JB 14, 109, 114, 125, 125a, 128, 137, 144, 147, 192, 194, 198,
’}. en L] c
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" La mayor parte de las terrazas aluviules bajas también estén ocubiertas con
este tipo de sabuns, que fue encontrada en los eitios JB 62, 63, 107a, 161, 169, 178
y 185, La llanura aluvial de desborde es un hsbitat demasiado inundado para la saba-
na de L. lanatum, aunque fue encontrada sobre algunos diques bajos (JB 69, 121 y 135

y R2) y una salida de madre (JB 15Y). :

Posiblemente también cubre las terrazas bajas al norte de los rios prinoci-
pales de la altillanura disectada, aunque no se ha podido visitar mie que un sitio (I8
86), cerca del rio Guaviure. '

lLa sabana muestira una estructura de tres estratos. En el estrato sujerior
se encuentran las gramineas en macolla altas, Andropogon spp., Elyonurus tripsaccides,
Manisurus aurita y oiras de 100 a 200 cm. de altura y algunos arbustics como Jussiaea
1ithospermifolia y Rhynchanthera grandiflora,

La mayorfa de las especies que entran en el estrato medio tienen de 50 a
60 om. de altura. Aquf se encuentran las gramineas dominantes y las otras herbéceas y
fruticosas corrientes. Finalmente existe el estrato inferior de menos de 20 cm, de
altura donde se encuentira una seleccidn de gramineas anuales y otras plantias tiernas.
Las especies mids comunes en este estrato inferior son Andropogon brevifolius, Arisiida
capillacea, Axonopus compressus, Panicum laxum, FPanicum jparvifolium Fanicum pilosum,
Panicum stenodes, Yaspalum minus -y Paspalum muliicaule, todas gramineas.

En la llanura edlica no se desarrolla una vegetacidn arbdrea comov parte de
la sabana de L. lanatum, pero sobre lac terrazas aluviales bajas del rie de monte se
encuentran matas de munte., Las especies mds cumunes en estas matas son Curaiella ame~
ricana, Jacaranda lasiogyne, Miconia spr., Psidium eugenii y lantana moritziana.
También se enouentran arbusics individuales en la sabana, especialmente las especies
Rbhyncbanthera grandiflora, y Melochia hirsuta.

Una gran parte del valor forrajero de la sabana de L. lanatum estf en el
estrato inferior de pastos tiernos que se desarrolla durante 1a temporada de 1lluvias.
También algunos de los pastos del estrato medio, especialmente A. purpusii y Paspalum
plicatulum, son de alto valor forrajero. -

En general es una sabana de baja produccién de planias forrajeras,las cuales
se desarrollan en un ambiente muy himedo y bajo condiciones adversas para el ganado
vacuno.

Los suelos son generalmenie muy pobres, resul tando en un valor nutritivo
bajo de los forrajes, Las sabanas naturales de este tipo se pueden utilizar para
potreros de mantenimiento para ganado con pocoe requerimientos,como vacas viejas o toros
fuera ‘de servicio. Durante el principio de la temporada de lluvias, la &poca de mejor
produccidén en este tipo de sabana, se la puede utilizar para disminuir la presidén de
rastoreo sobre otros potreros que necesitan un periodo de recuperacidn.

Por 1a baja fertilidad de los suelos en que se desarrolla este tipo de sa—
bana no es recomendable establecer potireros mejorados sin fuertes aplicaciones de abo-
nos. bBEstudios realizados por la campana Nacional de Pastos (1963) en la Hacienda Ggibral-
tar en la terraza baja al sur del rio Guacavia cerca de Cumaral (JB 161) demostraron
que el pasto negro (Paspalum plicatulum), elefante brasilero (Pennisetum purpureum var.,
puntero (Hyparrhenia rufa) y (Brachiaria decumbens) eran los cuairo pastos mis adaptados
al medio ambiente, dando resultados regulares después de la aplicacibdn de 500 Kg/ha de
Calfos cinco semanas antes de las siembras, y resultados buenos con la aplicacién de
1500 Kg/ha de calfos y 300 Kg/ha de nitrbgeno.

Aplicaciones adicionales de fésforo y potasio mejoraron la produccién atn
mids. Aunque los resultados de eetos ensayos son vAlidos para las terrazas aluviales
bajas con sabana de L. lanatum no se pueden aplicar sin modificacicnes para la regibn
de la llanura edlica cubierta con el mismo tipo de sabana.
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2) La sabana de Trachypogon ligularie (Tli)

El ambiente de la sabana de Trachypgon ligularis es himedo, pero no inunda-
ble, oon suelos bien a moderadamente bien drenados. Este tipo de sabana ocupa los
sitios bajos en un ambiente seco , y los sitios altos en un ambiente més himedo.

. Las especies dominantes son T. ligularis, "saeta" y Leptocoryphium lanatum,

"gola de mula", con Andropogon selloanus y Paspalum pectinatum como codominantes. O iras espe-
oiee corrientes son las gramineas Axonopus pulcher, Axonopus purpusii, Setaria geniocu-

lata, Trachypogon plumosus y Trachypogon vestitus, la ciperdcea Bulgostylis junciformis

y las fruticosas Hyptis brachiata e Hyptis conferta. Una lista completa de las espeoies
ooleoccionadas en este tipo de sabana se presenta en el apéndice III-1, bajo sfmbolo Tli.

Se hizo un censo detallado de este tipo de sabana en el sitio JB 106, cerca
del cano Seco, al sur de Yopal. En este censo aparecen las dos dominates L. lanatum
¥y T. ligularis. Otra especie importante era Andropogon semiberbis, una gramfnea que
aumenta en frecuencia bujo pastoreo pesado., El censo fue levantado ceroca del sitio de
descripcibn de un perfil de la serie de suelos Garcfia (C-88), aunque si el censo ocupaba
‘una posicidén relativamente mas baja referente al sitio del perfil de suelos, Los datos
del censo aparecen en ol Cuadro III-19. : -

En el sitio JB 126, en la altillanura mal drenada al este del rio Meta, se
hizo un censo a transecto de pusos, desde un bajito himedo, inundado hasta una pro=-
fundidad de 3 cm, hasta subir a un escarceo seco. Aunque la mayor parte del bajito
estaba cubierto con una sabana de Mesosetum la parte mds seca del escarceo, donde se
levantb el censo, mostraba una tendencia a desarrollarse hacia una sabana de T. ligula-
Tis.

Encima del escarceo la dominancia de T. vestitus reflejaba las condiciones
més secas del ambiente. En el bajito era més frecuente la graminea Paspalum hyalinum,
una planta de porte bajo y didmetro reducidoj segunda en frecuencia era T. ligularis,
do tamano mayor. ' -

Sobre el escarceo la especie mAs frecuente era T. vestitus, acompaﬁada por
Paspalum carinatum. Los datos del censo aparecen en el Cuadrq IT1=20.

Otros sitios donde se encontrd 1la sabana de T. ligularie fueron las mesas
de San Pedro (S1,) y Monterrey (JB 108) en el pie de monte y en la terraza baja al sur -
de San Martfn, (JB 71, 176).

: Tambidn ooupa los sitios bajos en los abanicos inferiores (JB 10, 26, 39,
64, 65 y 222), en los abanicos superiores (JB 38), en los abanicos pedregosos, zJB 23),
en las terrazas altas (JB 184) y en lae terrazas medias(JB 51).

En regiones inundadas se encuentra este tipo de sabana en sitios altos como
los escarceos de 1a llanura eblica, (3B 124, 197, 199, 200) y en la llanura edlioca
mejor drenada y rebordes de canos (JB 110, 141, 142, 142a, 196), algunos de los diques
de la llanura aluvial de desborde, (JB 119, 120) y en los rebordes y barrancos de la
llanura aluvial, (JB 19, 24), y los rebordes de cano en las terrazas bajas, (JB 53,

178, 185).

La estruotura de la sabana, es de un pastizal con un estrato de gramineas
en macolla de altura mediana y con un estrato inferior poco desarrollado. GJeneralmente
8e encuentran matas de monte  en este tipo de sabana,

El estratosuperior tiene una altura de 50 a 60 om, con una cobertura aérea
casi completa y una cobertura basal de 20 a 30 por ciento. El1 suelo entre las macollas

queda mayormente descubierto, con sélo un escaso desarrollo de un estrato inferior de
plantas bajas. ' '
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Entre la vegetacidén lenosa se encurntran algunos &rboles y arbustos indivi-
duales, tales como Byrosonima crasssifolia,Curatella americana, Pavonia speciosa y Psi-
dium guineense y un desarrollo de matas de monte. En los abanicos inferiores del pie
de monte es muy comfin la palma de corozo (Acrocomia 8p.), que se establece como planta
individual en la sabana y al crecer forma el nicleo de una mata de monte. Este desarro-
1llo de una mata estd descrito con més detalle en la descripcién de la sabana de T. ves~
titus-A. purpusii ( T. III, S1, II E).

. En otros sitioeyen este tipo de sabana, donde no se encuentira la
palma corozo, la mata de monte se desarrolla alrededor de un niocleo de Mioonia spp.
o Jacaranda lasiogyne., Alrededor de las matas de monte se desarrolla una faja de ar-
bustos y fruticosas oon Curatella americana Waltheria glomerata y Cassia spp., la
oual es resistente al fuego y protege la mata de monte de la accibén destructiva de
la candela,

La sabana de T. ligularis contiene una variedad de especies forrajeras de
buen valor, aunque las dos especies dominantes son de valor forrajerc apenas regular,

Por esta razbn las especies claves para el manejo de este tipo de sabana
son las de valor forrajero mids alto, tales ocomo Axonopus purpusii, Paspalum plicatulum
Yy Setaria geniculata. La época de uso recomendada es a principios de la temporada
hiimeda, cuando la mayorfa de los pastos todavia estdn tiernos.

En el sitio JB 176, al sur de San Martin, se hicieron unas observaciones
sobre la utilizaoibén de vegetacidn natural, Se observdé que el ganado vacuno pastorea-—
ba las gramineas Axonopus purpusii, Paspalum convexum y Panicum micranthum de prefe-

- rencia, pero también habia consumido parcialmente algunas plantas de Axonopus pulcher
Yy §2}aria genioculata y los retonos de Ahdropogon hypogynus y Aundropogon virgatus.
Las frutiocosas Hyptis brachiata y H. conferta no eran ramoneadas en ningln instante.

Por su ambiente hiimedo, pero no inundable, el habitat de la sabana de T.
ligularis es apto para establecer potreros mejorados. Las especies recomendadas son
pasto guinea o india (Panicum maximun), pangola (Digitaria decumbens), pasto negro

a 2

Paspalum” lioatuluml, ¥y puntero ( arrhenia rufa). Para pastos de corte el oolonial
Panicum maximun), sorgo forrajero {Sorghum vulgare), o elefante (Pennisetum purpureum)
pueden ser recomendados. Instrucciones y ensayos futuros pueden resultar en la recomen-

dacién de pastos adicionales para potreros mejorados y para ocorte.
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Cuadro III-17

Censo de la sabana de Leptoocoryphium lanatum

Septiembre 24, 1963

(1) (2)1(3)] (a) (o). |(6) (7)) |(8) (9)|(10)
Aristida
oapillaocea 23 31 62 2,0 1.745 46,0 15,5 S5y T 67,2
Paspalum
multicaule 21 32 97 3,0 | 1.485 42,0 16,0 9,0 67,0
Leptocoryphi . ’
lanatum 14 | 20 204 | 10,2 905 28,0 10,0 | 18,8 | 56,8
Andropogon
selloanus 4 4 45 11,2 205
Andropogon
virgatus 6 10 185 18,5 545
Axonopus
pulcher 1 1 5 5,0 65
Borreria
capitata 1l 1l 2 2,0 55
Bulbostylis
junciformis 1 11 36 3,5 625
Crotelaria )
sagittalis 2 3 6 2,0 135
Cuphea '
micrantha 2 2 4 2,0 115
Desmodium ‘
barbatum 1 3 6 2,0 45
{Dichronema |
ciliata 2 2 4 2,0 95
Eriochloa
distachya 1 8 24 3,0 465
Erioohrysinﬂ
holooides 1 1 15 15,0 50
Hyptis
oonferta 2 2 4 2,0 150
Hyptis .
dilatata 5 7 14 2,0 . 315
Hyptis -
lantanaefolia 9 9 18 2,0 480
Meloochia
hirsuta 2 3 6 2,0 150
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Cuadro III-17

(continuacién)
y N v STmemm T T AT e
(1) (2)| (3)Ca) ()i (6) (1) | (8)] (9): (10)
Panicum
stenodes ,f 8 8 63 7,9 640
Panicum 1 1 2 2,0 25
Polygala i B ..mn‘_”il - )
subtilis I 1 1 2 2,0 >
Polygala . i
timoutou 2 2 4 2,0 140
Rhynchospora
barba ta 11 17 88 9s2 720 |
Rhynchospora - l
globosa 2 2 4 2,0 155 ¢
- 3
Rhynchospora 2 2 12 6,0 80 %
|
Ruellia _ I T
geminiflora 1 1 2 2,0 150 .
: y X ..... - v mides t e e
Scleria i
purdiei 3 4 8 2,0 55
Sorghastrum i |
parviflorum ] ] 3 15 5,0 115 |
!
Thrasya . z
petirosa 1 : 1 2 2,0 25 | i
N 1
Thrachypogon ‘ ;
ligularis 3 i 8 144 18,0 325 ,
Totales S0 I 200 [1.08} 5,42 10065
1 Nombre de la especie
2 Nimerov de puntos en los cuales se encontrd la especie
3 Nimero de plantas de la especie encovantrada
4 Suma de los didmetros de la especie, en mm,
5 Diémetro promedio de la especie, en mm.
6 Suma de las distancias entre punto y plantas, en mm.
1 Frecuencia relativa, porcentaje del total
8 Densidad relativa, porcentaje del total
9 Tamano relativo, porcentaje del total
10 Indice de importancia de la especie.
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Cuadro III-18

Datos de trunsectos de pasos en tres fases de la sabana de

Sitios JB 198 y 201~

Leptocoryphium lanatum

15-16 Noviemdbre 1963

Nombre de la especie (1) 2) (3)
Andropogon hypogynus - 2 -
Andropogon selloanus - 2 8
Andropogon virgatus 22 - 18
Aristida capillacea - - 4
Aristida tincta - 2 -
Axonopus purpusii 32 8 5
|Axonopus senescens - 10 -
Erochrysis holcoides 10 2 3
Hyptis lantenaefolia 2 - -
Leptocoryphium lanatum 6 18 . 24
Mesose tum rottboellioides 6 - 17
Panicum rudgei 2 - 1
Pasyalum minus - 2 -
Paspalum multicaule 2 - -
Rhynchospora barbata 14 8 2
Rhynohospora globosa - - 1
Saccio}epis myuros - - 1
LSoleria - - 1
Sipanea colombiana 2 - 1
Sorghastrum parviflorum - 20 5
.Syngonanthes - - 1
Trachypogon ligularis - 16 -
Trachypogon plumosos - 6 1
Trachypogon vestitus 2 - 2
Xyris macrocephala - - 1

2
3

Porcentaje frecuencia, sitio con 5 cm. de agua, JB 198

§ 1 § Porcentaje frecuencia, sitio no inundado, JB 198
Porcentaje frecuencia, sitio con 10 om. de agua, JB 201




Sitio JB 106
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Cuadro I11I-19

Censo de la sabana de Trachypogon ligularis

12 Julio, 1963

(1) (2)[(3)(Ca)|(5) [(6) |(T) (8) | (9)) (1)
Leptocoryphium
| 1anatum kY 62 421 6,8 14.955 14,0 31,0 28,6 133,6
Trachypogon .
ligularis 31 47 334 T,1 3.155 62,0 23,5 24,3 109,8
Andropogon
selloanus 2 2 12 6,0 145
Andropogon .
semiberbis 10 12 260 21,7 825
Axonopus
pulocher 4 6 27 4,5 530
Bulbostylis .
junciformis 6 7 47 6,9 530
Caladium
macrotites 2 2 4 2,0 - 200
Caseia
patellaria 2 2 4 2,0 205
Cipura- o
paludosa 4 4 11 | 2,8 270
Clitoria :
guianensis 1 1 2 2,0 40
Gonvolvulacea® 2 2 ;i 2,0 230
Croton
8P 1 1 2 2,0 - 60
Desmodin :
Barbdatum 1 .1 2 2,0 30
Dichronema |
ciliata 4 5 13 2,6 400
Eragrostis -
acutiflora 6 6 15 2,5 455
Eriochloa
distachya 3 6 28 4,7 445
Paspalum ;
convexum 4 9 88 9,8 260
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Cuadro III-19

(continuacién)
(1) (2)i(3)1Ca){(5) [(6) | (1) }(8) {(9) {(10)
Paspalun
pectinatum 4 7 59 8,4 415
Pavonia
apeciosa 1 1 2 2,0 35
Pfaffia
dunaliana 6 T 14 2,0 395
Polygala
8P. 6 6 12 2,0 450
Trachypogon
plumosus 3 3 17 ST 180
No .
identifiocada 1 1 3 3,0 70
Totales 50 200- p.376 6,9 -[14.280
1 Nombre de la espeb1e
2 Nimero de puntous en los cuales se encontrd la especie
3 NGmero de plantas de la especie encontrada
4 Suma de los didmetros de la especie, en mm.
) Didmetro promedio de la especie, en mm,
6 Suma de las distancias entre punto y plantas, en mm.
1 Frecuencia relativa, porcentaje del total
8 Densidad relativa, porcentaje del total
9 Tamano relativo, porcentaje del total
10 Indice de importancia de la especie.
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Cuadro III-20

Datos de transectos de pasos en un escarceo ) el bajito adyacente

Sitio JB 126

10 Agosto, 1963

Nombre de la especie (1 ( 2 )
Aristida tincta 1,6 7 55

Axonopus senescens 1,6 -
Bulbostylis junciformis 3,5 -

Caladium macrotifés 3,5 -
Dichronema ciliata 1,6 -
Leptocoryphium lanatum 5,0 - -
Mesosetum loliiforme 8,5 4,0

Panicum stenodes - 4,0

Panicum sp. - 295
Paspalum carinatum : “2é;0. Te5 ‘
Paspalum contractum o l;gm" - -*~";-'“>~~"—"-~
Paspalum hyalinum 3,5 1 32,0
Paspalum pectinatum 5,0 -

Paspalum sp. - 2;6 -
Rhynchospora barbata o ‘;:;‘ o 95 -
Rhynchospofa 8p. N - 9,5

Thrasya paspaloides 5,0 -
Trachypogon ligularis - 11,0
Trachypogon vestitus . 24,0 2,0

Xyris savannensis i,6 -

Suelo descubierto 8,5 745 S

$ 1 ; Porcentaje frecuencia encima del escarceo (Tve)
2

Porcentaje frecuencia en el bajito (T1i)
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E. Sabanas secas

El conjunto de sabanae secas incluye las sabanas de- Trachypogon vestitus—
Axogopus purpusii, de Paspalum pectinatum y de Trachypogon vestitus. Las especies
exclusivas del ambiente seco de suelos bien drenados, no inundables, enconirados en
este conjunto de sabanas secas, son las gramineas Panicum rudgei y Thrasya petrosa y
las herbiceas y fruticosas Cassia flexuosa, Centrosema angustifolium, Circuligo
scorzoneraefolia, Declieuxia fruticosa, Orthopappus angustifolius, Phaseolus linearis
¥ Tephrosia sesseliflora.

Las sabanas de T. vestitus y P. pectinatum tienen un 25 por ociento de espe-
cies en comin entre ellas, y cada una tiene 21 y 24 por ciento respectivamente de espe-
cles en comin con la sabana de T. vestitus._A. purpusii.

1) La_sabana de Trachypogon vestitus—Axonopus purpusii (Tve-—Apu)

La sabana de T. vestitus-A,purpusii se encuentra en un ambiente algo hime-
do, sobre suelos bien drenados y poco erosionados.

Las especies dominantes son Trachypogon vestitus, "“Saeta peluda", y Axonopus
purpusii, "guardtaro™; en algunos sitios muy humedos, esteros o diques bajos, Iionopus
purpueii surge como finico dominante en una fase hiimeda de este tipo de sabana. Do-
minantes son las gramineas Andropogon selloanus, Panicum versjcolor y Sporobalus indicus

¥ las cirerfoceas Dichronema ciliata, Scleria hirtella y Rhynchospora barbata. Como
especies corrientes se encuentran las gramineas Andropogon bicornis, Leptocoryphium .
lanatum, Setaria gemiculata y Trachypogon plumosus y la ciperacea- Bulbostylis junciformig.

En general este tipo de sabana es muy rica en especies (vVéase 1lista comple-
ta de especies colecoionadas en este tipo de sabana en el apéndice III-l, bajo el sim-
bolo Tve-Apu). : '

Se levantaron dos censos detallados en este. tipo de sabana, en el sitio JB
105 en el abanico inferior de Yopal y en el sitio JB 195 sobre un dique que aparece
en la llanura eblica, :

En el censo de JB 105, T. vestitus y A. purpusii eran dominantes, acompana-—
das por Paspalum ep. nov,, D. ciliata y S. hirtella como codominantes. Setaria geniou-
lata y Sporobolus indicus eran otras dos gramineas importantes. El censc fue levantado
oerca del sitio de descripcién del perfil de suelos serie Lenita (C 81), pero en una
sona mée elevada. Para los datos detallados de este censo vdase el cuadro 1I11-21,

En el censo de JB 195 también se encontraron T. vestitus y A. purpusii

como dominantes, esta vez con R, barbata, Panicum stenodes y Paspalum carinatum de o
codominantes Bulbostylis junciformis era una cipericea importante. (Vease cuadro III-22).
El sitio del oenso era cercanoc al sitio de dos descripoiones de perfiles de suelos de

la serie Orocud (E 26, C 23).

Otros sitios donde se encontrd la sabana de T. vestitus A.purpusii fueron
JB 10, 18, 67, 102 y 107 en los abanicos inferores; JB 42, 43, 44, 45 y 46 en las
terrazas intermedias al norte del rio Humeay JB 7, 11, 28, 104, 136, 142, 142a, 151,
152, 157 y 193 sobre digques de la llanura aluvial de desborde y en la llanura eblicay JB
12, 19, 40 y 41 en otros sitios mejor drenados de la llanura aluvials y en JB 47 en

el borde del vegén del rio Upfa y JB 17 en la base del abanico superior cerca de Paz

de Ariporo. : '

En los abanicos inferiores este tipo de sabana esti asociedo con la saba-

na de Trachypogon ligulsiis, la cual ocupa los sitios mée bajos Y no tan bien dre-
nados de los abanicos. En 1la llanura aluvial de desborde y la llanura eSlioca esti aso-

ciado oon las sabanas de Andropogon J Mesosetum de los bajos y bajitos de estas llanuras,
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En estructura, la sabana de T. vestitus—A. purpusii tiene una tendencia
hacia el desarrollo de dos estratos vegetales, El estrato superior consiste en gra-
mineas en macolla de altura mediana, tales como T, vestitus, P. versicolor, S. indicus
y S. geniculata y las otras herbdceas asociadas. FEl estrato inferior es dominado
por A. rpusii, en asociacién con herbdceas de porte bajo como las gramineas Andropo-
gon brevifolius, Aristida capillacea, Gymnopogon fastigiatus, Panicum laxum Panicum
stenodes, Paspalum convexum y Thrasya paspaloides y otras herbiceas como Borreria spp.
Centrosema angustifolium, Chaptalia nutans, Eriosema simplicifolia, Polygala spp. y
otras. En general este tipo de sabana es mucho mds rico en especies que las sabanas
de T, vestitus o P. pectinatum del mismo conjunto de sabanas secas. La cobertura ba-
sal fue estimada entre 15 y 30 por ciento.

También es mds rico en especies lenosas. FEstas se encuentran esparcidas
en la sabana como arbustos y arbolitos individuales, o agrupados en matas de monte.
Entre las plantas individuales se pueden senalar Byrsonima crassifolia, "chaparro
manteco"” y Curatella americana, "chaparro", como arbolitos; y Byrsonima verbascifolia,
Casearia zizyphoides, Cassia flexuosa, Melochia polystachya, Melochia villosa, Mimosa
somnians, Pavonia speciosa, Psidium eugenii y Fsidium guineense como los arbustos
individuales.

Un 4rbol tipico de los abanicos inferiores es la palma corozo, Acrocomia sp.
Esta palma empieza su desarrollo como Arbol individual en la sabana, pero una vez que
su tronco ha crecido lo suficiente para que sus hojas ya no arrastren en el suelo, se
desarrolla una mata de monte debajo y alrededor de la palma.

Las primeras especies que se asocian a la palma corozo son arbustos, como
Annona jahnii, Casearia petraea y Davilla densiflora. Luego se anade el arbusto Waltheria
glomerata, el cual forma una barrera externa de vegetacién resistente a la penetracién
del fuego. Uno de los primeros Arboles en aparecer en la mata de monte es el "caruto"
Cenipa americana. Al establecerse otras especies arbustivas, la mata de monte sigue
desarrollindose, manteniendo un equilibrio delitado entre desarrollo interno y limita-
cién externa por la accidén del fuego en la sabana de alrededor.

_ Los resultados de un censo de especies en 25 matas de monte registradas
cerca del sitio JB 106, en la sabana al sur de Yopal, se presenta en el cuadro III-28.

Sobre los diques de la llanura aluvial de desborde también se encuentran
muchas matas de monte. Aqui el nicleo para su desarrollo no es la palma corozo, que
no se encuentra sobre los diques, sino que son los arbolitos Byrsonia crassifolia y
Jacaranda lasiogyne. Los 4arboles mis comunes en estas matas son Nectandra pichurim,
Xilopia aromitica y Vitex sp., con un substrato de arbustos y fruticosas en el cual
Lantana moritziana, Cassia spp., y Melochia villosa son las mds comunes.

De las dos especies dominantes de este tipo de sabana, se pueden considerar
T, vestitus de valor forrajero bueno y A. purpusii de valor forrajero excelente. La
iltima especie resiste me jor el pastoreo por su forma de crecimiento bajo, la cual pro-
viene su utilizacién completa por parte del ganado vacuno; bajo pastoreo fuerte la
rlanta crece en forma rastrera. Varias de las otras plantas presentes en este tipo de
sabana, como las gramineas Axonopus compressus, Panicum laxum, Paspalum pulchellum y
Paspalum plicatulum el "pasto negro'", también son de buen valor forrajero.

Durante la época seca la mayorfa de estos forrajes naturales pierden su
valor nutritivo, con la notable excepcién del pasto negro, el cual mantiene un alto
contenido de prote{na ain estando seco, y la época recomendable para el mayor uso de
este tipo de sabana es durante la temporada himeda, con suministro de raciones suple-
mentarias durante la época seca. La fase himeda de este tipo de sabana, con A, purpusii
como dominante, que se encuentra sobre muchos de los diques de la llanura aluvial de

desborde, se puede mantener verde durante la época seca mediante el uso de quemas con-
troladas.

El primer resultado del pastoreo abusivo es la eliminacidn de T. vestitus Yy
las otras especies forrajeras del estrato superior, dejando una sabana con A. purpusii
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de alto valor forrajero, pero de produccién reducida por su porte bajo. En el sitio
JB 107, una cerca separaba la sabana abierta de un potrero sobrepastoreado. En la
sabana abierta se encontraba el tipo T, vestitus-A4, purpusii pastoreado hasta una al-
tura de 30 cm. y en buenas condiciones. Dentro de la cerca el pastoreo excesivo habfa
eliminado casl completamente T. vestitus y el estrato superior era dominado por la
graminea fibrosa Elyonurus tripsacoides y la fruticosa Hyptis brachiata también se en-
contraron muchos ejemplares del arbusto Pavonia speciosa. El1 estrato ihferior era do-
minado por A. 13ii, pero creciendo en forma tan rasirera que sus tallos y hojas
estaban en su mayorfa fuera del alcance del ganado vacuno,

Por el ambiente hdmedo pero con suelos bien drenados, en el cual se desarrolla
la sabana T. vestitﬁsfé.Apugpusii, este tipo mepresenta sitios aptos para establecer
potreros mejorados.

Los pastos recomendados son pasto guinea o india (Panicum maximum), pangola
(Digitaria decumbens), pasto negro (Faspalum plicatulum) y puntero (Hyparrhenis rufa)
para pastoreoj y sorgo forrajero (Sorghum vulgare) y colonial (Panicum maximum) como
prastos de corte. . :

Estos pastos han dado buenos resultados en la regién y en sitios de ambiente
similar en Venezuela. El pangola ertd sujeto a ataques de Afidos y presernta el pro-
blema de la necesidad de combatir esta plaga.

El puntero es el m&s fAcil para establecer, y resiste mis abuso, - pero su valor
forrajero no es tan alto como los otros pastos recomendados.

2) La gebana do Paspalum pectinatum (Ppe)

El ambiente en el cual se desarrolla la sabana de Paspalum pectinatum es algo
himedo, se encuentra especialmente en las pendientes hacia las vfas de drenaje.
Los suelos son de baja fertilidad, bien a moderadamente bien drenados, generalmente
erosionados y con una capa endurecida o de piedras a poca profundidad. Lste tipo de
sabana es muy affn a la sabana de Trachypogon vestitus. La especie dominante es

Paspalum pectinatum, el "pasto de embarre";Trachypogon vestitus y Leptocoryphium
lanatum son codominantes.

¥species corrientes son las gramineas, Andropogon selloanus y Axonopus pulcher,
las ciperdceas Bulbostylis junciformis y Dichronema ciliata ¥y la planta herbicea
Ichthyothere terminalis. Una lista més completa de las especies encontradas en este
tipo de sabana aparece en el apéndice III-1, bajo el sfmbolo Ppe.

Se levantaron dos censos detallados en la sabana de P. ctinatum, en los _
puntos JB 171 y 84.El coensode JB 171, localizado en la terranza alta de San Martfin,
repregenta el tipo caracterfstico de esta sabana., Paspalum Pectinatum era la espe-
cio dominante y T. vestitus Y D. ciliata los codominantes, Otra especie importante
era L. lanatum (;Ease cuadro III-23 para datos més detallados). El sitio del censo

?gtibg cerca del sitio de la descripoién del perfil de la serie de suelos Milagro
-14).

El censo de JB 84, en 1la parte meridional de la altillanura ondulada cerca
del hato Aguas Claras, representaba un fase sobrepastoreada de este tipo de sabana.
Paspalum Pectinatum se mantenfa como dominante, pero estaba acompaﬁado por Rhynchospora
barbata, L. lanatum, y Digitaria sp., como codominantes. Scleria hirtella e Hyptis
lantanaefolia también eran importantes en la composicién vegetal pero T. vestitus era
escaso (véase cuadro 1II-24). El suelo en el sitio del censo pertenece a las series
Sangriléd o N4poles, pero no hay descripcién del perfil cerca del censo.
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Otros sitios donde se encontré la sabana de P. pectinatum fueron en la alti-
1lanura plana(JB 93, 191, 208 y 211) y ondulada, (JB 59, 79 y 96), donde estd aso-
cisda con la sabana de T. vestitus; y en la terraza alta de San Martin, (3B 72, 13,
173, 174 y 175). También se encuentra en las colinas del pie de monte y los abani-.
cos superiores, (JB 213).

Est4 asociada con la sabana de Pagpalum carinatum de la altillanura disectads,
(JB 50, 75) y con la sabana de L. lanatum en algunos diques de la llanura aluvial de
desborde (JB135, 154). Una forma de este tipo de sabana se encontrd en las pendientes
pedregosas de las mesas del pie de monte (JB 164, 165) (véase sabana de Melinis minuti-
flora, (T.IIT, S1, II, Bl). .

La sabana de P. peotinatum es una sabana de pastos en macollas de altura media-
na, algo pobrs en eéiecies. El estrato mayor no tiene una cobertura asrea completa y
ls cobertura basal es entre 7 y 12 por ciento. No existe un estrato inferior bien
desarrollado, afin bajo sobrepastoreoc.

La vegetacién lenosa en este tipo de sabana toma la forma de 4rboles individuales
de Curatelle emericanaz, "chaparro™ o de matas de monte., Las dltimas se encusntran
especialmente en las terrazas altas y ademés de tener a Curatella americana, se en—
cuentran Palicourea rfrgida, Jacaranda lasiosine y Xylopia aromatica, como los 4drboles
més comunes., Como arbustos mis bajos se encuentra a lantana moritzionag en las matas y &
Casgle flexuosa y Cassia viscosa en la sabana.

En los diques de la llanura aluvial de desborde se enocontraron matas de monte
con Byrgonima craasifolia, Jacaranda lasiogyne, Protium sp. Randia sp. y la enreda-~
dera Wulffia bsccata.

Pagpalum pectinatum es una gremfnea de bajo valor forrajero, y la especie
forrajera de mds importancia en este tiro de sabana es T. vestitus, la cual es la
especie clave para el manejo de esta sabana,

Como ve noté en el censo de JB 84, T. vegtitus disminuye en importancia bajo
gobrepastoreo y su lugar es ocupado por malezss de poco valor forrajero como las
ciperfceas Rhynchospora barbata y Scleria hirtella y las fruticosas como Hyptis lanta~
naefolia y otras especies de Hyptis. Por su esirecha agociacién en la altillanura
con la sabana de T. vestitus debe ser manejada en conjunto con aquel tipo de sabana,
con la época de mayor utilizacién en la temporada hdmeda y suministro de raciones
suplementarias en la época meca cuando los forrajes naturales pierden su valor nutri-
tivo.

Por la baja fertilidad del suelo no es recomendable establecer potreros de
pastos sembrados en este tipo de sabana sin la aplicacién de fueries dosis de abono,
pero en las condiciones actuales no se considera esto econémicamente remunerable.

3) La sabana de Trachypogon vestitus (Tve)

La sabana de T. vestitus se encuentra en terrenos planos de habitat relative~
pmente seco con suslos bien drenados. La especie dominante es Trachypogon vestitus,
la "sasta peluda",que por su abundancia y tamano domina el aspecto de este tipo de
sabana. Especies codominantes son Paspalum pectinatum y Leptocoryphium lanatumssu
importanoia en la compesicién vegetal varfa con el grado de humedad del ambiente.

Especies corrientes en este tipo de sabana son las gramfneas Andropogon

selloanus, Andropogon semiberbisg, Axenopus puloher y Thrasye petrosa, ias ciperéceas

Bulbostylis junciformis, Dichronema cilieta y Rhynchospora barbata y las otras herbé-
ceas Ichthyothere terminalis y Cuyrculigo scorzoneraefolia,. Una lista més completa de

las especies de ests tipo de sabana aparece en el apéndice III-1, las plantas colec—

cionadas marcades con el sfmbolo Tva, :
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Se levantaron tres censos detallados en la sabana de T. vestitus en los
sitios JB 93, cerca del hato Horizontes en la parte meridicnal de la altillanura planaj
JB 209, cerca del hato Carigen en la parte septentrional de la altillanura; y JB 187,
cerca de Puerto Lépez en las terruzas medias al oesie de la altillanura.

El censc de JB 93, es tipico de la mayor parte de la altillanuras con T.
vestitus como dominantey con P. pectinatum y Andropogon semiberbis como codominante
de menor importancia (véase cuadrolll-25). La importanciz de la Uiltima especie, en
combinacidn con la presencia de puchas plantas de Panicum rudyei indioa un pastoreo
intensc. E1 censo fue levantzdo cerca del sitio de descripcién del rerfil de la serie
de suelos Horizontes (C-60), la serie de mayor extensibén en las altillanuras.

El censo de JB 187, representa un ambiente algo mias hGmedo, con mayor
precipitacién. Esto quedd reflejado en el aumenio en importancie de L. lanatum y
P. pectinatum, ambas especies de ambiente himedo, en comparaciinconT. vestitus (véase
cuadro 111-26). E1 sitio del censo no estaba lejos del sitio de descripcién de un per-—
fil de suelos de la serie Potos{ (T-2). ‘

El censo JB 209 en el riorte de la altillanura representa otra fase més
hGimeda de la sabana de T. vestitus sobre suelos no tan bien drenados, posiblemente de
la serie Lagunazo. Este hecho quedd reflejado en la dominancia de L. lanatum (véase
cuadro 111-27); la importancia de T. vestitus en la composicién de la vegetacidn en el
sitio del censo reviene la clasificacién de esta sabana como sabana de L. lanatum,
aunque este Ultimo tipo seencuentra al sur y al ceste, préximo al sitio del censo.

Otros sitios donde se encontré la sabana de T. vesiitus fueron en la alti-
llanura plana, (JB 87, 88, 89, 101,18y, 1%, 206, 210 ) en la altillanura ondulada,
(JB 97, 80, 82, 85), en las terrazas medias cerca de Pto. Lbpez, (JB 48, 52, 66, 179 ¥y
181), ¥ en los abanicos pedregosos cerca de Tame, (JB 21, 22 y 23).

También se encuentra este tipo de sabana en los bordes de terrazas con
barrancos escarpados, donde la aproximacidén del barranco mejora el drenaje de terrenos
cubiertos por lo demds con tipos de sabana mis himedos. Tales sitios son JB 74, en la
terraza de San Martin, JB 56 y 59 en las Mesas de Yamanes y San Juan de Aram y S2 en
la Mesa de Aguaclara; también en la colina de Caribayona (JB 68), una pequena elevacién
en un abanico inferior al oceste del rio Tda, se encontrbé este tipo de sabana.

En otra fase himeda de este tipo de sabana , la dominante T. yesiitus se
combina con_Paspalum carinatum como codominante, acercérdose a la sabana de T. vestitus—
A. purrusii del censo de JB ISS(GuadroIII-ZZ), prero sin la presencia de AXOnopus DUrpuU ..
sii. bsta fase del tipo se encontrd scbre un dique en la llanura edlica al noreste de
Orocué (R 6) y sobre un escarceo en la altillanura mal drenada (JB 126). En el Gltimo
sitio se hizo un censo a transecto de pasos, cubriendo el escarceo y el bajito adyacentej
los resultados se presentan enel cuadro III-20, en la descripcidén de la sabana de
T. ligularis (T. III, S1, I1 D2).

La sabana de I. vestitus estd asociada con la sabana de L. lanatum, como
‘ya se anot$ para el censo de JB 209, con la sabana de Paspalum carinatum de la altilla—
nura disectada (JB 74, 80, 95), ¥y con la sabana de P. pectipnatum la cual se encuentra
en las pendientes hacia los esteros, bordeando los canos y otras wias de drenaje.

La sabana de T. vestitus es una sabana de pastos en macolla de altura me-—
diana, de 50 a 60 cm. de altura sin inflorescenciase La graminea dominante y la mayoria
de las gramineas asociadas son de este porte, asi como las oiras plantas herbiceas, .
formando un estrato cerrado.

No existe un substirato bien desarrollado de plantas mds bajas, en condicio~-
nes de pastoreo excesivo, el estrato mayor puede quedar interrumpido, dando lugar a un
desarrollo mis intenso de plantas de porte bajo, generalmente anuales. Aunque la cober—
tura aérea es de casi 100 por ciento en sabanas no quemadas, la cobertura basal es de

10 a 15 por ciento solamente debido a la forma de crecer en macollas de la mayoria de
las plantas,
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La vegetacibn lenosa de este tiro de sabana se encuentra casi siempre en
forma de arbolitos y arbustos individuales esrarcidos en la sabanay lus dos espeocies
m&s comunes son Curatella amerjcana, el "chaparro", y Palicourea rigjda, el "chaparrote".

Es posible encontrar pequeﬂas matas de monte, formadas alrededor de un
nicleo, generalmente de C, amerigcana, al oual se agrega como especie, pionera el arbusto
Casearia petraea. En el surydonde la sabana de T. vestitus se ha extendido dentro de
la zona del bosque de la altillanura, la sucesidn hacia la vegetacibén del bosque esté
marcada por la presencia de matas de monte con especies de Miconia y también se en-
Cyaﬂzan relictos de bosques en forma de matas de monte mas grandes con especies de
arboles (nicamente enconirados en los bosques cercanos.

En partes mls hlimedas se encuantran el arbolito Byrsonjma crassifolja, el
"chaperro manteco", y el arbusto Byrsonima wrbascifolia el "oreja de burro', que en
su mayor parte es subterridneo y muestra Unicamente sus dos o tres hojas velludas, “
grandes,a ras del suelo,y una inflorescencia amarilla, erecta, en la /épooa apropiada.
En los suelos excesivamente drenados se puede encontrar el arbusto Casearja gzizyphoides,
indicador de esta condiocidén de drenaje.

Trachypogon vestitus es una planta forrajera de valor bueno cuando esté
oreciendo y verdey al secarse pierde mucho de su valor. No resite un pastoreo_intenso,
paro se puede utilizar hasta un 50 por ciento de la planta sin causar mayor dano. Por
su abundancia y dominancia, T. vestitus es la especie clave para el manejo de este tipo
de sabana, y se debe evitar su disminucidén o eliminacién de la composioidn vegetal.

La mejor época para utilizar este tipo de sabana es la temporada himeda,
aunque se puede extender un poco el pastoreo en la época seca con el uso de quemas
controladas. Durante la época seca el suministro de raciones suplementarias es recomen-
dada para el mantenimiento del ganado.

El pastoreo va acompanado con un aumento de rlantas anuales de valor efimero,
como Andropogon brevifolius, Arigtida capillacea, Eragrostis maypurensis o Paspalum
multicaule y de malezas s8in valor forrajero como las gramineas Andropoxgon semiberbis
y Panicum rudgei, o las fruticosas como las varias especies de Hyptis, Buchnera virgata
o Declieuxia fruticasa, todas especies de pastoreo abusivo.

Por el ambiente seco que presenta la sabana de T. vestitus por lo general
no es recomendable establecer potreros de pastos cultivados en este tipo de sabana.
Al labrar la tierra se destruye la vegetacidén natural y en el caso de que los pastos sem—
brados no se establezcan bien, sBon reemplazados por malezas que se establecen ocon més
facilidad que los originales pastos en macolla. En el ambiente més hiimedo de las
terrazas medias se podrfan establecer potreros en algunos sitios escogidos. Los pastos
recomendados para sembrar son los mismos que para la sabana de Trachypogon vestitus»
Axonopus purpusii (T, II1, S1, II El ).
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Cuadro III-Z1

Censo de la sabana de Trachypogon vestitus— Axonopus purpusii

Sitios JB 105 ' 11 julio 1963
(1) (2)](3) (4) | (5)](6) (1)] (8)Y] (9)]Cr0) |
Trachypogon ' o
vestitus 28 38 143 3,8 1,530 50,0 17,0 14,4} 81,4
Axonopus |
purpusii - 16 22 169 7,7 | 1.195 28,5 9,8 17,0} 55,3
Paspalum { : ' _
8p. hnov, 19 28 71 i 2,5 | 1.140 | 33,9 12,5 1,1 | 53,5
Dichronema
ciliata 17 21 51 2,4 950 30,4 9,4 5,1 | 44,9
Scleria :
hirtella 17 20 43 2,2 800 30,4 8,9 4,3 | 43,6
Axonopus
pulcher 1 1 2 2,0 100
Borreria .
capitata 3 4 8 2,0 205
Cfoton )
8+ 5 5 - - 255
éuphea
micrantha 4 4 8 2,0 230
Cuculigo scor-"*ﬁw“_m-ﬂu o ‘ : '
zoneraefolia 9 10 36 3,6 520
Cyperus )
sesquiflorus 1 1 2 2,0 80
Elyonurus »
tripsacoides | 4 9 65 7,2 470
Eugenia
sp. 2 2 7 3,5 100
Buphorbiaceae | 1 1 2 2,0 10
[Indigofera
faScuorum 2 2 4 2,0 105
Panicum !
iversicolor 3 l 3 9 3,0 190
[Paspalum |

Fonvesum 8 10 71 7,1 440
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Cuadro II1I-21

(continuacién)
(1) (2)] (3] Cady (sH (6] (1) (8) ] (9) (1)
Pfaffia :
dunaliana 2 k) 6 2,0 85
Ruellia
geminiflora 5 5 10 2,0 225
Scleria
purdiei 3 3 6 2,0 140
Setaria
geniculata 13 14 42 3,0 620
Sporobolus
indicus 13 18 233 12,9 . 8%0
Totales 56 224 998 4,5 (10.300
1 Nombre de la especie
2 Nimero de puntos en los cuales se encontrd la especie
3 Namero de plantas de la especie encontrada
4 Suma de loe difmetros de la especie, en mm,
5 Didmetro promedio de la especie, en mm.
6 Suma de las distancias entre puntios y plantas, en mm,
T Frecuencia relativa, porcentaje del total
8 Densidad relativa, porcentaje del total
9 g Pamano relativo, porcentaje del total.
10 Indice de importancia de la especie,
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Cuadro III-22

Censo de la sabana de Trachypogon vestitus—Axonopus purpusii

Sitio JB'195

15 Noviembre 1963

(1) (2) [(3)Y[(Ca)Y[Cs5) JCe) [ (1) |(8) 1.(9) | (1)

Trachypogon

vestitus 36 61 191 3,1 2. 175 60,0 25,4' 14,8 100,2
Axonopus T ' , .

purpusii 27 39 336 8,6 [2.040 45,0 16,3 26,0 87,3
Rhynchospora - -

barbata 24 31 268 8,7 .45 40,0 12,9 20,17 73,6 .
Panicum ) I

stenodes 16 20 88 4,4 950 26,6 8,3 6,8 41,7
Paspalum

carinatum 12 19 134 71,0 915 20,0 1,9 10,4 38,3
Andropogon - B N o

selloanus 8 10 36 3,6 540

Aristida T 1

tincta {5 5 19 3,8 245

Borreria

8D. 1 1 2 2,0 80

Bulbostylis

junciformis 10 11 30 2,1 525

Cuphea ) l

micrantha 5 8 16 2,0 230

Dichronema

ciliata 4 4 24 6,0 175
Lbymnopognn

fastigiatus 1 1 14 2,0 340

Hyptis

dilatata 2 2 4 2,0 50

Hyptis :

lantanaefolia | 1 1 2 2,0 35

Leptocoryphium

lanatum 5 1 93  |13,3 235

Melochia

8p. 2 2 4 2,0 110

Paspalum

pulochellum 4 5 10 2,0 2095
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Cuadro III-22

(continuacidn)

(1) (2)}(3)) Ca)l (5] (C6) (1) (8) [(9) |(10)
Rhynchospora
globosa 3 4 17 4,2 200
Thrasya
paspaloiden 1 3 6 2,0 110
Totales 60 240 1.124 2,4 111.210
1 Nombre de la especie
2) Niamero de puntos en los cuales se encontrd la empecie
3 Mimero de plantas de la especis encontrada
4 Suna de los didmetros de la especie, en mm.
5) Didmetro promedio de la especie, en mm.
6 Suma de las distancias entre punto y planta, en mm.
T Precuencia relativa, porcentaje del total
SB Densidad relativa, porcentaje del total
9 Tamano relativo, porcentaje del total

Indice de importancia de la especie
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Cuadro III-23

Censo de la sabana de Paspalum pectinatum

11 Septiembre 1963

(1) (2)](3)Ca)iCs5) [C6) | (1) (8) |(9) (1)
Paspalum ' .
pec tinatum 22 31 419 13,5 }1.690 44,0 15,5 36,5 | 96,0
Traochypogon
vostitus 23 | 36 | 186 5,2 |2.125 46,0 | 18,0 | 16,2 | 80,2
Dichronema i .
ciliata 17 25 50 | 2,0 [1.960 34,0 | 12,5 4,4 | 50,9
Andropogon .
selloanus 3 4 81 2,0 280
Andropogon
semiberbis 5 5 77 15,4 360
Axonopue chry-!
soblepharis 11 11 43 | 4,0 995
Borreria
capitata 1 1 2 2,0 30
Bulbostylis
junciformis 12 12 24 { 2,0 705
Glitoria N
guinensis 3 3 6 2,0 205
Cyperus
cayennensis 1 1 2| 2,0 100
Desmodium
barbatum 1 -1 21 2,0 10 .
Hyptis
brachiata 1 ! 1 21 2,0 60
Hyptis :
oconferta 1 5 2 41 2,0 105
Ichthyothere :
terminalis 5 . 5 10 2,0 340
Indigofera )
leepedezioide# 3 k) 6 | 2,0 180
Leptocoryphiun '
lana tum 11 14 84 | 6,0 740
Paspalum
gemianiflorum 5 5 49 |10,0 425
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Cuadro III-23

( continuacién)

(1) (2)1(3) ] Ca) | (5)](6) | (1) (8) | (9)} (1)
Soleria
puriei 2 2 4 2,0 50
Soleria |
8p. 1 1 2 2,0 ; 100
Sisyrynchium
alatun ) kY 6 2,0 i 175
Thrasya :
petrosa 5 5 18 3,6 | 365
Trachypogon
ligularis 5 10 86 8,6 605
Trachypogon
plumosus 5 9 37 4,0 450
Trachypogon
vestitus 10 10 20 2,0 645
Totales 50 " 1200 1.147 5,7 [13.260
1l Nombre de la eapecie
2 Nimero de puntos en los cuales se encontrd la especie
3 Nimero de plantas de la especie encontrada
4 Suma de los difmetros de la especie, en mm.
5 Didmetro promedio de la especie, en mm
6 ) Suma de las distancias entre punto y planta, en mm,
7 Frecuencia relativa, porcentaje del total
8 Densidad relativa, porcentaje del total
9 Tamano relativo, porcentaje del total
10) Indice de importancia de la especie,
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Cuadro

I11-24

Censo de la sabana de Paspalum pectinatum

JB 84 9 Mayo 1963
(1) b(2) (3)) (4] (53] Ce) | (1) ((8) (9)i (10)
| : : e
Paspalum . .
pectinatum 2 3 421 11,6 2.165 44,0 18,5 34,1 96,6
l 0 RN SRR A US R AT SN
Rhynchospora ) )
barbata 23 33 218 6,6 2.030 46,0 16,5 17,4 19,9
Digitaria : o
sp. 21 30 231 7,7} 1.460 42,0 15,0 10,5 67,5
LeptocoryphiuTmm o o ,
lanatum 16 22 91 5,8( 1.070 32,0 11,0 Ty3 50,3
Axonépus
purpusii 1 1 5 5,0 70
: ] SN ISV UNUN S |
Bulboastylis
junciformis 4 4 8 2,0 305
Curoculigo scon~
zoneraefolia 2 2 - 4 2,0 100
-|Declieuxia
fruticosa 2 3 24 6,0 160
Dichronema B o N T
ciliata 4 ) 10 2,0 390
Eupborbia .
8D, 1 1 2 2,0 30
Hyptis T T
8p. 13 16 32 2,0 855
Ichthyothers ' ,
terminalis 2 3 6 2,0 100
P—— emem e | et s e o
8D 2 2 30 15,0 65
Phaseolus
SPpe 1 1 2 2,0 120
Polygala T T“
brizioides 1 1 2 2,0 60
Psidium )
eigenii 2 3 .9 3,0 180
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Cuadro III-24

( continuacidn)

(1) (2)] (3 (4)] ()] ()| (7) (8) |(9) (10)
Ruellia :
geminiflora 6 1 14 2,0 380
Soleria
hirtella 12 17 34 2,0 980
Totales 50 200 [1.152 6,0 f11.230
1) Nombre de la especie _
2 Nimero de puntos en los cuales se encontré la especie
3 Nimero de plantas de 1la especie encontrada
4 Suma de los dldmeiros de la especie, en mm.
{(5) Didmetro promedio de la especie, en mm.
6 Suma de las distancias enire punto y planta, an mm.
7 Frecuencia relativa, porcentaje del total
(8) Densidad relativa, porcentaje del total
9 Tamano relativo, porcentaje del total
(10 Indice de importancia de la especie
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Cuadro III-25

Censo de la sabana de Trachyposon vestitus

Sitio JB 93 Junio 1963
(1) (2) (3)] Ca)|{(s) | (6)] (7)) (8)1C9) (197
Trachypogon
vestitus 35 16 536 7,1 4.075 70,0 38,0 35,4 143,4
Paspalum
pectinatum 17 27 559 20,7 1.208 34,0 13,5 31,6 85,1
Andropogon N
semiberbis 19 28 127 445 1. 465 38,0 14,0 8,6 60,6
Bulbostylis
junciformis k) 3 6 2,0 230
Bulbostylise.
lanata 1 1 2 2,0 40
Caladium
maorotites 2 2 4 2,0 125
éurculigo
scorzoneraefolia; 4 4 8 2,0 195 .
Dichronema
ciliata 11 16 38 2,4 1.025
Leptocoryphium
lanatum 8 9 53 548 560
Panicum
rudgei 9 11 100 9,9 600
[Panicum . T
Spe. 3 5 10 2,0 230
Rhynchospora
barbata 6 8 84 10,5 495
Rynchospora
=lobosa 5 7 54 T,7 315
Sisyrynchium '
Blatum 2 2 4 2,0 245
Graminea ' 1 1 2 2,0 30
Totales 50 200 1,487 T4 | 10.838

N

Nombre de la especie

Nlimero de puntos en los cuales se encontrd la especie
Nimero de plantas de la especie encontrada

Suma de los didmetros de la especie, en mm

Didmetro promedio de la especie, en mm

Suma de las distancias entre punto y plantas, en mm. °
Frecuencia relativa, porcentaje del total

Densidad relativa, porcentaje del total

Tamano relativo, porcentaje del total

Indice de importancia de la especie,

TN NSNS NGNS NSNS NN
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Cuadro III-26

Censo de la sabana de Trachypogon vestitus

24 septiembre 1963

(1) (2) | (3) Cad|[Csy)| (&) [ CT) (8) | (9)] (1)
Trachypogon
vestituse 32 48 143 3,0 2.595 64,0 24,0 14,4 102, 4|
Leptocoryphium
lanatum 25 33 125 3,9 1.810 50,0 16,5 12,6 79,1
Paspalum
pectinatum 14 22 306 | 13,9 1.095 28,0 11,0 25,0 64,0
Andropogon
selloanus 10 14 83 5,9 650
Andropogon
semiberbis 2 3 8&n | 26,7 140
Axonopus
pulcher 11 13 32 2,6 575
Bulbostylis
junciformis 14 ! 17 54 3,2 855
Cassia
flexuosa 1 1 2 2,0 . 60
Cipura
paludosa 4 4 8 2,0 205
Dichronema
ciliata 2 2 4 2,0 120
Eriosema
rufum 1 1 2 2,0 60
Hyptis
brachiata 3 3 9 3,0 150
Ichthyothere
terninalis 1 2 4 2,0 115
Panicum
olyroides 1 1 5 540 40
Panicum .
versicolor 2 2 4 2,0 60
Paspalum
mul ticaule 6 1 14 2,0 400
Paspalun
8D, 9 9 21 | 2,3 415
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Cuadro 111-26

(continuacién)

(1)

(3)

(4)

{5)

(6)

(7)

8)

(9)

(10)

Rhynchospora

_|barbata

12

24

2,0

495

Ruellia
geniniflora

2,0

60

Thrasya
petrosa

12

14,4

315

JTotales

50

200

994

4,9

FOJ75

(G Wi Vo

=\0 O=1 O\

O

Nombre de la especie
Nimero de puntos en los cuales se encontrd la especie
Nimero de pluntas de la especie encontrada

Suma de los diAmetros de la especie, en mm

Diémetro promedio de la especie
Suma de las distancias entre punto y plantas , en mm
Freocuencia relativa, porcentaje del total
Densidad relativa, porcentaje del total
Tawano relativo, porcentaje del total
Indioce de importancia de 1la especie.

en mme.
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Cuadro I1II-27

Censo de la sabana de Trachypogon vesgtitus

19 noviembre 1965

(1) (2] ()] Cady(s))ce) Jc1) | (8)](9) ]| (10)
Trachypogon
vestitus 18 31 2% | 9,7 |1.680 36,0 15,5 | 21,7 13,2
Leptocoryphium .
lanatum 32 47 265 5,6 2.660 64,0 23,5 19,8 107,3
Rhynchospora ' )
barbata 20 25 222 8,9 | 1.370 40,0 12,5 16,6 69,1
Dichronema
ciliata. 22 24 54 2,2 |1.200 44,0 12,0 4,0 60,0
Andropogon o -
brevifolius 3 4 8 2,0 235
Andropogbn '
selloanus 5 9 142 15,7 480
Axonopus
purpusii 3 4 26 6,5 210
Borreria
ocimoides 1l 1 2 2,0 25
Bulbostylis
{if?ciformis 6 6 15 2,5 345
Caladium
macrotites 1 1 2 2,0 115
Clitoria
guianensis 2 2 4 2,0 205
Curculigo
socorzoneraefolial 3 3 12 4,0 115
Eriochloa :
holcoides 1 1 30 30,0 - 20
Ichthyothere
terminalis 1 1 2 2,0 120
Killingia .
|8pe 1 3 14 4,7 115
Paspélum
nul ticaule 9 13 31 3,0 615
Paépalum
pectinatum 9 10 139 | 13,9 565
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Cuadro 11I-27

(continuacién)
(1) (2)](3)] Ca)](s5)|Ce) (1) (8) (9) | (1)

Pterolepis.

inor 2 2 4 2,0 70
Sauvagesia

erecta 1 1 2 2,0 35
Torasya
petrosa 2 3 32 {10,717 180
kaltheria !
iclomerata 2 2 22 111,0 135 {
Sin
identificar 1 ) 14 2,0 450
Totales 50 200 1.338 6,7 110.945

Nombre de la especie

Nimero de puntos en los cuales se encontrd la especie
Nimero de plantus de la especie encontrada

Suma de los didmetiros de la especie, en mm

Didmetro de promedio de la especie, en mm

Suma de las distancias entre puanto y plantas, en mm
Frecuencia relativa, porcentaje del total

Densidad relativa, porcentaje del total

Tamano relativo, porcentaje del total

Indice de importancia de la especie,

Nt e e e e et e e e e
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Cuadro 111“28

Composicidn de 29 matas de munte de diferentes ‘%amanos

Sitio JB 106 25 febrero 1964

NGmero de especies
en cada mata 1j1l1f2tei2i2l2|3]atal4lalalsislot6]1i7]8]9] 11

Nombre de la
eBrecie

Acrocomia
8p. x|xlx|xlx|x]x]xjxfx|x|x|x|xix|x{xlx]x|x]x]xjx

Annona
Jjahnii x X X x b'e

Casearia
petraea X X X X {x x| x

Casearia
zisyphoides x

Davilla
densiflora x b'd X x|x

Psidium .
eugenii x

Annona
8p X x x b4

Annonaceae

Casearia
BD.

Eugenia
8D . rd bx X

Rollinia
8D, X X X

Wal theria
glomarsata X L

Xylopia _
aromatica J x x x| Ix

No identificada - )
( &rbol ) b x

Cecropia
8p. X I |x

Cochlospermum :
vitifolium F
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Cuadro II1I-28

(continuacién)

Nimero de especies
en cada mata

11.11

13

QGenipa
americana

Jacaranda
lasiogyne

Lygodium
venustun

Miconia
albicans

Miconla
rufescens

Mikania
8Pe

Nectandra
pichurim

Nectandra
8D

Pavonia
velutina

Rudgea
sessiliflora

Torrubia
8D,

Viemia
guianensis

No tdenti icada
4rbol
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F. Tipos espeoidles de vegetacidn

1) Raudales

En algunas partes de la llanura aluvial de desborde se encuentranzonas permanente-
mente inundades con agua profunda y corriente. Las condiciones epeciales de humedad
y -aereacidén resultan en un tipo de vegetacidn especial, localmente conocido por "raudal"
o estero.

- Las especies encontradas en los raudales son casi todas acudticas, con la
flotante Eichornia heterosperma, la mids caracteristica. Otirus especies coleccionadas
gon la graminea ranicum laxum, las herbidceas Commelina elegans, Eleocharis mutata,
EuEhorbia sp. y FPolygonum punctatum y los arbustos Aeschynomene evenia y Jussiaea ep.

~ Los sitios con vexetacidén de raudal visitados son JB 122 al norcoeste de Cravo
Norte en el raudal del rio c¢inaruco, y JB 158 al norte de Rondén en el raudal del rio
Cravo Norte.

Muchas de las plantas en los raudales son flotantes, con tejidos aéreos de
células grandes, pero también se encuentran algunos arbustos y pastos que se desarro-
llan en la épooca seca cuando las aguas bajan, Durante la temporada de lluvias las
inundaciones alcanzan profundidades de 150 c¢m, y evidencias de &rboles muertcs e infgr-
maciones locales indican que el nivel de las inundaciones ha subido en los Gltimos anos.

Los raudales tienen poco uso, aungue en la temporada de las lluvias se - puede
enoontrar ganado buscando refugio de las plagas, sumergiéndose en las aguas.

2) Plano medndrico

Cuando los rfos cambian frecuentemente sus cauces dejan atrds un plano meédn-
drico, en el cual los diques de los meundros antiguos todavia son evidentes., Aungue
el ambiente es humedo, los suelos son de textura gruesa y el tipo de vegetacibén encon-
trado en los planos meindricos es m&s afin a la sabana de Trachypogon vestitus=Axonopus
purpusii que a otros tipos de sabana.

Las franjas inundables entre los diques de los antiguos meandros tienen una
vegotacidén de tipo mds himedo. con Panicum\tricholenoides, Panicum laxum y Leersia
hexandra, mientras que las partes elevadas estan cubiertas con la fase himeda de la
sabana de T. vestitus, A. purpusii, con Axonopus purpusii como dominante., A veces se
encuentran arbustos o palma corozo en los planos meandricos. Un plano meéndrico del
rio Casanare fue visitado en el sitio JB 153. El rlano estaba a 50 c¢m. por enocima del
nivel del rio, pero a 370 cm. por debajo del mivel general de ls llanura aluvial de
desborde adyacente. Las inundaciones de las partes bajas alcanzaban una profundidad
de 10 cm. Al norte del rfo Tocaria (JB 223), se visitd un extenso plano meéndrico oon
sabana de L. lanatum y palmas de corozo.

3) Surquillos

En algunas partes de la altillanura plana se encuenitra un fenémeno de erosi%n en el
oual las pendientes hacia los esteros muestiran leves depresiones alargadas, denominadas

surquillos, donde se acumulan las aguas en la temporada de lluvias. El ambiente ligera-
mente himedo de las depresiones, con algo de acumulaci’n de materia orgénica, resulta

en 1a adicidén de algunas especies caractaristicas de este ambiente a la sabana de
Trachypogon vestitus tipica de 1a altillanura plana., Algunas de las especies carac~
Teristicas de Ios surquillos son las gramineas Digitaria neesiana, Paspalum virgatum,

¥y Sporobolus cubensis y el arbusto Byrsonima verbasciiolia. LOB surquillos Tueron
visitados en Tos puntos JB 206 y 208.
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4) Escarceos

En la llanura edlica se encuentran escarceos, camellones alargados de’ terreno

" levantado por enoima del nivel de inundaciones de los bajos de la llanura eblica. Algu-
nos escarceos tienen una forma ligeramente asimétrica con una pendiente mis empinada

que la otraj; la altura de los escarceos varfa entre 10 y 50 cm. En el lado empinado,
contiguo a la parte mis profunda del bajito, se encuentra una franja de gramineas al tas,
‘generalmente Pagpalum virgatum o Panicum tricholencides. La p?rte alta del escarceo
queda cubierta con sabana de Trachypogon ligularis, conla adicidn de Eriochrysis holcoi-
des y otras especies de la sabana de Leptocoryphium lanatum a medida que se baja por la
;Eahiente suave. Cuando entra al bajito inundado, la vegetacibtn se desarrolla mis hacia
la sabana de Mesosetum.

Un escarceo de este tipo fue visitado en el sitio JB 150, y otras observacio-
nes se hicieron en los otros sitios visitados en la llanura eblica. Al este del rio Meta
los escarceos son mis anchos y el ambiente encima es mis seco con una vegetdcidn- del .
tipo de la sabana de Trachypogon vestitus, mieniras que en los bajitos se encuentra saba-
na de un tipo intermedio entre Leptocoryphium lanaium y Trachypogon liguiaris (véase
T. 3 S1, III-D2, descripcién del sitio JB 126), A . o

El tamano relativo de los escarceos en comparacién con’la extensién de la
llanura edlica no es . suficiente rara influir sodre el manejo de las sabunas de la
llanura edlica. R

III. LOS TIPOS DE HABITAT

Introduccidn

El habitat es la expresidn de la intéraccibén eniré los factores naturales del
medio ambientes clima, geomorfologia y suslos, que resultan en el desarrollo de un equi-

livrio entre estos factores y el tipo de vegetacidn.. . °

. El hombre puede mcdificar el desarrollnm de la vegetacidn con talas de bosque

o pastoreo intensivo de 1la sabana, pero no influye directamente e¢n ‘el habitat. Sin embargo
muchas veces las modificaciones de la vegetacidn naturdl por el hombre resultan en otros
cambios, como la erosién, que si afectan al habitat, Asi, tebricamente, la vegetacién
modificada por el hombre puede volver a su estado original si la influencia humana es
eliminada, pero influencias secundarias pueden modificar‘el habitat, resultandoen el
desarrollo de un nuevo tipo de vegetacibn., - oL :

: El olima es muy uniforme para la mayor parte de .la tegidén de los llancs
(véase T. I, S1, III). Unicamente en la parte gurog¢cidental de la zona de estudio, en
la regidén de Villavicencio -Acacias al pie de la Cordillera.Oriental, la influencia de
la mayor precipitacitén es notable jen el desarrollo de la vegetacién. Las seis regiones
naturales recono¢idas en el estudﬂo de suelos (véase T. I, S1,.I1), . son separadas a
base de diferenoias en procesos dé formacibnyy varian entre sf{ en antigliedad y materia-
les parentales. Las seis regiones han sido designadas: pie de monte, terrazas aluviales,
llanura aluvial de desborde, llanura edlica, aluviones recientes y altillanura.

) Bajo las condiciones uniformes de olima, el desarrollo de los suelos y la
vegetacién estén bajo la influencia principal de la geomorfologia del 4rea y por esta
razén las unidades del mapa de suélos y del mapa de vegetacidn siguen mids o menos el mis-
mo pairdn de regiones naturales. 'Son las caracteristicas fisicas del suelo, su textura,
drenaje, nivel de agua fredtica, etc, las que més influyeneneldesarrollo del tipo de
vegetacidn, por sus efectos sobre el régimen de humedad del smbiente eddfico., Las carac-
teristicas quimicas del suelo, su fertilidad, no causan cambios eneltipo de vegetacidn,
pero si resultan en un desarrollo mis lujoso del tapiz vegetal. Con la topografia plana
de la mayor parte de los llanos, eélmicrorrelieve tiene influencia importante sobre el desa-
rrollo de la vegetacién. |
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Hasta abora la densidad de poblacidén en los llanos ha eido muy baja y la den-
sidad del ganado vacuno ha sido estimada en un millén y mwedio de cabezas para todos los
Llanos Orientales(ONU 1961) o una cabesa Lor.cada 20 hectdreas. Las modificaciones
mis extensas de la vegetacidn bechas porel hombre Lan tenido lugar en limitadas regiones
de los Llanos Orientales, especialmente alrededor de Villavicencio y en las vegas férti-
les de los rios.

La mayor influencia del hombre en las damids partes de los Llanos ha sido el
aumento del uso del fuego. Pero la vegetacién natural de la sabana estid muy bien adap-
tada al régimen de quemas anuales y la influencia del fuego posiblemente precede a la
influencia del hombre en este ambiente. Los fuegos naturales a lo mejor no eran tan
frecuentes, pero la acumulacién de material combustible en las sabanas secas los haria
mAs severos y extensos.

En el mapa de vegetucidn se han reconocido 27 unidades (véase T. III, S1, I),
los cuales representan los tipos de habitat. La vegetacidn de los diferentea tipos de
habitat consiste en diferentes combinaciones de los 16 tipos de vegetacibn descritos en
la secoidn anterior. En la descripcidén de los tipos de hahitat se mencionan los aspec-
tos topogrdficos del tipo y su correlacidn con los suelos y tipos de vegetaoidén. Estas
relaciones estdn representadas grdficamente en cortes caracteristicos para cada habitat,

- Los cortes generalmente cubren—varias unidades o tipos de habitat. No son
cortes de sitios actuales sino cortes tedricos mostrando las caracteristicus de cada
unidad., La extensidn relativa de cada unidad dentro del.conjunto de unidades ilustradasg
“en el corte se clasificd segin el esquema siguisntes

Muy grande més de 807% del 4rea
grande 50 = 807% del &rea
mediana 25 = 509% del 4rea
pequena _ 10 = 25% del 4rea
muy pequena menos de 10% del 4rea

Luego de dar la elevacidén y el relieve de la unidad, se describen brevemente
loe tipos de vegetacidn encontrados, y se anota la asociacién correspondiente del mapa
de suelos.

Aunque la correlacién entre vegetacibén y suelos es bastante buena, hay casos
en los cuales un tipo de habitnt incluye varias asociaciones de suelos, o donde se encuen=—
tran dos o m&s tipos de habitat en una asociacidén de suelos.

A, Los tipos de habitat del pie de monte

Al pie de la Cordillera Oriental se encuentra una angosta zona donde se
derositaron en forma de abanicos aluviales los materiales acarreados por los rfos. Los-
fpices de los abanicos se encuentran en los sitios donde los rios salen de las Gltimas-
oolinas del pie de monte, y los materiales en transporte quedaron depositados en fore
ma de un abgnico desplegado. Las lineas divergentes de los lechos abandonados todavia
quedan en ¢l paisaje.

En el sur, entre los rfos Tua y Guacavia, los depésitos son anchos y toman
la forma de mesas y terrazas similar a las terrazas aluviales mids al sur. Por diferencias
en los tipos de rooas originales a lo largo de la Cordillera Oriental existen diferen-
oias en los suelos y tipos de habitat encontrados en las partes septentirionales, centra-
les y meridionales de la regi6n.del pie de monte.
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La superficie total de la regibn es aproximadamente de unas 700,000 heotéreas,
en una franja interrumpida de 10 a 40 km. de ancho., Los tipos de habitat que se encuen-
tran aqui son un complejo de bosgue de las colinas del pie de monte y sabana de Melinis
minutiflora (Bo, Mm, Bo/Mm), y varios complejos de las sabanae de Trachypogon (T1, Tt,

Tp).

1) Be
Bosque de la colinas de pie de monte.

Entre la Cordillera misma y las terrazas y abanicos del pié de monte hay una
angosta zona de colinae de pie de monte. Con un relieve escarpado, esta unidad presenta
un habitat para el bosque de las colinas dal pie de monte (T. I1r, si, II, . )

AG), aunque & veces el bosgue ha sido reemplazado por una sabana de Paspalum pectinatum
( 7. 111, 81, 1II E2), ocon arbolitos de alcornoque y chaparro. Un corte caracteristioco
de la zona estd presentado en la Fig. III-15.

2) Mm
Sabana de Melinis minuiiflora de las mesas.

Al norte del rfo Guacavia y alrededor de Medina se encueniran una serie de
mesae planas con suelos de texturas finas. En combinacidn con una precipitacién alta,
estas mesas forman el habitat para la sabana de Melinis minutiflora (r. 111, S1, II Bl),
una sabana derivada de bosque y caracterizada por un pasto no nativo del pais, pero -
paturalizado en Colombia. Un corte de la zuna se presenta en la Fig. I1II-13.

3) Bo/Mm

Complejo de bosque de las colinas del pie de monte y la sabana de Melinis minutiflo-
ra de las mesas.

En la zona entre Restrepo-Cumaral y Medina se encuentra un paisaje complejo
de ocoliras y mesas oon suelos de texturas finas. Aunque la vegetacidn original de esta
zona es bosque, las talas y quemas han eliminado gran parte de esta vegetacidn original,
la cual ahora ha sido reemplazada por una mezcla de sabana de Melinis minutiflora (T.
Ir1, s1, {I Bl) y bosque secundario. Un corte caracteristico d« la zona aparece en la.
Fig. I1I-13.

4) Tp.

Sabana de Trachypogon vestitus de los abanicos pedregosos.

Al ple de la Sierra Nevada del Cucuy, la parte mis alta de la Cordillera
Oriental, se encuentran una serie de abanicos pedregosos entre los rfos Casanare y Cravo
Norte. Formados principalmente por sedimentos de los rfos Casanare, Puraré, Tame y Cravo
Norte, las texturas de los suelos de estos abanicos son gruesos y los cauces abandonedos
dentro de los abanicos gquedaron marcados por centos rodados de hasta dos metros de
difmetro. La unidad incluye algunas mesas y terrazas del prie de monte, consideradas como
unidad separada en el estudio de suelos. En un antiolinal que se extiende desde Corozal
por Tame hacia el norte, se levantan una serie de colinas del rie de monte que sararan
los ebanicos pedregrosce de los abanicos inferiores més al este.

La textura gruesa de los suelos de los abanicos pedregosos resulta en un
ambiente Beco y un habitat para sabana de Trachypogon vestitus (T. 111, S1, 1I E3),
Unicamente en los cauces viejos, marcados por leves depresiones, se encuentra la sabana
de Trachypogon ligularis (T. III, S1, II D2). En el abanico de Tame se encuentran manan-
tiales de agua, posiblemente causados por fallas secundarias y discontinuidad de estratosg
estos manantiales quedan marcados por morichales., Un corte caractéristico de la regibn
8e presenta en la Fig. II1I-14.




5) IL
Compléjo de la sabana de Traohypogon vestitius—Axonopus purpusii y la .sabana de Trachy-

pogon ligularis de los abanicos inferiores con lechos pedregosos.

Los abaniocos inferiores con lechos pedregosos Be encuentran a casi todo lo
largo de la regidén desde el rio Guacavia en el sur hasta el rio Tame en el norte. Son
la parte inferior de los abanicos aluviales,donde los materiales depositadosya son més
finos, Incluidos en esta unidad estdn los lechos antiguos de los rios, léchos que to- .
davia quedan marcades por la presencia de riedras y cascajo & poca profundidad. La
topografia suavemente ondulada presenta un habitat para la sabana de Trachypogon vestitus-
Axonopus purpusii (T. III, S1, II E1) en las partes elevadas y para la sabana de Trachy-
pogon ligularis (T. 111, S1, II D2) en las pendientes hacia las vias de drenaje, ambas
con matas de monte. Los lechos pedregosos tienen una cobertura de bosque rala o de sa=-
bana de Trachypogon vestitus (T. III, Sl, II E3). Un corte caracterigtico de estos aba-
nicos me presenta en la Fig. III-15.

6) Tt
Sabana de Trachypogon ligularis de las terrazas de piée de monte

) Entre los rios Cusiana y Humea se encuentran unas terrazas altas al pie de
la Cordillera, entre las cuales las Mesas de Aguaclara y de San Pedro de Upfa son lus
mids extensasj; otras se encuentran cerca de Tauramena y de Monterrey. Aunque los suelos
de estas terrazas son bien drenados, la precipitacién alta crea un ambients himedo,
resultando en un habitat para la sabana de Trachypogon ligularis (7. 111, S1, II D2),
En los barrancos de las terrazas se encuentra la sabana de Paspalum carinatum (T. I1I1,
S1, II B2) o bosque. Un corte caracterfstico de la zona aparece en la Fig. I1I1I-16.
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Fig. IT-13

SABANAS Y BOSQUES DE LAS COLINAS Y MESAS DEL PIE DE MONTE

(con vega)
Bc/Mm, Mm, Bc
Subdivision CORDILLERA VE GA MESAS Y TERRAZAS MESAS Y COLINAS
Bec/Mm Bv Mm Mm
Corte
50 Metros

Escala vertical

. Plano Plano con barrancos
Relieve Pendientes y terrazas Plano : \ .
con barrancos escarpados y pendientes escarpadas
y 500 - 600
Elevacion 500-1000+Metros Metros 550 -700 Metros 400-500 Metros
Extension : _ . : _
relativa Mediana Pequena Mediana Pequena
Sabana de M.minutiflora
Bosaue de las colinas a veces con arbustos
Veaetacis del pie de monte Bosque Sabana de-M.minutiflora Paspalum p'ectTmtum en las
egetacion y sabana de lavega con restos de bosque - pendientes pedregosas
de M.minutiflora '
Asociacion del Mc Vb Mf

mapa de suelos
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Fig. IL- 14 SABANAS Y BOSQUES DEL PIE DE MONTE
Tp Be,TH
I ABANICO PEDREGOSO COLINAS DEL PIE DE MONTE ABANICO
Subdivision ' INFERIOR
- Tp - Be Tl
Corte
100 Metros
Escala vertical
Plano | Suavemente
Relieve Escarpado
con viejos cauces y manantiales ondulado
Elevacion 800 - 500 Metros 450 - 900 Metros 400-250 Metros
Extension . : . -
relativa Mediana Mediana Pequefa
- ' Sabana de
Sabana de T.vestitus Bosque de las colinas
T . T.vestitus-A purpusii
, Sabana de T. ligularis del pie de monte con
Vegetacion . - o y
en los cauces viejos ‘ Sabana de P pectinatum
. Sabana de
Morichales en los manantiales
: T _ligularis
Asociacion del
mapa de suelos Pp Mc . Pg
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SABANAS DE LOS ABANICOS INFERIORES CON LECHOS PEDREGOSOS

Fig. T - 15 _
( con colinas del pie de monte)
Be, Tl
) COLINAS DEL DEPRESION LECHO
Subdivision P DE MONTE ABANICO CON LECHO ABANDONADO Y VIA DE DRENAJE PEDREGOSO ABANICO CON ESTERO
Be Tl Tl T T
Corte
5 Metros.
Escala vertical
S
Relieve Eﬂ:qrpodo Suavemente ondulado Pendiente suave Convexo Ondulado
Elevacion 400-250 Metros
_Erzflggign Pequena Mediana -~ Mediana Pequeia | Mediana

Bosque de las

colinas del Sab de T liqulari 5 l Sabana d
; : r
pie de monte 0 . - | ana cge [ liguiaris Osqt{e ralo cop . abana de )
y Sabana de T vestitus-A. purpusii con paima corozo Spondias mombin|  T.vestitus - A.purpusii o
Vegetacion sabana de
\ P pectinatum con palma corozo y matas de monte y matas de monte o sabana su fase humeda
con chaparro ' 4 Bosque de galeria de T vestitus en los esteros
y alcornoque
iacid Mc ,
Asociacion del Pm P Pm

mapa de suelos Pa
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B. Los tipos de habitat de las terrazas aluviales y de la llanura aluvial de desborde
al sur del rfo Upia. .

El &rea inclufida en la regién de las terrazas aluviales para los propbsitos
del estudio de la vegetaoidn es un poco mis amplia que la del estudio de suelos, y ha
sido subdividido en tres partes. .

La parte septentrional se extiende entre la Cordillera y el rfo Metu, desde
el rio Tua por el morte hasta el rfo Guacavia por el surny e incluye parte de las regiones
del pie de monte y de la llanura aluvial de desborde. La parte central se extiende entre
los rios Cuacavia y CGuayuriba, desde la Cordillera hasta el rfo Metiaa. La parte meridio-
nal incluye las terrazas desde el rio Guayuriba por el norte hasta el rio Gliejar por el
aur.

Las terrazas estén a varios niveles, separadas entre si por barrancos., En
general las terrazas mis altas también son las méds antiguas, pero pliegues y fallas
geolbdgicas posteriores a la formacidén de las terrazas a veces. interrumpen este patrdn.
La topografia sigue un patrdén de terrazas altas cerca de la Cordillera, seguidas por
terrazas bajas mis al este y terminando en terrazas medias en el oriente, en el 1fmite"
de la regidn con la altillanura. Al sur del rio Humadea las terrazas altas se extien-
den directamente hasta la altillanura. : IR

- La superficie de la regifn es de més de 700.000 hectéreas,a la cual hay que
anadir la superficie de las vegas ds los rios gqua cruzan la regidn del oeste hacia el
este y que ocupan otras 300.000 hecthreas, aproximadamente.

Los tipos de habitat encontradosen la regién inoluyén‘el bosque de las terra-
zas aluviales (Bt) y de las terrazas bajas del rio CQuaviare (Bg), y varias sabanas de
las terrazas aluviales (Lb, Mf, Pa, Td, Ti, Tm,)." P ‘

1) Td S N
Complejo dé la sabana de Trachypogon vestitus—Axonopus purpusii y la sabana de Lepto-
coryprhium lanatum de la altillanura aluvial de desborde. IR :

1 -

- La llanura aluvial de desborde est4 formada por los depbésitos de los materia-
les mds finos trafdos por los rios. Cerca de la Cordillera Oriental el patrbén tipico de
los diques y bajos de la llanura aluvial es muyintrincado con los diques, ocupando un
alto porcentaje del terreno y con los bajos mejor drepados. la extensién de la llanura
aluvial de desborde entire los rfos Upia y Bumea, bordeados por terrazas altas al oceste
y terrazas intermedias al este, ocupa allf una posicibén equivalente a las terrazas bajas
de la regitn de las terrazas aluviales més al sur. : v .

El paisaje de diques ¥ bajoa en esta parte‘resﬁita_en un habitat de sabana.
%: Trachypogon vestitus-Axonopus :purpusii (7. III, S1, II E1l) en los digues y sabane de
tocoryphium lanatum en los bajos. (. III, S1, IT D1). Un cort t
ESEE"EEE%?EF?&T?hFFTE,III ° 16.j t 81, IL ) | n Uqr_e oa?ac‘eristico de la
2) M ' . ' | |

Sabana de Trachzzogon vesti tus—Axonopus purpusii de laémterrazae intermedias.

4 A la margen izquierda del rfio Meta, entre los rfos Humea y Upfa, se encuentran
las terrazas intermedias. Estas.ocupan aquf una posicién similar a las -terrazas medias
més al sur, pero presentan un habitat més hiimedoy ocupado por la sabana de Trachypogon
Yestitus-Axonopus purpusii (T. III; S1, II El) con algunas matés de monte, y con depresio-

nes oon sabana de Andropogon (T..III, S1, II Cl). Un corte caracterfstico de esta zona
aparece en la Fig. 111-16. ' ' ‘ '
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Los abanicos y terrazas del pie de monte (T. III, S1, III A5 y 6), Que se
encuentran al rie de la Cordillera entre los rfos Humea y Upfa, doupan en esta regién
wna posicién equivalente a las terrazas aluviales altas mas al eur, completando asf el
patrén de terrazas altas, bajas y medius para la parte septentrional de la regibn.

3) Lb
Sabana de Leptocoryphium lanatum de las terrazas bajas.

Las terrazas bajas representan el habitat mds himedo en la parte central de
la regién de las terrazas aluviales. Se encuentran entre los prinoipales rios a un nivel
mis alto que las vegas y no son inundables, aunque si{ pueden encharcarse. Al este estén
limitadas por las terrazas medias que se levantun antes de llegar a la altillanura y al
oeste se encuentran las terrazas altas que salen de la Cordillera. El tipo de vegetacién
més comin en este habitat es la sabana de.leptocoryphium lanatum (T. III, S1, III D1),
o bosque, aunque en muchos sitios, especialmenie con bosque,la vegetacién natural ya ha
sido eliminada y reemplazada por campos cultivados y potreros mejorados. bkn los rebordes
de canos y otras elevaciones mejor drenadas se encuentra la sabana de Trach*pOgon'ligglg-
ris (T, III, S1, III D2), con arbolitos de Curatella americana, el "chaparro". A veces
'8¢ enocuentran sitios mis bajos con zurales y sabana de Andropogon. Un corte caracteris-
tico de las terrazas bajas se presenta en la Fig. III-1T7.

*

4) n | *
Sabana de Trachypogon vestitus de las terrazas medias.

En el este de la parte central de la regidén de las terrazas aluviales, entre
las terrazas bajas y la altillanura, se encuentran las terrazas medias. Es el habitat
més seco de la regidén y estd cubierto con la sabana de Trachypogon vestitus (7. 111, 91,
II E3 ). Las pendientes en los esteros de los canos son algo m&s himedas y all{ se encuen-
tra la sabana de Trachypogon ligglaria‘(T. 111, 81, II D2), con arbolitos de chaparro.
Un corte caracterifico de 1a zona se encuentra en la Fig. III-17.

5) Mf o '
Sabana de Melinis minutiflora de las terrazas altas con suelos de texturas finas,

Por su posicidén m&s cercana a la Cordillera, que resulta en una precipitacibén
més alta, el habitat de las terrazas altas con suelos de texturas finas es himedo. La
textura fina del suelo resulta en un habitat para la sabana Melinis minutiflora (T.III,
S1, II Bl) después de la eliminacibén de la vegetacién original de bosque, Estas terra-
zas tienen muchos esteros y depresiones himedas en los cuales se encuentra la sabana de
Andropogon (T, III, 81, II Cl) con morichales a lo largo de los canos. Las dos terrazas
altas mds extensas con este tipo de habitat se encuentiranal este de Apiay y Cumaral., Un
corte caracteristico aparece en la Fig. III-17.

6) Bt |
Bosque de las terrazas aluviales.

Una franja de 10 a 25 km. de ancho de las terrazas aluviales altas al pie de
la Cordillera Oriental todavia mantiene en parte su habitat original de bosque de las
terrazas aluviales (T. III, 81, II 45). Esta parte estd bajo un régimen de preoipitacién
mey alta que llega a 5.000 mm, anuales cerca de la Cordillera en Acacfas., Actualmente la
mayor parte de ia vegetacién natural ha sido eliminada y reemplazada por terrenos culti-
vados y potreros mejorados.
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Fig. III- 16

SABANAS DEL PIE DE. MONTE, LLANURA ALUVIAL DE DESBORDE Y TERRAZAS ALUVIALES

( Parte septentrional)
Tt, TI,Td, Ti
Subdivision TERRAZA DEL PIE DE MONTE ABANICO INFERIOR | LLANURA ALUVIAL DE TERRAZA
ubdivisio Tt T DESBORDE INTERMEDI A
Td Ti
Corte
,\—’_’_&___J
40 Metros

Escalo vertical

Plano

Relieve Ligeramente concavo Suavemente ondulado Digues y bajos .
con depresiones
Elevacion 200 - 500 Metros
tensio _ _ : .
E:;'gtni\slgon Pequeia Pequena Mediana Me»dlcmo
Sabana de Tligularis Sabana de Sabana de Sabana de
Sabana de Tvestitus . Tvestitus - A. purpusii. T.vestitus - A. purpusii T.vestitus - A. purpusii
Veqetacid cerca de los barrancos en las po_rtes,oltos sobre los diques con matas de monie
egetocion Sabana de P caringtum Sabana de Tligularis Sabana de y chaparro
o bosque en las depresiones L.langtum Sabana de L.lanatum

en los barrancos

Matas de monte

en los bajos

en las depresiones

Asociacion del
mapa de suelos

Mg

Pl,Pm,Pf

Da
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Fig. IL-17 SABANAS: DE LAS TERRAZAS ALUVIALES, PARTE CENTRAL
(con vega)
Bt, Mf, Lb, Tm.
Subdivision TERRAZA ALTA TERRAZA BAJA VEGAS Y TERRAZA MEDIA
Bt M § Lb VEGONES _ T
Bv ' m
Corte
ik
I . w B
Escala vertical |
. Ligeramente Plano Plano
Relieve ondulado con esteros con depresiones y zurales Plano Suavemente ondulado
Elevacion 600- 300 Metros 390 - 220 Metros 350200 | 240- 220 Metros
tensio
Er’élgﬂ\s,l?” Pequena Pequena Mediana Mediana Pequefia
Sabana de L. lanat
Sabana de o bes aneem o
Bosque de M.minutiflora Hu? . Sabana de T vestitus
b Sabana de T ligularis 5 Sabana de T.ligularis
Vegetacion las terrazas 0 bosque con chaparro osque
; - Sabana de de la veaa con chaparro
aluviales A en los rebordes elevados S ‘
Andropogon it en las pendientes
en los esteros Sabana de Andr.ogogon a los cafos
en las depresiones '
Asociacio I .
mé}?«f Iggo:uglgs Ta Te Tb,Ti. Va vb,Vn Tm
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SABANAS DE LAS TERRAZAS ALUVIALES, PARTE MERIDIONAL
(con vega) ‘
Pa

Fig. - 18

Subdivision _ TERRAZA ALTA CON DEPRESIONES Y VEGA NIVEL BAJO CON DEPRESIONES

Corte

\ 1
——r s jﬁ {I'ﬂ"\} &

: ] 20 Metros

Escala vertical

- Plano

Relieve Suavemente ondulado .
con depresiones

Elevacion | 4 280 - 400 Metros

Extension

relativa Grande Mediana

Sabana de P pectinatum
Sabana de T. ligularis con chaparro
Vegetacion en pendientes- hacia los cafios
Sabana de Andropogon - en las depresiones
Bosque de la vega

Sabana de T ligularis
con matas de monte y chaparro

Sabana de Andropogon
en las depresiones

Asociacion del ‘
mapa de suelos Tp : Thb
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7) Bt |
Sabana de Paspalum pectinatum de las terrazas altas.

r

Al sur del rfo Humadea se encuentran dos terrazas altas, las de San Martin
y de San Juan de Arama, y también estd la mesa de Yamanes. Los suelos de estas terrazas
tienen una capa de plintita endurecida que modifica el habitat y la sabana de Paspalum
pectinatum (7. 11I, S1, II E2) es la mis extensa en estas terrazas altus. En los esteros
y depresiones se encuentra la sabana de #ndropogon (1. III, S1, II Cl).

Posiblemente a causa de fallas geoldgicas se encuentran niveles mis bajoe en
estas terrazas altas. En la terraza de San Mariin el nivel bajo corre a la margen
izquierda del rio Ariari, mientiras que en la terraza de San Juan de Arama el nivel més
bajo ocupa una depresidn central en la terraza.

Estos niveles bajos tienen un bhabitat mAds hGmedo y estén cubiertos por una
sabana de Trachypogon ligularis (T, III, S1, II D2) con matas de monte. Este mismo
tipo de sabana también ocupa las terrazas al este de Acaofas, entre los rfos CGuayuriba
¥ Acaoias,aunque la vegetacidén en estas terrazas altas tiende a desarrollarse haciua la
sabana de P. pectinatum. Un corte caracteristico del habitat se encuentra en la Fig.
I11-18., .

8) B

Bosque de las terrazas bajas del rio CGuaviare

A ambos lados del rfo Guaviare y sus tributarios, los rfos Ariari y Giiéjar,
se encuentran terrazas bajas a un nivel algo superior al de las vegas de estos rfos.
El ambiente himedo y lea deposicién relativamente reciente de estas terrazas bajas crea
un habitat de bosque. El tipo de bosque encontrado aquf (T.III, S1, II A3) es affn al
bosque de las terrazas aluviales, (P.I11, S1, II A5).

Bn algunas partes, donde estas terrazas bajas estln contiguas a la sabana de
la altillanura, el bosque ha sido eliminado y reemplazado por sabana de Leptocoryphium
lanatum (¥4, III, Si, II D1). '

Se hizo un estudio detallado de este tipo de bosque en la regidén al sur del
hato Aguas Claras. '

Cs Los tipos de habitat de la llanura aluvial de desborde.

La llanura aluvial de desborde es una regién baja, inundable, que se extiende
desde el pie de monte por el oeste hasta la llanura eblica por el este. Su limite meri-
dional estd cerca de los rfos Meta y Upfa y hacia el norte se extiende dentro de Venezuela
al otro lado del rfo Arauca. La superficie aproximada de esta regién en Colombia es de
unos 3.350,000 heotéreas. La elevaciédn promedia de la llanura aluvial de desborde es entre
150 y 250 m. sobre el nivel del mar, con un leve declive desde el pie de la Cordillera
hacia el oriente. Los tipos de habitat enoontrados en la regién incluyen el habitat de
bosque de la llanura aluvial de desborde (Bd), conocido como la Selva de Arauca, con una
extensibn de 360,000 hectéreas y el habitat del complejo de sabana de Andropogon y sabana
de Trachypogon vestitus—Axonopus purpusii, sobre bajos y diques de la llanura aluvial
de desborde respectivamente ZAb7Td5 con una extensién aproximada de 2.800.000 hectéreas.
Los bajos ocupan més o menos un 75 por ciento de la regién, aunque aumentan hasta cubrir
el 90 por ociento del terreno en la parte septentrional de la regién.

‘ La llanura aluvial de desborde se caracteriza, por un raisaje de diques y
bajos. Materiales aluviales, procedentes de la Cordillera Oriental, fueron depositados
a8 lo largo de las vias de drenaje ¥, durante la_temporada hiimeda, en los sitos bajos
inun@ados por el desbordamiento de los rfos y canos. Quédé formado un paisaje de diques
¥y bajos, oada uno con su textura de suelo caracteristiico. Los materiales mis gruesos
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"acarreados por los rfos se depositaron en forma de diques naturales a lo largo de los
lechos fluvizles, mientras que los materiales més finos cubrieron los amplios bajos don--
de quedan estancadas las aguas de inundacién. Los lechos abandonados de los rfos queda~
ron marcados por la presencia de los diques y actualmente muchas. vias de drenaje, llame~
* das "canadas", todavia coinciden ocon diques antiguos. :

Los bajos, especialmente en.el oeste de la regidn hacia el l{mite con la
regidén de pie de monte, presentan a veces un aspecto particular, con la presencia de zu-
rales. Este tipo de paisaje estd caracterizado por zuros, monticulos elevados hasta un
metro de altura, prero generalmente mis bajos, con un didmetro enire 40 y 100 cm, separa-
dos entre si por canales angostos de igual didmetro. La forma de los zuros es redondea-
da con costados verticales y abruptos; las zanjas que los separan tienen un fondo plano.
Este tipo de paisaje cubre extensas superficies en los bajos de la parte occidental de
la regibn, ' : - '

Los oursos de los rios no se han fijado por completo todavi{a,y cuando uno de
los rios principales cambia su lecho deja atrds una franja de terreno bajo en el cual
todavia se distingue 1la forma de los meandros antiguos abandonadcs. Estas franjas han
pido denominadas planos mefndricos. '

A En la varte septentrional de la regibn, al norte de los rioe Casanare y Cravo
Norte, se encuentran'raudales". Los raudales son sitios donde un derrame de aguas de
un rio con cause inestable forma un canal nuevo, todavia indefinido, inundando el terreno
con un flujo continuo de agua y reincorpordndose al sistema fluvial con un desaglie mis
bajo. ’

1) Bd :
Bosque de la llanura aluvial de desborde.

Los materiales aluviales que forman la llanura aluvial de desborde son de tex-
. turas mis gruesas en la parte septentrional de la regién al norte del rfo Tame. Aunque
se desarrolla el mismo paisaje tipico de diques f bajos el habitat es distinto y se en-
ouentra una vegetaoidn boscosa, la selva de Arauca ( T. III, S1, II A2), -

En algunas partes la vegetuoidn de sabana ha avanzado en el bosque por la
-a00i6n del fuego, pero por la textura mis gruesa de los suelos es un complejo de sabana
de Trachypogon ligularis (T. III, S1, II D2) y sabana de Traclhypogon vestitus (T. II1I,
S1, II E3) sobre los bajos y digues respeotivamente, con extensas matas de monte.

Los varios fipos de bosque enontrados en la selva de Afauca aparecen en un
mapa separado a escala mayor. :

2) Ab/Td ' : 4 o
Complejo de sabana de Andropogon y sabana de Trachypogon vestitus-Axonopus purpusii
sobre bajos y diques de la llanura aluvial de desborde respectivamente.

: - En los bajos inundables de la regién se desarrolla la sabana de Andropogon
(7. 11I S1, II Cl), mientras ' que los diques se cubren con sabanas mAs secas. La saba-
na mis extensa en los diques es la sabana de Trachypogon vestitus-Axonopus purpusii (T.
111, S1, II El), a veces reducida a su fase himeda, especialmente hacia el este. Otros
tipos de sabana encontrados sobre los diques en la parte oriental de la llanura aluvial
de desborde son la sabana de Trachypogon ligularis (T. III, Sl, II D2) y la sabana de
Leptocoryphium lanatum (T. III, 51, II Dl1). Aigunos dijues muy arenosos tienen una
sabana ‘de Trachypogon ligularis que se desarrolla hacia la sabana de Trachypogon ligula-
ris-Paspalum carinatum (T. III, S1, II B3), de los médanos de la llanura eblica.

.




- 141 -

En los bajos oon gurales el estrato inferior de la sabana de Andropogon 8e
encuentra en las zanjas inundables, mientras que encima de los zuros se desarrofla el estra~

to superior de este tipo de sabana, mezclada con algunas espeocies caracteristicas de

ug ambiente mejor dremado. Los planosmeéndricos tienen su vegetacibm ocaracteristica (7.
I1I, 81, II FZg. Un oorte caracterf{stico de esta regidn se presenta en la Pig. III-19.
Cerca de la regidn del pie de monte, el ambiente de la llanura aluvial de désborde es
algo mejor drenado y se encuentran sabanas de tipos de habitat no tan humedos, como la
sabana de T. ligularis y L. lanatum, en los bajos. Aquf{ también se encuentran algunos
restos de bosque en la forma de matas de monte alargadas.

Los raudales, con su vegetacidén oaracteristioa (T, III, S1, II F1), estén
marocados en el mapa de la vegetacidén como una unidad separada. El raudal m8s extenso
sale del rfo Arauca ceroa de Arauquita y conecta con el rio Cinaruco al norte de Cravo
NBorte. Otro raudal forma un brazo del rfo Cravo Norte con conexifn del rfo Casanare,

al norte de Rondbn.
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COMPLEJO DE SABANAS DE LOS DIQUES Y BAJOS DE LA LLANURA ALUVIAL DE DESBORDE

Fig.IIT- I9 X
( con plano medndrico)
Ab/Td
Subdivisic DIQUE BAJO CON ZURAL DIQUE CON CANADA PLANO MEANDRICO Y ORILLAR
updivision
Td Ab Td REBORDES
Corte
_/k Nivekl de inundacion
e 4hostq 50 cms c [40% :
15 Metros
Escala vertical
Plano Convexo Plano con meandros abandonados
Relieve Convexo recortado por una red con canal de drenaje
intrincada de zanjas en el centro Rebordes convexos
Elevacion 150 - 250 Metros
Erztlgtr}\sg " Pequena Grande Pequena Muy pequefa
Sabana de Tipo especial de vegetacion de los planos
Sabana de ,
T vestitus- A.purpusii meandricos, a veces con palma corozo.
, Tvestitus - Apurpusii ‘
Vegetacion Sabana de Andropogon con matas de monte Sabana de T vestitus-A. purpusii

con palma corozo

o matas de monte

A veces sabanasde

T ligularis o

en los rebordes

Bosque de galeria y palma real

L. lanatum a lo largo de los rios
Asociacion del ‘ Dd, Da
mapa de suelos Da Db Dd Dr-
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D, Los tipos de habitat de la llanura edlica y la altillanura mal drenada.

. La llanura edlica es una regidn baja, inundable, que se extiende en forma
de cuna entre la llanura aluvial de desborde, por el ceste y el rio Meta y la altillanu-
ra por el este, Al sur termina sobre el rio Meta, entre los rios Upia y Manaoacias con
algunos médanos més al sur, a lo largo del Ultimo rio. Hacia el norte pasa a Venezuela
entre los rios Arauca y Meta. La elevacidén promedia de la llanura edlica es entre 140
¥ 200 metros sobre el nivel del mar.

La vegetacibn de la regiénenla margen derechadel rio Meta, una regién que en
el estudio de suelos ha sido denominada "altillanura mal drenada", es muy similar a la
vegetacidén de la llanura edlica y esta regién ha sido incluidayen el mapa de la vegeta-
oiénsen el habitat de la llanura edbdlica.

La rezidén se extiende sobre una superficie de aproximadamente 2.400,000 hec-
tdreas, de las ouales un diez por ciento estd ocupada por médanos. Incluye .los tipos
de habitat de las sabanas de la llanura edlica :@e, Te, Me, Ms y Mp).

Se supone que parte de la llanura aluvial de desborde y de la altillanura
fueron cubiertos en épocas pasadas por una oapa de espesorvariable de materiales efli-
cos, principalmente "loess" trafidos del noreste por los vientos alisios predominantes.
Las arenas de las playas descubiertas de los rfios principales fueron extendidas por los
vientos para formar los médanos alargados, caracteristicos de la regibn.

Otro elemento caracterfstico del paisaje de la llanura edlioca son los llamados
“Yesocarceos", pequeﬂos camellones de tierra que corren mis 0 menos paralelos a las curvas
de nivel y de una altura suficiente para permanscer por encima del nivel de las aguas
de inundacibdn,

1) Lo :
Sabana de Leptocoryphium lanatum de la llanura edlica.

Donde las inundaciones llegan hasta 10 cm.de profundidad se encuentra el
habitat de la sabana de Leptocoryphium lanatum. Los extensos bajitos himedos estin
biertos por la sabana de L. lanatum (T. III, Sl1, II D1), mientras que los elevados escar-
ceos tienen su vegetaoidén caracteristica (T. III, S1, II F4). A veces aparece un digue
en estas partes de la regidén donde la capa eblica es de poco espesorjy estos diques tienen
una sabana de T. vestitus-A. purpusii (T. III, S1, II El). El habitat de la sabana de
L. lanatum se encuentra_principalmente en la llanura edlica al sur del rio ’
Pauto. Cerca de los canos el drenaje del terreno es mejor y se encuentran "rebordes de
cano" con un habitat mis seco y sabana de T. ligglaris~(T. I1II, S1, II D2) con arbolitos
de chaparro. Los esteros mias himedos est&n cubiertos con una sabana de Mesosetum (T.
III, Si, II C2). Un corte caracteristico de la zona aparece en la Fig. I11-20.

2) Me
Complejo de la sabana de Mesosetum y la sabana de Leptocoryphium lanatum de la llanu-
ra eblica 4

Al norte del rio Pauto en la llanura eblica, donde las inundaciones son més
profundas, se encuentra un habitat mds himedo. Aqui la sabana de Leptocoryphium lanatum
(7. III, S1, II D1), ocupa los sitios no tan profundamente inundados, hasta 10 ¢cm,y los
centros de los bajitos, con agua hasta 20 om, estdn cubiertos por la sabana de Mesosetum
(1. III, S1, II C2). Los escarceos siguen oon su suave vegetacidén caracteristica (T. -
III, S1, II F4) y especialmente al norte del rio Casanare forman un patrén muy caracte-~
ristico para la regién. En esta zona también se encuentran rebordes de 'canp ¥y esteros.
Un corte caracteristico de la zona aparace en la Fig. III-20,
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3) Xs.

Sabana de Mesosetum de la llanura edlica con saladillales.

En algunas partes de la llanura edlica las inundaciones de los bajitos se
profundizan alin més y llegan hasta 30 cm. Al norte del rio Casanare se encuentra este
tipo de habitat en las .cabeceras de los canos, mientras que al sur del rio Ariporo exis-
te una extensa regidnm similar a lo largo de los canos de Agua Clara, del Perro y Vuel-
tamala. El habitat es ocaracterizado por la presencia del &rbol Caraipa llanorum, el
"galadillo™ que orece en los bajitos inundados, con‘un estrato inferior herbdceo de saba-
na de Mesosetum (T. III, S1, II F4). Un corte caracterfstico se presenta en la Fig.
I11-21.

4) Mp. .

Sabana de Mesosetum de 1a llanura eblica con palmares.

: Al sur del rfo Ariporo y al suroeste del pueblo Cravo Norie, se encuentra
una zona muy baja, inundada hasta profundidades de mds de 40 cm. Estd caracterizada
.por el extenso palmar que se desarrolla allf. El habitat parece ser {nico para la
parte de los Llanos Orientales estudiada, La vegetacidn herbicea tiene afinidades con
la sabana de Mesosetum (T, III, S1, II C2), aunque es una fase muy himeda de este tipo
de sabana.

La -palma Mauritia minor o moriohe, es caracteristioca de un babitat siempre
himedo, aunque no siempre inundado. Este hecho estd reflejado en la presencia de las
palmas enoima de los escarceos alitos de este habitat y no en las partes bajas. Un
oorte ocaracterfstioco del habitat aparece en la Fig. I1II-21,

5) Te.
Sabana de Trachypogon ligularis-Paspalum carinatum de la llanura eblioca.

' - En los médanos de la llanura eblica se enouentra el habitat de la sabana de
Trachypogon ligularis-Paspalum carinatum, Los médanos mis extensos se encuentran al-
rededor dé Cravo Norte y van disminuyendo haocia el sur. La Giltima faja anoha se éncuen-
tra al sur del cano La Hermosaj otra faja larga, pero muy interrumpida se encuentra

al sur del rfo Pauto y los Gltimos médanos, ya muy bajos se encuentran en la margen
1zquierd& del rio Manacaoias al sur del rfo Meta.

Aunque a veces estan cubiertos de bosques, la mayoria de los médanos tienen una
cobertura de sabana de T. ligularis-P. carlnatum (T. 11I, S1, II B3), a veces con una
franja de éabana de T. vestltus (T. T11,°51, 11 E3) en su orilla. Las bolsas de médano
son sitios bajos y alargados entre los médanos, inundables en la temporada de lluviasj.
su vegetacidén es parecida a la sabana de Andropogon, con la adicibn de una ciperfcea alta
?;%erxa sp. Un ocorte caracteristico de este tipo de habitat se representa en la.Fig.

“22. ’
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E. Los tipos de habitat de los aluviones recientes,

) Los aluviones recientes tienen una dlstrlbucion muy _amplia en toda la regibn
de los llanos, donde se encuentran a lo largo de los rios y canos. Para los propdsitos
del estudio de la vegetacidén, los bosques de galerfa han sido inclufdos en esta unidad.

Las vegas de los rios grandes generalmente son sitios inundables con suelos
fértiles en los cuales se desarrolla un bosque alto con 4rboles de huen didmetro. 4 lo
largo de los rfios Casanare y Ariporo en la llanura eblica, el limite del bosque de 1la
vega coincide con el 1lfmite del terreno inundado por el desborde de los rfos en la
temporada hGmeda. En los vegones y otros sitios nds alejados de las cursos de los rios,
se desarrolla un bosque mis ralo y mis bajo. (véase Fig. III-17). :

En la regibn de las terrazas aluviales, los rios y canos estén a un nivel
mds bajo, y los bosques de galeria subenporlos barrancos hasta llegar al terreno plano
de las terrazas, (Véase Fig. III-18). En este ambiente mejor drenado se desarrolla un
tipo de bosque de galeria distinto del bosque de galeria de los canos de la altillanura.
Estos ocanos son acompanados por morichales, bosques de galeria caracterizados por la
palma moriche, que se desarrolla en un ambiente siempre himedo y en suelos con un alto
contenido de materia orghnica(Véase Fig. III-25). :

Por lo disperso del tipo de habitat dentro de la zona de estudio, es diffoil
estimar la superficie cubierta por ello. Posiblemente hay unas 700,000 has, de vegas y
vegones y una superficie similar en bosques de galeria a lo largo de los canos.

: Los principales tipos de bosque encontrados en este habitat han sido descri-
tos, con sus cortes respectivos, en la secoidn de bosques de las vegas y de galeria.
(T.I11, 51, II Al).
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SABANAS DE LA LLANURA EOLICA

Fig. Il - 20
( con estero)
L e,Me
Corte
Nivel de inundacion Nivel de inundacion Nivel de inundacion
\—/ } hasta 10 cms ﬁhosm 50 cms {hasto 20 cms
[ | Metro
Escala vertical
_ Plano : . Plano
Relieve : ) Depresion suave : ‘
Con escarceos y diques convexos con escarceos
Elevacion ' 140 - 200 Metros
Extension , _
relativa Mediana Muy pequena Grande
Sabana de L. lanatum . : Sabana de Mesosetum
en los bajitos ‘ en los bajitos con
y —,j . Sabana de Mesosetum . J
Vegetacion Sabana de T. vestitus-A. purpusii . Sabana de L. lanatum
- o Sabana de Andropogon —_—
sobre los diques . I en las partes menos inundadas
Vegetacion de escarceos ' Vegetocién de escarceos
Asociacion del ~
mapa de suelos Es,As Ee Es,As
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SABANAS DE LA LLANURA EOLICA

Fig.TI-2|
9 (con reborde de cafio)
Mp,Ms
o, PALMAR SALADILLAL : _
Subdivision REBORDE DE CANO
Mp Ms
Corte
Nivelde inundacion -
hasta 30 cms.
Nivel de
inundacion
hasta 40cm é g g }Q g 8 3
.5 Metros

Escala vertical

Relieve Plano con éscorceos Plano con escarceos Convexo
Elevacion 140-180 Metros
Extension _ _ o
relativa Muy pequefa Muy pequeha Muy pequefia
Sabana de Mesosetum Sabana de Mesosetum Sabana de T _ligularis
Y en los bajitos con saladillo en los bajitos con chaparro
Vegetacion

Palma moriche
sobre los escarceos

Algunos chaparros mantecos
en las orillas

Bosque de galeria
a lo largo de los canos

Asociacion del
mapo de suelos

Es

Es

Er, Ea
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SABANAS DE LA LLANURA EOLICA

Fig. Il - 22
( medanos)
Te
Subdivision MEDANO BOLSA DE MEDANO MEDANO CON BOSQUE
Corte
s dEiGs
W
6 Metros

Escala vertical

Relieve Convexo Concavo Convexo
Elevacion 170-250 Metros
Extension = - -
relativa Pequena Muy pequefa Muy pequefia
|
Sabana de Sabana de Andropogon Bosque con
Vegetacion T. ligularis -Pcarinatum con Scleria sp. Axonopus compressus

con alcornoque y otros arbustos

Palma moriche en las orillas

en los claros

Asociacion del
mapa de suelos

Em

Em

_Em
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‘s Los tipos de habitat de la altillanura.

La regidén de las altillanuras es una de las mds antiguas dentro de la zona
de estudios de loes Llanos Orientales., También es la mis extensa, con una superficie de
aproximadamente 4.000.000 de hectdreas. La altura varia entre 300 a 200 metros sobre
el nivel del mar, ocon un descenso desde el rio Quaviare hacia el norte.

Formada originalmente por depdsitos de materiales procedentes de la erosibn
de la surgente Cordillera Oriental, la altillanura quedd separada de la cordillera jor
el hundimiento de la regidn de la llanura aluvial de desborde. La altillapnura se encuen-
tra on 18 margen derecha de los rios Metica y Meta, extendiéndose hacia el sur més allé
del rfo Guaviare, el cual forma el limite meridional de la zona de estudios. La mayor
parte de la regibn estd fuertemente disectada.

los tipos-de habitat que se encuentran en la altillanura son el complejo de
~bosque de la altillanura ¥y sabana de Pagpalum carinatum (Ba/Pc) ¥y los varios complejos
de las sabanas de Paspalum carinatum , Paspalum pectinatum y Trachypogon vestitius de la
altillanura (Po, Pm, Po, Ta ).

1) Ba/Pc .

Complejo de bosque de la altillanura y sabana de Paspalﬁm carinatum de las colinas
de la altillanura disectada. .

En la parte meridional de la altillanura disectada, en las ocuencas de los
rfos principales, todavia se encuentran extegsiones de bosques mezclados con sabanas.
Especialmente al sur del rio Casibare y el cano Melua, y al sur de los rios Uva y San
Vicente mAs hacia el oriente, se encuentran extensas regiones todavia ocubiertas oon
bosque. Al norte de estos rios se encuentra una angosta franja plana de terraza baja,
casi siempre con sabana de ambiente himedo como la sabana de Leptocoryphium lanatum (T.
I1I, S1, II D1), Al sur de los rios se levantan las colinas de la altillanura disectada,
pero por la proteccibn que brindan los rfos contra los fuegos que siempre avanzan desde
el noreste, estas colinas eslin todavia parcialmente oubiertas con bosque de la altilla-
nura disectada (T. III, S1, II A4), mezcladas con la sabana de Paspalum oarinatum (T.
111, s1, II B2). Un corte caracteristico del habitat aparece en la Fig. 1I1I-23.

2) Ppo » :
Sabang de Paspalum carinatum de las colinas de la altillanura disectada,

La altillanura disectada presenta una topografia de colinas y valles. . Los
suelos de las colinasestén muy erosionados,con una capa lateritica en la superficie, y
en los valles se acumularon los materiales coluvio-aluviales en capas de espesor varia-
ble, Todo-el paisaje muestra evidencias de varios periodos de erosidén y acumulacién de
materiales en difercntes épocas. Donde la altillanura estid muy disectada las cimas de
las colinas estdn redondeadas y de diferentes alturas; més hacia el este y cerca de la
altillanura plana la diseccidn no ha sido tan fuerte todavia y lus cimas de las colinas
son planas, formando pequenas mesetas de mds o menos una misma altura. La diferencia de
nivel entre las cimas y los valles alcanza hasta 30 metros, con un desnivel miximo de
ungs 60 metros entre el nivel original de la altillanura y los vallee de los rios princi=-
pales. ' : -

La altillanura disectada se encuentra al sur y este de la altillanura plana en
la margen derecha del rio Meta y se extiende hacia el sur hasta el otro lado de los

rfos Ariari y Guaviare. Al norte del rio Ariari queda interrumpida por la altillanura
ondulada de habitat diferente.

El ambiente de topografia disectada y suelos erosionados es el habitat de
le sabana de Paspalum garind tum (T. III, S1, IIB2). En los valles, con un ambiente més
himedo y con acumulacidén de materia orginica en la partes bajas, se encuentra la sabana
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de Andropogon (T. 111, 81, II C1) con merichbales. En algunos sitios protegidos se encuen-
tran relictos del bosque de la altillanura disectada. Un corte caracteristico.de la
sona se presenta en la Fig, 1II- 23.

3) kn .
Complejo de la sabana de Paspalum carinatum y la sabana de Paspalum pectinatum
de las mesetas de la altillanura ondulada.

Donde la diseccidn de la altillanura no ha avanzado hasta el punto de dejar .
un paisaje de colinas y valles, se encuentra una zona de altillanura ondulada con mese-
tas en la cual las cimas de las colinas son planas y cubren una mayor extensién. Cerca
de los barrancos se encuentran algunas colinas pero luego el paisaje sigue ondulada has-
ta llegar al préximo barranco. Este tipo de paisaje se encuentra especialmente en el
borde de 1la altillanura plana con la altillanura disectada al easte del rio Manacaocias.

Los barranocos y otras pendientes fuertes son el habitat de la sabana de Pas-
palum carinatum (T. 111, S1, II B2) y en las partes mls planas y mesetas se encuentra
la sabana de Paspalum pectinatum (T. III, S1, II E2l,y en los esteros y valles de esta
zona se encueniran los morichales y sabana de Andropogon (. 111, S1, 1I Cl). Un corte
ocaracteristico se presenta en la Fig. III-23.

4) Po ,
Complejo de la sabana de Paspalum pectinatum y la sabana de Trachypogon vestitus de
la altillanura ondulada. ‘

La altillanura ondulada presenta un relieve ondulado sin pendientes fuertes
¥ con algunas partes ocasi planas, Donde las oolinas suaves ocupan la mayor parte del
paisaje, se encuentra el habitat de la sabana de Paspalum pectinatum (T. III, S1, II E2)
en las pendientes,mientras que en las paries planas se maniiene la sabana de Trachypogon
vestitus (T. 111, 51, II E3). Un corte caracteristico de esta zona aparece en la Fig.
I11-24. : -

5) Ta - , , .
Complejo de la sabana de Trachypogon vestitus y la sabana de Paspalum pectinatum de
la altillanura plana y andulada. ‘

Algunas partes de la altillanura presentan un relieve plano o casi plano.
Las vias de drenaje y sus esteros forman depresiones suaves hasta treinta metros mis
bajos gue el nivel general de la altillanura., La altillanura plana se encuentra en la
margen derecha del rfo Meta donde forma una faja de 10 a 40 Km. de ancho. La altillanu-
ra ondulada se encuentra més al sur, entre los rios Casibare y Ariari, con dos extensio-
nes menores mis hacia el oriente, cerca de la cabecera del rfo Uva.

En algunas pendientes hacia los esteros se encuentiran montfculos elevados,
& veces con un arbolito de chaparro u otro arbusto encimaj posiblemente estos arbustos
brindaron cierta proteocidn ¢ontra la erosién, formando asi los montfculos. Por la
- accidén del fuego casi toda esta vegetacibén lenosa quedd eliminada, dejando dnicamente
los monticulos como evidencia de la presencia anterior de arbustos y arbolitos,

. .En otras pendientes de la altillanura se encuentran ligeras depresiones
alargadas, llamadas surquillos. Por la acumulacién de agua y materia orgénioca en estas
depresiones el habitat es mis himedo,y particularmente en la parte septentrional de la
regién se desarrolla un tipo de vegetacién especial (T. III, Si, II F3), caracteris-
tica de estos surquillos. i
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El ambiente de la altillanura plana con suelos bien drenados es el habitat
de la sabuna de Trachvpogonvestitus (T. III, S1, II E3). Unicamente en las pendientes
suaves hacia los esteros se encuentra la sabana de Paspalum pectinatum (T. III, S1, II
E2), y en los esteros mismos estéd el habitat himedo de la sabana de Andropogon (T. III,
S1, II Cl) con morichales.

En algunas partes de la altillanura ondulada se encuentra un bosyue de gale-
ria con poco moriche en los esteros y las pendientes hacia los estercs estdn cubiertas
con sabana de T. vestitus interrumpida por aisladas matas de monte con Miconia spp.,
las pioneras en la sucesidn hacia la vegetacidén boscosa. Un corte caracteristico de
la unidad se presenta en las Figuras 1I1I-24 y 25.
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Fig.IlL-23 : SABANAS DE LA ALTILLANURA DISECTADA
Pc, Ba/Pc, Pm
s ALTILLANURA DISECTADA TERRAZA BAJA MESETAS
Subdivision
Pc ‘ Ba/Pc Ba/Pc Pm
Corte

20 Metros

Escalo vertical

Pendientes escarpadas y - Mesetas planas y

Relieve _ ) Pendiente suave
valles coluvio-aluviales y barrancos escarpados
Efevacion 200 - 300 Metros
Extension _ _ -
relativa ‘ Muy grande Pequena - Muy pequena Muy pequena
Sabana de P. carinatum Bosque de ' . '
T . Sabana de P pectinatum
en las pendientes con algunos la altillanura Sabana de | ;
. : en las meseta
Vegetacion alcornoques y restos de bosque alternando con L. fanatum con _ .s
_ — Sabana de P carinatum
Sabana de Andropogon sabana de bosque de galeria I b__
con morichales en los valles P carinatum en 10s barrancos
Asociacion del ' -
mapa de suelos Ac,Av Ac Tw Ao
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Fig. IL-24 SABANAS DE LA ALTILLANURA PLANA Y ONDULADA
Ta,Po
PENDIENTE Y ESTERO ALTILLANURA ONDULADA
Subdivision
Ta ' Po

Corte

] 20 Metros

Escala vertical

Relieve Pendiente suave Concavo Plano Ondulado
Elevacion ' 250 -300 Metros
Er);gﬂf’/?n Pequeiia Muy pequeia Pequefa Mediana
Sabana de
Sabana de P pectinatum
Andropogon
_ —_ en las lomas
, Sabana de T.vestitus Bosque de —
Vegetacion Sabana de T. vestitus Sabana de Andropogon
con matas de monte galeria - -
y morichaies
a lo largo

en las vias de drenagje
de lo$ cafos

Asociacion del
mapa de suelos Ao Ae Ao
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SABANAS DE LA ALTILLANURA PLANA

Fig. Il- 25
( con estero)
Ta
ALTILLANURA PLANA | PENDIENTES Y ESTERO ALTILLANURA
Subdivision . PLANA
TQ' TG TG
Corte
SL& & o it ,
T /M_)L//_
10 Metros
Escala vertical
Plano _ Plano
Relieve , Pendiente suave Concavo - Pendiente suave .
a veces con monticulos con surquillos
Elevacion 200 - 260 Metros
Extension . = ~ -
relotiva Grande Mediana Muy pequefa Pequefa Pequeia
Sabana de T vestitus Sabana de Sabana de Tvestitus
Chaparro y otros arbustos Andropogon _
, P y , ‘ , — Sabana de T.vestitus con
Vegetacion sobre los monticulos Sabana de P pectinatum Morichales - _
' : con chaparrote Paspalum virgatum
Alcornoque y matas de monte alo largo. ,

cerca de los barrancos

de los canos

en los surquillos

Asociacion del
mapa de suelos

Aa

Ae

Aa
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IV. EL MANEJO DE LA VEGETACICN NATURAL

Introduccién

En el uso de la vegetacidn natural se debe tener en cuenta siempre que esta
vegetacién se¢ ha desarrollado_en equilibrio con el medio ambiente natural. El uso de
la vegetacidén por el hombre anade otro factor al medio ambiente, causando cambios en
el desarrollo de la vegetacion.

Los sistemas de manejo racicnal de la vegetacidén natural tienden a mitigar
los cambios adversos y mantener la vegetacidn en las mejores condiciones para su uti-
lizacibén mis eficiente por el hombre.

A. Bosques

1) Proteccién_de cuencas hidriulicas

La cobertura vegetal de las cuencas hidrdulicas en zonas montanosas influen-
cia. la regulacidn del caudal de los rios por la proteccidn que brinda al suelo, para
mantener asf su capacidad de retencidn del agua en las temporadas de lluvias. Ademlsy
una buena cobertura vegetal eviia en alto grado el escurrimiento superficial y la ero-
8idn y controla la cantidad de materiales acarreados por los rios y la sedimentacibn
en los embalses que en un futuro se puedan construir (véase Hidrologia, Tomo IVv).

Uno de los mayores. prcblemas en los Llanos Orientales es el de las inunda -
ciones que ocurren en épocas de 11uv1us,y la faltz de agua en Jla época seca., Este pro-
blema se agudiza al destruir la vegetacidén en la regitn montanosa y el pie de monte,
poryue entonces el escurrimiento superficial aumenta el volumen de agua liberada en 1la
temporada de lluvias, sin dejar remanente para liberar en la época seca.

En la actualidad en la Cordillera Oriental y el pie de monte se estin efec—
tuando talas y quemas sin ningin control, alterando el ciclo hidrolégico de losdiferentes
rios de los Llanos y facilitando el proceso erosivo,

En consideracién a lo anterior, la politica a seguir en cuanto a proteccidn
de las cuencas hidridulicas seria la de un manejo conveniente, controlando hasta donde
sea posible la tala y los fuegos indiscriminados que efecthan los pobladores de estas
zonas, ya sea con fines agricolas o de explotacién maderera.

Para la mejor realizacidén de los anteriores objetivos se recomiendan las
sixuientes operaciones:

a) Llevar a cabo un estudio detallado de las posibilidades de desarrollo
agricola y forestal dentro de las cuencas hidriulicas y delimitar las zonas aptas para
est0s usos sinperjuicio del uso primario de regulacidén y produccidn de agua.

b)‘Hacer estudios sobre el manejo de suelos y vegetacidn para mantener la
produccién 6ptima y evitar la destruccidén de los recursos naturales.

c) Reglamentar las explotaciones forestales, erigiendo diimetros minimos de
corte con el fin de asegurar un rendimiento sostenido en la produccidén de &rboles.
Al asegurar un programa de repoblacibén forestal con base en especies autdéctonas e impor-
tadas de rdpido crecimiento y de valor econdmico, se beneficia en un futuro a los pro-
rietarios de diohos terrenos, 1o cual vendria a servir de estimulo para fomentar la
reforestacidn de estas éreas por los particulares,

d) Creacibén de un cuerpo de vigilancia y de asesorfa técnica para el mejor
logro de lae anteriores recomendaciones.
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2) Produccidén de madera

la importancia econbmica de los besques depende en parte de la facilidad en

el transporte de la madera aserrada a los diferentes centros de consumo. A causa de la
poca accesibilidad que hay en la actualidad, la mayoria de los bosques de los 11anos‘se
han conservado casi en su forma original, sisnco aprovechados solamante en forma rudi-
mentaria y para uso local en algunas poblaciones veciuas, como Tame, Aruuqui;a, Saravgga
y San José de Guaviare. Sin embarjgo, los bosgues situados cerca de centros de foblacidn
y con fdcil acceso, como los bosques de las terrasas aluviales y del pie de monte, han
sido casi eliminados por la tala indiscriminada.

En el caso de los bosques de las terrazas aluviales, el terreno posiblemente
es mis productivo ccondnicamente bajo el uso actual en agricultura que bajo bOSque;‘
pero en la residén del pie ae monte, la vegetacidén boscosa es la més productiva, ademas
de brindar proteccidn a las cuencas hidrdulicas.

Para un Optimo rendimiento econbémico, los bosques tienen que ser manejados
para asegurar un aprovechamiento sostenido. Esto se puede lograr wmediante un programa
de cortes seleccionados, con la imposicidén de didmetros minimos de corte, y }a reforesta-
cién dirigida para conseguir una repoblacidn con especies de alto valor econdmico.

En las condiciones actuales y en vista del estado de desarrollo de los
bosques en los Llanos, se recomienda un didmetro minimo de corte de 35 cm. DAP. Las
especies nativas e introducidas mis aptas para la reforestacibén son cachicamo, caoba,
caracoli, cedro, eucalypius, pardillo y teca.

Se recomienda hacer estudios deiallados para adaptar los métodos de silvicul-
tura a las condiciones especificas de los varios tipos de bosque encontrados dentro
del 4rea de estudio en los Llanos; especialmente en lo que se refiere a la adaptibilidad
de las especies maderables a las condiciones del medio ambiente, los métodos de progra-
macidn mds efectivos, y el tiempo de crecimiento hasta llegar a proporciones comerciales.
A base de estos datos se puede calcular el volumen explotable anualmente bajo un sistema
de rendimiento sostenido.

Otro problema importante en el manejo intensivo del recurso forestal es la sani-
dad vegetal. Las enfermedades de los &rboles maderables, la destruccidn y deformacidn
de las maderas y la mortalidad de A&rboles causan danos apreciables y pérdidas econdémi-
cas que se pueden calcular en miles de pesos. Se pueden realizar estudios de fitopato=
logi{a en una estacidén experimental centralizada, pero para que los métodos de controli
sean efectivos, se necesitan reconocimientos detallados en las varias regiones forestales
rara establecer la incidencia de las enfermedades y plagas que atacan a los recursos
forestales en cada regidn.

En algunos casos, especialmente en la selva de Arauca las condiciones actuales
de acceso no son lo suficientemente desarrolladas para sostener una industria forestal.
Sin embargo, con la presidén de la poblacidn actual, se estédn talando ¥ limpiando zonas
boscosas de bastante valor para ser econbémicamente rendibles ¢p condiciones de mejor
desarrollo. Se recomienda elestablecimiento de reservas forestales en gonas escogidas
a fin de preservar el recurso natural para su explotacién en el futuro. La seleccidn
de los sitios para estas reservas forestales debe hacerse con debida atencidr a los
otros usos posibles de las tierras en cuestidn. '

3) Terrenos cultivables

Las recomendaciones sobre uso de las tierras (véase T. 1), incluyen una gran
rarte de los terrenos con habitat de bosque en las zonas mas aptas para cultivos, como
las vegas no inundables de los grandes rios y partes de las terrazas aluviales y del
pie de monte. . :
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La mayorfa de los bosques de estas zonas ya han sido eliminados con el avan-
oe del sector privado de la agricultura. Pero las.colonizaciones nuevas, organizadas
por entidades oficiales y gemioficiales del Gobierno, muchas veces ocupan terrenos
virgenes todavia cubiertos con vegetacidén boscosa. Anualmente se desperdician miles
de metros cibicos de madera a causa del sistema empleado por los colonos para abrir
nuevas tierras para labores agricolas. Como ejemplo 8e pueden citar Saravena, Isla de
Charo, Arauquita, Ariari. El método anticuado de tumbar y quemar sin aprovechar nada.
de los productos del bosque, se puede cambiar mediante planeacibén y manejo adecuado.

Se recomienda que cada centro y niicleo de colonizacidn cuente oon uno o més
aserrfios portitiles de gasolina, de fdcil instalacidén y manejo,de costo relativamente
bajo. De esta manera se aprovechan todos los productos de los drboles derribados al
limpiar las parcelas para los cultivos. El centro de la colonizacidén puede adquirir el
producto de esta operaoién para la venta en el mercado o para la utilizacidn en la misma
colonizacién, proporcionando asf un benefioio econdmico tanto para el mismo ocolono como
para el Gobierno.

Para la preparacidn final de la parcela para la agricultura se puede usar el
fuego, perc en forma controlada, con la construccidn de contrafuegos para impedir la
extensibén del fuego a zonas circundantes, con la consecuente destruccién de la regenera-
cidén en el bosque.

Si dentro de la zona de colonizacibén existen Areas de menos valor para la
agriocultura, estas Areas pueden ser mantenidas en bosque para la explotacidn local,
aplicando métodos modernos de silvicultura para sostener la produccidn.

Otro uso de la vegetacidédn boscosa en terrenos cultivados es el establecimiento
de cortinas rompevientos para la proteccidn contra la posible erosibén eblica. En gene-
ral se estima que el efecto de una cortina rompeviento se extiende hasta una distancia
de diez veces la altura de los Arboles,

Las especies recomendadas son las de ri4pido crecimiento y con rafces profundas.
El arraigamiento profundo evita la cafda de los &rboles individuales con los vientos
fuertes, y también evita la competencia entre las rafces de los &rboles y de los cultivos
adyacentes. En algunos casos se han utilizado lineas de plétanos como cartinas rompe-
vientos, pero es mis recomendable establecer lineas de especies mds permanentes.

Uno de los problemas més graves de convertir bosques en terrenos cultivados,
especialmente potreros mejorados, es la invasidn de arbustos en los potreros y la ten-
dencia del bosque a restablecerse. Esto causa una constante lucha contra malezas de
tipo lenoso. Algunas de estas malezas son susceptibles a los herbicidas quimicos, pero
la mayorfa tienen que ser erradicadas mediante una vigilancia constante y la excavacién
individual de las plantas completas con su sistema radicular,

Donde un cano u otro curso de agua cruza la parcela o el potrero limpiado,
se recomienda dejar una franja de bosque a ambos lados del cano para prevenir que esta
érea se vuelva pantanosa, empeorando el drenaje del terreno e interfiriendo con el sumi-
nistro de agua limpia para el ganado.
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B. Sabanas

La ganaderia extensiva, recomendable para la mayor parte de la regibén de los
llanos, est4 basada en la utilizacién de pastizales naturales. Por la gran extensidn
del terreno y el bajo valor ecundmico de la tierra, los tipos de mejoras posibles y
econémicamente rendibles en 1as condiciones actuales son limitadas y no se puede pen-
sar en convertir todos los millones de hectireas en potreros mejorados con pastos sem-
brados. El mayor uso de este tipo de terreno es para la ganaderfa de cria y levante
con venta de animales a otras regiones para engorde.

1) Capacidad de pastoreo

Existen métodos de establecer la capacidad de pastoreo en pastizales natura-
les, basados en medir la densidad y frecuencia de las especies forrajeras-en la compo-
sicidn de la vegetacidén. Uno de los sitemas ms simples toma en cuenta la composicidn,
la cobertura Y el vigor de la vegetacibn y la erosidn del terreno, clasificando estos
cuatro factores en una escala de uno hasta cinco, con la olasificaci®n mis alta para la
mejor condicidén. A cade factor se le aplica un peso en una escala de uno hasta cuatro,
determinado a base de la importancia del factor en el habitst que se est4d clasificando,

. As{ la erosibén tendrfa un peso bajo en terreno plano y un peso alto en terreno escarpado
o con un suelo sujeto a la erosién edlica. Multiplicando el peso del factor por su
olasificacidn resulta un indice numérico. Lla suma de los indices de los cuatro fao-
tores da una idea de la condicidén del campo,y la repeticién de la clasificacidén de un
ano a otro da una indicacidn .sobre el desarrollo del campo, si va mejorando o empeorando
la condicidén. A base de esta indicacidén se puede aumentar o disminuir el nimero de anj-
males en pastoreo. lLos datos bdsicos para implementar estie sistema de clasificacidn
estin descritos en el informe para los tipos de sabana encontrados en los llanos. Para
algunos tipos de sabana se han preparado unas gufas provisionales para servir de ejemplo.
Estas gufas aparecen en el apéndice III -3,

Otros métodos para medirlacapacidad de fpastoreo consisten en la determinae
cibdn de la cantidad de forrajes disponibles por medio de la medicidn o estimaocidn del
porcentaje de especies forrajeras en la vegetacién y de su produccidén. Este tipo de
dato se puede convertir directamente en capacidad de pastoreo, o hectdreas por unidad
animal,peromnecesita mis informacién bdsica sobre la palatibilidady el valor forrajero
de las especies de la vegetacién natural. Una estimacibén de la capacidad para pastoreo
de las sabanas naturales, de uso general en los llanos, es de cinco hectdreas por cabe-
Z8 pPOr ano.,

2) Control de movimiento de los animales

El pastoreo controlado de los pastizales naturales debe estar acompanado por
una distribucidn uniforme de los animales en el terreno,para lograr la utilizacién com=
rleta de toda el 4reajy esto implica un control sobre los movimientos de los amimales.
Tal control se puede realizar mediante cercas y con la distribucién juiciosa de abre-
vaderos y sitios de suminstro de sal.

La unidad b&sica para manejo de ganado bajo un sistema extensivo es de aproxi-—
madanente 2500 hegtéreas. Un hombre se puede hacer responsable del ganado en una divi-
8ién de este tamano, ademfs de ouidar las cercas, los abrevaderos, el suministro de sal
Y los otros detalles del manejo diario. Cerca de los corrales del hato se pueden crear
subdivisiones de menor tamano, formando potrercs para guardar loe animales durante las

gzgraoiones del rodeo para preparacidn de animales destinados al mercado Yy otras necesi-
8. -
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En regiones- donde existen de lado a lado tipos de sabanas con oaracteristicas
muy distintas, como los médanos en la llanura edlica, o donde las condiciones del }erre~
no imponen limites naturales, es conveniente cercar las unidades siguiendo el patrdn na-
tural; donde las condiciones son mis uniformes, simples cuadrantes de cinco por cinco
kildémetros son adecuados, si se logra tener fécil accesc y provisién adecuada de agua.

La construccién de cercas con dos alambres de pla y tres alambres lisos,
colgados en postes a cada ocho metros,con cuatro varillas mds delgadas como separadores
de los alambres entre cada dos postes resultari mds econdémico que el actual modo de
oonstruir cercas, Un sistema de constuir una puerta de alambre que se cierra con los
alambres bien tirantes es utilizar una palznca que ajoya en un hueco en el Gltimo poste
de la cerca y tenga los alambresmediante una conexién con la parte superior e inferior
de la puerta (vease fig. III-26).

Ademés de encerrar &reas con ceroas se pueden construir cercas . de deriva,
cercas rectas que sirven para desviar el ganado y guiarlo a sitios de otra manera poco
utilizados.

Otro método eficaz para controlar los movimientos del ganado es mediante la
posicibén dé abrevadercs y sitios de suminstro de sal u otros suplementos. En terreno
plano se puede calcular que la distancia mixima a qese desplace el ganado de puntos de
agua es entre cinco y ocho kildmetros.

Consecuentemenm}a distancia entre abrevaderos debe ser alrededor de diez kiléme—
‘tros para garantizar una utilizacidn completa del terreno.

Ya que la temporada de wayor consume de agua es en la época seca, se debe
asegurar que las fuentes naturales de agua, canos o lagunas, se mantengan disponibles
durante esta 8poca. El uso de fuentes naturales de agua superficial, especialmente
aguas estancadas en lagunas, irae prublemas de enfermedades e higiene animalj por eso
es mAs prudente construir fuentes artificiales de agua, como pozos o represas.

Donde existe abundante agua subterridnea disponible a poca profundidad, la
constirucoidn de pozos con molinos de viento es econdmico. Se necesita un tanque de alma-
cenamiento con capacidad para el suministro a todos los animales por varios dias, como
reserva en casos de falta de viento o reparaciones en el molinoc., El ganado no debe
tomar directamente del tanque, sino de bebederos con flotadores para controlar el nivel
del agua, El tanque mismo debe estar cercado y puede estar localizado en el limite de
dos o més potreros para obtener maxima utilidad.

En terremos con algo de desnivel es posible construir pequenas represas con
capacidad para almacenar suficiente agua para abastecer al ganado durante los meses de
sequia. En la construccién de represas se debe tener en cuenta la necesidad de una
superficie de escurrimiento de aguas de suficiente tamaﬁq cuesta arriba de la represa,
para llenar el estanque. La situacidn ideal seria donde se puedan desviar las aguas
de un cano para llenar el estanque. Donde las aguas de escurrimiento traen mucho mate -«
rial en suspensidén, es necesariu construir un esianque de sedimentacidn arriba de la re-
presa para depositar este material y prevenir que se rellene el estanque de almacena-
miento. Es preferible constiruir un sitio especial donde tome agua el ganado, cercando
lo demés de la represa para evitar su contaminacién.

. El dique de la represa debe tener un sitio mis bajo para desaglie, para pre-
venir danos en tiempos de abundancia de agua. El suministrc de sal y otros suplementos
en sitios alejados de los abrevaderos supone un movimiento de los animales hacia
estos lugares,y la utilizacién de los pastizales de alrededor.Resul ta econdmico proteger
los minerales de la accidén de las lluvias, construyendo un simple techo encima del recep-
tdculo del mineral.
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3) Epoca de pastoreo

La época de utilizacién de los pastizales varia entre los diferentes tipos
de sabana, como se ha observado en las descripoicnes de cada tipo. Los varios pastos
naturales tienen su propio patrbén de desarrolloy con determinadas épocas de alto valor

forrajeroy otras épocas de poco valor.

En 1fneas generales las temporadas de mejor uso en las varias regiones natu-
rales son del siguiente orden: en la regidén del pie de monte las sabanas de Melinis
pminutiflora tienen una utilidad durante todo el ano, mientras que las sabanas de Trachy-
pogon de la misma regién tienen su mayor época de desarrollo durante la temporada de
lluvias. La mayor parte de esta regidén es apta para potreros mejorados que pueden sumi-
nistrar forrajes durante la escasez de pastos naturales. En la regidén de las terrazas
aluviales se encuentra la misma situacidén. En el uso intensivo de estas dos regiones se
debe tratar de buscar un desarrollo integral oon un sistema de rotacién entre cultivos
y potreroe mejorados, reservando los terrenos menos aptos para la agricultura para poireros

adicionales de pastos cul tivados,

En la regién de la llanura aluvial de desborde las inundaciones durante la
temporada de lluvias impiden la utilizacidén de gran parte del terreno en esta temporada
del ano y el area disponible para pastoreo es muy reducida. Pero durante la época seca
gse desarrolla un pastizal verde y apetecible en los bajos,mientrus que la sabana de
Trachypogon vestitus-Axonopus purpusii sobre los diques se mantiene verde. Los pas-
tizales de esta regidén tienen su mejor desarrollo durante la época seca, pero en aquella
época existe un problema de suministro de agua al ganado. En la regién de la llanura
edlica se encuentra el mismo problema de inundaoiones, pero aqui no se desarrolla un
pastizal verde en la época seca. El mejor desarrollo de las sabanas de la llanura edlica
ge daenlos princirios de la temporada de lluvias cuando los pastos rebrotan y antes de
que las inundacicnes se profundicen.

Las sabanas de Trachypogon de la regidn de la altillanura tienen su mejor
desarrollo en la temporada himeda,y noestdn sujetas a inundaciones. Después de la flora-
cidn de los pastos su valor forrajero disminuye,

En el estado actual de conocimiento de manejo de praderas naturales, el uso
del fuego tiene un lugar definitivo, pero se debe usar con un control adecuado. La
eliminacién de la paja seca no apetecible por el fuego resulta - un método econdmico
para obtener un retono con alto valor forrajero,

. Fero el pastoreo demasiado inmediato despuds de la n

recién retonadas. A base de experimentos realizadosp:n Venezuog:e:: ::::niazep%:gzgnggg
vestitus (Blydenstein, 1962), se recomienda la proteccidén del pastizal por un perfodo 2
%i tres semanas después de la quema antes de pastorearlo. La época de quema también in-

uye en la Produccidn subsecuente y los mismos experimentos ya citados mostraron que la
3;9::j§1 ginal de la temporada de lluvias, cuando el suelo todavia estd himedo, produce
un estarépg::r:gl;: %:nlzézggetacidnéenféz Iegporada himeda siguiente. Ademés, el fuego

. £ y es més il de controlar. La précti
:n cualquier época del ano y sin control debe ser reemplazada pﬁr qZ:;:saﬁzz:iog:dg:emas
A:z}o endégooa como en extensién, con control posterior del Pastoreo del é4rea quemad;.
” prgzeczigntgzgzm::d:;:n:: g:goia‘oaniidad %§d238t° producido durante lag tres semanas
que la can de pasto ac

da y asf, la capacidad de pastoreo de un terreno quemago es me§§§1:i: :; :2@:2: 23 gﬁigg;a.

4) Rotreros mejorados

La posicién del potrero me jorado en la
] ganaderfa extensiva a base d
ig: 2::§::i::,s§: é:fg:isu$1nist;ar ;na reserva de forraje para las épocas en qaepigzi::;-
entes. or la alta capacided de pasto d
rados por no ser necesario mantener todos 1 2 > on Betec orvcron y Hede-
o8 animales del hato e t

g:ﬁzser liritado el tiempo del uso de estos potreros, se puede oazczia;sqﬁgt:ziozny

por clento de la superficie del hato en potreros mejorados es adecuado para los
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requerimientos generales de cria y levante de animales en un sistema de ganaderia exten-
siva. '

- Fuera de los potreros mejorados es indispengable en algunos casos suministrar
también suplementos minerales a los animales para que estos puedan aprovechar y asimilar
mejor loe forrajes naturales ycultivados. Donde es posible cultivar granos y otros su-
plementos concentrados en el hato se debe investigar el rendimiento econbmico de estos,
en comparacidon con o en conjunto con potreros me jorados.

La indusiria del engorde del gZanado siempre debe estar basada en potre-
ros mejorados de alta capacidad de pastoreo y suministro de concentrados y suplementos
de minerales para conseguir un engorde rdpido y un alto rendimiento del terreno. Aqui
ge debe investigar la posibilidad del suministro de suplementos councentrados a base de
subproductos de otros productos econdémicos de la regidn, por ejemplo tortas de semilla
de algoddn. :

Para potreros mejorados siempre se deben escoger los mejores terrenos disponi-
bles. La preparacidn del terreno consiste en arar y rastrillar para eliminar malezas y
otras plantas competidoras. Algunos terrenos de bosque sin valor, pueden ser conver-
tidos en pastizales con una labor de desmonte y siembra de pastos. Muchas de las gra-
mineas valiosas para el cultivo en regiones tropicales producen poca semilla viable y
tienen que establecerse mediante la plantacidn de esquejes, estolones o0 rizomas, © par-
tiendo en trozos y plantundo tallos rastreros. Es mejor la plantacidén inmediatamente
después de labrar la tierra. Bajo un sistema de rotacidn entre algunos cultivos y pas-
tizales a veces se pueden sembrar los pastos anuales dentico del cultivo para luego apro-
vechar el rastrojo del cultivo mezclado oon pastos verdes ya establecidos. La época de
siembra es generalmente al principio de la temporada lluviosa, cuando la tierra tiene
suficiente humedad para permitir una germinacidn y establecimiento ripido. Los pastos
adaptados en cada regibn estidn descritos para cada tipo de sabana.

La siembra se puede hacer a mAquina o a voleo. Sembrando a miquina debe
tenerse en cuenta que las semillas de pastos no se deben sembrar demasiado profundas; la
mayoria de las mlquinas para sembrar granos, Como arroz, necesitan una adaptacibn espe~
cial para evitar que lassemillas queden enterradas a mis de un centimetro. Sembrando
a voleo generalmente se necesita méds semilla por hectirea, pero se evita el costo de
la mdquina, aunque siempre es mejor cubrir las semillas pasando después una grada de
pias. Sembrando en un terreno poco mullido, las semillas pueden quedar lo suficiente-
mente cubiertas por la accién de la lluvia.

Los métodos de siembra de pastos de propagacidén vegetativa varian segin el
tipo de material. Algunos como el pasto elefante o la cana forrajera se propagan me- .
diante estacas, plantadas a mano, o puestas en zurcos y cubiertos por el arado. Con
otras, como pangola, se pueden esparcir los tallos sobre el terreno y enterrarlos con
discos, -

Durante el primer ano se debe tener en cuenta gque el objeto del establecir
miento de un potrero mejorado es el de obtener una vegetacidén vigorosa y densa, con
pocas malezas. Por esta razdén se debe proteger la siembra del pastoreo intenso y con-.
tinuo durante el primer ano para que las plantas se establezcan y acumulen las reservas
necesarias a fin de que resistan la primera &poca seca., Sin embargo, se ha notado que
la eliminacidén de las malezas es ayudada con un pastoreo intenso, pero de corta duracidn,
en un periodo antes de que éstus florezcan. Algunos pastos propagados vegetativamente
también pueden beneficiarse por un pastoreo temprano; el pisoteo de los animales ayuda
& enterrar los estolones. Oiros que crecen en forma de macollas pueden ser danados por
el pastoreo temprano que arranca la planta entera, y se debe esperar hasta que las plantas
han desarrollado un sistema radicular fuerte. :

Hasta ahora no se ha encontrado una leguminosa perenne que resulte realmente
buena para asoc;arla con pastas en potreros de pastoreo de regiones tropicales. Por lo
tanto el nitrégeno aprovechable generalmente es el factor limitante de la productividad.
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. Ademés, por la ocapacidad alta de fijacién de fésforo que presentan la mayorfa de los
suelos de los llanos, este elemento forma otro factor limitante. lLa falta de nitrégeno
y f6sforo puede originar que las especies mejores sean reemplazadas por otras de menos
valor y con menos necesidades, pero con aplicaciones intensas y continuas de abonos
puede haber cambios en el sentido contrario. En general es recomsndable seguir las
mismas instrucciones en la preparacién de terrenos para cultivos, al establecer potre—
ros me jorados con pastos cultivados, teniendo en cuenta que los pastos tienen menos
necesidades de cal y son m&s efiocientes para extraer la potasa del suslo., En un sie-
tema de pastoreo la mayor parte de los elementos sacados del suelo por las plantas
son devueltos en lag excreciones de los animalesj pero cuando el potrero es destinado
a la siega de pastos para elaboracién de ensilaje, los elementos nutritivos se pierden,
a menos que se entreguen las raciones al ganado en el mismo potrero, o que se utilicen
los abonos del establo. .

Potreros mejorados bajo riego pueden producir forrajes verdes durante la
época seca, de mayor escasez de forrajes. En general los pasios necesitan mfs agua que
otros cultivos. Se debe tener en cuenta que algunos pastos con un sistema radicular
superficial, necesitan aplicaciones de agua mis frecuentes que otros pastos como el
sorgo, que tiene rafces muy profundas.



CONSTRUCCION DE CERCA Y PUERTA DE ALAMBRE
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Apéndice III-1

Lista de especies ooleccionadas
e identificadas
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Andropogon bicornis L.

Andropogon brevifolius Swariz
Andropogon confinis (Shult.) H. e B.
Andropogon hypogynus Haock.
Andropogon leucostachyus HBK
Andropogon selloanus (Hack.; Hack.
Andropogon semiberbis (Nees) Kunth.
Andropogon virgatus Desv.

Aristida capillacea Lam.

Aristida tinota Trin. e Rupr.
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Aristida implexa Trin.

Axonopus compressus (Sw.) Beauv,
Axonopus chrysoblepharis (Lag;; Chase
Axonopus leptostachys (H. e B.) Hitcho.
Axonopus pulcher (Griseb.) Kuhlm
Axonopus purpusii (Mex.) Chase

Axcnopus senescens (Doell.) Henr.
Axonopus sp. &Hair base)

Axoriopus sp. (tall

Axonopus 8p.
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Bouteioua sp.

Digitaria neesiana Henr.
Distichlis sp.

Eleusine indica (L.) Gaertn X
Elyonurus tripsacoides H. e B. :
Eragrostis acutiflora ?HBK; Nees
Eragostis maypurensis (HBK)Steud.
Eriochloa distachya HBK
Eriochrysis cayenneneis Beauv.
BEriochrysis holcoides (Nees) Kuhlm.

4
>4 P

Gymnopogon foliosus (Willd.) Nees
Gynmopogon fastigistus Nees
Homolepis aturensis (HBK) Chase X
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf -

Leersia hexandra Sw,

Leptocoryphium lanatum (HBK) Nees
Manisurus aurita (Steud.) Kuntze
Melinis munitiflora Beauv.

Mesosetum chaseae Luoces

Mesosetum loliiforme (Hochst) Chase
Mesosetum rottboellioides(HBK) Hi toho.
Mesosetum sp.

Olyra ecaudata Doell

Olyra latifolia L,

Paniocum oyanescens Nees

Panioum hirtum Lam,

Panicum laxum Swartsz ‘ X
Panicumn micranthum HBK
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Panicum olyroides HBK
Panicum parvifolium Lam. XX
Panicum pilosum Swariz X X
Panicum ‘rudgei R. y S. X
Panicum stenodes Griseb. X1 XX
Panicum tricholenoides Steud.
Panicum versicolor Doell.

Panicum zizanoides HBK X
Panicum sp. ] XXX
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Paratheria prostrata Oriseb. K
Paspalum acuminatum Raddi
- Paspalum carinatum H. y B. LX) X[X!
Paspalum conjugatum Berg. X KX X
Paspalum contractum (Pilg.)Sw. . . X
Paspalum convexum H. y B.
Paspalum erianthum Nees

i)
5< e

Faspalum gardnerianum Nees , X,
Paspalum gemiflorum Steud. - : ‘ X
Paspalum hyalinum Nees . ) X
Paspalum intermedium Munro X
Pespalum (melanospermum)
Paspalum minus Fourn.

Paspalum mul ticaule Foir.
Paspalum pectinatum Nees . X
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Paspalum pulchellum HBK ,
Paspalum plicatulum Michx, X
Paspalum serpentinum Hoohst y Steud.
Yaspalum virgatum L. X X X
Paspalum sp. _
Reimarochloa acuta (Fluegge) Hitchc. i
Sacciolepis myuros Lam.; Chase ' X
Setaria geniculata (Lam Beauv.
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Sorghastrum parviflorum (Desv.) Hitche y Chase f X
Sporobolus cubensis Hitchc '

Sporobolus indicus (L.) R. Br.
Thrasya aompylostachys (Hack.) Chase
Thrasya paspaloides HBK

Thrasya petrosa (Trin.) Chase
Trachypogon ligularis Nees
Trachypogon montufari (HBK) Nees
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Trachypogon plumosus (BBK) Nees
Trachypogon vestitus Anderss.

uraminea (all grases) X
Graminea spe. :
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CIPERACEAS

Bulbostylis junciformis (HBK) Kunth. X XXX X K X
Bulbostylis lanata (HBK) Clarke . X
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Bulbostylis paradoxa (Spreng.) Lind.
Bulbostylis vestita Kunth.

Bulbostylis sp.

Cyperus cayennensis (Lam) Britt.
Cyperus diffusus Vahl

Cyperus haspan L.

Cyperus luzulae (L,) Retz.

Cyperus sesquiflorus (Torr.) Mattf. y K.

>
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>

Cyperus sp.

Dichronema ciliata Vahl
Dichronema parvula B. y K.
Fimbristylis annua All, R. y S.
Fimbristylis complanata Link.
Fimbristylis dipbhylla Vahl.
Fimbristylis miliacoae (L.) Vahl.
Fuirena umbellata Rottb,

TN
[alallalte

Killingia s},

Rhynchospora barbata Kunt.
Rhynchospora corymbosa (L.) Brit.
Rhynchospora globosa Roem. y Soh,
Rhynchospora sp. (tall)
Rhynchospora velutina Nees
Rhynchoepora Sp.

o4 pd

LT I

Scleria hirtella Swarts

Scleria melaleuca Reichbd,

Soleria microcarpa Nees

Soleria micrococca (Liebm) Steud.
Scleria parallela Clarke.

Soleria purdiei Clarke.

Sleria scabra Willd.

Scleria sp.
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HERBACEAS Y FRUTICOSAS

Acanthospermun australe
Adiantum terminatum Kuntze.
Aeschynomene hystrix Poir.
Anemia humilis (Cav.) Swartz
Araceae

-

Adiantum serratodentatum Willd.
Burmannia bicolor Mart.
Blechnum sp.

Borreria capitata (R. y P.) IC
Borreria virgata HBK

Borreria sp.

Buchnera sp.

Cassia ocultrifolia HBK

>4 pd 4
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Cassia flexuosa L.

Cassia patellaria DC.
Cassia tetraphylla Desv.
Cassia viscosa HBK

Cassia 8p.

- Caladium maorotites Sochott.
Calea ovalis Blake
Caperonia 8Ds

vt <

>4 >3

Cernuunm 8D

Centrosema angustifolium (HBK) Benth.
Centrosema venosum Mart.

Chaptalia nutans (L.) Polak

Cipura paludosa Aubl. h)
Clitoria guianensie (Aubl.) Benth.
Composi tae ’

Convolvulaceae

falt ol ol el
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Corchorus argutus HBK

Corchorus hirtus L.

Corchorus orinocensis HBK
Corchorus sp.

Cordia curassavica (Jacq.) R. y S.
Crotelaria pilosa Mill.

Crotelaria sagittalis L.
Crotelaria sp.

<[>
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Croton sp.

Cuphea gracilis HBK ¢
Cuphea micrantha HBK
Cuphea s[p.

Curculigo scorzoneraefolia (Lam.) Baker
Cyclanthus bipartitus Poit.

Cypella linearis (HBK) Blake

Declieuxa fruticoea (Willd.) Kuntze
Diodia sp.

M o> >l e

Ditaxie sp.

Desmodium cf.angustifolium (HBK) IC
Desmodium barbatum (L.) Benth,

Dryopteris jurgensii (Fée) Maxon y Morton
Emilia coocinea (Sims.) Sweet

Eriope crassipes Benth.

Eriosema crinitum (HBK) G. Don
Eriosema rufum(HBK) G. Don

Eriocema simplicifolia;ﬁHBK) G. Don

falballal B T TR - RO .| .
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Eriosema 8P

Eugenia B8P«

Bueophorbia sep.
Euphorbiacea®

Bupatorium amigdalinum Lam,
Bupatorium angustifolium
Evolvulus assriceus Swartz.
(alactia jussiaena HBK
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Galactia glaucescens HBK
Habenaria hertadactyla Reichb. F.
Habenaria trifida HBK
Habenaria 8L.

Hydrolea SPpe

Hyptis atrorubens Poit.

Hyptis brachiata Brig.

Byptis conferta Pohl

>~

‘Hyptis dilatata Benth.

Hyptis lantanaefolia Poit,

Hyptis suaveolens (L.) Poit.

Hyptis (rastrera)

Hyptis sp. '

Ichthyothere termlnalls (Spreng.) Blake
Indigofera lespedezioides HBK

Indigofera pascuorum Benth.

> .
D b >lde be
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Ipomoea argentea Meissn. ex Char.
Ipomoea nil (L.) Roth.

Julocroton 8D

Leguminosae

Lygodium venustrum Swartz.
Malvaceae

Myrosma cannifolia L. f.

Mimosa polycarpa Kunth,

Mimosa pudica L.

ol BEVE!

Mimosa aff., santanderensis B. y R.
Monotagma laxum (Poepp. y Endl. ) H. Sohum.
Orthopappus angustifolius (Sw.) Gleason
Pectis sp.

Pterogastra mayor Trin.

Peterolepis pumila (Bonrl.)  Cogn.
Phyllanthus s8p.

Phaseolus 8D,

Phaseolus gracilis Poepp.
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Phaseolus linearis HBK
Phaseolus monophyllus Benth.
Pfaffia dunaliana (Moq) Standl.
Piriqueta cistoides (L.) Griseb.
Polygala brizioides St, Hil
Polygala longiocaulis HBK
Polygala paludosa St. Hil
Polygala micrantha L,

N P

Polygala subtilis HBK

Polygala variabilis HBK

Polygala timoutou Aubl. -

Polygala sp.

Polypodium bombycinum Maxon
Rechsteineria elatior (HBK) Kuntze
Ruellia geminiflora HBK

. Salpichlaena volubilie (K1f.) J. Sm,

>4 >4
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Sauvagesia erecta L. .

Sokieckia orinocensis HBK (Meisen.)

Sida linifolia cav. - '
Sipanea colombiana Wernh,

Sisyrinchium alatum Hook.

Spatiphyllum cannaefolium (Dryand) Schott.
Synxonanthes sp.

N .

Stachytarpheta sp..

Stylosanthes BPe .

Stylosanthes 8L

Stylosanthes guianensis (Aubl. ; Sw.
Teprhrosia sessiliflora ( Poir.) Hassl.
Turnera pumila L. .

Turnera ulmifolia L.,

Utricularia juncea Vahl

Lol ]

Utricularia laxa St. Hil y G1rard
Utricularia subulata L.

Utriocularia 8D,

Wedelia . 8PD.

Xyris lacerata Pohl

Xyris macrocephala Vahl

Xyris savannensis Miq.

Zornia diphylla var. pubescens (EHBK) Benth.

ARBOLES Y ARBUSTOS

Acrocomia sp.

Aeghiphylla integrifolia (Jacq.) Jacks.
Aeschynomene falcata (Poir.) DC
Alchornea triplinervia Muell.
Alchornea sp.

Allorhylus sp.

Annona jahnii Saff,.

Annona purpurea Moc.y Sesve.
Annona 8p. ’

Apeiba 8p.

Aspidosperma 8p.

Atrocaryum vulgare Mart.
Astronium sp.

Bactris cuvaro

>3 pe

Bactris 8D.

Bambusa 8D,

Banara guianensis Aubl.
Bauhinia macrostachya Benth.
Bellucia axinanthera Tr.
Billia colombiana Pl. y Lind.
Bixa urucurana Willd.

Bombax spruceanum Ducke
Bowdichia virgilioides HBK
Buettneria jaculifolia Pohl.
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Buettneria scabra Loefl.

Bulnesia arborea

Brosimum 8D,

-Brovwnea BD.

Byrsonima crassifolia HBK

Byrsonima verbasoifolia (L.) HBK
Calliandra surinamensis Benth.

Calophyllum brasiliensis Camb,
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. G.
Caraps guianensis Subl.

B
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Caraipa 1llanorum Cuatr.

Casearia cambessedesii Eichl. vel aff.
Casearia corymbosa HBK

Casearia petraea Benth,

Casearia zizyphoides HBK

Casearia 8p.

Cassia moschata HBK

Cassia s8p.

Catostemma goudotianum (Tl.) Tr. y Pl.
Cecropia sp.

Ceiba pentandra L.

takai tal
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Cophaeiis tomentosa (Aubl. 77 Vahl
Cereus hexagonus

Chrysophyllum sp.

Cissampelos ovalifolia Do,
Cissus salutaris HBK

Clarisia aff, | strepitans Lanj.
Clidemia sp.

Clusia 8p.

Coccoloba uvifera (L. ) Jaoq.
Cochlospermum vitifolium Willd,
Cojpaifera canime Harms,

Cordia alliodora (R, y P.) Oken

tel [alal

Cordia sp.

Couma macrocarpa Willd.

Crepidospermum. goudotianum (Tul.) Tr, y Pl.
Cupania 8D.

Curatella ameriocana L,

Lavilla densiflora Tr. y P1l.

Dydimopanax morototoni D, y.P.

Eugenia sp.

Enterolobium contortisiligum (Vell,) Morong.
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Erythrina poeppigiana Chev.
Eschweileria sp.

Fagara rhoifolia (Lam.) Engl.
Ficus 8Pp.

Genipa americana L,

Geonoma sp.

Quarea trichilioides L.

Guarea kunthiana Juss,

Guarea sp.

e
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Guateria amplifolia Tr. y Pl.
Cuateria cargadero Tr. y Pl,
Guateria sp.

Guazuma ulmifolia Lam,
Hedyosmun bomplandianum HBK
Heliconia bihai L.

Heliconia psittacorum L. f.
Heliconia 8p.

Helicteris sp.

Hemicrepidospermum rhoifolium (Benth.)
Heteropteris beechyana Juss.,

Hieronyma alchornoides Allen
Himatanthus articulata (Vahl) Woodson
Hirtella americana L.

Hymanaea coubaril L.

Inga s8p. '

Ipomoea crassicaulis (Benth.) Robins.

Tr. yLo
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Iriartea corneta (Karst,) Wendl.
Iriartea sp.

Jacaranda lasiogyne Bur. y K. Sch,.
Jacaranda sp.

Jessenia polycarpa

Jussiaea lithospermifolia Micheli
Lantana moritziana Otto y Dietr.
Lantana trifolia L.
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Lecythis sp.

Licaria oymbarum Pittier.
Luehea seemanii Tr. y P1l.
Luehea sp. '
Machaerium capote Tr. y Dugand
Machaerium moritzianum Benth,
Malvaceae

Manilkara bidentata (DC) Chev.
Manilkara sp.

Hdd P 2R P pd

Mauritia minor Burr.
Maximiliana elegans Karst.
Melochia hirsuta Cav,
Melochia polystachya HBK
Melochia villosa F. y R.
Melochia sp.

Miconia acinodendron (L.) Tr.
Miconia albicans (Sw.) Ir.
Miconia eriodonta DC vel aff,

tolallel
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Miconia macrothyrsa Benth.

Miconia minutiflora (Bonpl.) DC.
Miconia rufescens (Aubl.) DC.
Miconia sp.

Mimosa orthocarpa Spruce

Mimosa pudica L.

Mimosa somnians H. y B.

Mimosa aff., santanderensis B. y R.
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Myrcia acuminata DC.

Myroia aff. splendens (Sw.) Soh.
Myroxylon sp. '

Neotandra sp.

Oenocarpus mapora Karst.
Qenoccarpus minor Mart.

Ochroma lagopus Sw,

Oliganthes discolor (HBK) Sch.

TR

Oreopanax mutissiana DC y Pl.
Oreopanax s8p. ‘
Palicourea triphylla DC,
Palicourea rigida HBK
Faullinia sp.

Pavonia speciosa HBK
Pavonia velutina Adr.
Pavonia 8D,

]

Pera arborea Mutis
" Persea sp.
Piper aff. camiloi Yuncker
Piptadenia sp.
Pisonia 8P -
Pourouma aspera Trecul.
Pourouma guianensis Aubl,
Pouteria SPe

>

B

Platymiscium 8p.

Protium calanense Cuatr.
Protium colombianun Cuatr.
Protium tenuifolium Engl.
Protium sp.

Pseudomeldia laevigata Trecul.
Psidium eugenii Kiaersk.
Psidium guineense Sw,

Psidium sp.

CEIERERC
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Pterocarpus 8p.

Randia 8p.

Rapanea guianensis .Aubl,

Rinorea macrocarps (Mart.) Kuntze
Rinorea riana (DC) Kuntze

Rinorea BPe

Rheedia madrunno HBK

Rhynchanthera grandiflora (Aubl.) DC

Eo I T B B
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Rollinia edulie Tr. y Pl,
Rollinia 8p.

Rudgen sessiliflora Standl,
Samanea saman (Jacq.) Merril.
Sapium - biglandulosum Pittier
Sapium giganteum Pittier
Soheelea sp.

Soheelea attaleoides Karst.
Schefflera aff. ternata Cuatr.

B
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Simaruba amara Auhl.

Siparuba guianensis Aubl.

Socratea durissima (Oerst.) Wendl.
Spondias mombin. L.

Stemmadenia grandiflora (Jaaq) Miers.
Sysgrus inajai (Spruce) Beco.
Symplocos amplifolia Brand:

Sfwartzia macrophylla Willd.

>4 o4 >4 pd 4
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. Tabebuia serratifolia Tthlfgﬁlchole.
Tabebuia sp.

Terminalia amazonica Exell.
Terminalia chicharronia Griseb.
Terminalia havesii Pittier
Terminalia " sp.

Tococa guianensis Aubl.

Trichanthera glgantea

Trichillia 8P

>
B D DG B< D<) 54 b4
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Triplaris colombiana Melssn.
Triplaris. sp.

Vernonia brasiliana (L. ) Druce
Virola calophylla Warb.

Virola carinata 2Benthz§ Warb.
Virola elongata. (Benth.) Warb.
Virola sebifera Aubl.

Virola sp.

Viemia baccifera (L.,) Tr. y Pl.

falkal Lol

< ps PSP
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Vismia guianensis (AubL) Choisy

Vitex sp.

Vochysia sap.

Waltheria glomerata Presl.

Warzewiozia oooccinea (Vahl) Klotzsch.
Wulffia baccata (L.f.) Kuntze

Xylopia aromatica (Lam.) Mart.

Xylopia sp.

Zanthoxylon ocumarense (Plttier) Steyerm.
Ziziphus sp.
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NOMBRES VULGARES Y NOMBRES CIENTIFICOS




Abejbén

Aceite
Ajisillo
Alcornogue
Algarrobo
Amarillo
Amarille lechoso
Anime

Anime

Anén
Anoncillo
Araco
Arenillo
Arenillo
Arrayén

Atajo
Avichure
- Balatéd

Balsa
Barbasco
Barbaser
Barrabls
Bijao

Bijo

Bototo
Brachiaria
Bicare

Cabeza de negro
Cabeza de negro
Cachicamo
Caimito
Caimito

Caimo

Cajeto
Cagdelero
Canaguate
Carano

Caro caro
Carne de bagre
Caruto
Castano
Caucho
Cedrillo
Carne de vaca
Cedro

Ceiba

Ceiba

Cinaro
Clavito

Clavo de laguna
Cobalonga
Cogo de mono
Cola de mula
Cola de gorro
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Nombres vulgares y nombres ci:ntificos l/

Astronium spp.

Copaifera canime Harms

Clidenia sp.

Bowdichia virgilioides HBK

Hymenaea coubaril L.

Aspidosperma sp.

Clarisia aff. etrepitans Lanj.
Crepidospermum goudotianum (Tul.) y Pl.
Protium tenuifolium Engl,

Rollinia sp.

Rinorea sp.

Socratea durissima (Oerst.) Wendl.
Pera arborea mutis

Nectandra sp.

Eugenia sp.

Cordia BPoe

Couma macrocarpa Willd,

Manilkara bidentata (IDC) Chev,
Ochroma lagopus Sw.

Swartzia macrophylla Will,

Vitex 8p. :

Triplaris sp.

Heliconia bihai L.

Bixa urucunara Willd.

Cochlospermum vitifolium Willd.
Brachiaria decumbens Stapf.
Erythrina poeppigiana Chev,
Bulbostylis paradoxa (Spreng.) Lind.
Bulbostylis lanata (HBK) Clarke
Calophyllum brasiliensis Camb.
Pouteria sp.

Pourouma guianensis Aubl,

Pouteria sp,

Alchornea sp.

Codia 8P, )
Tabebuia serratifolia (Vahl) Niohols.
Protium calanense Cuatr.

Enterolobium contortisiligum (Vell.) Morong.

Virola 8D,

Genipa americana L.

Guarca 8D. '

Sapium

Guarea kunthiana A. Juss,

Virola 8D

Carapa guianensis Aubl,

Bombax spruceanum Ducke.

Ceiba pentandra L.

Myrcia acuminata DE.

Jussiaea lithospermifolia Micheli
Vochysia sp.

Billia colombiana Pl. y Lind.
Lecythis sp.

Leptocoryphium lanatum (HBK) Nees.
Andropogon bicornis L.

1) = Donde aparecen més de un nombre‘cientifico para cada nombre vulgar,
nombre mencionado es el més comiin.

el primer



Colonial
Comino

Comi ture
Corneto
Corozo
Cruceto

Cuajo

Cucharo

Cuero de sapo
Cumare

Cumare

Curo macho
Cuvarro
Chaparro
Chi.parro manteco
Chaparrote
Charo
Chicharro
Chuapo

Chulo negro
Chupdn
Dormidero
Dormilén
Durago
Elefante
Escobillo
Estcraque
Eucaliptus
Flor amarilla
Girasol
Gordura
Granizo
Guacharaco
Quacharaco
Guadua _
CQudimaro
Guaimaro
Guamo

Guamo blanoo
Guardtare
Guarditare
Guarumo negro
Guarupayo ‘
Guésimo
Guayabete
Guayabo
Guayabo de danta
Guayabén
Guayacan polwillo
Guinea

Gurapo
Higuerdn

Hodbo

Hoja de queso
Huesito

India

Jagua

Janeiro

laore
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Apéndice I11-2

Panicum maximum Jacq.

‘Nectandra 8p.

Terminalia 8p.

Iriartea corneto (Karst.) Wendl.
Acrocomia 8p. :
Fisonia Bp.

Virola carinata (Benth.) Warb.
Clusia 8L,

Symplocos amplifolia Brand.
Asirocaryum vulgare Mart,
Astrocaryum chambira Burr.
Manilkara Spe.

Bactris cuvaro

Curatella ameriocana L.
Byrsonima carssifolia HBK
Palicourea rigida HBK
Pseudomeldia laevigata Trecul.
Terminalia chicharronia dris
Iriartea BD.

Virola ° 8D,

Chrysophyllum ep.

Calliandra surinumensis Beuth.
Cassia 8D.

Annona 8p.

Pennisetum purpureum Schumarch.

"Alchornea triplinervia Muell.

I3

Miroxylon 8D,
Eucalyptus 8pp.
Tabebuia B8p.
Jacaranda 8p.

Melinis minutiflora Beauv.
Hedyosumum bomplandianum H. B. K.
Protium ~ 8P,

Virola elongata (Benth.) Warb.

Bambusa - 8D

Brosimum 8D

Pquteria 8P.

Inga 8D.

Inga : 8D

Axonopus purpusii (Mez.) Chase
Vitex 8P«

Pourouma aspera Trecul.
Triohilia - s8p.

Luehea seemanii Tr, y Pl.
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Ho ok.
Terminalia amazénica Exell

‘Bellucia axinanthera Tr.
" Terminalia BD.

Bulmesia arborea

Panicum maximum Jacq.
Persea laegivata H. B. K.
Ficus 8Pp.

Spondias mombin L.
Alchornea triplinervia Muell.
Banara guanensis Aubl.
Panioum maximum Jacq.
Genipa . BD.

Eriochloa polystachia HBK
Viemia sp.

F.



Lambedora
Laurel

Laurel

Laurel blanco
Lecbe de miel
Lechoso
Macano
Madrono
Majagua
Majagiiillo
Mamey

Mano de tigre
Maro

Matapalo

Mil pesos
Monrey
Moradi to
Moriche

Mosco
Nacedero
Naranjuelo
Negrito

Oreja de mula
Orumo

Paja velluda
Palma corozo
Palma cumare
Falma gliichire
Palma churruay
Palma moriche
~ Palma real
Palma yagua
Palmiche
Palmioche

Palo blanco
Palo cruz
Pangola
Pantano

Paré

Pardillo

Pastv alfombra

Pasto blanco
Pasto embarre
Pasto gordura
Pasto guinea
Pasto negro
Pasio pard
Pavito

Peine
Peralejo
Perglietano
Pica pioa
Platanillo
Platanote
Punta de lanza
Puntero

" Pusuy

Pusuy
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Apéndice III-2

Leersia hexandra Sw.

Nectandra 8D.
Ocotea Bl .
Guateria 8p.
Sapium biglandolosum Fittier
Brosimum 8p.

Rinorea riana (D. C.) Kuntze
Rheedia madrunno HBK

Luehea 8% .
Guateria cargadero Tr. y Pl.
Nectandra 8p-

Orevjpanax mutissiana DC. y Fl.

Trichilia 8F.

Ficus 8p.

Jessenia polycarypa Karst.

Calophyllum brasiliensis Camb.

Hirtella americana L.

Mauritia minor Burr.

Terminalia havesii Pittier

Trichandera gigantea

Zanthoxylon ocumarense (Pittier) Stevernm.

Ziziphus Bl.
Brosimum 8PD.
Cecropia 8p.
Truchypogon vestitus Anderss.
Acrocomia 8P,

As*rocaryum chambira (Burr.) Mart.
Maximiliana elegans Karst.

Syagrus 8D;

Mauritia minor Burr.
Scheelea 8D,

Scheelea attaleoides Karst.
Gevunoma B,

Bactris: 8.

Hemicrepidospemmum rhoifolium (Benth.) Tr.
Brownea :

Digitaria decumbens Stent.
Hieronyma alchornoides Allen
Panicum purparascens Raddi.
Cordia alliodora (R.y Pav.) Oken
Axonopus compressus §Sw.) Beauv.
Homolepis aturensis (HBK) “hase
Paspalum pectinatum Nees

Melinie minutiflora Beauv.
Panicum maximum Yacq.

Paspalum plicatulum Michx.
Panicum purpurascens Raddi

Jacaranda 8p.

Apeiba 8D.
Rapanea guianensis #ubl,
Terminalia 8p.
Brosimum 8p.
Heliconia 2} 0) 8

Himatanthus articulata Vahl.
Vismia bacoifera gL.) Tr. y Pl.
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf.
Oenocarpus minor Mart.
Oenocarpus mapora Karst,

y Pl.



Babo de pava
Rabo pelado
Roble

Ruda

Saeta

Saeta peluda
Saeta velluda
Saladillo
Salado

Samén
Sangregado
Sangretoro
Sangri to
Santa Rosa
Sasafrds
Selaginea
Siete cueros
Simarro
Sorgo

Sururo
Tablén
Tachuelo
Tasajo

Teca

Tértolo
Trompillo
Tuno

Tus ta

Unamo

Urapo

Uvero

Vara blanoa
Vara de casa
Vara de Marfa
Yagua
Yaragud Uribde
Yarumo

Yaya

Yuco
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Apéndice III-2

. Cupania sp;

Eschweilera s8p.
Platysmiscium sp.

Simaruba amara Aubl.
Trachypogon ligularis Nees
Trachypogon vestitus Anderss.
Trachypogon vestitus Anderss.
Caraira llanorum Cuatr.
Vochysia sp.

Samanea saman (Jacq.) Merrill.
Virola sabifera Aubl.

Virola ocalophylla Warb.

Rinorea macrocarpa (4art.) Kuntze

Tabebuia Bp.

Licaria oymbarum Pittier
Selaginela 8P

Machaerium capote Tr. y Dugand
Jacaranda  sp.

Sorghum vulgare Pers.

Myrcia acuminata DC.

Cuateria amplifolia Tr. y Pl.
Fagara rhoifolia (Lam.) Engl.
Trichilia sp.

Tectona grandis L,
Dydimopanax morototoni D. y P.
Guarea trichilioides L.
Miconia spp.

Pterocarpus sp.

Jessenia polyoarpa Karst.
Persea sp.

Coccoloba uvifera (L.) Jacq.
Scheffera aff. ternata Cuatr.
Caseria sp.

Triplaris oolombiana Meisan,
Scheelea attaleoides Karst,
Hyparrhenia rufa (nees) Stapf.
Cecropia spp.

Xylopia 8D,

Oreopanax sp.
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APENDICE III-3

GUIAS PARA LA CLASIFICACION DE CONDICION DE SABANAS
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Apéndice III-3

Cufas para la clagificacién de condicién de sabanas
1) Gufa para clasifiosr la condicion de la gabana de Pagpalum oarinatum

Las condiciones descritas corresponden a la clasificacién 5 para cada factorjlas
derivaciones de estas condiciones resultan en una clasificacién més baja, dependiente
del importe de cambio.

Compogicién (peso 2) : Freouencia
saeta peluda (Trachypogon vestitus) m4s de 10%
saeta Trachypogon montufari) menos de 20%
Paspalum carinatum) o menos de TO%

Cobertura (peso 4)

cobertura basal 20-30 %
cobertura adrea 30-50 % (sin quemas)
densidad 40-80 macollas por metro cuadrado

Yigor (peso 4)

altura saetas 30-60 bm. sin inflo:eéoenoias
didmetro basal de macollas de las sastas 3~8 cm.

Eroaién (peso 5)

rendientes estables sin movimientos de tierra, ausencia de carcavas o derrumbes
recientes.

Clasificaocién

excelente 66~15
buena : 56-65
Tegular 45-55
pobre . 34-44

muiy pobre 15-34
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Apéndice III-3

s .

2) @ ara clagific dicifn de la sabana de Paspalum pectinatum

Las condiciones descritas corresponden a la clasificacidn 5 para cada factors
las derivaciones de estas condiciones resultan en una clasiticacién mds baja, depen-
diente del importe del cambio.

Compoaiocidén (peso 4) : Frecuencia
saeta peluda ( Trachypogon vestitus mis de 40%
pasto de embarre ( Paspalum pectinatum menos de 45%

cola de mula ( Leptocoryphium lanatum ) menos de 30%

Esvecies indicadoras de sobrepastoreo
Andropogon semiberbis

aumentadorast Leptocoryphium lanatum
Dichronema ciliata

invasoras: Buchnera virgata
Declieuxia fruticosa
Hyptis spp.
Panicum rudgei

anuales: Andropogon brevifolius
Eragrostis maypurensis
Polygala sypp.

Cobertura (peso 2)
Cobertura basal  6-9%
Cobertura aérea 60-80% (sin quemar )
+ Densidad 30-50 macollas grandes por metro cuadarado,

Vigor (peso 3)

altura seeta peluda 30-60 cm sininflorescenciasjdiémetro basal de macollas de
saeta peluda 4-10 cmj desarrollo de la vegetacidn sin gquemas en un estrato
cerrado de 40-50cm de altura promedia,

Erosién (peso 2)
Sin evidencias de movimientos de tierra y sin pedestales en la base de las
macollas.
Sin erosibn y cortes en las cabeceras de las vias de drenaje.
Sin parches de suelo descubierto,

Clasificacién
excelente 48-55
buena 40-417
regular 31-39 -
pobre 22-30

muy podbre 11-21
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3)0ufa para clasificarla condiciénde lasabana de Trachypogon vgstifus—Axonopua purpusii

Las condiciones descritas corresponden a la clasificacidén 5 para cada faotor;las
derivaciones de estas condiciones resultan en una clasificaoidén més baja, dapendlente
del importe del cambio.

Composicidn (peso 3) , Frecuencia
saeta peluda Tachypogon vestitus mis de 40%
GQuardtare Axonopus purpusii més de 30%

Panicum versicolor menoe de 10%

cola de mula (Leptocoryphium lanatum ) . menos de 15%

Especies indicadoras de sobrepastoreo
aumentadorass Andropogon Ybicornis
Elyonurus tripsacoides
Dichronema ciliata
invasoras? Cuphea micrantha
Hyptis spp.
Panicum rudgei
Andropogon brevifolius
anualess Aristida capillaocea
arbustos y
4rboles? Acrocomia sp (palma corozo)
Melochia spp.
Pavonia speciosa
Psidium spp.

Cobertura (peso 1)
Cobertura basal 20-40% §hasta 80% con A. purpusii sdlo)
Cobertura aérea 60~100% (sin quemar)
Densidad 40-60 macollas grandes por metro cuadrado.

Yigor (peso 4)

Altura saeata peluda 30-50 cm 8in inflorescenciassdidmetro basal de macollas
de saeta peluda 3~8 cm.

Altura guardtare 5-30 cm, con tallos semierectos.

Desarrollo de una vegetacidén herbfcea sin demasiados arbustos o fruticosas.

Erosién (peso 1)
Sin evidencias de movimientos de tierra y sin pedestales en la base de las
macollas .
Sin eroeibn y cortes en las cabecerag de las vias de drenaje.
Sin parches de suelo descubierto.

Clasificaocién
excelente 39-45
buena : 32-38
regular . 25-31
Podbre 18-24

muy podre 917
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4) Qufa para clasifiocar condicidn de la sabana de Trachypogon vestitus

Las condiciones descritas corresponden a la clasificacién Y para cada fac-
tor; las derivaciones de estas cundiciones resultan en una clasificacién mds baja, de-=
pendiente del importe del cambio.

Composicidn (peso 3) _ ‘ » _ Frecuencia
saeta peluda (Trachypogon vestitus) mis de 35%

rasio de embarre 2Paspalum pectinatum)- . menos de 35%

' Andropogou semiberbis) menos de 30%

especies indicadoras de pastoreo excesivo

aumentadorast Andropogon semiberbis
Leptocoryfium lanatum (en sitios himedos)
Paspalum pectinatum

invasorast Buchnera virgata
Declieuxia fruticosa
Hyptis brachiata
Panicum rudgei

, anuales? Andropogon brevifol jus

Aristida capillacea
Eragrostis maypurensis

Cobertura (peso 2)

cobertura basal 8-15%
cobertura aérea 80-100% ( sin quemar)
DNensidad 30-50 macollas grandes por metro ouddrado.

Vigor (peso 3)

Altura de saeta peluda 30-60 om, sin inflorescencias.

Didmetro basal de macollas de saeta peluda 3-10 cm.

Desarrollo de la vegetacidén sin quemar en un estrato cerrado” de 40-50 cm.
de altura promedia, :

Erosibén (peso 1)

Sin evidencias de mov1m1entos de tierra y sin pedestalea en la base ‘de las
macollas .

Sin erosidn y cortes en las cabeceras de las vias de drenaje.

Sin parches de suelo descubierto.

Clasificacién
Excelente : 40-50
buena 35-39
regular ) 30-34 ..
pobre 2029

muy pobre 10-19
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* APENDICE III-4

DESCRIPCIONES Y ANALISIS DE PERFILES

DE 10S SUELOS MENCIORNADOS




SERIE ANZUELO
Perfil No., C-19
Describids
Localizacién:

Profundidad efect.:
Nivel fredticos
Relieve:

Drenaje externos
Drenaje naturals

Allg 00

20 cms.
Al2gs 20

36 cms.
B2lge 36

715 cnms,
B22gc 15

X oms,
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Fecha : Enero 22 de 1962

Cano .
En la unidad 288 (estero junto a dique) en la zona No. 1
de Orocué.Vuelo R-388 Foto No. 15-85.

A T5 cms. :

A 90 cums.

Plano. Pendiente: 0-1%

Muy lento. Drenaje interno: Moderadamente lento,

Muy pobremente drenado (5)

Color (10YR 2/1) natural y amasadoj arcillosoj bloques
débiles medios y finos, sin peliculas; friable; no plas-
tico, no pegajosojy raices abundanties,macroorganismos re-
gulares; limite claro y suave; pH 5.2 :

Color (10YR 4/1) natural y amasado; arcilloso; blogues
débiles medios y finos con peliculas en los canales de las
raices; muy friablej pegajoso y ligeramente pldsticoy rai-
ces abundantes, macroorganismos regulares; limite claro

¥ suave; pH 4.8

Nota: En este horizonte existen inclusiones en forma
irregular del primero.

Color (5Y 5/1) natural y amasado con moteados (5Y 5/3)

en un 2% en los ocanaliculos y forma irregular; arcillosoys
blogues débiles medios y finos con pelioulas en los cana-
les de las raicesj muy friable; pegajoso y ligeramente
pléstico; rafces regulares y macroorganismos no hayy limi-
re gradual y ondulado; pH 4.8 ‘

Color (10YR 4/8) matriz en combinacién con (5Y 5/1), ama~-
sado (5YR 3/4); arcilloso; masivoj pléstico y pegajosoj
raices y macroorganismos no hay; pH 4.8



Perfi} No. C-~19

NO. Labc 474‘-477
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Seriet Anzuelo

Horizd Prof. ANALISIS GRANULOMETRIGG-MICRAS- (%) P¥ TexturaJ Fe203
em.] 0 |2 |20 50 |105 | 250[ 500 [1000
2 20 |50 105 [250 | %00 |1000 2000 %

Allg 0-20 . Mu§ Orgdnico 6.42
| B21gs | 36-75 | 65.7[16.9] 8.6]6.1 [1.5 |o.5 [0.7 3.21| Ar.

B22go | 75-X _ {63.6 [19.0]12.1] 3.6 |1.3 [0.4 | - 3.99| Ar.

Mat., Orghnioca pH coo . Cationes en meq. /100g. % P

Meq.

C.% | N.%{| C/N, 100g{ Ca Mg | K | ¥Na | A1 H B.T.| Sat.| ppm.
5,20/0.77] 6.75|5.10 |34.74] 0.18}0.15{ 0.10]/0.19|2.30 |34.12 0.62]1.78 | 0.3
0,70/0.13 | 5.38/0.05 [14.60 | 0.14[0.14 0.10[0.06 [3.97 |14.16 0.443.01 0.8
0.35/0.09} 3.69]|5.10 [15.36| 0.17/0.41 , 0,09{0.06 |5.14 |14.81} 0.55|3.58 | 0.7

Anélisis Instituto Geogridfico "Agustin Codazzi"




SERIE CABALLERIA
Perfil No. Ch-78
Describid:
Localizacidn:

Profundidad efect.t
Nivel fredtico 1
Relieve:

Drenaje externos
Drenaje natural

Alg 00
07 cms.

Bltg. o1
: 22 cns.

B2 tg 22
43 cms.

Cgcen 43
85 oms.
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Fecha: Octubre 4 de 1962

J.V. Chaparro .

En 1a ynidad }76 (bajo% de la zona de E1 Yopal
Foto N° 2565 (ver mapa

85 cms. (1imitada por a;ua).

85 cms. :

Plano. Pendiente: 0-5% ligeramente cdncava.
Lento. Drenaje interno : Lento.

Fobremente drenado (4) -

Color (10YR 4/1) matriz natural himedo con moteados radi-
culares (7.5YR 5/6), amasado (10YR 4/2); franco; masivoj
con migajones finos en la parte superiory friablej ligera-
mente 1l4stico, no pegajosoj raices y macroorganismos
abundantes; l{mite claro y suave; pH 4.9

Color (10YR 5/1) matriz natural himedo con moteados ra-
diculares y en otras partes de color (7.5YR 5/6), amasado
(10YR 5/3); franco-arcilloso; bolques débiles medios y
finosj firmej ligeramente pldstico, ligeramente pegajosoj
raices y macroorganismos abundantes; limite gradual y
suave; pH 4.8

_Color (loYR 5/4) matriz natural himedo con moteados gleyza-

dos (10YR 5/1), amasado (10YR 5/3); franco-arcilloso;
bloques débiles finos con peliculas de arcilla; friablej
ligeramente pléstico y ligeramente pegajoso; raices y
macroorganismos escuasos; poros escasos medios y finosg
1i{mite difuso y ondulado; pH 4.8 '

Color (7.51IR 5/4) matriz natural mojado, con moteados
gleyzados (10YR 6/1) y moteados irregulares (5YR 4/6);
concreciones del mismo color; amasado (10YR 5/3)3 franco-
arcillosoj bloques débiles finos y medios con peliculas
de arcillaj ligeramente pléstico, ligeramente pegajosoj
raices y macroorganismos escasosj poros escascs mediosj

pH 4.8

Nota: Con la profundidad aumenia el gley ¥ las concrecio-
nes y se vuelve el perfil méds arcilloso. ‘



Perfil No. Ch-78
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Series Caballerfa
§o. Lab. 1167-1170
HorizJ Prof.| ANALISIS GRANULOMETRICO-MICRAS~(%) PW |Texturas| Fe20)}
. Che
0 -2 20 50 [105 250, 500 ;1000
2 20| 50 105 [2%0 500]1000 | 2000
Alg 0_7 22.1 31.8 12.9 18.4 11.6 203 009 1-42 Fo
Bltg |7-22 27.2|31.7| 11.5 16.7[9.7 2.0{ 1.0 1.32| P-F.Ar.
B2tg [22-43 |27.2]29.910.4 19.5[10.3| 1.6{0.6 1.16 | F~F.Ar.
Cgon 43"85 27.3 26.612.3 19.7 10.8 1.9 1.4 1.05 F—F.AI‘.
Mat. Orgénica pH coc. Cationes en meq./lOOg. % P
Meq.
100g.
C.% |N.% | C/N. Ca Mg K Na |AL H. |B.T. | Sat. | ppm|
1.65(0.17 | 9.71 | 4.65| 9.48 | 0.80|1.22 | 0.25] 0.07[1.92 | 7.14|2.34 [24,68} 1.6
0.7210.10 |7.20| 4.35/10.13 0.421 0.45 | 0.09| 0.06}0.42 | 9.11| 1.02 |]10.07 0.8
0.3310.07 [4.71 ]| 4.65| 7.2d 0.29/0.30 | 0.10} 0,11|3.75{ 6.40[0.80 {11.11 0.8
0.22]0.06 |3.67| 4.50] 6.79 0.32 0.38 0.11| 0.22{3.19]| 5.76/1.03 15.17| 1.0

An&lisis Instituto Oeogrifico "Agustin Codagzzi"




SERIE CASANARE
Perfil No. E-23
Describid 1
Localizacidns

Profundidad efect.:
Nivel freético
Relieves

Drenaje externos
Drenaje natural:

Allg 00
14 cms.
‘Al2g 14
30 cms.
A2le 30
- 47 cms,
A22¢ 47
67 cms,
IICgon 67
118 cms.

- 200 -

Fecha : Enero 22 de 1962

E. Marin .

En la unidad 256 (bajos) de la zona No 1. de Orocué., Vuelo
R-388. Fotc No. 158% Mosaico K-1%5-SE.

A 118 cms. (limitada por agua),.

A 118 cms.

Plano. Pgndiente: 0-1%

Lento, Drenaje internc: Lento,

Imperfectamente drenado (3-2) a pobre (4)

Color (10YR 3/1) nastural y amasado; francoj; blogues débi-
les finos sin peliculas; muy friabley ligeramente pldstico
y ligeramente pegajoso; raices abundantes, macroorganismos
regulares; limite claro y suave, pH 4.6

Color (10YR 4/1) naturzl y amasadoj; franco-limosoj blo-

ques muy débiles finos, sin peliculasj poroso; muy friable;
regajoso y pléstico; raices abundantes, macroorganismos re-
gulares; limite clarov y suavej pH 4.7

Color (2. 5YR 5/2) natural y amasadoj franco-limoso:
bloques débiles con peliculas de arcilla en los canalfculos;
porosoj; muy friable; pléstico y ligeramente pegajoso; rai-
ces abundantes, macroorganismos escasosj limite claro y
suave; pH 4.6

Color (10YR 6/2) natural y amasado; franco-arcillososjprismas
débiles con escasas peliculas de arcilla en los poros;

f1rme; ligeramente pléstico y ligeramente pegajoso; raices
regulares, macroorganismosno hay; limite claro y onduladoj

pH 4.5

Color (2.5Y 7/2) en mezcla con moteados (10R 3/6); arcillo-
so; prismas débiles con peliculas de arcilla en los cana-
liculos; firme; pldstico y pegajoso; raices y macroorganis-
mos no hay; pH 4.5 ,




- 201 -

Perfil No. E-23
Series Casanare

No. Lab. 448-452

Horiz. | Prof.| ANALISIS GRANULOMETRICO-MICRAS-(%) PW | Textura| Fe203
ome [0 [2 ] 20] 50 ] 105] 2] 500] 1000 %
2 20 | s0 [105 | 250] 500]1000 | 2000

Allg | o0-14 |23.0]24.9} 21.82.3 |5.7 |0.3 | - 2.12| r.
Al2g 14-30 [21.5]34.3} 22.00 17.8[4.0 [0.3 |0.1 1.37| F.L.
A2le 30-47 | 20.3{39.3] 17.1 18.0/4.8 [0.5 | - 1.17| P.L1
A220 47—67 2801 32-1 170d 15.7 5'5 007 0.1l 1.22 F.Ar.
IICgon| 67-118( 37.4{31.2 12.4 12.7[5.0 [ 0.9 |0.2 | 1.86| F.Ar.
Mat, Orginica | pH |coo. Cationes en meq./lOO &

Meq. : 2
c.% | N%| C/N ' 100g) Ca | Mg K |BNa Al H |B.T.| Sat{pep.m

13.001] 0.27}11.11 4.25[13.57 0.11}0.14 | 0.19 0.07]3.13 |13.06] 0.51 |3.76 | 4.2
1.12| 0.09]12.44 4.33|8.14 | 0.07|0.08 0.17] 0.,10{2.70 {7.72 [ 0.42 |5.16 | 3.7

0.35] 0.04/8.75| 4.43]5.84 0.10{0.11 | 0.09] 0.08 2.7915.46 |0.38 [6.51 | 2.3

0.25( 0.04/6.25| 4.37{5.94 | 0.07/0.09 } 0.07} 0.05|3.42 5,66 {0.28 .71 | 1.2

0.25 | 0.04(6.25 | 4.65{8.50 | 0.10/0.07 |0.08 | 0.08|4.9518.17 [0.33 .88 | 0.2
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SERIE_HORIZCNIES

M'
Describids

C-60

Localizacibdnt

Profundidad efect.s

Nivel fredtico:

Relieve:

Drena je externo:’

Drenaje natural:

Al

A3

B21

B22

B3

Cl

00

08 cms.
08 :
19 cms.
19 .
35 cms.
35

66 cms.
66

100 cms.
100

125 oms.

- 202 -

Fecha: Junio 12 de 1962

M. F. Cano

En la unidad 321, en la parte mds alta de la altillanura.
Foto No. 2021

Mis de 1,25 m.

Mis de 2,45 m.

Plano. Pendiente: 0-1%
Medio. Drenaje interno: Medio.

Bien drenado (01)

Color (10YR 3/2); arcilloso; bloques débiles tinosj fria-
ble, ligeramente plastico, ligeramente pegajoso; raicillas
y macroorganismos abundantesy limite claro y suave; pH 4.8

Color (7.5YR 4/4) natural y amasado; arcilloso; bloques
débiles medios y finos sin peliculas de arcilla; friablej

‘ligeramente pldstico, ligeramente pegajosoj; raicillas

abundantes, macroorganismoe regulares; limite claro y
suave; pH 4.8

Color (7.5YR 4/5) natural y amasado en hiimedoj arcillosoj
blogques moderados finos con peliculas de arcilla en

los canaliculos de las rafces y macroorganismos; friablej
pléstico y pegajoso; raicillas y macroorganismos regulares;
presenta chorreaduras del horizonte primeroj limite gra-
dual y suavej pH 5.0 -

Color (5YR 5/8); natural y amasado en himedo; arcillosoj
bloques débiles finos sin peliculas de arcillaj friablej
ligeramente plidstico y ligeramente pegajosoy raicillas y
macroorganismos regulares; presenta chorreaduras de los

horizontes superiores; limite gradual y suave; 1H 5.1

Color (2.5YR 5/8) natural y amasado en hiimedo; arcillosoj
masivo; muy friable; ligeramente pldstico y ligeramente
regajoso; raicillas regulares, macroorganismos escascsj
limite gradual y suave; pH 5.2

Color (2. HYR 5/8) natural y amasado; moteados (7.5YR 5/6)

2% " radicularesj arcillosoj masivo; muy friable; ligeramen-—
te pléstico y ligeramente pegajoso; raicillas y macroorga~
nismos escasosy pH 5.2



Perfil No. C-60

No, Lab, 1005-1011

- 203 -

Series Horlzontes

Horizd Prof.| ANALISIS GRANULOMETRICO-MICRAS-(%) PW {Textura | Fe203
cam. 0 2 | 20 |50 105] 250 500 [LO0O %
2 | 20| 50 J105 | 250 %00|1000 {2000
L AL 0-8 46.8 [17.2]17.8/9.2 | 4.1] 4.3{0.6 3.10 | Ar. 2.46
A3 8-19 |[50.5{22.7{10.1]|9.5 | 3.4} 3.3{0.5 2.72 | Ar. 2.43
- B21 19-35 |62.0 (9.5 [12.2]9.5 | 32| 2.8(0.6 1.98 | Ar. 2.94
322 35-66 |65.4(8.3 {13.2|7.4 | 2.8] 2.3]0.6 2,08 | Ar. 3.12
B3 66-100(55.7 |11.5/21.4/6.9 | 2.3| 1.8(0.4 2.12 | Ar. 2.76
c1 100-125/59.2 {T.4 (21.8[{7.2 | 2.1 1.8(0.5 2.36 | Ar, 2.99
Mat. Orgénica | pH goo. Cationes en meq./100g. % P
C.%| N.% [c/N };g;. ca | Mg | € |Na |81 |®H |B.T. Sat.| ppm
2.67| 0.17| 15.7% 4.43 16.770.31 } 0,19} 0.26 {0.08 |3.25[15.93 0.84|5.01 | 3.3
1.82 0.13 14.0q 4.35/13.080.22 | 0.11 | 0.17[0.12 | 2.85[12.44 0.62[4.74 | 2.2
1.00| 0.11} 9.09 | 4.65{9.38 |0.17 | 0.19] 0.27[0.20 |2.33}8.75]0.63|6.72 | 0.9
0.66( 0.07| 9.43 | 4.95/9.9410.17 | 0,05 | 0.14[0.10 |2.06(9.48 | 0.46 |4.63 | 1.6
0.53 0.66 8.83| 5.40|7.490.14 | 0.08 { 0.12 0.16 1.06{7.05]|0.4415.87 | 0.5
0+39{ 0,05/ 7.80 | 5.70}7.34{0.22 | 0,09] 0,17[0.12 |5.57{6.74 |0.60(8.17 | =~

Andlisis Instituto Geogréfico "Agustin Codagzi™




SERIS LAGUNAZO
Pertil No. T—29
Describid:
Localizacidn:

Profundidad efect.:
Nivel fredtico:
Relieve @

Drenaje externos
Drenaje naturals

Al 00
.12 CmS.
A} 12
’ 22cm30
B21 22 - i
47 oms.
B22 47
97 cms.
B23 97
140 cns.
B3 140
159 cns.

- 204 -

Fecha: Marzo ¢ de 1963

H. Toyuica S.

En la unidad 321 (cuspide de altillanura) en la zona de
Paso Nuevo. Foto No. 2269

Mds de 159 cms.

Mis de 200 cms.

Plano. Pendiente: 0-1% (ligeramente convexo).

Medio. Drenaje internos Medio

Bien drenado (01)

Color (10YR 5/2) natural seco, (10YR 3/2) himedo y amasa-
do; franco-limoso; blogues débiles mediosj duro; no prlas-
tico, no pegajosoj; raices y macroorganismos regularesj
algunos poros finos; limite gradual y suave; pH 4.2

Color (10YR 5/4)natural seco, (7.5YR 5/4) en hiimedo, (7.
5YR 4/4) en amasado; franco-limoso; masivo, duro; ligera-
mente plistico y ligerameute pegajosoj rafces y macroor—
ganismos regularesj poros comunes y finos{ limite gradual
y suaves pH 4.4 '

Color (7.5YR 5/6) natural seco, (7.5YR 4/4) himedo y ama-
sadoj franco-arcillo-limosoy .masivojcon algunos blogues
débiles mediosj- duro; ligeramente plAstico, ligeramente
pegajoso; rafces y macroorginismos escasosj poros comunes
y finos; limite difuso y suave; pH 4.6

Color (YR 5/8) natural bimedo y amasadoj franco-arcillo-
limosoj bloques moderados medios con pocas pelfculas de
arcilla; firmej ligeramente pléstico y ligeramente pegajo-
so; raices y macroorganismosmuy escasos; poros comunes y
finos; limite difuso y suavej pH 4.8 .
Color (5YR,4/6) natural himedo y amasado; franco-arcille-
limosoj bloques débiles medios; friable; ligeramente plés-
tico y ligeramente pegajosoj; raices y macroorganismos muy
escasos; poros comunes y finos; limite difuso y suave; pH
5.0

Color (5YR 5/8) natural himedo y amasadoj franco-arcillo-
limoso; masivoy friable a muy friablej ligeramente plasti-
co y ligeramante pegajoso; raices y macroorganismos no
hay; poros comunes y finosj pH 5.0




Perfil Ne, T-29
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Serie:t Lagunazo

No. Lab, 1687-1692

Horiz.| Prof. ANALIS1S QRANULOMETRICO-MICRAS-(%) | PW [Textura | Fe203

om. 0 2 |20 | s0!105| 254 500 {1000 %
2 20| 50 105 | 250 501000 | 2000

Al 0-12 26.7 220&3106 13.7 3.0 109 003 1-91 Flc 1077

A} 12-22 {27.6 P1.9132.4(13.8 2.9 |1.5/0.3 1.82]| F1. 2.13

B21 22-47 |30.5 [22.9129.7(12.8 2.3 |1.5]0.3 1.71| FAr.L 2,39

B22 47-97 |32.3 [21.2|31.7{11.8 1.7 1.110.2 1.52] FAr.L. 2.13

B23 97-140[3044 [21.5{29.3|15.3 2.0 [1.5] - 1.66] FAr.L. 2.19
Mat., Orginica Cationes en meq./100g.- % P

. s pH |coc. .
Meq. Sat. | ppm.

C.% | N.% |C/N 100g.| Ca |Mg. K Na Al H |B.T.

2.12[0.12 [17.67 4.55(9.96 | 0,41|0.17 |0.09 | 0.042.50 | 9.25/0.71 | 7.13 2.3
1.03 /0.09 11.44 4.60(7.75 0.23 0.32 |0.09]0.06]2.23 } T.05/0.70 | 9.03 1.4
0.86 |0.08 |10.74 4.60(3.66 | 0.19|0.30 j0.05 | 0.0811.83 | 3.04 0.62 [16,94] 0.4 |
0.3810.04 | 9.59 4.95(3.13 | 0.16/0.33 |0.07 | 0.06 [1.35 [ 2.51|0.62 |19.81{ 0.3
0.25(0.03 | 8.3 5.15(4.39 ] 0.20]0.27 {0.09]0.04|1.24 | 3.79/0.60 |13.67 0;1
0.20/0.03 | 6.67 5.25(5.01 | 0.21 0.27‘ 0.07 | 0.0411.66 | 4.42 0.59 11.78) 0.2

|
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SERIE LENITA

Perfil No.
Desoribid

Localizacidns

Profundidad efect.s

c-81

Nivel fredticos

Relieve:

Drenaje externos

Drenaje naturals

All

A3

B21t

B22¢

00
09

09
20

20
45

60

cms.

CMB.

cmB.

cms .

cmB.
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Fechat Septiembre 2H 1962

M. F. Cano

En la unidad 061 (abunicos inferiores) de la zona de
"El Yopal". Foto No. 1787 :

85 cms (1imi tada por piedra)

Mas de 85 cms.

Plano. Pendiente: 0-1%

Lento. Drenaje interno: Medio.

Moderadamente drenado (20)

Color en himedo natural (10YR 4/2), amasado (10YR 4/3),
en los canales de macroorganismos (10YR 3/2) y en cane-
1fculos de rafces (10YR 574); franco-arenoso muy finoj
masivo; friables ligeramente pléstico y ligeramonte pe-
gajoso3 raices abundantes y macroorganismos regularesy
poros comunes finosy limite claro y suave; pH 4.7

Color (10YR 4/2) en mezcla con (10YR 4/4) al natural y
(10YR 4/3) en amasadoj franco; bloques débiles y finos;
friable; ligeramente plastico yligeramente pegajoso; raf-
ces y macroorganismos regulares; poros comunes finos;
1fmite claro y suavej pH 4.6

Color (10YR 4/4) en mezcla con (5YR 5/2) en forma de
moteados; en amasado (10YR 4,5/4); francoj blogques débiles
medios y finos con peliculas de arcillag friable; ligera-
mente plésiico, pegajosou; raices y macroorganismos Tregu-
lares; poros comunes medios y firnosj 1imite gradual y
suave; pH 4.6

Color (10YR 5/4) natural en himedo y amasadoy franco-
arcilloso-arenosoj bloques débiles finos ocon peliculas

de arcilla; friable; ligeramente pléstico, pegajoso; rai-
ces y macroorganismos regulares; poros comunes medios y
finos; limite olaro y suavej pH 4.5

Color (10YR 5/6) natural hiimedo y amasadoj en los cana—
les de macroorganismos (10YR 3/2{; franco a franco-arci=-
1lo-arenoso; blogues débiles tinos con pelficulas de arci-
llay muy friablejy ligeramente pléstico, pegajoso; raices
y macroorganismos regularesj poros comunes medios y finosj
limite abrupto y ondulado; pH 4.6

Nota: Presenta chorreaduras de horizontes superiores y
canales de macroorganismos (lombrices), '



Porfil No. c-81

No. Lab, 1294-1298
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Serie : Lenita

Horiz.| Prof. ANALISIS GRANULOMETRICO-MICRAS~(%) PW TexturalrFe203
om. 0 2 20 40 105 | 250| 500 11000 %
2 20 | 50 P05 [250 | 500 RO0OO 2000
A11 0-9 (7.0 [16.3] 14.2 27.4]15.3{6.5| 3.3 1.16 | FA-F 1.62
Al12 9-20 k3.4 [15.1] 14.1 26.0[13.2]5.4 | 2.8 1.33 | F. 1.95
A3 20-45 R2.5 |15.6] 16.9 26.5/12.4] 4.1 | 2.0 1.35 | F. 2.35
CCC,
Mat. Orghnica |pH Mo Cationes en meq./100g. % P
.q-
c. Ax. #lc/N 100gtca Mg | K va |a1 | B |B.T. | sat. |ppm.
1.22/ 0,11 11.09/4.85 [1.46 Jo.10 j0.08 |0.14 |0.02 | 1.13}7.2200.24 | 3.22 | 2.7
0.990.11 [9.0n |4.65 B.49 |o0.10 jp.10 [0.11 |0.07 | 2.37 8.11“0.38' 4.48 | 0.4
0.530.08 6.63 |4.80 [.42 |0.07 p.07 |0.09 |0.03 | 2.92 7.16&3.26 3.5 |0.3
0.37/0.06 |6.27 {4.90 b.44 |0.05 P.04 [0.07 {0.03 | 2.39[6.25).19 | 2.95 |0.2
0.30{ 0.047.50 }4.50 p.41 |0.06 .07 [0.09 [0.16 |1.90 5.63 0.38 | 7.02 |0.2

An&lisis Instituto Geogrifico "Agustin Codagzi"




SERIE MILAGRO
Perfil No. J-14
Describid:
Localizaocidn:

Profundidad efect:
Nivel freftico?
Relieve:

Drena je externos
Drenaje naturals

Al 00

04 cms.
A3 04

50 cns,
IIBZ2s 50

110 cms.
IIIC _110-X cms.,
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Fecha: Diciembre 14 de 1961

J. Villegas

En la unidad 121 (iterraza casi plana) de 1la zona riloto
de San Martin. Vuelo M-52, Foto No. 4996.

A 110 cms. (limitada por piedras)

A mis de 110 cms.

Plano. Pendiente; 1%

Lento. " Drenaje interno: Len to.

Bien dreunado (0Ol)

Color (10YR 2/2) natural y amasado en himedo; franco-ar-
cillo-arenoso; blogues moderados mediosj firme; ligeramen-
te pléAstico y ligeramente pegajoso; limite gradual y suave;
pH 6.8

Color (5YR 3/4) natural y amasado en himedoj franco-arci-
llo-urenoso; blogques débiles medios; friablej ligeramente
plastico y ligeramente pegajoso; limite gradual y suave;
pH 4.8 - S

Color ngR 4/8) natural y amasado en himedoy franco-arci-
lloso (presencia de gravillas); bloques moderados finos;
friable; ligeramente plédstico y pegajoso; presencia de
peliculas de arcilla sobre los agregados; limite claro y

‘onduladoy pH 4.3

Capa endurecida y piedras de distintos colores redondea-—
das y formadas de diferentes bloques.

Nota: En los horizontes 1y 2 se encuentran piedras incrus-
tadas.



Perfil

No. J-14

No. Lab. 162-165
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Serie: Milagro

Horiz.| Prof. | ANALISIS CRANULOMETRICO-MICRAS-(%) PW ([Textura Fe203
em. | o] 2 | 20} s0 | 105[ 250 _500]1000 %
2| 20| 0105 | 250] 500} 1000|2000
Al 0-4 |25.3 9.4_5.4 13.6 |21,0[21.7| 1.6 | - 1.99/ F.Ar.A. | 1.56
A3 4-50 | 27.7[15.9 7.1 4.8 |16.3|11.6| 7.0 | - 1.89| F.Ar.A. | 2,32
IIB2s 504110 42.7(10.2{ 8.6 p2.3 [12.6]9.3 | 3.7 |0.6 | 2.29| F.Ar. 2447 ]
IIIC |110-X |[17.4]311.3|8.4 15.0 |20.7|17.2|10.0]| - 1.19[F.A 2.89
Mat, Orginica pH 0004 Cationes en meq./100g.- % P
Meqo ’ '.
C.% |N.%H | C/NN 100g4 ca | Mg K Na Al H | B.T. | Sat |ppm.
1,71{0.17 0.06}5.50 {10.15} 0.86[1.76 | 1.78|0.12 |0.44 | 5.57| 4.58 | 45.12{17.5
0.75/0.08 B.37 [4.65 |8.18| 0.15/0.63|0.63[0.13 [0.29 ] 7.08] 1.10 {13.45| 1.9
0.35/0.07 p.00 {4.15 [13.8% 0.11(0.16 | 0427 |0.20 [3.10 [13.21}{0.64 | 4.62| 0.7
0.1110.03 B.67 {4.80 |3.90| 0.14/0.20 |0.29)0.13 |1.38 0.66 [ 16.92]| 0.9

3.24
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SERIEL NAPOLES
Perfil No. C-T1
Desoribios

Localizacidnt

Profundidad efect:t
Nivel fredtico
Relieve 1

Drenaje externo 1
Drenaje natural s

Al 00

14 CmB .
A3 14

28 oms.
B21 28

52 cms
B22 52

85 cms.,
B3 85

150 oms.

- 210 -

Fecha: Julioc 8 de 1362

Marco F. Cano

En la unidad 342 (bajada de la altillanura)

Foto No. 2743

A 150 cms. (limitada por concreciones).

A més -de 195 cms.

Ligeramente plano Fendiente: 0-1% ligeramente convexa
Medio Drenaje interno Rapido

Bien drenado (01)

Color (1QYR 3/3) matriz natural himedo y amasado, con

(10YR 3/2); arenosc fino-franco; bloques débiles medios

¥y finos sin peliculas de arcilla, con algunos poros finos y
vesiculares; friablej no pléstico,no pegajoso, raices
abundantes, macroorganismos regulares; limite claro y
suave; pH 4.8

Color (10YR 4/3) matriz natural himedo, mezclado con

(10YR 5/6), amasado (10YR 4/4); arenoso-fino-francoj blo-
ques débiles medios y finos sin pelfoculas de arcilla, oon
poros comunes finos y muy finosj no pléstico, no pegajosos

‘raices y macroorganismos regulares; limite gradual suavej

pH 4.8

Color (7.5YR 5/6) matriz natural himedo y amasado, con
algunas chorreaduras de los horizontes superiorees; franco-
arenoso} masivo que rompe en migajones, sin peliculas de
arcilla, -con poros comunes, finos y muy finos, vesicularesj
muy friabley no pléstico, no pegajosojraices y macroorga-
nismos regulares; limite gradual y suavey pH 4.9

Color (7.5YR 5/8) matriz natural himedo y amasado cof
partes de (7.5YR 5/6); con algunas chorreaduras de los
horizontes. supericres; franco-arenosoj masivo sin pelicu-
las de aroillaj con poros comunes finos y muy finosj muy
friables no pléstico, no pegajoso; raices y macroorganis-
mos escasosjlimite difuso y suave; pH 4.9

Color (5YR 5/8) matriz natural himedo; moteados irregula-
res pardo oliva en un 2% y algunas chorreaduras de los
horizontes superiores; franco-arenoso; masivo, sin pelf-
culas de arcillaj friable; no plédstico, ligeramente pega-
josoj rafces y macroorganismos escasosj pH 5.0

De 150 oms. en adelante 8igue una capa de concrecicnes ferruginosas fésiles.
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Perfil No. C-71
Serie: Nipoles

No. Lab. 1040-~1044

Horizd Prof.. ANALISIS GRANULOMETRICO-MICRAS-(%) PW TexturJ Fe203
em. [_0 12 | 20 |50 1105/ 250|500 1000 %
2 120 | 50 [105 | 250 | 500]1000 |2000

a 0-14 | 8.4[3.1 {7.8 |21.4 |s0.3 fi7.4[1.6 0.49 | Af.F,

A3 14-28] 9.8 14.7 |7.0 |24.7 [38.2 14.4]1.2 0.46 | Af.F.

B21 28-52]12,3 /5.3 [8.7 |24.6 33.5{14.5(1.1 0.42 | FA.f

B22 52-8513.1 [3.8 [11.0]24.8 2.4 p3.8]1.1 | 0.42 | FA.f,

B3 85-15014.3 4.6 |12.5]25.9 9.6 2.11.0 0.38 | FA.uf.

Mat. Orgénica | pH |oco. Cationes en ﬁeq,/lOOg.- % P
c,% | K.% |c/w 008 calwe | & |wa |a1 | m. | Bor.|sat. | ppm.

0461 [0.06 [10.16f 4.70|2426 0.19 {0.07 | 0,09 | 0,06 | 0.55/1.85{0.41 |18.14] 1.9

0.40 [0.04 N0.00| 4.85(1.88 [0.15 |0.07 | 0.02 | 0,08 | 0.60[1.56]0.32 [17.02| 0.9

0437 10,04 [9.25] 5,02 1.45(0.13 [0.02 | 0,04 [ 0.08 | 0.38(1.18{0.27 |18.62] 0.7

A0013 0.05 [2.60] 4.45(1.13/0.11 |0.07 |0.06 | 0.20 | 0.27 Q.69 0.44 |38.94) 0.7

Anflisis Instituto Qeogréfico "Agustin Codazzi"




SERIE CCARRO
Yorfil No. C-62

Describib:

Localizacidns

Profundidad efect.:

Relieve:

Drenaje externos
G

Drenaje natural:

Cl

IIC2¢n

IIC3cn

IIC4cen

I1I1C5

00

10 Cme.

10

20loms.

20

70 cms.

10

90 cms.

90

130 X oms.
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Fechas Junic 20 de 1562

M.F. Cano
En la unidad 350 (Colina de la Altillanura disectada).
Foto No., 2021

‘70 cms.

Quebrado. Pendiente: de 20-25%

"Répido. Drenaje internos Medio.

Bien drenado (O1)

Se presenta una capa lateritica de chicharrones y laminss
de espesor muy variable con colores. rojos muy OSCUros.
Esta capa aflora a la superficie rodeando toda la colina
¥y las mesetas; en algunas partes se forman arrecifes muy
grandes y duros y en oiras aparece gravilla,

Color (2.5YR 4/6) matriz natural himedo con chorreaduras
(2.5YR 3/2), amasado (2.5YR 3/6); concreciones ferrugino-
sas transportadas de color (7.5YR 3/4); franco-arcillo-
arenoso; bloques muy finos débiles sin peliculas de ar-
cilla; con algunos poros finos y muy finosg friablej 1i-
geramente pléstico, ligeramente pegajosos raices y macro-
organismos escasos} limite gradual y suave; [H 4.8

Color (10YR 4/6) matriz natural himedo con chorreaduras
de color (2.5YR 3/2), vetas mis arencsas (7.5YR 8/0), ama-
sado (10 4/4); concreciones (10R 3/6); franco-arcillo-are-
noso bloques muy débiles sin peliculas de arcillaj con
algunos poros finosj friabley ligeramente pléstico, lige-
ramente pegajosoj rafces y macroorganismos escasos; limi-

te gradual y suave; pH 4.8

Color (2.5YR 4/6) matriz natural hiimedo y amasadoj moteados
veteados arenosos (7.5YR 8/0); concreciones ferruginosas
(10R 4/6); rocas (areniscas); franco-arcillo-arenoso; ma-
sivoj con algunos porosy muy friablej no pléstico, no pe-—
gajoso; rafces y macroorganismos no hays limite gradual

¥y suavej pH 4.8

Color (5YR 4/6) naiural y amasado, ocon moteados veteados
arenosos (7.5YR 8/0); presenta rocas (areniscas); més
abundantes y duras que en el horizonte anteriorjy franco-
arcillo-arenoso; masivo; con algunos poros finos; muy
friabley no pléstico, no pegajosoj; rafices y macroorganis-—
mos no hays pH 4.9

De 130-200 cﬁs. oontiniia el mismo color del dltimo horizonte con un aumento gradual de
arcilla de 200-300 cms.jla arcilla aumenta y el color blanco (40%) alterna con el rojo.



Perfil No., C-62

No. Lab. 1012-1015

- 23 -

Serie: Oocarro

' ANALISIS GRANULOMETRICO-MICRAS~(%) P¥ |Textura| Fe203
Horiz.| Prof. .
om. 0 2 120 50 1105 [250 | 500 1000
2 20| 50 105250 |500 | 1000 2000 %
IIczcn 10_20 25.0 12.210.4 16.2 10.7 l5olJ 9.3 »»101 ‘0097 F.Aro{o_ 5077
IIC3on |20-70 p8.6 18.1 (1.6 [13.8 [9.7 |15.4 6.8 | - [0.97|F.Ar.A.| 6.37
[Ic4°n 70-90 22.3 1309 504 13.4 1203 2401 8.6 - 1079 F.Ar.A. 3021
&,IICS 90-130 123.2 17,2 6.6 (8.9 [11.1(32.8 9.9 | 0.3] 0.69|F.Ar.A. | 1.62
Mat. Orgénica pH occ ' Cationes en meq./100g.- ° % P
Meq
C.% |N.% |C/R 100gd{ Ca | Mg | K |Fa | a1 H. [ B.T. | Sat. |ppm.
0.58{0.09 | 6.44|3.90 |5.56 (0.64|0.15| 0.15] 0.14|2.69 | 4.48 1.08 h9.42 |4.0
0.30{0.07 | 4.29/4.28 |6.21/0.15 | 0,07 | 0.14 | 0.18{3.24 | 5.67 0.54 | 8.70 |1.6
0.18{0.03 | 6.00 [4.10 |3.43[0.39 | 0.08 | 0,11 ] 0.31}2.11 | 2.5 0.89 | 25.95]1.0
0.1310.03 14.334.20 |3.39({0.23 | 0.05 | 0.15{ 0.24)2.47 | 2.794 0.67 | 19.76]3.0

Anflisis Instituto Geogr&fico "Agustfn Codazsi"




SERIE OROCUE
Perfil No. E-26
Describiolt
Localizacidn:

Profundidad efect.:
Nivel freailico 1
Relieve:

Drenaje externo:
Drenaje naturals

Al 00

10 cms.
A3 10

18 oms.
B21 18

40 cms.
B22 40

73 cms.
B2} 13

130 cms.
Cl 130

160 X ons,
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Feaha: Enero 26 de 1962

E. Marin

En la unidad 190 (dique natural) de la zona I de Orocué-
Vuelo R-388 foto No. 1585 Mosaico K-15-SE

A 1,6% mts. (limitada por el nivel fredtioco)

A 1,65mts.

Plano. Pendiente: 0-2%

Lento., Drenaje interno: Répido

Bien drenado (02)

Color (2.5Y 4/2) natural en himedo y amasado; franco-are-
noso, con cuarzosj blogues débiles medios y finos, sin
peliculas de arcilla; muy frigbles no pléstico, no regajo-
so; rafces y macroorganismos abundantesj limite claro y
suave; pH 4.8

Color (2.5Y 4/4) natural y amasado en himedo, franco-are-
noso, con cuarzos; bloques débiles finos, sin peliculas
de arcillay friable; no plastico, no pegajosoj raicillas
regulares, macroorganismos abundantes;- limite claro y
suave} pH 5.0

Color (10YR 5/6) natural y amasado en hGmedoj franco-are-
noso con cuarzos; bloques muy déblies, con algunas peliou-
las de arcilla en los porosj muy friablej; no pléstico, ino
pegajoso; rafices regulares, macroorganismos abundantesj
presenta chorreaduras del horizonte superior en forma de
canalesy 1{mite olaro y suave; pH 5.0

Color (10YR 5/8) natural en himedo con chorreaduras ver-
ticales y vetas (N4/0) amasado (10YR 5/8); franco-arenoso,
presencia de cuarzos; masivoj muy friablej no pléstico,

no pegajoeso; rafces escasas, limite claro y suave; pH 5.0

Color (10YR 5/8) matriz natural en hiimedo, megzolado con
(7.5YR 5/6), amasado (10YR 5/6); franco-arenoso con cuarzosj
masivo; muy friablej no pléstico, no pegajosoj rafices y
macroorganismos no hay; limite claro y suave; pH 5.2

Color (7.5YIR 6/6) matriz natural hGmedo con moteados (5IR
5/8), amasado (10YIR 5(8); franco-arenoso con cuarzosj; ma-
sivo; muy firmey no pléstico, no pegajosoj rafces y macro-
organismos no hays presencia de chorreadurasj pH 5.0



Perfil No. E-26

No. Lab. 453-458

215 -~

Series Orocué

Horiz.| Prof. ANALISIS GRANULUMETRICO-MICRAS~(%) PW [Textura |Fe203
om 0 | 2 j2 %5 | 105/250] 500 [1000 %
2 20| 50 105 250] 500! 1000] 2000
Al 0-10 9.3 703 8.5 _1500 3109 22.C 600 0.69 F.AQ 0090
A3 10“18 801 603 29-0 1305 24.415.6 3.0 0.71 F.A. 1019
B21 [18-40 [11.6 }9.9| 11.Y 18.4]27.8[27.4] 3.3 |0.3 [0.66 |F.A. 1.00
B22 |40-73 1l.1 h2.9 llsé 17.0]28.516.4| 2.3 0.61 | F.A. 1.18
B23 |73-130 | 8.4 [10.0| 8.8 | 14.5]28.6[23.8 5.5 [0.3 l0.56 |F.a. | 1.84
01 130"'160 9.7 1005 4.2 1600 27.4 2403 7.5 004 0060 F-An 2033
Mat. Orgénica | pH coc Cationes en meq./100g.- % P
Meq. . i
C.% | N.% | /N hoog.| ¢a |Mg | K |'Na | a2 | B.|B.T.| sat |ppm.
0.97 0.08 [12.12} 4.95 .84 [0.20 | 0.230.06 |0.09 | 0.85|3:2610.58 |15.10 | 2.4
10482 0.07 11.71{ 4.95 3.63 [0.11 | 0.09{0.12 {0.06 0.91(3.25/0.38 (10.46 | 3.0

0.39; 0.0419.75 | 5.05 P59 {0.11 | 0.06/0.11 {0,05 [0.60!2.26 [0.33 [12.74 |1.6
0.24/0.03 [8.00 | 4.9 R.23 |0.10 | 0.07]0.13 0,05 |0.48(1.880.35 [15.69 |1.1
0.07{0.01 [7.00 {5635 {1.97|0.15| 0.06{0.14 [0.04 [0.241.58 10,39 [19.79 |0.7

Anflisis Inetituto Geoyr&fico "Agustin Codazzi"




SERIE_POTOSOI

Perfil No.

T-2

Describid @
Localizacidns

Profundidad efect.t

Nivel fredtico:

Relievej

Drenaje externot

Drenaje natural:

Al

AB

B21t

B22t

B23t

00

09 cms.
09

38 cms.
38

70 cns,

70

98 cma.
98

167 cms.

- 216 -

Fecha:Noviembre 28 de 1962

H. Toquica.

En la unidad 13% (borde de un bajo) de la regién de
Puerto Lopez Foto No. 9128d

A mé&s de 240 cns,

A més de 240 cms. 5

Plano. Pendiente: 1%

Lento. Drenaje interno: Lento.

Bien drenado (11) ‘

Color (10YR 3/2) matriz natural himedo y amasado, con
moteados débiles (7.5YR 4/4) por los poros; franco-arcillo-
arenoso; masivo con algunos bloques finos a mediosj fria-
ble; ligeramente pladstico y ligeramente pegajosoj raices

¥y macroorganismos regularesy limite claro y suave; pH 4.8

Color (7.5YR 4/4) matriz natural himedo, (7.5YR 4/4) en
amasadoj franco-arcilloso, bloques débiles sin jeliculas
de arcilla; friable; ligeramente plastico y ligeramente
pegajoso; rafices y macroorganismos escasosj algunos poros
finos; limite gradual y suave; pH 4.8

Color (7.5YR 4/4) matriz natural himedo y amasadoj franco=-
arcilloso; blogques débiles medios con pooas peliculas de
arcillaj friablej ligeramente plastico y pegajoso; raices
escasas y macroorganismos regularesj algunos poros finosj
limite gradual y suave; pH 4.8

Color (5YR 4/6) matriz nautral himedo y amasado, (10YR 5/6)
en los canalfculos y (10YR 4/3) en los porosj arcillosoj
bloques débiles medios con pocas pelfculas dé arcillaj
friable; ligeramente pldstico y pegajosoj; rafces eScasas

¥y macroorganismos regulares; algunos poros finosj limite
gradual y suave; pH 4.8

Color (2.5YR 4/6) matriz natural dentro de los agregados
¥y con (10YR 5/6) y (10YIR 4/3) en la superficie; arcillosog
bloques débiles medios con pocus peliculas de arcillaj
friables ligeramente pl&stico y pegajosoj rafces muy es—
casasé macroorganismos regulares; algunos poros finosj

pH 4-



Perfil No.

T-2

No. Lab. 1303-1307

- 217

Series Potosf_

Horiz.| Prof. ANALISIS GRANULOMETRICO-MICRA-(%) PW | Textura|Fe203
om. o | 2 ]20 50 (105 1250 | 500 {1000 %
2 20| 50 [ 10% [25%0 | 500 1000 |2000

Al 0-9 P4.7 | 22.113.0 3.2 [10.9]5.2 ] 0.9 1.82 AT.A
B21t | 38-70 [35.6|22.314.6|17.4] 7.0|2.6] 0.5 1.97 | F.Ar,
B22t 70-98 143.3120.814.4{13.7| 3.5|1.9]| 0.4 2.17 | Ar.
B23t 98-167 45.3 2404J1302 10.7 4.7 1.4 0'3 2.31 Aro

i

i
Mat. Orgénica §H coc. Cationes en meq./lOOg.— % P

Meq. T .

Cof | N.% [c/n 100g. | ca Mg | K | Na A1 H B.T.| Sat |ppm
1.30| 0.11 P1.81} 4.51 | 8,04{0.30 | 0.210.13 |0.07 |2.87|7.34] 0.70 | 8.71 |1.6
0.69{0.08 | 8.62| 4.53 | 6.87(0.13 | 0.07 [0.04 0.07 |2.92]6.56| 0.31] 4,51 |1,1
049/ 0,07 | 7.00{ 4481 | 5.47|0.11 | 0,22 0,03 10.07 3.09 5.04| 0.43| 7.86 |0.4
0.2910.07 | 4.14{5.02 | 6.47{0.17 { 0.11 {0.03 {0.07 |3.21!6.09]|0.38} 5.87 |0.1
0.20/0.07 [ 2.86/5.11 | 7.62[0.19 ] 0.12 |0.10 |0.06 |3.59|7.15| 0.47 | 6.17 | 3.6

Anélisis Instituto Geografico "Agusti{n Codaszi"




SERIE SHANGRILA

Perfil No.
Describib:

P-4

Localizacidn:

Profundidad efect.t

Nivel fredtico:

Relieve;

Drenaje externos

Drenaje naturalti

All

A12

IIB2lc

IIB220

IIIClcn

00

.10 cms.

10
28 oms.’

28
56 oms.

56
106

106
155 cns.

155
165 cms,

Fecha: Enero 29 de 1963

R. Bernal

En la unidad 321 (cispide) de la altillanura disectada de
la zona de aguas claras Foto 2005

A 155 cms. (limitada por cascajos)

A mds de 165 coms.

Ligeramente plano. Pendiente: 2%

Répido. - Drenaje interno: Medio.

Bien drenado (01)

Color natural (2.5Y 3/2) en seco, (10YR 3/2) htmedo y
amasado; franco-arenoso; migajones finos a mediovs; blando
en seco; no pegajoso y legeramente plastico; abunduntes
raicillas y macroorganismos; poros muchos y muy fanS,
limite claro y ondulado; pH 4.6

Color natural (2.5Y 4/4) seco, (25YR 3/2) himedo y amasa-
do; franco-arenosoj masivo que rompe en bloques muy débi-
les y finoej blando; no pegajoso y ligeramente pléstico;

. presencia de raicillas abuudantes y macroorganismos regu-

laresj poros comunes y muy finos; limite gradual y ondula-
doy pH 4.8

Color natural (10YR 5/6) en seco, (10YR 4/4) en himedo y
amasado; franco-~arcillo-arenoso; masivoj blandoj ligeramente
pléstico y ligeramente pegajoso; raicillas y macroorganis-—
mos regulares; poros comunes y finos; limite gradual y
ondulado; pH 4.8

Color (10YR 5/8) matriz natural, con algunas manchitas de
M.O. posiblemente, transportadas por los macroorganismos
de los horizontes superiores, de color (10YR 3/3), amasa-
do y huimedo (10YR 5/4); franco-arcillo—arenosoj masivos;
ligeraments duroj; pegajoso y ligeramente pléstico; rafces
éscasas y macroorganismos regulares; algunos poros finosj
1lfmite gradual y onduladoj pH 5.0

Color (7.5YR 5/8) natural en hGmedo, (7. S5YR 6/8) en ama-

sado; franco-arcillo-arenoso; masivoj friable; pegajoso

¥y ligeramente pléstico; presencia de raicillas y macroor-

ganismos escasosj poros comunes y muy finos; limite abrup-

to y ondulados pH 5.2

Nota: Aqui se presenta una capa de 2,5 cms. de cascajos,
mezclada con material de este horizonte.

Color (7.5YR 5/8) matriz natural con concrec1ones y moteap
dos de color (7.5R 3/6) en un 40%; (5YR 5/8) en amasadoj
franco~-arcillo-arenoso; masivo; friablej ligeramente pega-
Jjoso y ligeramente plasticoj raices Yy macroorganismos no
hay; poros comunes y muy .finosj; pH 5.2 :
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Perfil No. P-4
Series Shangrilé

No. Lab. 1585-1590

Horiz. |Prof. ANALISIS GRANU1.OMETRICO-MICRAS-(%) PW |Textura |[Fe203
0 2 20 [s0 1051250 | 500 [1000

2 | 20130 .1105_] 250]1500_| 1000 |2000

om.

A1l |o-10 14.4{4.3 | 3.1 [10.0]31.6}31.6]{ 4.6 0.4 |1.28| F.Af, 1.22

A12 10—28 1805 5.9 4.5 1007 28'0 26'7 5.4 003 1-22 FoAc 1.22

A} [28-56 |23.0{7.6 | 5.6 {10.2]22.5(26.1] 4.7 0.3 |1.04| F.Ar.A.} 1.45

IIB21ci56-106 |22.4|7.8 | 6.0 {10.4[22.2]25.5 5.4 .3 | 0.10{ F.Ar.A. 1.60

IIB220 106"155 27‘6 6.6 6-5 11.2 20-4 22.0 502 005 0093 F.AI‘.A 1089

IIIClen|155-165|28.8(8.1 [7.0 {1¢.7(15.6(20.6| 4.8 .4 |1.14| F.ar.a |3.01

Mat. Orgénica pH |cce. Cationes en meq./100g.- % P

Meq.
C.% |N.% |C/N 100gd ca Mg | x |Na | a1 {=H [3,'1'.  Sat. |pDm.

1.32/0.07 [18.86[4.85 |6.46 [0.18 |0.28 | 0.12 [0.07 {0.9945.81 l0.65 |20.06{31.3

1.10{0.05 [22.00]/4.85 [7.080.09 |0.43 ]| 0.02 0.05 ]0.99 6.49 [0.59 {8.33 | 3.0

0.60|0.03 20.00(4.90 {4.47[0.10 |0.34|0.02 b.02 [0.83 3.99 0.48 {10.74| 1.6

0.37/0.03 |12.33{4.90 |3.81]0.10 |0.35 | 0.02 P.03 0.46 B.31 [0.50 [13.12| 4.9

0.18)0.02 ;9.00 5¢55 [3.21)0.12 }0.81 | 0.02 | 0.04 ©.10 | 7.06[0.99 |12.30| 1.4

0.1310.02 16.50 15,55 |3.17/0.13 }0.62 | 0.03 [0.11 .21 | 2.28/0.89 |28.07; -

Anflisis Instituto Geogrdfico™"Agustin Codazzi"



SERIE GARCIA
Perfil No. C-88
Desoribid:
Localizacién:

Profundidad efect.s
Nivel fredticos
Relieve:

Drenaje externo:
Drenaje naturals

Al 00
15 cms.

A3 | 15
41 cms.

Bl 41
73 cms.

IIB21s T3
: 130cms.

IIBC 130
: 170 oms.

- 220 -

Fecha: Octubre 3 de 1962

M.F. Cano

En la unidad 061 (abanicos inferiores) de la zona de
El Yopal Foto No. 1793

A 180 cnms.

Més de 300 cms.

Plano. Pendiente: 0-1% ligeramente convexa
Lento a medic. Drenaje interno: Medio.

Bien drenado (01)

Color (10YR 4/3) en himedo al natural y amasado con
chorreaduras de materia orgdnica por los poros de los
macroorganismos, de color (10YR 3/2); franco-arenoso~{ino;
masivoj; friablej ligeramentse pléstico y ligeramente pegu-
joso; algunos poros medios y finosj; rafices y macroorgunis-
mos abundantes; limite claro y suave; pH 4.8

Color (1OYR 4/2) en himedo natural y amasadojy franco-are-
noso-finoj; masivoj friablej ligeramente pléstico y lige-
ramente pegajosoj rafices y macroorganismos regulares; al-
gunos poros mediosj limite gradual y suavej pH 4.7

Color (10YR 5/4) natural y amasado; franco-arcillo-arenoso-
fino; bloques medios y finos sin pelioculas de arcillaj
friable; ligeramente pléstico, pegajoso; rafces y macro-
orgunismos escasosj poros escasos y finoe; limite gradual

Yy suavej pd 4.6 '

Color (7.5YR 5/6) en himedo natural y amasado; arcillosoj
bloques débiles medios y finos con peliculas de arcilla
sobre los agregados; friable; pegajoso, ligeramente plés—
ticoy rafces y macroorganismos escasosj limite gradual

y suave pH 4.5

Color (7.5YR 5/6) natural, mezclado con (7.5YR 6/8), en
amasado (7.5YR 6/8); arcillosoj bloques débiles medios y
finos con pelfoculas de arcilla sobre los agregados; fria-
ble; pegajoso, ligeramente pldstico} rafices y macroorga-
nismos escasosj pH 4.5

NOTA: Hasta el tercer horizonte presentanchorreaduras de materia orghnica por los poros
de los maoroorganismos y por los canales de las rafices descompuestas.
De 1,80 en adelante presenta gley, concreciones carbonosas, textura. arcillosa y

moteados rojos.




SERIE PACHAQUIARO
Perfil No. J-T1

Describids
Localizacidns

Profundiadad efect.t
Nivel fredtico:
Relieve:

Drénaje externos
Drenaje natural:

All 00

07 ocms.
Al2 01

18 cms.
IIB2 18

27 oms.
IIB3 27

40 ous,
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Fecha: Mayo 22 de 1962

Je Villegas .

En la Terraza baja unidad 150 (cispide convexa) de la zo-
na piloto de Puerto Lépez. Mosaico L-12~-SE.,Foto No. 54

A 40 cms. (limitada por agua)

40 cms.

Plano. Pepdiente: de O a 2% ligeramente convexa.

Lento. Drenaje internos Medio.

Imperfectamente drenado (03)

Color (10YR 4/3) natural bhimedo y amasadoj franco-limosoj
blogques débiles finos; friablej ligeramente pléstioco,
ligeramente pegajosoj; rafices y macroorganismos abundantesj
limite claro y suave; pH 4.6

Color (10YR 4/4) natural hiimedo, amasado (10YR 4/6); fran-
co-limosoj bloques muy débiles medios sin pelfoulas de ar-
cilla; friablej ligeramente plidstico y ligeramente pegajo-
soj; raices regulares, macroorganismos abundantes; 1{mite
gradual y suave; pH 4.7

Color (10YR 4/6) matrfiz natural himedo y amasado; moteados
irregulares muy leves (2.5Y 6/2) de poco contraste en un
10%3 franco-arcillo-limosoj bloques medios débiles sin
peliculass friables ligeramente pléstico y ligeramente
pegajoso; rafices y macroorganismos regulares; limite difu-
80 y suave; pH 4.7

Color (7.5YR'5/6) matriz natural himedo y amasado con
moteados irragulares (2.5Y 6/2) leves de 10 a 20%; franco-
arcillo-limosoj blogques moderados medios con peliculasj
friablej ligeramente plastico y ligeramente pegajoso; raf-
ces y maoroorganismos no hay; pH 4.8

Muestras con barreno ¢+ De 0,40 a 0,80 oms. presenta un

’ suelo mée gleyzado con moteados
rojos (10YR 3/6) que aumentan con la profundidad; arcillo-
arencso a franao ocon algunas concrecionesj de 80 a 1,20
oms. la misma textura, pero las oconcreciones aumentan,
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ENQLISH _SUMMARY

During 1963 a survey was made of the natural vegetdtion of part of the
Colombian Llanos, as one part of a 80il survey of tnis region carried out by the FAC
under a Special Fund Program of the United Nations. The study area covered approximately
twelve million hectares (46,300 square miles), or about half of the total llanos region
in Colombia, in the Departments of Meta, Boyaca, Arauca and Vichada. The faoct that the
80il survey wae already in an advanced stage at the start of the vegetation survey aided
the study oonsiderably as far as that the various natural regions. of the study area
had already been defined. :

The collected field data counsisted of a combination of desoriptive notes and
quentitative measurements at representative sites. Forest types were distinguished on
the basis of vegetation structure, number of strata and height of trees; savunna types
were distinguished on the basis of dominant and assoociated species.

The most widespread forests were the gullery forests of the floodplains and
along smaller streams. This forest type occurred along all rivers and streams in the
llanos region, varying in characteristics with the size and regional loocation of the
water oourses.

The semi-deciduocus forest of the alluvial overflow plains was restricted to
the western part of the Intendencia of Arauca, in ibe northern part of the study area.
Here they occupied mostly sandy regosols of natural levees and light to medium textured
low humic gleys in the periodically flooded basins. No soft laterite was observed at
shallow depth under this forest, Two major forest iypes were distinguished, with one-
and two~tayered structure.

In the southern part of the study area a light, semi-deciduous fcrest was
found on the dissected high plains. Much of this forest had been eliminated by fire,
but relicts of it remained south of the principal revers, and a more extensive area was
found south of the rivers Ariari and Guaviare. The soils underlying this forest were
mostly latosols assoociated with young profiles on the slopes.

Along the western edge of the study area, in the pied-mont of the Cordillera
Oriental, the forest of the foothills was found. This forest showed some variations
from iis northern extreme in Arauca to its southern and near Villavicencio, due mostly
to variations in soils along the foot of the mountains. In many places it had been
eliminated by a process of cutting and burning.

In the southern part of the foothills area, south of the river Guacavia, the
forest habitat extends out over the alluvial terraces but, as this is the most heavily
populated and oultivated area within the study region, very little data on this forest
-type could be obtained, with the exception of the evergreen forest of the terraces of
the river Quaviare with affinities to the Amazon forest further south.

The three savanna types with relicts of forest had little in common among
themselves or with the other savanna types. The savanna of Melinis minutiflora was
found replacing the forests of the foothills and extended out into the llanos on some
alluvial terraces eith fine-textured soils, mostly well-drained acid, tropical, brown,
forest soils (inceptisols of the Tth Approximation, USDA, 1960). The fine texture
probably offered a slightly more humid environment. The dominant grass is not native
to Colombia but has become naturalized there and is spreading throughout the mountain
area from elevations of 6000 feet down into the llanos to 1800 feet above sea level.

The savanna of Paspalum carinatum had replaced the forest of the hills of the
disseote@ high plains, south of the river Meta. Because of the steep topography of this
region, once the forest cover is eliminated, erosion removes the top soil layers and
expeses the underlying laterite and gravel layers, creating a habitat for the P. ocarina-
Yum savanna but preventing the return of the forest. -
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The savanna of Trachypogon ligularis-Paspalum carinatum was found on the dunes
of the aeolian plaing., The sandy soils of these sites are excessively drained, but have
@ high water storage oapaoity and many of the plant roots probably penetrate down to a
permanent water level. Some duses still had forest vegetation, but surrounded as they
were by lower, inundable savanna vegetation, the’dunes were refuges for catile in the
rainy season and sites . for settlement of the human population, facotors which have
largely eliminated the original forest vegetation.

The inundated savannas include the savanna of Andropogon and the savanna of
Mesosetum, The savanna of Andropogon occupied heavy clay soils, black tropioal olays
or grumusols, all of whioh commonly have relatively good base saturation, The savanna
of Mesosetum was mostly restricted to humic gley soils, with well-developed humiferous
top horizon (humaquepts), which were strongly desaturated. The draimge oclass of these
Boils ranged from poor to very poor.

The wet savannas included the savanna of Leptocoryphium lanatum and the
savanna of Trachypogon ligularis. The first of these two types was adapted to slightly
more humid oonditions and could stand periodic, shallow inundations. This savanna was
found mostly on poorly drained soils, strongly gleyed in the upper horizons and showing
marked mottling in the deeper parts of the profiles. Most of these soils were incipient
groundwater laterites, The T. Ligularis savanna occupied the more humid depressions of
the higher, non-inundated areas. This savanna type could not be correlated with any
particular soil feature, except impeded drainayxe, which ranged from moderately well to

poor.

Three savanna types were dry savamnas. The savanna of Trachypogon vestitus
Trachypogon vestitugs~Axonopus purpugii was mostly restricted to young soils on natural
levees. As a rule the profiles of the soils under this savanna type belonged to the
tropical,acid,brown,forest soils (inoeptisols). The savanna of Paspalqm pectinatum
appeared to be associated with erosion or stony soils,occurring chiefly on gentle
slopes underlain with red-yellow, moderately well-drained latosols or rejuvenated profiles
on steep slopes, showing many exposures of hardened laterite. The Trachyposgon vestitug
savanna was the driest type encountered and was found principally on well-drained
clayey red latosols whioch had not suffered much erosion. \

Al though certain correlations between vegetation types and some of the larger
g0oil taxoncmic units bave been mentioned, these correlations are only of a general nature,
and exeptions occurred. No correlation could be found between savanna and soils on the
one hand and forest and different soils on the other handj in most cases boih forest and
savanna vegetation could be found on the same soil series.

The vegetation map was compiled with the aid of photo interpretation and
extrapolation of the data collected during field irips. The units of the map are not
vegetation types, but rather habitat types, areas of uniform landscape features over
which the various vegetation types are distributed in a repeating pattern. For each
habitat type an idealized oross-section is made, showing the main landscape features
and the correlating vegetation types; the relative extent of each type within the area
is also noted.

In the last section some indications on management of the various vegetation
types for forestiry and livestock raising are given, and some of the problems to be
studied in more detail are mentioned.

Recommendations are made for the protection of the watershed of the foothills
by prohibiting cutting and burning of the forest of this area and starting reforestation
of some oritical watersheds. For those forest areas where the species composition and
volume are valuable enough for exploitation of the timber resource, the use of silvi-
oultural methods to maintain the forest resource are recommended, and in some areas at
present inexploitable because of the distanoce to markets, the establishment of forest
reserves is suggested to protect this resource from wastage through ocutting and burning
for the olearing and cultivation of the land. : a
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Some of the forested land, however, would be more productive under cultivation
and methods of converting the vegetation for this jpurpcse are discussed,

As most of the savannas will continue to be used as natural grazing areas
for the forsesable future, recommendations for their proper management are given. A
method is suggested for measuring the condition and grazing poteniial of the natural
savaunas and some gujides have been prepared for estimating this condition in several
types.

A unit of 2500 hectares (6250 acres) has been proposed as a basic management
unit under a system of extensive livestock raising and recommendations are made on the
construotion of fences and the control of catile movements through the comstruction of
watering points and the placement of saltlicks.

As the natural savanna types have different characteristicsof development,
suggestions are made on the season of best use for each type, and the requirements for
supplemental feeding during other seasons.

Finally, recommendations are given about the methods of establishing and
managing improved pastures with cultivated, introduced or native forage species.
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LEYENDA DE LAS FOTOGRAFIAS

1s Tp Abanico pedregoso al sur del rio Tame. Sabana. de T. ligularis en la depre—
8idén con cantos rodados, sabana de T. vestitus en las partes altas.

23 Bo/lh Terrazas y colinas del pie de monte cerca de Medina. La sabana de M. minuti-
flora reemplaza el bosque uriginal de estas terrazas.

2 T Abanico inferior con lechos pedregosoes cerca de Yopal. Sabana de T._ vestitus-
A. purpusii con matas de monte y palmas de corozo.

43 Nf Terraza alta cerca de La Libertad. Sahbana de M. minutiflora don macollas de
‘Sparabolue indiocus. .

5 Ab/Td Zural en la llanura aluvial de desborde al norte del rfo Cabuyaroc. Los zuros
aqui son de ‘tamano excepcional.

61 Ab/Td Llanura aluvial de desborde inundada en la temporada de lluvias. Sabena
de Andropogon al noroeste de Cravo Norte.

Ts Te Médanos dén la llanura e8lica cerca de Cravo Norte. lLa bolsa de médano estéd
inundada mientras gque el médano mismo estd cubierto de bosque.

8s Ts Saldillal en la llanura ebdlica. Un crecimiento tupido de arbolitos pequenoa
de saladillo (Caraipa llanorum) al sur de Cravo Norte.

9: Tp Palmar en la llanura ebélica. Una extensa regidn inundable ocon palma morioche
(Mauritia minor) al surceste de Cravo Norte.

10: Me Llanura eélica al este de Cravo Norte. Escarceocs y un estero inundado con
palma moriche. '

11 :Ta Altillanura plana ceroca del hato Carigen. Sabana de T. vestitus.
12s Ta Altillsnura plena cerca del hato Horizontes. Los monticulos elevados toda-

via tienen algo de vegetaocibn lenosa.

13: Ta Altillanura ondulada oerca del bhato Candilejas. Sabana de T. vestitus y
de P. pectinatum, con morichales en las depresiones.

143 Po Altillanura disectada y un valle coluvio-aluvial, cerca del hato La Florida.
: Sabana de P. carinatum en las pendientes y sabana de Andropogom con morichal
en el valle.

15s Ba/Po Bosque de la altillanura al sur del rfo Casibare. La sabana es de P. carinatum.

16: Bo Bosque de las colinas del pie de monte ocerca de Yopal. En la parte plana se
discierne parte del bosque de la vega del rfo Charte.

17: Bd Bosque de la llanura aluvial de desborde cerca del rio Ele. Este es un
bosque de dos estratos.
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