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Voorwoord

Deelname aan een prejsct als GLASOD, is bijzonder leerzaam, Niet
zozesr Dmaat er nu zo diep wordt gedoken in nieuwe bodemkundige
aspekten, maar juist omdat uit zeer veel bestaande gegevens, de
absolute sssenties moeten worden gedestilleerd, Generaliseren is
wellicht een nog gecompliceerdere zaak dan detailleren, omdat
glke beslissing zeer goed most worden onderbouwd,

GLASOD is geen project van bodemkundige hoogstandjes, maar meef
gen-verantwoord-thakken -met ~-de-botte biji s Het dis -een - eersts,
zeer belangri jke stap naar een wereldwi jde vastlegging van
bodemdegradatie op een meer hanteerbare schaal. De gemiddeld
1:10,.000,000 bodemdegradatiekaart van de wereld, waartoe het
GLASOD=-pro ject zal leiden, heeft dan ook meer een voorlichtende,

dan een wetenschappeli jke functie,

Mijn dank gaat uit naar al diegenen die mij bijgestaan hebben
bij het verrichten van dit onderzoek, en die beslist méér van
Kenya wisten dat ikzelf., Met name noem ik hierbij de heren
Oldeman, van Engelen en Beemster (ISRIC) en Smaling en Touber
(STIBOKA). Ook aan de hesr Beek (ITC) ben ik veel dank verschul-
digd.

Tenslotte sen dankwoord aan HBéS-docent en oud Kenya-ganger
Boerma, die mij ti jdens het verlcop van mijn afstudeerperiode

begeleidde en, waar nodig, bijstuurde,

Alle huidige en toekomstige GLASOD~medewerkers, wil ik veel
voorspoed toewensen bij het opknappen van deze boeiende, maar niet

altijd even senvoudige klus,
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INLEIDING

Bodemdegradatie begint langzamerhand onderkend te worden als een van
de meest bedreigende processen voor de samenleving op aarde. Tiental-
len jaren lang is het verschijnsel onderschat, waardcor maatregelen

op mondiaal niveau nu onontkoombaar zijn geworden. In het algemeen kan
bodemdegradatie worden gedefinieerd als een proces waardoor de bestaan-
de en/of potentigle produktiecapaciteit van de grond afneemt. Hierbij
kan worden gedacht aan wind- en watererosie en aan chemische,
bilogische en fyéische verslechtering. Het groeiende bewustzijn van de
voortdurende afname van de produktiviteit van de aardbodem, leidde in
1972 tot de United Nations Conference of the Human Environment in
Stockholm waarbij dit probleem centraal stond. Twee jaar later, in
1974, hielden FAO (Food and Agriculture Organization van de V.N.) en
UNEP (United Nations Environment Programme) in Rome een Expert
Consultation On Soil Degradation, die leidde tot een voorstel tot een
wereldwijde vastlegging van bodemdegradatie. Gezamenlijk met UNESCO
(United Nations Educational Scientific and Cultural Organization),
startten FAO en UNEP ir 1975 vervolgens een project:'A world
Assessment of Soil Degradation'. Helaas strandde dit project in 1980
en is men met de kartering niet verder gekomen dan Noord-Afrika en

het Midden-Oosten op een schaal van 1:5.000.000.

In september 1987 hebben UNEP en ISRIC {International Soil Reference
and Information Centre) een overeenkomst gesloten om de draad weer

op te pakken in de vorm van het GLASOD-project (Global Assessment of
Soil Degradation).

Een belangrijk verschil met het FAO-project is echter, dat GLASOD zich
beperkt tot bodemdeqradatie die door menselijk toedoen is ontsﬁaan.

In hoofdstik 1,2 en 3 wordt hier echter dieper op in.gegaan.




Voor de 1:10.000.000. (gemiddeld) kartéring van bodemdegradatie voor
GLASOD, is Oost-Afrika aangewezen als eerste gebied wat behandeld en
gekarteerd zal worden. Hierbij is de hulp ingeroepen van STIBOKA te
Wageningen, aangezien deze instelling zich al jaren bezig houdt met
bodemkartering in dit deel van Afrika.

Als eerste te karteren land van Qost-Afrika is Kenya gekozen, omdat
hierover relatief veel gegevens bekend zijn en het land daardoor kan
fungeren als gidsgebied voor de kértering“van de andere landen. Dit is’
ook de reden waarom Kenya zo uitgebreid behandeld wordt: de gekozen
werkwijze en normering,. zal hierna moeten worden voortgezet om tot een
eenduidig resultaat te kunnen komen.

Voor de kartering van bodemdegradatie in het kader van GLASOD, zijn
door UNEP/ISRIC richtlijnen opgesteld. Omdat deze richtlijnen tot nu
toe nog niet in de praktijk toegepast waren, betekent de behandeling

van Kenya direkt ook een toetsing van de bruikbaarheid ervan.

Dit rapport heeft derhalve een tweedelig doel: enerzijds is de beschre-
ven werkwijze voor Kenya maatgevend voor andere landen en anderzijds
worden de GLASOD-richtlijnen kritisch bekeken aan de hand van ontstane

knelpunten bij de kartering van Kenya.

In het eerste deel van het rapport vindt men een Nederlandse vertaling
van de GLASOD-richtlijnen. Vervolgens wordt in het tweede deel de werk-
wijze voor Kenva uitvoerig besproken. In het derde deel worden de richt-
lijnen nog eens kritisch bekeken en worden de knelpunten die Bj:de-
bteepamsing zijn blootgelegd, nader geanalyseerd. Suggesties tot wijzi-
ging en alternatieve formuleringen zullen tenslotte de apotheose van

het rapport vormen.




DEEL 1: DE RICHTLIJINEN VOOR HET GLASOD-PROJECT

Hoofdstuk 1: Het GLASOD-project

Eind september 1987, tekenden UNEP en ISRIC een overeenkomst voor de
uitvoering van een mondiale vastlegging van bodemdegradatie (Globa
Assessment of Soil Degradation= GLASOD). Het project zal worden uit-
gevoerd in een periode van 28 maanden, en is in april 1988 van start
gegaan. Het -omvat twee activiteiten: '

. &7 -Het samenstellen. van .cen.bodemdegradatiekaart .van. de wereld met
een gemiddelde schaal van 1:10.000.000.;

" b:-Een gedetailleerde uitwerking van status en risico van bodemdegra-
datie voor een proefgebied in Zuid-Amerika, vergezeld van een
1:1.000.000. kaart.

De hierna besproken richtlijnen zijn bedoeld voor de beschrijving

en kartering van bodemdegradatie op wereldschaal (=a). Ze zullen wor-
den gebruikt door instituten en/of gekwalificeerde individuele spe-
cialisten, benoemd en gecontracteerd voor de samenstelling van regro-
nale bodemdegradatie kaarten en bijbehorende gegevens, opeen werk-
schaal van 1:7.500.000. Zij behoren de in deze richtlijnen beschreven
procedures zoyeel mogelijk te volgen, om een hoge graad van eenduidig-
heid te waarborgen. De aldus samengestelde regronale kaarten zullen —
vervolgens worden samengevoegd en gecorreleerd tot een bodemdegradatie-
kaart van de wereld met een gemiddelde schaal van 1:7.500.000 naar
1:10.000.000 zal als onvermijdelijk gevolg hebben dat verschillende
kaarteenheden zullen verdwijnen. In bepaalde gevallen is het dan

mogeli jk, deze eenheden op de kaart aan te geven met een speciaal

symbool.




Hoofdstuk 2: Doelstelling van het project

Het is van groot belang dat het besef ten aanzien van de wereldwi jde
milieuveranderingen, wordt aangewakkerd. Menselijke tussenkomst in de
vorm van manipulatie van het milieu, leidt tot onaanvaardbare gevol-
gen. Overigens dient men %ich wel te realiseren, dat niet alle inter-
venties van menselijke zijde, negatieve gevolgen hebben. Naast de vele
vormen van bodemdegradatie als gevolg van interventie door de mens,
dienen de vele werkzaamheden op het gebied van bodemverbetering en
erosiebestrijding op nationaal en internationaal niveau, niet uit het
oog te worden verloren. Niettemin lijken deze successen te worden over-
schaduwd door de wereldwijde verslechtering van de potentigéle capaci-
teiten van de bodem in het algemeen. Dit project kan worden beschouwd
als een eerste stap in de richting van een mondiale taxatie en vast-
legging van bodemdegradatie. De centrale doelstelling van het project

luidt daarom:

filet versterken van het bewustzijn van beleidsvormers omtrent de ge-
varen als gevolg van onoordeelkundig grondgebruik veor het welzijn in
de gehele wereld, resulterend in een. basis voor de instelling van

‘"prinriteiten‘VGGT-het~ﬁemenwvan«maatfegelen“~,

De meest directe manier voor het aankweken van bewustzijn, is een
visuele voorstelling van de status van bodemdegradatie door menseli jke
aktiviteit, begeleid door een document, waarin tevens de verschillende
effecten-op-afstand (‘'off-site effects'), zoals overstroming en
sedimentatie, zijn aangegeven. Deze doelstelling wil de GLASOD-staf

bereiken door het projecteren van gegevens op een kaart, dié gemakkeli jk




in elk kantoor opgehangen kan worden. De toegepaste schaal zal daarom

klein moeten zijn. UNEP en ISRIC zijn overeengekomen dat een basiskaart
zal worden venvaardigd met gebruik van de Mercator-projectie. Dit houdt
in, dat ten hoogte van de evenaar de schaal 1:15.000.000. zal bedragen,

terwijl deze op 60 graden noorder- en zuiderbreedte 1:7.500.000 zal be-

..dragen. De afmetingen van de kaart zullen dientengevolge angeveer 130

keer 270 cm. bedragen.

Hoofdstuk 3: Definities

De balans tussen de agressiviteit van het klimaat en de natuurli jke
resistentie van de grond tegen deze krachten, bepaalt het natuurlijke
risico van degradatie in een bepaald gebiéd. Menselijke aktiviteit

kunnen deze natuurli jke resistentie zowel vergroten als verkleinen.

Definitie: Bodemdegfadatie is een proces dat plaatsvindt in de vorm
van verschijnselen door menselijke invloed, als gevolg
waarvan de huidige en/of toekomstigée produktiecapaciteit -

‘van de bodem afneemt.

(N.B. Deze definitie geldt specifiek voor GLASOD en wijkt
dus af van de algemene definiéring, zoals deze in de in-

leiding is gedefinieerd).

Het effect van klimaatveranderingen door menselijke activiteit, is bij

de doelstelling van GLASOD bewust achterwege gelaten.




Hoewel GLASOD zich in het algemeen zal beperken tot bodemdegradatie,
zal het onvermijdelijk zijn tevens belangrijke aspecten van terrein-
degradatie aan te geven, met name terreindegradatievormen als ont-
bossing, resulterend in een verlies van biologische diversiteit, en
overbegrazing, veelal leidend tot vestiging van ongewenste gewassen.
*Terrein', een ruimer begrip voor bodem, omvat bodem,-vegetatie,

topografie, grondgebruik en hydrologie.

Het is niet de doelstelling van GLASOD om te komen tot een vastlegging
van de relatieve kwetsbaarheid van ecosystemen. Anders gezeqd:

GLASOD stelt zich niet ten doel de directe huidige en toekomstige
snelheid van degradatieprocesaen en potenti&le gevaren ervan aan te
geven. Men wil juist situaties aanwijzen en beschrijven, waar de na-
tuurlijke balans is verstoord door menselijke interventie. Oftewel:

men wil een beschrijving geven van de huidige staat van bodemdegradatie
door menselijke aktiviteit, welke in hoofdzaak kan worden gedefinieerd
als de vorm en graad van bodemdegradatie.

Daarnaast wil men niettemin wel een indicatie geven van de gemiddelde

- -degradatiesnelheid in de laatste .5 & 10-jaar. . . .. ... .

Definities: De vorm van bodemdegradatie wordt toegeschreven aan het
proces dat de degradatie vercorzaakt (verplaatsing van
bodemmateriaal door water en wind; verslechtering ter

plaatse door fysische, chemische en biologische processen).

De graad van bodemdegradatie heeft betrekking op de hui-

dige staat van degradatie (geving, matig, sterk)




De gemiddelde degradatiesnelheid in het nabije verleden,
heeft betrekking op de gebleken snelheid van de degrada-
tieprocessen, geschat en gemiddeld over de laatste 5 & 10

jaar (langzaafi, gemiddeld, snel).

Deze drie elementen van bodemdegradatie zullen nader behandeld worden

in de respectievelijke hoofdstukken 4, 5 en 6.

Iin het voorafgaande is herhaaldelijk benadrukt, dat GLASOD zich uit-
sluitend richt op vorm, graad en snelheid van bodemdegradatie als ge-
valg ban interventie door de mens. Hiermee zouden verschijnselen van
bodemdegradatie, die zich in het verleden hebben voorgedaan als gevolg
van geologische gebeurtenissen of afwijkende klimaatsomstandigheden,
worden uitgesloten. Als voorbeelden kunnen worden genoemd het rijzen
van gebergteketens, vulkaanuitbarstingen en de daarop velgende erosie
van jonge lava en vulkanische as, het smelten van gletsjers etc. Daar-
om is besloten om in de definitieve kaart aan te geven in welke gebie-
den de natuurlijke erosie heeft geleid tot extreme omstandigheden, zo-
als woestijnen, zoutvlakten en dagzoming van gesteenteﬁ. Weesti jnen kun-
nen bijveorbeeld-neg-steeds -een-bedreiging -vormen- veor .de-omliggende
gebieden in de vorm van zandstormen. In hetzelfde licht kunnen ook de
zoutvlakten worden gezien, die een bron van zout zijn en in staat tot

mogelijke verzilting van omliggende gebieden.

In dit project, zijn we met name geinteresseerd in bodemdegradatie door
menselijke interventie in de huidige tijd. Niettemin heeft dit ook in
het eerdere verleden plaatsgevonden. De volgende 3 perioden zijn hier-

in te onderscheiden:




a: Vroege beschaving, beginnende in de oudheid en doorlopend tot + 250
jaar geleden;

b: Periode van Europese expansie in Noord- en Zuid-Amerika, Australié,
Azi& en Afrika; 50-250 jaar geleden;

c: Periode na de tweede Wereldoorlog, gekarakteriseerd door de bevol-
kingsexplosie, met namé in de derde wereldlanden.

in vele delen van de wereld, is bodemdegradatie voorgekemen in ver-

schillende periodes in het verleden, waarna het landoppervliak in even-

wicht is gekomen met de degraderende factoren. De tijdvakken waarin

deze snelheidsveranderingen plaatsvonden, variéren sterk. (Een groot

deel van het weidegebied in Australig, is in ernstige mate ge&rodeerd

in het verleden, maar heeft zich inmiddels weer gestabiliseerd).

Tenslotte moet worden benadrukt, dat slechts een beperkt aantal degra-
datieverschijnselen kan worden geprojecteerd op een schaal van

1:10.000.000. dit is alleen realiseerbaar met de hulp van experts, die
zeer goed op de hoogte zijn van de lokale situaties. In deze richtlij-

nen wordt een beperkt aantal sleutels aangereikt ter vereenvoudiging

‘van- de-beschrijving -van -vorm, ~graed -en -srelheid van bodemdegradatie en. ... .. ...

daardoor verhoging van de uniformiteit van het eindresultaat. De
GLASOD-staf realiseert zich dat de interpretatie in zekere zin subjec-
tief is, maar gelooft niettemin dat het mogelijk is om te komen tot een
gezamenli jke poging tot een eerste vastlegging van bodemdegradatie op

wereldschaal.




Hoofdstuk 4: Vormen van degradatie

Bodemdegradatie kan worden ingedeeld in twee categorieén:

De eerste categorie betreft bodemdegradatie door verplaatsing van bodem-
materiaal. In deze categorie kan een onderscheid worden gemaakt tussen
de effecten ter plaatse ('on-site effects') waartoe ook lokale afzetting
behoort, en effecten op afstand ('off-site effects') waarbij een af-

stand van ca. 1 km. als grens wordt beschouwd.

De tweede categorie betreft degradatievormen die het Tesultaat zijn van
een interne verslechtering van de bodem. Deze categorie kent alleen
'on-site effects'. Het houdt geen verband met de cyclisch fluetuerende
chemische, biologische en fysische omstandighedén, die zich voordoen in
relatief stabiele gebieden, waar de produktiviteit van de bodem door
een actief regime wordt gehandhaafd. Ook de geleideli jke verandering
van de chemische samenstelling als gevolg van bodemvormingsprocessen,
wordt hier niet bedoceld.

Aan bovengenoemde categorie is één groep toe te voegen. Hierbij moet
" gedacht worden aan vormen van “terreirdegradatie inde-sfeer-van -
wijzigingen in de vegetatie. Voorbeelden zijn ontbossing en overbe-
grazing, die vaak leiden tot vestiging van ongewenste gewassen. Deze
vormen terreindegradatie door menselijke invleed, zullen worden be-
schouwd als veroorzakende. factoren van degradatieprocessen, zoals

die hiervoor zijn beschreven.

De volgende vormen van bodemdegradatie dienen te worden onderscheiden
en aangegeven op de kaart. Effectem op afstand, zullen in het algemeen
niet getekend worden, maar worden aangeduid met speciale symbolen

(zie 8.4.6)
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4.1 Degradatie door verplaatsing van bodemmateriaal

4.1.1. WATERERBSIE

Ter plaatse (on-site):

1:

Bodemverlies. Een gelijkmatig verlies van oppervlakkig bodem-

materiaal als gevolg van wegspoeling.

: Terreinvervorming. Een onregelmatige verplaatsing van bodem-

materiaal, gekenmerkt door belangrijke beek- en geulveorming

en massaverschuivingen.

afstand (off-site):

: Reservoir-, haven- en merensedimentatie.

: Overstromingen en daaraan verwante verschijnselen van erosie

en dichtslibbing.

: Vernietiging van koraal riffen, 'shellfist beds' en zeewieren.

4.1.2. WINDEROSIE

Ter plaatse:

1:

. .2:.

Op
1:

Bodemverlies.*EemAgelijkmatige vérplaatsing als gevolg van

opstuiving.

‘Terreinvervorming: Ten ongel ijkmatige verplaatsing, 'geken-

merkt door belangrijke vorming van holtes, heuveltjes en /of

duinen.

afstand:
Afzetting van eolisch materiaal ('overblowing'), bijvoorbeeld
in de vorm van uitbreiding van zandvlakten ten koste van be-

staande structuren als wegen en gebouwen ofwel ten koste van

-de vegetatie.
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4.2 Degradatie als gevolg van interne verslechtering

4.2.1.

4.2.2.

CHEMISCHE VERSLECHTERING

1: Verlies van voedingstoffen, met vaak als gevolg een ernstige

daling van de produktiviteit (bijvoorbeeld: de versnelde bo-
demverzuring in de natte tropen).

2: Verontreiniging en verzuring als gevolg van de bioindustrie.

Uvérmatige toediening van bepaalde chemische stoffen (bv. or-

s -gamdisatie west, zure Tggen).

3: Verzilting als gevolg van menselijke interventie, bijvoorbeeld
irrigatie.

4: Verstoring van natuurlijke verri jking-door-overstroming.

‘Dit probleem kan ontstaan als gevolg van maatregelen-tegen
overstroming, waardoor de natuurlijke aanvulling van voedings-
stoffen wordt beé€indigd.

5: Overige problemen van chemische aard, zoals het ontstaan van

Katteklei door drainage van sommige kustmoerassen en negatieve
bodemchemische veranderingen in de zogenaamde 'paddy fields'.
 Nader te specificeren door een ter plaatse deskundige.

FYSISCHE VERSLECHTERING

1:Korstvorming aan het oppervlak.

2:COmpactie door het gebruik van zware machines op grondern met
slechte draagkracht.

3: Structuurbederf van de bodem door dispersie van bodemmateriaal

door Na. (en Mg.) zouten in de ondergrond ('sodication').
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4: Verzadiging ('waterlogging'). Problemen van hydromorfe aard

als gevolg van overstroming door de mens, de paddy fields
uitgezonderd.

5: Verdroging, als gevolg van mendelijk ingrijpen in de bodem-
Vochthuishduding,,door bi jvoorbeeld verlaging van de grond-
waterspiegel. Ingrepen in het diepe grondwater {voor bv. wa-

.-terwinning).uitgezonderd.

6: Afname van organische stofgehalte. Oxidatie van 0.S. door -

drainage.
4.2.3. BIOLOGISCHE VERSLECHTERING

1: Onbalans in de (micro) bioclogische aktiviteit in de bovenlaag.
Dit kan worden vercorzaakt deoor ontbossing in de humide tro-
pen of door overdosering van chemische bemesting in de

geindustrialiseerde landen.

4.3 Factoren die bodemdegradatie verocrzaken

'1: Overbegrazing van ‘weidégrond, waardoor extensief gebruikte

2: Ontbessing, veroorzaakt door grootschalig rooien en afbran-
den van bosgebieden ("slash and burn”- systeem).

3: Dverintensief teeltregime.
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Hoofdstuk 5: De graad van degradatie

Het aanduiden van de aktuele graad van bodemdegradatie, kan zowel
geschieden in relatie tot de bruikbaarheid in landbouwkundige zin,
als tot het funktioneren van de bodem in biclogische zin. In som-
mige gevallen kan de aktuele graad van degradatie worden gerelateerd

aan- de afnemende produktiviteit. De volgende indeling zal worden aan-

gehouden

Geen : Er is geen teken van aktuele degradatie door-water- of

{none) winderosie, of ‘door fysische, chemische of bioclogische
aantasting, alle oorspronkelijke biologische functies
zijn intact. Deze\gronden worden als stabiel beschouwd
(zie 8.4.7).

Licht" : Het gebied is bruikbaar voor lokale agrarische aktiviteit

(slight) zij het met een enigszins verminderde productiviteit. Her-
stel van de oorspronkelijke produktiviteit is mogelijk
door aanpassing van het grondgebruik.

Matig : Het gebied is nog wel bruikbaar voor lokale agrarische

(moderate) aktiviteit, zij het met een sterk gereduceerde produkti-

viteit. Aanzienlijke aanpassingen zijn nodig om de pro-
 duktiviteit te herstellen (bijvoorbéeéld drainage’ tegen

verzadiging en verzilting of terrasbouw om oppervlakte-
stroming tegen te gaan)._De oorspronkelijke biologische
funkties zijn gedeeltelijk verloren gegaan.

Sterk : De oorspronkelijke bruikbaarheid van het gebied in agra-

(severe) rische zin, kan niet meer worden herwonnen. Aanzienlijke
ingrepen door deskundigen zijn nodig om het gebied nog te
herstellen. De oorspronkelijke biologische functies zijn

in belangrijke mate verloren gegaan.
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Extreem : Het gebied is onherstelbaar aangetast. Oorspronkeli jke
biologische functies zijn volledig verloren gegaan. Het

gebied is onbegroeid en onbruikbaar geworden. (zie 8.4.8)

Deze zeer algemene aanduidingen dienen met de nodige flexibiliteit toe—
gepast te worden door de ter plaatse deskundigen bij het benoemen van
de aktuele graad van degradatie. Enkele beschri jvende terreincomponen-
mtsnmenrindieatievewuoo@beeldennuanumegekigkenomstandigheden,.waxden
hieronder gegeven voor de aanduidingen licht, matig en sterk, en worden
per degradatievorm behandeld.

5.1 Graad van degradatie als gevolg van watererosie

1 Lic¢ht -+t In diepe gronden (bewortelbare diepte bedraagt meer dan
50 cm): toplaag gedeeltelijk verdwenen en/of bndiepe
beekjes met een onderlinge afstand van 20-50 m. In ondiepe
gronden (bew. diepte minder dan 50 cm): sporadische on-
diepe beekjes, met een onderlinge afstand van ten minste
50 m. In weidegebieden bedraagt de grondbedekking door
overblijvende ocorspronkelijke vegetatie, meer dan 70%.

2 Matig T E”Ih’diepé'gfoﬁdéﬁi"tﬁblaag“vblledig’verdwenEﬁ; en/of
ondiepe beek jes met een onderlinge afstand van 20-50 m.
In ondiepe gronden: toplaag gedeeltelijk verdwenen en/of
ondiepe beekjes met een onderlinge afstand van 20-50 m.
In weidegebieaen: grondbedekking door overblijvende oor-
spronkelijke vegetatie varieert van 30 tot 70%.

3 Sterke : In diepe gronden: toplaag en gedeelte van de ondergrond
verdwenen en/of met matig diepe geulen met een onder-
linge afstand van minder dan 20 m. In ondiepe gronden:

toplaag volledig verdwenen; dagzoming van gesteente of
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verharde laag ('hardpan'). In weidegebieden: grondbedekking
door overblijvende oorspronkelijke vegetatie bedraagt minder
dan 30%.

5.2 Graad van degradatie als gevolg van winderosie

1 licht

: In diepe gronden: toplaag gedeeltelijk verdwenen en/of wei-

'nig (10-40% van het opperviak) ondiepe (0-5 cm) Iaagtes.

2 Matig :

3 Sterk

In ondiepe gronden: sporadische (10% van het oppervlak) on-
diepe laagtes. In weidegebieden: grondbedekking met over-
blijvende oorspronkeli jke vegetatie overschrijdt de 70%.

In diepe gronden: toplaag volledig verdwenen en/of algemeen
voorkemende (40-70% van het oppervlak) ondiepe (0-5 cm) of
weinig (10-40%) matig diepe laagtes (5-15 cm).

In ondiepe gronden: toplaag deels verdwenen en/of weinig
(10-40%) ondiepe laagtes.

In weidegebieden: grondbedekking met overblijvende cor-

spronkelijke vegetatie varieert van 30 tot 70%.

: In diepe gronden: volledige toplaag en gedeelte van de on-

dergrond verdwenen en/of met veel (meer dan 70% van het
oppervlak) ondiepe (0-5 cm) of algemeen voorkomende (40-70%
matig diepe laagtes, ofwel met weinig (10-40% van het opper-
vlak) diepe (meer dan 15 cm) laagtes of kuilen ('blowouts').
In ondiepe gronden: toplaag volledig verdwenen; dagzoming
van gesteentes of verharde laag ('hardpan'). _

In weidegebieden: grondbedekking door overblijvende ocor-

spronkeli jke vegetatie bedraagt minder dan 30%.
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5.3 Graad van degradatie als gevolg van verzilting

Verzilting dient te worden gezien als de relatieve verandering in de
laatste'i 50 jaar van de 'zoutheid' van de grond, welke als volgt kan

worden gedefinieerd:

1

Elektrische geleidbaarheid (E.C.) minder dan
5 dS/m;
- E.5.P. (Exchangeable Sodium Percentage) minder
dan 15%;
"~ pH onder 'de"8;5.
Licht zouthoudend: - E.C. bedraagt 5-8 dS/m;
- E.S5.P. minder dan 15%;
- pH onder de 8,5.
Matig zouthoudend: - E.C. bedraagt 9-16 dS/m;
- E.5.P. minder dan 15%;
- pH onder de 8,5.
Sterk zouthoudend: - £.C. bedraagt meer dan 16 dS/m;
- E.S5.P. minder dan 15%;

Niet zouthoudend:

- pH onder de 8,5.

De aktuele graad van verzilting door menselijke invloed, kan nu als

volgt worden omschreven: _

1 Licht: Van niet- naar zouthoudend, van licht naar matig zouthoudend
of van matig naar sterk zouthoudend.

2 Matig: Van niet- naar matig zouthoudend, of van licht naar sterk
zouthoudend.

3 Sterk: Van niet- naar sterk zouthoudend.
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5.4 Graad van degradatie als gevolg van afname van het gehalte aan voe-

dingsstoffen

‘Bij de bepaling van degradatie door het verlies van voedingsstoffen,

worden de volgende criteria gehanteerd: het organische stofgehalte,

het moedermateriaal en de klimatologische omstandigheden. Het verlies

van voedingsstoffen door uitspoeling of via onttrekking door planten-

wortels zonder voldoende aanvulling, zal worden omschreven als een

afname van organische stofgehalte, P en CEC (Cation Exchange Capacity,

doelend op Ca, Mg en K).

2 Matig

3 Sterk

4 Extreem :

: "Gecultiveerde graslanden—of* savannes-op~arme yronden i

de tropen. Ontbost en gecultiveerd voormalig bosgebied in
gematigde streken op zandige gronden, of in de natte tro-

pen op gronden met rijk moedermateriaal.

: Gecultiveerde graslanden of savannes in gematigde streken,

op gronden met een hoog eigen organische stofgehalte, en
waar het (S-gehalte aanzienlijk is afgenomen door
mineralisatie (oxidatie). Ontbost en gecultiveérd Voor-
malig bosgebied op gronden met matig rijk moedermateriaal
in de natte tropen, waar achtereen volgende jaarlijkse

oogsten niet worden gecompenseerd door voldoende bemesting.

¢ Ontbost en gecultiveerd voormalig bosgebied in vochtige

tropische streken op gronden met arm moedermateriaal
(gronden met een lage C.E.C.), waar alle bovengrondse
biomassa is verwijderd door kaalslag en waar achtereenvol-
gende gewassenteelt vrijwel onmogelijk is en niet uit-
sluitend door N-toevoeging verbeterd kan worden.

Ontbost Voormaiig bosgebied waar alle bovengrondse bio-
massa door kaalslag is verwijderd, op gronden met Gan
nature arm moedermateriaal, waar gewassenteelt en

herbebossing onmogelijk is.
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Hoofdstuk 6: Gemiddelde degradatie in het nabije verleden

Omschrijving van de gemiddelde degradatie in het nabije verleden, zal
plaatsvinden in samenhang met gegevens over lokale bevolkingsdichtheden,
zowel wat menselijke als wat dierlijke 'bevolking' betreft, en ook in
samenhang met de agressiviteit van het klimaat en de graad van mechani-
satie in het nabij verleden. In het kader van GLASOD, zijn we geinteres-
seerd in een schatting van de aktuele gemiddelde bodemdegradatiesnelheid.
Momenten van bodemdegradatie tijdens kritische perioden, dienen te wor-
den samengenomen en gemiddeld over der laatste 5 & 10 jaar om te kunnen
vaststellen of de degradatiesnelheid laag, gemiddeld of hoog ligt.
In het rapport, dat aan de kaart zal worden toegevoegd, zullen de vér-
schillende indicaties voor degradatiesnelheden die in de kaart zijn

aangegeven, per eenheid zo nauwkeurig mogelijk worden omschreven.

Hoofdstuk 7: Relatieve oppervlakte van aantasting per eenheid

Gezien de gekozen schaal, zal het onmogelijk zijn adle vormen van bo-
demdegradatie in een bepaald gebied afzonderlijk aan te geven. Een
schatting van de regelmatigheid in voorkomen van een bepaalde degradatie-
vorm, dient te worden gemaakt met behulp van lokale kennis of remote
sensing. De mate waarin een bepaalde degradatievorm voorkomt, wordt

bepaald door het percentage aangetast oppervlak:

schaars (infrequent) : 1-5% v.h. gebied aangetast;

algemeen (common) : 6-10% v.h. gebied aangetast;
veelvuldig {frequent) : 4-25% v.h. gebied aangetast;

uiterst veelvuldig (very freq.) : 26-50% v.h. gebied aangetast;

LY It T

overheersend {dominant) ¢ 51-100% v.h. gebied aangetast.
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Opgemerkt kan worden dat categorie 0:0% van het gebied aangetast, aan-
geeft dat er binnen die eenheid geen degradatie plaatsvindt. Deze

categorie zal daarom verder worden weggelaten.

Hoofdstuk B: Methodiek van kartering, codering en rapportage

Op regionaal niveau zal worden gewerkt met basiskaarten met een ge-
middelde schaal van 1:7.500.00, waarin alleen de essenti&le topogra-
fische fenomenen zijn aangegeven, zoals gebergten, belangrijke rivieren

en steden, deZe kaaften ZUllen doot dé GUASUD-staf worder verstreit. -
Voor de uitveering van GLASOD, is de.volgende methodiek ontwikkeld:

8.1. Voorbereiding

Alle bestaande informatie over aspekten die verband houden met bodem-
degradatie, zal moeten worden verzameld en bestudeerd (hierfoe be-
hoort ook alle historische informatie). Een van de informatiebronnen
die houvast bieden, zou de 1:5.000.000 FAD Soil Map of the World kun-
nen zijn. Een 1lijst van beschikbare relevante informatie die bij ISRIC
beschikbaar is, zal aan GLASOD-medewerkers worden verstrekt, en indien
nodig zullen zwart-wit kopie&n van kaarten op verzoek worden verschaft.
Andere informatie van meer recente en gedetailleerde aard, is van

groot belang voor de toetsing van bestaande informatie. Kopie&n of
originelen van kaarten en rapporten die zullen worden gebruikt en niet
in het bezit zijn van ISRIC, zullen worden aangevraagd. Van de gebruik-
te informatie dient een referentielijst te worden bijgehouden.

Andere specifieke aspekten die van belang zijn, zijn klimaat, deologie,
hydrologie, geomorfologie, ecologie, vegetatie, erosie, grondgebruik

en bevolkingsdichtheid. Bestaand remote sensing materiaal met kleine
schaal, zoals satellietbselden, kan ook zeer bruikbaar zijn. Lucht-

foto's kunnen gebruikt worden om bepaalde deqradatievormen in een
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testgebied van een kaarteneenheid waar te nemen, voor zover deze niet
via .satellietbeelden waargenomen kunnen worden (bv. geulvorming, dicht-

slibbing).

8.2 Overleg

Ter evaluatie van bodemdegradatie-aspekten op regionaal niveau, is
voorgesteld om specialisten te raadplegen, die op hetzelfde gebied des-
kundig zijn en uit de verschillende landen die tot een regio behoren,
afkomstig zijn. Correlatie van bestaande informatie op regionaal niveau,
~ zullen het onderwerp van dit overléq vérmer, tésamer met d& GUASOD-
methodiek.

8.3 Kartering

Voor het karteren van bodemdegradatie, dienen de volgende stappen te

weorden genomen:

8.3.1. Verdeel het te karteren deelgebied in fysiografische eenheden
met een zekere homogeniteit in topografie, klimaat, vegetatie,
geologie, bodem en grondgebruik. Menselijke en dierli jke
pdpulatiedichtheden (zo mogelijk stedelijke populaties uitge-
zonderd), kunnen andere diagnostische criteria zijn. Deze onder-
verdeling moet geschieden door gebruik van bestaande bodem-
associatie~ en andere kaarten en met behulp van remote sensing
materiaal. De kleinste te karteren eenheid is 1 maal 1 cm
(= 5625 km* op schaal 1:7.500.000). Slechts enkele uitzonde-
ringen zullen wordeﬁ gemaakt voor fysiografische eenheden van
kleiner dan 1 maal 1 cm. De meeste gebieden zullen echter

groter zijn.
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8.3.2. Evaluatie van bodemdegradatiestatus: ga na of binnen geschetste

fysiografische eenheden bodemdegradatie voorkomt die het gevolg

is van menselijk handelen. £valueer de graad, de snelheid en de

omvang van de degradatie per fysiografische eenheid. Het resul-

taat van het evaluatieproces is een symbool voor elk van de

relevante degradatieprocessen en hun graad, omvang en snelheid.

Deze symbolen moeten worden aangegeven in de bijbehorende

kaarteenheden. Omdat het zeer goed mogelijk is dat verschillen-

de degradatievormen zich voordoen binnen één polygoon, zal de

degradatievorm die de grootste oppervliakte beslaat, in de kaart

worden aangegeven; de andere vormen dienen te worden aangegeven

en omschreven in een bi jbehorende matrixtabel (zie bijlage 1).

Elke polygoon krijgt om deze reden een eigen nummer.

8.4 Kaartsymbolen voor de door degradatie aangetaste polygonen

8.4.1. Kaartsymbolen voor degradatievormen

: watererosie;

Wt: bodemverlies ('loss of topsoil') door watererosie;

Wd: terreindeformatie door witereresie;

! winderosie;

-+ bhe-bodemverlies ~door-winderosic;

Ed

Co:

terreindeformatie door winderosie;

: chemische verslechtering van de bodem;
Cn:
Cp:
Cs:
Cd:

.

Pl

verlies van voedingsstoffen;

verontreiniging en verzuring door de bioindustrie;
verzilting;

verstoring van natuurlijke verrijking-door-overstroming;
overige chemische problemen;

fysische verslechtering van de bodem;

korstvorming aan het oppervlak;
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Pc: compactie;

Ps: structuurbederf als gevolg van dispersie door Na- en Mg-

zouten;

Pw: verzadiging ('Waterlogging');

Pa; verdroging;

Pl: afname van het organische stofgehalte;

: biclogische verslechtering;

Bb: onbalans in de (micro) biolegische aktiviteit;

Zoals al eerder is vermeld, wordt bodemdegradatie als gevolg van ont-

bossing, overbegrazing of overintensief teeltregimé, niet beschouwd

als een aparte vorm van bodemdegradatie, maar specifieke tekens voor

deze verschijnselen zullen worden toegevoegd direkt achter het sSym-

bool voor de degradatievorm:

f: ontbossing als veroorzakende factor;

g: overbegrazing als veroorzakende factor;

i: overintensief teeltregime;

0: andere oorzaken.

Voorbeeld: het symbool Wdf geeft aan dat het gaat om terreindeformatie

door watererosie als gevolg van ontbossing.

B.4.2.

Kaartsymbolen voor de graad van bodemdegradatie

Lieht

Matig

Sterk

: gebruik een kleine letter bij het bencemen van de

-
-

.
.

Extreem :

degradatiegggm: Weeoy Buwsy Conay Povey bouus
gebruik een hoofdletter bij het bencemen van de de-
gradatievorm: W..., E..., C..., P..., B...;:
onderstreep de hoofdletter bij het bencemen van de
degradatievorm: W..., E..., Coevy Povsy Buuss

omcirkel de hoofdletter bij het benoemen van de .

degradatievorm:@...,@...,@...,®...,...
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Kaartsymbolen -voor de omvang van de degradatie

8.4.4,

8.4.5.

: schaars (1-5% van het terrein aangetast);
: algemeen (6-10% van het terrein aangetast);

1

2

3: veelvuldig (11-25% van het terrein aangetast);
4: uiterst veelvuldig (26-50% van bet terrein aangetast);
5

: overheersend (meer dan 50% van het terrein aangetast).

Deze getallen dienen direkt achter het symbool voor degradatie-
vorm geplaatst‘te,wq;den{Vqurbeeldgﬂg sl boudt in sterke ver-

zilting in 1-5% van de kaarteenheid.

Kaartsymbolen voor het aanduiden van de gemiddelde degradatie-

snelheid in het nabije verleden.

1: langzaam;
2: matig;
3: snel.

Deze nummers dienen te worden geplaatst direkt achter het num-
mer voor de omvang van de degradatie (8.4.3). Voorbeeld: C sl2

betreft een schaars (1-5%) voorkomende, sterke verzilting die

- Wet.-esn-matige snelheid vogrtechrijdt,

Kaartsymbolen voor het aanduiden van bodemdegradatie in het ver-

leden.

(a): vroege beschaving (meer dan 250 Jaar geleden);

(b): periode van de expansie van Europa (50-250 Jjaar geleden).

Deze symbolen dienen te worden geplaatst achter het nummer waar-
mee de gemiddelde degradatiesnelheid in het nabije verleden
(8.4.4.) wordt aangeduid, of na het kaartsymbool voor stabiel
gebied (8.4.7.).
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Kaartsymbolen voor effecten op afstand ('off-site!')

Deze effecten dienen te worden ge&valueerd. Wind- en watererosie
door menselijke interventie kunnen off-site gevolgen hebben die
eerst moeten worden getaxeerd. Elke vorm hiervan zal door een
pijl of 1ijn in kaart worden gebracht, waarbij de volgende codes

worden geplaatst:

Wr: dichtslibbing van reservoirs en meren;
Wf: overstroming:
We: vernietiging van koraalriffen;

Eo: bedekking met eolisch materiaal ('overblowing').
Kaartsymbolen voor stabiel gebied

Hiermee worden kaarteenheden bedoeld waarbinmen geen bodemdegra-
datie als gevolg van menselijk handelen opfreedt. Binnen deze
kaarteenheden is de huidige graad van bodemdegradatie 'geen'
(zie hoofdstuk 5), hoewel in het verleden degradatie kan zijn
opgetreden (8.4.5.). Twee vormen van stabiel terrein kunnen
worden onderscheiden: natuurlijk gestabiliseerd terrein en ter-

rein dat door de mens is gestabiliseerd. De volgende symbolen

‘zuilen worden gebruild:

SN ¢ het terrein is op natuurlijke wijze gestabhiliseerd {bv
toendra's, extensief natuurbos, ijs);

SH : het terrein is door menselijk ingrijpen gestabiliseerd;

SHp : gestabiliseerd als gevolg van landbouw volgens de methode
van de 'paddy field bunding';

SHc : gestabiliseerd als gevolg van 'soil conservation practices'
voor de landbouw of door andere conserveringsmaatregelen;

SHr : gestabiliseerd als gevolg van herbebossing, permanente
beplanting etc.;

SHe : gestabiliseerd als gevolg van inpoldering.
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8.4.8. Kaartsymbolen voor onbruikbare gebieden

Het gaat hierbij om kaarteenheden van gebieden die op natuur-
lijke wijze een uiterste staat van degradatie hebben bereikt,

en onbegroeid en onbruikbaar zijn geraakt:

D: aktieve duinen;

Z: zoutvlakten;

R: dagzomingen van gesteenten;
Az wéestijnen;

I: 1ijskappen.

8.5 Rapportaqge

Een document met daarin een gedetailleerde beschrijving van bodemdegra-
datie dient per regio te worden samengesteld. Dit document bevat een
exacte uitleg van de verschillende vormen van degradatieprocessen, hun
graad, snelheid en relatieve belangrijkheid zoals dit op de bijbehoren-
de kaart of in de matrixtabel is aangeduid. Alle criteria die zijn ge-
hanteerd voor het defini&ren van de graad en de snelheid van de ver-
schillende processen, moeten zeer uitvoerig worden uitgelegd om de
latere correlatie op wereldschaal te vereenvoudigen. Bovendien dienen
--allenusnmen,uanubgdemdegaadetie-in_he§.geb$ed,mdieuniet oR.de.kaart of
in de matrix konden worden aangegeven, zo gedetailleerd mogeli jk te
worden beschreven. Voorbeelden: solifluctie, lokale verontreiniging,

mijrgyaf‘val.

Het rapport dient tenslotte voorzien te worden van een complete. 1ijst
van alle deskundigen en instituten die aan het project hebben meege-
werkt op regionaal niveau en een lijst van al het bestaand materiaal

dat bij het evaluatieproces is gebruikt.
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DEEL 2: EERSTE TOEPASSING OP KENYA

Hoofdstuk 9: Aanknopingspunten

Na verzameling en bestudering van alle relevante informatie die tot de

beschikking van ISRIC staat, is begonnen met de segmentering van het

land volgens de werkwijze zoals deze in 8.3 en 8.4 summier wordt be-

schreven, en in het onderstaande nader zal worden verduideli jkt:

1e'fa39'":'Uerwerking“van“gegevens*un&rentwﬁ?siografie;~inmaat5‘grcﬂd-

Z2e fase

3e fase

gebruik en bevolkingsdichtheid in afzonderlijke kaartjes op
de werkschaal van 1:7.500.000, op transparante sheets (bij-
lagen 1,2,3 en 4).

: Afgrenzing van gebieden, die wat betreft de vier genoemde

aspekten, een zekere mate van homogeniteit vertonen. Nauw-
keurige afweging van onderlinge verschillen in gewicht van
deze aspekten. Veelvuldig overleg met ter plaatse deskundigen.
Het is de fase die de meeste tijd en aandacht vergt, en als
een van de belangrijkste mag worden beschouwd {(hier wordt
immers de basis gevormd voor het uiteindelijke resultaat:

de bodemdegradatiekaart).

Uitvoerige verantwoording van de gekozen polygoongrenzen,

en een duidelijke karakterisering per polygoon: beschrijving
van fysiografie, klimaat, bevolkingsdichtheid en bodemge-

bruik.

: Met de assistentie van ter plaatse deskundigen, trachten te

komen tot een zo .nauwkeurig mogelijke omschrijving van de
verschillende degradatievormen per polygoon (mogelijk vallen

hierdoor sommige eenheidsgrenzen weg). Tevens analyse van




4e fase :

5e fase :

(6e fase):
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eventuele 'off-site effects'.

Toekenning van symbolen voor de graad, de omvang en de snel-
heid van de degradatie. Daarnaast ook codering van degradatie-

processen in het verleden en off-site effects.

Vastlegging van gegevens omtrent bodemdegradatie in de matrix-
tabel (zie bijlage 1), die per polygoon dienen te worden in-

gevuld.

Rapportage: van elk deelgebied (in dit geval Oost-Afrika)
dient een rapport te worden samengesteld. Voor Kenya is dit
alvast gedaan in de vorm van dit rapport, omdat Kenya gold
als een soort gidsgebied voor de kartering van de overige
landen van Oost-Afrika.

Hierin worden alle genomen beslissingen en gehanteerde cri-
teria uit eerdere fasen vastgelegd en onderbouwd. Verder be-
vat het rapport een lijst van medewerkers en een referentie-

lijst.

N.B. Fase 6 staat zowel hierboven als in de GLASOD-richtlijnen als

apart stadium vermeld. Tijdens de behandeling van Kenya is echter al

geblekgn, dat dit proces zich tijdens de voorgaande 5 fasen afspeelt.

In dit hoofdstuk zal slechts de eerste van de genocemde fasen worden

behandeld.

9.1 Degradatiebepalende factoren

g3.1.1.

Fysiografie

Het belangrijkste criterium bij de vastlegging van de poly-

goongrenzen is de fysiografie van het gebied. De gevoeligheid




van een gebied voor bepaalde degradatievormen, is in sterke mate

afhankelijk van de fysiografische eigenschappen van het gebied.

De

zeer bruikbaar voor de indeling van het land in fysiografische
hoofdeenheden. Vanwege het complexe karakter van de kaart, is-
besloten eerst op de schaal van 1:1.000.000 door te werken,
waarna de getrokken grenzen werden overgebracht naar een trans-

parant, op een schaal van 1:7.500.000 (GLASOD-werkschaal).

De

A

- -Bijlage.6. geefl de . onderscheiden fysiografische eenheden aan |

op

ren:

Ps:

: Hellingfactor: dit houdt uiteraard verband met A, en is voor-
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'Exploratory Soil Map of Kenya', schaal 1:1.000.000, bleek

grenzen werden vastgelegd met gebruik wvan de volgende criteria

Onstaanswijze: onderscheid werd gemaakt tussen sedimentatie-
gebieden, erosievlakteﬁ, gebieden met een vulkanische basis

en gebieden gebaseerd op corspronkeli jk moedgrmateriaal
(Basement System). Het onderscheid tussen gronden op Volcanic/
Igneous Rocks en gronden bp Basement System Rocks, is gemaakt
op basis van een verschil in resistentie tegen erosie. de
eerste groep heeft namelijk een hogere resistentie (en dus

een lagere erosiviteit).

al bepalend voor de mate van watererosie die in een gebied

plaatsvindt.

werkschaal 1:7.500.000. Ze zijn als volgt te karakterise-

Sedimentatievlakte (Sedimentary Plain). Zeer uitgestrekt,
nagenoeqg vlak gebied, met veel klei- en zandgronden. Met
name orthic SOLONETZ, ferralic ARENOSOLS en ferric
LUVISOLS.

.
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Erosie vlakten (Erosional plains). Vlakte tot zwak hellende

gebieden op ocorspronkelijk moedermateriaal (Basement System)|.

Chromic LUVISOLS, rhodic en orthic FERRALSOLS, calcic
CAMBISOLS. )

M1: Heuvel- en berggebieden: matig tot sterk hellende gebieden

(meer dan 5%), van vulkanische oorsprong. Vooral eutric en
humic NITISOLS (NITOSOLS, FAO), humic ANDOSOLS, chromic
CAMBISOLS.

MZ: Heuvel- en berggebieden: matig tot sterk hellende gebieden

(meer dan 5%), ontwikkeld op oorspronkeli jk materiaal.
{eer divers, met o.a. chromic, orthic en ferric ACRISOLS,
orthic LUVISOLS. .

R: De Rift Valley, die een zeer eigen geologisch en geomorfo-
logisch karakter heeft. Zeer brede en diepe slenk met ak-
tief uulkanisme: Sterke hellingfactor (0% tot zeer steil).
Calcaric REGOSOLS, orthic SOLONCHAKS, ferric, chromic en
gleyic LUVISOLS.

Klimaat
De mate waarin een gebied gevoelig is voor degradatie, wordt

bepaald door de balans tussen de natuurlijke resistentie van

de bodem en de agressiviteit ﬁan het klimaat. Het is dus zeer

----van.belang.te weten.in welke streken.het klimaat agressief

is t.a.v. de bodem en waar deze agressiviteit minder is.
Bijlage 4a geeft een 1:7.500.000 agro-klimaatzonekaart weer,
waarin het klimaat in verschillende zones is ingedeeld. Het
hierdoor onstane lijnenpatroon mag ter indicatie van de
agressiviteit van het klimaat worden gebruikt.

Overigens zijn deze lijnen sterk gegeneraliseerd voor de ver-
kleining van 1:1.000.000 naar 1:7.500.000, en mede met het
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oog op de uiteindelijke doelstelling van het GLASOD-project:
een 1:10.000.000 bodemdegradatiekaart van de wereld.

Er is niet naar gestreefd om aan elk der (gegeneraliseerde)
zones een resistentiewaarde toe te kennen, aangezien dit zeer
moeilijk is. Alleen het lijnenpatroon is gebruikt bij de samen-
stelling van de polygonenkaart. Gegevens over temperatuur,

neerslag e.d. zijn verwerkt in de legenda in bijlage 4b.

Bevolkingsdichtheid en grondgebruik

..Gedurende .de laatste 10-20 jaar, is de bevolking in Kenya ex-

plosief gegroeid. Vooral in de streek rondom Lake Victoria
(0.a. Kisii District) is de bevolkingsdichtheid sterk toege-
nomen. Dit heeft uiteraard gevolgen voor de dégradatiesnel—
heid in deze gebieden. De natuurlijke balans tussen resisten-
tie van de bodem em agressiviteit van het klimaat, kan immers
door de mens worden verstoord. Dit kan gebeuren door het hou-
den van meer vee, waardoor overbeweiding plaatsvindt, door
overintensieve akkerbouw met onvoldoende 'scil conservation
practices' en door toenemende ontbossing.

De zeer algemene bevolkingsdichtheidkaart en grondgebruiks-
kaart, beiden 1: 7.500.000, bieden een inzicht in de wijze

waarop de bevolking verspreid is over Kenya en in de versprei-

- ding van bos-, “dkkérboidw- en-veeteeltgebieden: Varwege de -

ouderdom (1968), kan aan de grondgebruikskaart echter niet te

veel geloof worden gehecht.

De noodzakelijke generalisatie

Voor het vervaardigen van een bodemdegradatiekaart van de we-
reld, is door GLASOD gekozen voor de Mercator-projectie. Dit

houdt in dat er wordt gewerkt met een gemiddelde schaal van
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1:10.000.000, maar dat op 60 graden noorder- en zuiderbreedte
de schaal 1:7.500.000 bedraagt en op de evenaar 1:15.000.000.
Nu wordt Kenya doorsneden door de evenaar, en zal dus de uit-
eindeli jke schaal ongeveer 1:15.000.000 bedragen. De werkschaal
van 7.500.000 (zie bijlagen) wordt dus nog teruggebracht tot

de helft, en wat men overhoudt is een projectie van Kenya ter
grootte van een ei.

In het relatief zeer gedetailleerde materiaal, dat bij de kar-
tering van degradatie wordt gebruikt, zal dus een zeer rigoureuze
generalisatie moeten plaatsvinden. Dit kwam reeds aan de orde
in 9.1.2., maar ook bij de andere degradatiebepalende factoren
is dit van teepassing.

In het proces van generalisering, dienen telkens afwegingen ge-
maakt te worden omtrent de belangrijkheid van de overblijvende
en van de 'verdwijnende' informatie,

Vooral in het kader van GLASOD is deze afweging zo belangri jk,
omdat men altijd verantwoording moet kunnen afleggen voor lig-
ging van de uiteindelijke polygoongrenzen.

Per degradatiebepalende factor zoals gencemd in 9.1, zal daar-
om een korte uitleg worden gegeven omtrent beslissingen met

een generaliserend karakter.
Fysiografie

In 9.1.1. werd al duidelijk dat van de Exploratory Soil Map of
Kenya 1:1.000.000 slechts 5 fysiografische hoofdeenheden over-
blijven. Als grens tussen de eenheden Ps en Pe geldt de over-
gang van het sedimentatiebekken naar de erosievlakten, oftewel
het gebied van herkomst van de sedimenten. Verder is ér een
klein gradiéntverschil en een merkbaar verschil in klimaat.

Over het algemeen is ook de dichtheid van vooral permanente
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bevolking heger binnen de eenheid Pe. De fysiografische grens

tussen erosie- en sedimentatiegebied zoals deze op de bodem-

kaart is aangegeven, wordt echter als bepalend beschouwd. De

grens die tussen de M-eenheden en de Pe-eenheid is louter op
fysiografische basis getrokken: de mountains, hillé en uplands
zijn gescheiden van de veel vlakker gelegen erosional plains

en Piedmont plains. De grens is dus bepaald door enerzijds het
gradiéntverschil en anderzijds door de aanwezigheid van ondiepe
gronden binnen de M-eenheden, die vaak op een stenige ondergrond
zijn gelegen.

De gfens die tussen de eenheden M1 en M2 is getrokken, is meer
van geologische aard: er is een onderscheid gemaakt tussen
gronden ontwikkeld op het 'Basement System' en gronden die van
vulkanische oorsprong zijn. Zoals al eerder gezegd, berust dit
onderscheid op een verschil in erosiviteit. Hiermee is in feite
al enigszins op de werkwijze vooruitgelopen, omdat hier al re-
kening wordt gehouden met mogelijké degradatieprocessen.

De Rift Valley tenslotte, is als aparte Fysiografiéche een—
heid bencemd, omdat deze een geheel eigen geologisch en geo-
morfologisch karakter heeft. Binnen deze eenheid doet zich ook
een grote-verseheidenheid van bodems en degradatievormen voor,
die sterk afwijken van de rest van het land.

Andere, minder belangri jke eenheden op de bodemkaart, vallen

- -#eg doo? hun -geringe- epperyvlakie. of. hup.gelijkenis.met. één

van de 'overgebleven' eenheden.
Klimaat

Het veralgemenen van de agro-klimaatzonekaart, beperkt;zich met
name tot het globaler intekenen van de lijnen en het samenvoe-
gen van eenheden. De hoofdlijnen van de 'Moisture availability

zones' zijn gehandhaafd, terwijl de 'temperature zones' volledig
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zijn verdwenen en zijn ondergebracht in de eerste groep, de

morsture availability zones. De volgende a:eenheden zijn gehand-

haafd:

A: De moisture availability zones 1, 2 en 3 bij een, omdat deze
groep zich kenmerkt door een humide tot semi-humide klimaat,
waarin vooral bosgebied en 'rain-fed agriculture’ voorkomt ;

B: De moisture availability zones 4 en 5 bijeen, omdat deze
groep karakteristiek is voor een semi-humide tot semi-aride
klimaat, waarbinnen extensieve akkerbouw en betrekkeli jk in-
tensieve veehouderij mogelijk is;

€: De moisture availability zone 6 als afzonderlijke. eenheid,
omdat dit een gebied is (aride), waarbinnen extensief grond-
gebruik nog juist mogelijk is, mear dan nog afhankelijk van
de vraag of er in het bedoelde jaar voldoende neerslag valt;

D: De moisture availability zone 7, wat staat voor hyperaride.
In dit zeer grote gebied is elke vorm van akkerbouw vrijwel

uitgesloten, en is slechts zeer extensieve veehouderij mo-

gelijk, wat vooral doer nomadenstammen gebeurt.
9.2.3. Bevolkingsdichtheid en grondgebruik

De informatie die op dit gebied veorhanden was, ‘was om te begin-
nen al tamelijk gebrekkig: de grondgebruikskaart uit de World
“Atiag of Agriculture étéﬁﬁé”ﬁit'l968,'terﬂijl de bevolkings-
dichtheidkaart (die weliswaar veel recenter is) op een moeilijk

bruikbare wijze is afgebeeld.

Om te beginnen de grondgebruikskaart. Deze was door de sterke
veroudering slechts beperkt bruikbaar en kon alleen nog in
hoofdlijnen worden toegepast, hier en daar aangevuld met recen-
tere lokale informatie. (Bijlage 2a toont de hoofdeenheden van
grondgebruik in Kenya). De veroudering bracht daardoor automa-

tisch al een generalisering met zich mee.
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De bevolkingsdichtheidkaart bleek te zijn samengesteld uit een
groot aantal punten, die elk 10.000 mensen vertegenwoordigen.
Uiteindelijk is besloten met behulp van enkele lijnen een drie-
deling te maken tussen:

1: gebieden met minder dan 300 inw. per km?;

2: gebieden met 300 tot 600 inw. per km?;

3: gebieden met meer dan 600 inw. per km?®.

Een meer gedetailleerde weergave zou de foutenkans onaanvaard-
baar doen verhogen, zodat ook hier de generalisering automatisch

plaats. heeft gevonden.

Om het resultaat overzichtelijk te houden, is besloten beide

aspekten in twee aparte kaarten weer te geven.

Hoofdstuk 10: Vastlegging en karakterisering van de kaarteenheden

Door de transparante kaartjes 1:7.500.000 van fysiografie klimaat, grond-
gebruik en bevolking over elkaar heen te leggen, kan een goede indruk
worden gevormd omtrent hoe de polygoongrenzen getrokken moeten worden.
Zoals ook door de richtlijnen wordt voorgeschreven, zijn de fysiografische
grenzen bepalend, en dient men vervolgens met behulp van de overige ge-
gevens, nog eventuele grenzen toe te voegen of weg te laten. Dit met als
doel on eenheden te scheppen, die in meerdere opzichten een Zekere homo-
geniteit te zien geven.

De uiteindelijke polygonenkaart (bijlage 5) is het resultaat van een
nauwkeurige interpretatie van de verschillende aspekten die in de kaart

zijn verwerkt. Hierbij werd als volgt te werk gegaan:

Fase 1: Schetsen van voorlopige polygoongrenzen;
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2: Toetsing met behulp van (zeer) lokale gegevens (puntwaarnemingen),
o.a. lokale bodemkaarten, bodemerosiekaarten, irrigatie-onderzoe-

ken;

3: Eerste aanpassing naar aanleiding van fase Z;

4: Toetsing aan de kennis van ter plaatse deskundigen (meer op grote

schaal dan fase 2);

5: Tweede aanpassing en vervelgens vastlegging van de polygoongren-

...zen._ Flke polygoon wofdt nu_gekarakteriseerd met behulp van alle

informatie die is verkregen uit fase 1-4.

Na afronding van fase 5 liggen de polygoongrenzen vast. Om nu tot de l

juiste conclusie met betrekking tot degradatieprocessen te komen, is het

zeer belangrijk, dat elke eenheid eerst zeer nauwkeurig gekarakteriseerd

wordt. Hiertoe is gekozen voor een schematische opzet:

EEN- FYSIOGRAF IE , KLIMAAT BEVOLKINGSDRUK,
HEID GRONDGEBRUIK
1 Sedimentatiebekken-~ Hyperaride, in Zeer dun bevolkt;
nagenceg vlak. hoofdzaak 7-1 en in hoofdzaak noma-
T T T BRI IU00U000 T dische stammen (o.a.
Agro-Climatic ook vluchtelingen
Zone Map): p/Eo uit Ethiopi8). Per-
minder dan 0,25 manente bewoning be-
en gemiddelde perkt zich tot enke-
Jjaartemperatuur le kleine kernen. Ex-
24-30 graden. tensief weiden van

vee.
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EEN-
HEID

FYSIOGRAFIE

KLIMAAT

BEVOLKINGSDRUK,
GRONDGEBRUIK

3A-1

In hoofdzaak ero-
sional plains en
Piedmont plains;
helling ongeveer
0-5%.

Heuvel- en ge-
bergtelandschap
van vulkanische
oorsprong. Hel-
lingen in de re-

gel >8%.

- ratusr-bedraagt -

Aride, met name
codes 5-1 en 6-1
uit de Agro-Cli-
matic Zone Map of
Kenya: p/Eo= 0,15
- 8,40 en gemid-
delde jaartempe-

24-30 graden.

Variérend van se-
mi-aride (5 1-4)
tot humide (1
3-9), afhankelijk
van de hoogtelig-
ging. Komt neer op
temperatuurvaria-
ties van minder
dan 10 graden C
tot 30 graden C.

p/Eo meer dan 0,25
en met de hoogte
toenemend tot meer
dan 0,80.

In het algemeen
dichter bevolkt
dan 1; bewoning
ook meer met een
permanent karak-
ter. Grondgebruik

extensieve vee-

- ~frouderij-met Io-

kale pogingen tot

akkerbouwn {(mais).

Relatief dichthe-
volkt, met meer dan
300 inw. per kmZ.

Zowel akkerbouw als

veeteelt komen veel-

vuldig voor. Meest
intensief bewoonde
en benutte deel van

Kenya.
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EEN- FYSIOGRAFIE KLIMAAT BEVOLKINGSDRUK,
HEID GRONDGEBRUIK
3A-2 Heuvellandschap Hyperaride; co- Landgebruik ge-
van vulkanische de 7-1 volgens 1lijk aan een-
corsprong. Hel- de Agro-Climatic heid 1.
lingen minder Zone Map of Ken- Zéér dun bevolkt.
sterk dan 3A-1. ya, 1:1.000.000.
De p/Eo bedraagt
minder dan 0,15
-2 de_gemiddelde
Jjaartemperatuur
is ongeveer 24-
30 graden C.
3B-1 Heuvel- en ge- Over het algemeen

bergtelandschap
van oorspronke-
lijk ('Basement
System') mate-

riaal. Hellingen

vaak meer dan B8%.

warmer en droger
dan de gebergten
in eenheid 3A-1,
omdat deze ge-
bergten, hesuvels
en hooglanden in
de regel minder
hoog zijn. Een-
heden 3, 4 en 5
tamelijk algemeen:
semi-humide tot

semi-gride.

"Relatief dicht

bevolkt, zij het
minder dan de
vulkanische
grohden van een-
heid 3A-1. Zowel
akkerbouw als

veehouderij.
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EEN-
HEID

FYSIOGRAFIE

KLIMAAT

BEVOLKINGSDRUK,
GRONDGEBRUIK

3B-2

Viak tot zwak
heuvelachtig
gebied (2-8%)
op Basement

System.

“Famelt jk-vlak

terrein van
vulkanisch ma-
teriaal (basal-
ten, vulkani-
sche tuffen).
Karakteristiek
door de veel
voorkomende
VERTISOLS.

Tamelijk vlak
terrein (tot 5%)
waarin de 'step-
faulted' struc-
tuur van de Rift
Valley te her-
kennen is,Base-

ment System.

Semi-aride tot
aride, p/Eo ligt
tussen 0,15 en
0,40; gemiddelde
Jaartemperatuur
20-30 graden C.

R Q_ . {{___S @3 - a*& o e

dus in hoofd-
zaak semi-aride.
Gemiddelde jaar-
temperatuur tus-
sen 16 en 20

graden C.

Hyperaride (7-1);
p/Eo bedraagt min-
der dan 0,15, ter-
wijl de gemiddelde
Jjaartemperatuur
rond de 30 graden
C. ligt.

Dun bevolkt, waar-
mee het zich duide-
1ijk onderscheidt
van 3B-1. Typisch

veeteeltgebied.

Pun-bevelkt Lfaan-
zienlijk dunner
dan in de eenhe-
den 3A-1 en 3B-
2). Zeer extensief
grondgebruik, met
name nog geconcen-
treerd langs de
randen (akkerbouw
en veeteelt). Wel
toename van agra-
risch gebruik, maar

slechts aarzelend.

Zéér dun bevolkt.
Nauweli jks nog be-
weiding mogeli jk

door de droogte.
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EEN- FYSIOGRAFIE KLIMAAT BEVOLKINGSDRUK,

HEID GRONDGEBRUIK

6 Drietal geiso- In hoofdzaak Bevolkingsdruk
leerde vulkani- hyperaride (zie zeer groot op
sche toppen met 5), uitgezonderd de hoger gelegen
hun hellingen en de toppen van Mt. hellingen van Mt.
footslopers. Af- Kulal en Mt. Mar- Marsabit. Ook op
wateringspatroon sabit, waar de de plaats van de
min of meer cy- codes doorlopen bronnen rondom
clisch. Rondom tot resp. 3-5 Kmt;;Mérgéﬁitréén
Mt. Marsabit en 3-3 (semi- belangrijke bevol-
snelle infiltra- humide).. kingsdruk, met|zeer
tie van neerslag, intensieve bewei-
die in de vorm ding. Rest vanjhet
van bronnen on- gebied (de lagere
deraan de bergq, " hellingen) nauwe-
weer bovenkomt. lijks in gebrulik,
Hellingen tot bo- vanwege bedekking
ven B8%. met lavablokken.

7 Rift Valley (cen- Wisselend binnen Dun bevolkt, met

3

.
kenmerkt door de
lagere ligging,
aktief vulkanisme
en een zeer varisé-
rend landschaps-
beeld (steile vul-
kaanketens, steen-
vlakten, sediment-

vlakten en meren).

-trale Slenk) ;- ge~ -

~--korte-afstanden, -~

maar in hoofdzaak
5-2,3: semi-aride
met gemiddelde
Jjaartemperatuur
van 20-24 graden
cC.

~giteen concentr

rond o.a. Lake |Na-
kuru, dus in het
gebied tussen de
Mau Escarpment jen
de Aberdares. fx-
tensieve beweiding
van vee, zij het
met concentraties
in de dichter he-

volkte streek._
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Na de voornaamste degradatiebepalende factoren per eenheid duideli jk
zijn omschreven, is een goede basis verkregen voor het trekken van con-
clusies omtrent de degradatieprocessen zelf (fase 3 in hoofdstuk 9).

In het volgende hoofdstuk zal dit nader aan de orde komen.

Hoofdstuk 1l: Degradatisprocessen per kaarteenheid: beschrijving

en codering

Tot nu toe zijn weliswaar de kaarteenheden vast komen te liggen,

maar-over-de-degradatisprocessen-zelfy -is nog geen—uitspraak -gedaand -

Wel is per eenheid beschreven wat ds belangrijkste degradatiebespa-
lends factoren zijn. Met behulp van literatuur, bestaand kaartmats—
riaal en lokale kennis, zullen deze eenheden nu verder ingevuld
moeten worden. Uitspraken die vervolgens worden gedaan, zullen nog
worden getoetst aan puntwaarnemingen, d.,w.z. resultaten van recente,
zeer lokale studies, Dit kan leiden tot bevestiging, wijziging of
weerlegging van gedane uitspraken. De uiteindeli jke béschrijving

van degradatieprocsssen per senheid, zal tenslotte worden omgezst

in een kaartcode. Belangrijke informatie omtrent degradatie die nist
in de in de code kan worden verwerkt, wordt in de matrices cpgenomsn
Voor het overige wordt verwezen naar de gedetaillearde beschrijving

in de paragrafen 11.1 t/m 11,10 .

11,1 Het sedimenthekken van Jost-Kenya (1)

Winderosie is in dit gebied een algemeen verschijnsel, terwij
daarnaast lokaal bok watererosie optreedt in de vorm van
sheet-, rill en gully erosion, In vesl gevallen is;het gchter
zeer moeilijk vast te stellen of er sprake is van water- en
winderosie door menselijk handelen, Omdat het gebied zeer dun
bevolkt is, mag echter worden aangenomen dat slechts een

klein percentage van het gebied door menselijke invloed ero=-
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deert, Uit lokale kennis kon worden afgeleid, dat het gebied,
dat een lage vegetatiebedekking heeft, zeér gevoelig is voor
overbeweiding en dat water— en winerosie zeker plaatsvindt op
plaatsen, waar grote veescharen voor langere tijd hebben ver—
bleven (bv. drinkplaatsen). Omdat het hier gaat om relatief
kleins oppervlakten, zal veor de omvang van de winderosis
worden gekozen veoor aanduiding 2 (6-10 % van het gebied aan-
getast).

De winderosie heeft qua cppervlakte de overhand, en is op de
genoemde plaatsen fsevere'! te noemen, De indicatie voor de
gemiddelde degradatissnelheid in het habijé verleden, berust
slechts op een schatting: 2 (matig).

Zowel 'loss of topscil! door winderosie, als 'overblowing'
kemen voor {dus on-site &n off-site), en dienen daarom beide
in de code te worden opgenomen,

De kaartcode wordt daardoor: Eotg22.

Erosievlakten in centraal en zuideliik Kenya (2)

De invloed van watererosie is hier sterker dan in eenheid 1;

winderosie is niettemin ook hier een probleem. Met name in

de dichter bevolkte delen is exr sprake van belangrijke rill-

en qully erosion door gebrek aan vegstatie (overbeweiding),

Ook fysische verslechtering, als gevolg van twee redenen:

1) Overbeweiding leidt tot het compacteren van de bovengrond
door het vee, vooral rondom drinkplaatsens

2) Afnemende vegetatisbedskking (ook door overbeweiding)
leidt tot versnelde korstverming ('crusting') aan het
oppervlak bij hevige, kortstondige regenval, geholgd door
droogte. . .

Volgens van Wijngaarden en van Engelen (Kenya Soil Survey

19853 Soils of the Tsavo Area), is de hellingfactor minder

van invloed op het proces van watererosie, dan het bodempro-

fiel zelf. Er moet schter geconcludeerd worden, dat de 'human-
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induced' watererosis minder oppervlakte beslaat dan de human-

induced winderosie, waarbij de off-sits effacten sen belang=-
rijke rol spelen.
Voor de graad van winderosie zal de aanduiding matig (modera
worden gebruikt, Ds omﬁang van het proces, zal worden omsche
als veelvuldig (frequent; 11-25 % van het gebied aangetast),
wat neerkomt op code 3, De gemiddelde degradatiesnelheid in
het nabije verlsden als gevolg van winderosie, wordt geschat
op 'gemiddeld'; code 2,
De volledige codering voor deze kaarteenheid zal dan luiden:
tg32,
De watererosie, die in het gebied een groter gevaar vormt vg
menselijk grondgebruik, komt slechts lokaal voor.(categorie
1~5 % van het gebied aangetast). Wel zou voor de graad van
bodemdegradatie door watererosie, de code ¥ gekozen zijn, en
voor ds gemiddslde degradatiesnelheid in het nabije verleden
de code 3 (snel).
N.B. Een uitzondering hierep vormt het Tsavo National Park,
waar alle degradatis door menselijke invloed is komen stil t
liggen, na de toekenning National Park. Dunne (1878) schrijf
'A three to fourfold increase in erosion rates tock place in
beginning of the sixties up until the end of the decade, aft

which there was a slight decrease?,

De dichtbevolkte, hoger gelegen vulkanische gehieden {(3A-1)

Een hogere bsvolkingsdichtheid implicesrt een grotsre kans
op bodemdsgradatie deoor menseli jk handelen. Daarnaast is in
dit gebied de helling een belangrijke degradatisbepalende
factor,

Wielemaker en Boxem {(Kenya Soil Survey 19853 Soils af the

Kisii Area), stellen vast, dat ernstige rill erosion alge-

te)

ven

or
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meen voorkomt op‘de steilers hellingen in het gebied. Een
verminderde vegetatiebedekking is hiervan de corzaak.

In het algemeen beperkt de erosie in de zwakker hellende ge-
bieden zich tot de minder goed doorlatende gronden, waar de
oppervlakte—afvoer zeer groot is, Met name ernstig gully-
erosion treedt hier op.

De invloed van windercsie is, met name in de delen waar
'rain~fed agriculture! wordt gepleegd, zeer gering.

Fvsische verslechtering neemt alleen bslanarnijke vormen aan
op plaatsen waar het vee zich concentreert, maar speelt geen
rol van betekenis, net zomin als de chemische en biologische
verslechtering,

De codering luidt als volgt: Wtfg43.

De dun bevolkte gebieden in het noordoosten (3A-2)

11.5

'j"Wurﬂt"hetmgebied“EESMSiBbiel*besvhnuwﬁz“CudE G e

Hoewel met name winderosie in dit gebied een algemeen ver-
schijnsel is, is de invloed van de mens op dit proces zeer
beparkt. Vanwege het hyperaride klimaat allsen zeer extensisy
beweiding, zonder dat dit esn belangri jke degraderende werkin

heeft. Vanuit het oogpunt van fhuman induced degradation',

De dichtbsvolkie, hoger gelegen 'Basement System! gebieden(3B

e

g

-1}

Vanwege een dichtere bevolking, erosiegeveeliger gronden en
het hellende karakter, is een belangri jke mate vamr watererosi
te verwachten, Dit wordt bevestigd door v.d. Weg en Mbuvi
{Kenya Seil Survey 19753 Soils of the Kindaruma Area): shest
erosion komt zeer algemeen voor, met name in de gecultiveerds
gebieden, waar de grond na een aantal gebruiksjaren braak
ligt. ”

Als corzaken van deze watererosie worden verder gencemd:

e
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overbeweiding, extensieve houtkap voor het branden van
houtskecol en voortgaande kaalslag voor ontginning en be-—
bouwing van gronden, vooral langs de hellingen.

De graad van watererosie kan, mede op basis van recsntaras
informatie, zeksr sterk (severe) genocemd worden. De omvang
van het proces wordt geschat op categorie 4: uviterst veel-
vuldig (26-50 % van het gebied aangetast).

De code wordt daardoor gelijk aan de code van 3A-1: Wtfg43,

~Binnen de "eenheid "3A-1 is de bevolkingsdruk meer van invieced,
terwijl binnen 3B-l juist de erosiegevoeligheid een grotsre
rol speelt., Dit leidt tot het wegvallen van de onderlinge
polyaoongrenzen, ofschoon er duidelijk sprake is van twee

verschillende senheden.

11,6 De dun bevolkte, hoger gelegen 'Basemsnt Svstem' gebieden

(3B-2)

Enerzijds vanwege het minder hellende karakter en anderzijds

door een afwijkend en minder intensief grondgebruik, onder

scheidt het gebied zich duidelijk van eenheid 38-2),
Touber (Kenya Soil Su;uey 19833 So0ils of the Amboseli-
Kibwesi Arsa) gewaagt van 'moderate sheet and gully erosiont
in het meer heuvelachtige deel van het gebied, De vlakkerse
delen worden gekenmerkt door lichte tot matige sheet ercsiom
en een lichte mate van winderosie,
De'erosion hazard' van de meer hellende delen van het gebied,
is volgens de publicatie matig tot hoog, wat sen ‘indicatie
van de gemiddelde deqradatiesnelheid kan zijn, Meds op basis
van lokale kennis, wordt deze daarom aangeduid met code 2
matig.

De kaartcode zal derhalve luiden: Wtfg32,
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11,7 De VERTISOL-gebieden van eenheid 4

Door het zeer extensieve gebruik, nog weinig problemen met
'human induced dsgradation', Wel zijn VERTISOLS zeer gevoelig
voor watererosie, zelfs bij flauwe hellingen, In de toskomst
zal menselijk handelen al snel leiden tot watersrosie, De
huidige invloed van menseli jke aktiviteit is nu echter nog
dusdanig klein, dat in de betekenis 'human induced!, de de—
-gradatiegraad en.~omvang..als .licht {slight.), rasp..schaars | ..
(infrequent) zal worden betiteld. Dit ondanks het feit dat
het natuurli jke erosieproces zeer aanzienlijk is,.
Code wtgl2 (hoeswel SN ook gerechtvaardigd zou zijn).
1l.8 Bg vitloper van de Centrale Slenk, oostelijk van Lake
Turkana {5)

Zeer dun bsvolkt gebied, met sen hyperaride klimaat, Nauwem
1ijks enige serieuze vorm van grondgsbruik, Bodemdegradatis
door menselijke invloed wordt niet noemenswaardig geacht,
Door natuurlijke processen, treedt wel matige tot sterke
winderosie en matige watererosie op.

Codering: A, bij gebrek aan een betere benaming. Er is name=
1i jk gzen sprake van'non-used wasteland', evenmin als van esén
'desert', 0ok de benaming ‘stabilized naturally', is misplaatst

voor een dergelijk onstabisl gebied.

11,9 GeTsoleerde vulkanen in Marsabit District (6)

In dit gebied concentreerd de bewoning zich met name op de
top van Mt, Marsabit en rond de bronnen aan de voet hisrvan.,

De lage hellingen zijn onbeswoond en ook onbruikbaar, omdat
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de bodem hier is badekt met een dikke laag lavablokken, De
hoger gelegen hellingen en de top van Mt, Marsabit worden

intensief gebruikt, met name in de vorm van akkerbouw,

De bewoning rond de andere twee toppen is minder dicht, en
tonen weliswaar dezelfde degradatieverschijnselen, maar in
een veel minder ernstige vorm.

Van Kekem (Kenya Soil Survey 19863 Soils of the Marsabit—

Mt. Kulal Area) schrijft, dat ernstige gully erosion voor-

-~komt.op -de-hoogst .gelsgen. hellinger wvan Mi. Marsabit,. fles .|.. ..

corzaken worden genoemd: overbeweiding en overcultivering,
Dit laatste moet worden gezien als het verwijderen van be-—
staande vegetatie en braaklegging van vooral hellende tesr-—
reinen.

Onderaan de hellingen van Mt, Marsabit vindt tevens zeer
sterke overbeweiding plaats. Zodanig zelfs, dat op verschil
lende lokaties de oorspronkelijke vegetatis totaal is ver—
dwenen.,

Oe overbeweiding heeft als belangrijkste gevolg, dat water-
erosie in ernstige mate optreedt. Een tweede consequentie
is de winderosis, die weliswaar minder bedreigend is voor
menseli jk grondgebruik, maar een groter oppervlak beslaat.
‘(on~site plus off=-site) en daardoor bij forimering van een
kaartcode, een hogers prioriteit heeft,

De omvang van winderosie door menselijke activiteit is
groot en wordt geschat in de categorie 4: uiterst veelvule
dig (26-50 % van het gebied aangetast),

De gemiddelde degradatiesnelheid in het verleden .is zonder
twijfel snel (3).

De complete kaartcode wordt daardoor: Etg43,

NeBe Opvallend is,dat in de kaartcode de illusie wordt ge=—=
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wekt dat alleen 'loss of topsoil' plaatsvindt. Het gaat hie
echter alleen om degradatie'door winderosie, De terreindefc

matie die plaatsvindt, is het gevolg van watererosie,

Ds Centrale Slenk (Rift Valleys eenhsid 7)

~Be-.codering zal ale volgt -zijns WEF42,

Deze eenheid wordt uiteraard gskarakteriseerd door de veel
lagere ligging, maar ook door de grote landschappelijke en
geologische diversiteit. Ook natuurlijke deqradatie komt in
veel verschillende vormen voor. juist hierdoor, wordt het
toekennan van een code voor ‘human induced soil degradation
een zeer moeili jke zaak,

Volgens het USDA (Reconnaissance Soil Survey of the Lake
Baringe - Kerio Valley Arsa; Republic of Kenya 1978), komt
rond lLake Baringo ernstige watererosie voor als gevolg van
ontbossing, 'shifting cultivation' op steile hellingen en
overbeweiding, 0ok rondom Laka Nakuru, vindt intensieve
akkerbouw en veetselt plaats, als gevolg waarvan water-
grosie en lokals winderosie optreedt,

Gezien het totaalbeeld, is watererosie duideli jk de belang-

rijkste degradatievorm, zowel qua graad als qua omvang.

r

Fal
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DEEL 3: EVALUATIFE EN KRITISCHE BESCHOUWING VAN DE GLASOD—RICHTLIINEN

Hoofdstuk 12: Knelpunten bij toepassing van de GLASOD=richtli jnen

De eerste toepassing van de GLASOD-richtli jnen op Kenya verliep nist
geheel vlekkeloos, Een aantal onduideli jkheden cq. onvolledighedean

doken op bij de concrete toepassing.

Het belangri jkste ﬁroﬁleém dat bij de behandeling van Kenya ontstond,

was de passage in 8.3,2 (pag. 21), waarin wordt gesteld, dat bij het
optreden van meerdere degradatiesvormen per senheid (wat bijna alti jd
het geval is), het type dat het grootste oppervlak beslaat, in ds

kaartcode wordt opgenomen. Het kaartbeeld wat hierdgar ontstaat, is
zeer misleidend. Binnen kaartsenhaid 6, heeft bijvoorbeeld wind=-

erosie, qua oppervliakte, de overhand, Binnen het gebied vindt tevens
watererosie plaats, en wel in een zodanige mate, dat het een veel
groters invleoed heeft op de produktiecapaciteit van de bodem, dan de
'dominante! winderosie,
Op dit punt is de definitie:van bodemdegradatie binnen het kader van

GLASOD (hoofdstuk 3, hlz, 5), niet conseguent toegepast.

Veliswaar is de bodemdegradatiskaart svenmin geheel vrij van mislei-
ding indien tslkens de degradatievorm met de.-meest capaciteits—ver—
lagende werking in de code wordt opgenomsn, engeacht hoe klein het
aangetaste oppervlak is, Niettemin zou ds definitis'dan in elk geval
wel worden nageleefd,

Het zou daarom wellicht toch beter zijn, wanneer die degradatisvaorm
in de cede wordt opgenomen, die de grootsts aanslag betekent op de
produktiecapaciteit van de bodem. Deze degradatisvorm dient dan uitep-

aard wel het gevolg te zijn van menseli jk handelen,

Een tweede ongerijmdheid is te vinden in 8.4.7/8.4.B.aij ds kartering
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van bodemdegradatie in Kenya, ontstond herhaaldeli jk de vraag in
welke .categorie de gronden vallen, die enerzi jds zser oanstabiel z1i jnj,
maar die anderzijds niet 1lijden aan 'human induced soil degradation®l,
Indien de definitis van bodsmdegradatis volgens de GLASOD-richtli jnen
worden aangshouden, zou het betekenan, dat deze gsbieden als stabiel
beschouwd dienen te wordsn. Geen van de S—eenheden uit 8.4.7 voorziet
hier echter in, om de senvoudige reden dat het hier gebieden bstreft
die ook werkelijk stabiel zijn, ‘

De eenheden van 8.4,.8 voorzien. hier evenmin in, omqat het h%?ngéat_
om gebieden, die op natuurlijke wijze een uiterste staat van degra-—
datie hebben bereikt, wat in deze gevallen (bijvoorbeeld eenheid 5)
beslist niet het geval is,

Voorgesteld wordt daarom, aan B8.4.7 een aparte eenheid. toe te voegen:
S (zondei toevoeging), De omschrijving zal dan moeten luide%: "Het
terrein is slechts stabiesl in de zin van bodemdsgradatis door mense-
1li jk handelen?.

Door deze esnheid toe te veegen aan de andere S—esnheden van 8.4.7,

wordt vastgehouden aan de definitie van bodemdegradatie (hoofdstuk 3)

.

Ean zesr belangrijke veroorzakende factor wordt in 8.4,1 niet bij naam

genoemd en apart gecodeerd. Het betreft hierbij de extensisve houtkag
-tenwbehaeuevuanmenanzijdsjtemseinaﬁscheidingywennandeszigds?uecr-ge—
bruik als brandhout.{Als verzamelnaam zou het woord 'geriefhout!
kunnen worden gebruikt, hoewel dit voor bepaalde delen in de wereld
een wat ongelukkige benaming is),

Er is hiebij nameli jk beslist geen sprake van ontbossing (deforestati
omdat het niet om bosgebieden gaat. Daarnaast is deze vorm van overw
exploitatie dermats typerend voor grote delen in m.n, Afrika, dat het
beter zou zijn, het een eigen code te geven, in plaats van onderbreng

ing in de categorie 'other forms', Voorstel: code c voor 'Clearing of

on),
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extensive natural tree and shrub vegetation', oftswel 'het kappen van

extensieve natuurlijke bomen- en struikenbegroeiing!,

Tenslotte is de indeling langzaam=-matig-snel voor het aangeven van

de gemiddelde degradatiesnelheid in het recente verledan (8.4.4) wel
erg vrijblijvend., Enerzijds is het natuurli jk moeilijk per deqradatis
vorm een normering op te stellen voor deze categeriedn, maar énder—
zijds ontstaat het gevaar voor meten met twee maten, De opvatting ove
- slow, medium en rapid, verschillen uiteraard per deskundige en het
"ortbreekt -vaak-aan-gegevens -om;zoals-gesteld in-haofdstuk &, gen

zeer exacts motivering te geven voor de gedane keuze. Dit zal zeker
problemen op gaan lsveren bij haet doen aansluiten van regio’s die
door verschillende deskundigen zijn behandeld, Da betrouwbaarheid van
de uiteindeli jke codering hiervan, dient daarom beslist niet te wor-

den ovearschat,.

In algemene zin kan tenslotte worden opgemerkt, dat GLASOD alleen met
succes kan worden uitgevoerd, wanneer de esigen definitie van bodem-

degradatie zeer strikt wordt doorgevoerd. Gebeurt dit niet, dan ver=

liest de kaart haar eenduidigs karakter. Dat op sommige punten (zoals
in dit hoofdstuk gencemd) in de richtlijnen reeds wordt afgewseken van
deze definitie, doet het gevaar van een inconsequente toepassing al-

leen nog maar toenemen.
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SAMENVATTING

Na een serdere poging van de FAO, gaat nu ISRIC, in samenwerking met
UNEP, beginnen met het vervaardigen van een bodemdegradatiekaart van
de wereld. Voor dit project, GLASOD genaamd (Global Assessment of

Seil Degradation), wordt bodemdegradatis gedefinieerd als een proces

dat plaatsvindt in de vorm van verschijnselen door menselijke invloed,

als gevolg waarvan de huidige en/of toskomstige produktiecapaciteit
van de bodem afneemt. Hiertoe is sen indeling gemaakt in wind- en
watererosie enerzijds, en biologische, chemische en fysische ver-
slechtering anderzi jds.

Voor het karteren van bodemdegradatie zijn kaartsymbolen ontworpen,

die sen indicatie geven voor vorm, graad, omvang, snelheid en oorzaak

van de degradatie.
Per kaarteenheid werdt de degradatieveorm die binnen die eenheid het
grootste oppervlak beslaat, in de code weergegeven. De overige infors

matie wordt vsrwerkt in de hiertoe verstrekte matrixtabellen. Egn

naders motivering van de gedane uitspraken, wordt gegeven in een begea-

leidend document,

Bij de sersts toepassing op Kenya, zijn de richtlijnen voor het eerst

getoetstaan-concrete-situatiese Hierbij zijn enkele-sngerijmdheden
naar boven gekoman:
Ten eerste is in de richtli jnen gesteld, dat de degradatievorm die

binnen een kaarteenheid het grootste oppervlak beslaat, in de kaart-

code wordt verwerkt. Dit is moeilijk te rijmen met de GLASOD-definiti

voor bodemdegradatie: aan de ernst en produktiviteitsverlagende wer-
king van de bedoelde degradatievorm wordt verder geen aandacht geschc

ken, terwijl dit nu juist de kern van het project vormt,

e

} ) -
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De hoofddefinitie wordt eveneens met vosten getreden in B8.4.7/8.4.8,
waar geen codering wordt gecreferd voor gebieden die onstabiel zijn,

maar waar niettemin geen 'human induced degradation' plaatsvindt,

Men is hier gedwongen hst gebied (bijvoorbeeld eenheid 5) als nnbru1k-

baar gebied ('non-used wasteland') te beschouwen, hoewel dit niet zo

hoeft te zijn,

Verder wordt in B8,4.1 voor het kappen van extensievs natuurli jke bomen-—

en struikenbegroeiing geen aparte code vermeld en is de indeling
langzaam-matig-snel in 8.4.4, een bron van onduideli jkheden,

Tenslotte wordt gesteld, dat GLASOD alleen dan met succes kan worden
uitgevoerd, indien de eigen definitie voor bodemdegradatie zeer strikt
wordt nagsleefd. Elks onduideli jkheid of inconsequentie hierin, met
name in de richtlijnen zelf, leidt tot het gevaar van aantasting van

de eenduidigheid van kaart en begeleidende documenten,
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STELELINGEN

\

De gemiddeld 1 : 10.000.000 bodemdsgradatiekaart van de wareld, die

het resultaat van GLASOD zal vormen, bezit niet zozeer een wetanschap-

peli jke, maar meer een voorlichtende functie,

Het in de kaartcode opnemen van die degradatiesvorm die het grootste
oppervlak beslaat, betekent een inconsequentie in de toepassing van
de GLASOD-definitie voor bodemdegradatie,

De alternatieve formulering zou:luiden: "De degradatievorm die de
produktiecapaciteit van de bodem het starkst doet afnemen, zal in de

kaartcode worden aangegeven'.

Voor terreinen, die onstabiel zijn, maar waar niettemin geen sprake
in van bodemdsgradatie door menseli jk handelen, is geen passende
code beschikbaar, |

Voorstel: code S, met als omschrijving: "Het terrein is slechts sta-

biel in de zin van bodemdegradatie door menselijk handelen”.

Een belangri jke veroorzakende factor van bodemdegradatie in bi jvoor-
beeld Afrika, is het kappen van extensisve natuurli jke bomen- en
struikenbegroeiing voor gebruik als brandstof en terreinafscheiding,
-~Uﬂ0rgestaldwwcfdt:‘csﬂSNG«vesrwicieafiﬂg~0f~ex%ensi¥eaﬁﬁtdral tzas
and shrub vegetation as a causative factor', oftewel: 'Het kappen
van extensieve natuurli jke bemen- en struikenbegreeiing als veroor=

zakende factor'.

Het ondarscheid langzaam-matig-snel voor het aangsven van de gemid-
delde degradatiesnslheid in het nabi je verleden, zonder nadere nor-
mering, is te vrijblijvend, Waarschijnlijk is hieraan weinig te doen

maar de codering ervan in de kaart, mag daarom niet worden overschat,
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~ GLASOD kan alleen met succes warden uitgevoerd, indien de eigen
definitie van bodamdesgradatie zser strikt wordt nagelsefd, Elke
inconsequentie in deze zin, met name in de richtlijnen zelf, leidt

toet ondermijning van de eenduidigheid van kaart en begeleidende

documenten,
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Bijlage 1=7
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Surface area (km?)

Type Causes Degree Extent (%) Rate Past Remarks
(f’g:o)

Wt ) sI1 0=t Z = =

SHr




Region:

Type

Matrix

Bijlage 1=8

Kenya Polygon number: .S

Surface area (km2)

Causes Degree

Extent (%) Rate Past
(f,g,0)

Mapping symbol:

Remarks

A

Wt

Wd

Bd

Cn

Cp

Cs

Cd

Co _

Pk

Pc

Ps

Pw

Pa

Pl

Bb

SN

SHp

SHe

SHr

"SHe

- = N 100 ) - -




Bijlage 1-9
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Bijlage 2: grondgebruik Keﬁya 1:7.500,000

I1
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rough grazing land and
woods and forests
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Bijlage 3: Bevolkingsdichtheid Kenya 1:7.500,000

2

1 = < 300 inw / km

2 = 300 - 600 inw / km?
3 = > 600 inw / km2




BIJLAGE 4: Agro—klimaatzones Kenya, uitgedrukt in
moisture availability zones; 1:7.500,000

Zone t/Eo ratio 1/Eo ratio [ climauc designation !
in % i
. - 1
! >0.8 >80 | humid
D i 0.65 - 0.80 65-80 | sub-humid !
—— -
1] 0.50-0.65 50- 65 | semi-humid l!
I\ 0.40-0.50 40-50 [ semi-humid 1o seme-and '
c i
\4 0.25 - 0.40 25-40 | semi-ang :
B Vi 0.15-0,25 15-25 and
A L i) <0.15 <15 | very and i

r= average annual rainfajl
Eo = average annuai potential evaporation




Bijlage 5: Polygonenkaart 1:7.500,000




Bijlage 6:fysiografische hoofdeenheden Kenya 117,500,000

(Voor teoelichting zie 9.1.,1)
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