ZAMORA (77)

BREVE EXPLICACION DE LA GEOLOGIA

INTRODUCCION

La hoja Geol6gica Zamora (77) se localiza en la parte Suroriental del pais en la Provincia de Zamora Chinchipe, Canton Zamora, en un cuadréngulo de
coordenadas geograficas 78°30’; 79°00’ Longitud Occidental y 4°00’; 4°20’ Latitud Sur. La zona de estudio comprende los declives, estribaciones de la Cordi-
llera Oriental y la Cordillera del Céndor, disectadas por las cuencas de los Rios Zamora, Nangaritza y Cenepa. El principal sistema de drenaje se origina en la
zona subandina, dirigiéndose hacia la vertiente oriental, cuyos tributarios forman el Rio Zamora, luego el Rio Santiago que desemboca finalmente en el Rio
Amazonas en territorio peruano.

El drea presenta un clima variable desde subtropical hiimedo a templado, con temperaturas méximas entre 25° y 28°C; la pluviosidad es fuerte, con llisvias
que sobrepasan los 2.000 mm anuales. Lo accidentado del terreno en ciertas zonas ha dado lugar a que éstos se mantengan inexplorados, la éxhuberante
vegetacion selvética ha limitado el interés en la agricultura y la ganaderia por lo que sus habitantes fundamentan su actividad a la explotacion del oro.

En el sur del pais la Cordillera Real pierde el alineamiento con relacién al centro y norte, adquiriendo formas irregulares con numerosos ramales en distin-
tas direcciones, resultando una morfologia completamente diferente, en donde la ausencia de cobertura volcanica joven, la intensa denudacién y el fuerte
tectonismo ha afectado profundamente el paisaje morfoldgico. El rasgo mas importante es el gran Batolito de Zamora que cubre una gran extensién con direc-
cién N-S en donde se encuentran los depésitos de los distritos mineros de la region.

GEOLOGIA

El area de estudio geol6gicamente esta ubicada cerca del borde de la cuenca pericratonica amazonica en proximidad con la Cordillera Real de los Andes
Ecuatorianos (zona subandina), caracterizdndose por la presencia de rocas antiguas de edad y litologa diferentes, siendo éstas de edad Tridsica, compuesta por
rocas metamoérficas (Grupo Zamora); secuencias sedimentarias y volcanicas mesozoicas del Jurésico y Cretasico, pertenecientes a la Formacién Santiago y
Chapiza, rocas sedimentarias cretacicas, de las formaciones Hollin, Napo y depésitos cuaternarios como terrazas aluviales y coluviales. Estas unidades
estratigraficas estén intruidas por rocas granodioriticas del Batolito de Zamora de edad Jurésica, rocas del tipo granito-gneis del Complejo Tres Lagunas
(Litherland, 1988),

ROCAS METAMCIRF!CAS GRUPO ZAMORA (Tridsico)

Estas rocas pertenecen al nicleo metamérfico del sur de la Cordillera Gentral denominado Grupo Zamora.

Sus principales afloramientos se encuentran en el sector occidental de la hoja, constituyendo la gran faja metamérfica de la Cordillera Real que
longitudinalmente atraviesa el pais en sentido N-S. Las rocas metamdrficas aflorantes son de grado bajo a medio: filitas, cuarcitas, esquistos sericiticos, cuarciticos
alternando con esquistos cuarzo feldespéticos-cloriticos, moscoviticos, gneises cuarzosos y micdceos en proporciones variables. Estas rocas metamorficas
presentan una foliacion 20°N-30°E y buzamiento 40°-50°W. Est4n expuestas en los cauces de los rios Zamora, Sabanilla, Bombuscara y en el sector NW de la
hoja.

El espesor de estos metamérficos se desconoce, ya que su base no ha sido observada y se encueritra plegada.

Estas rocas tradicionalmente han sido .interpretadas como paleozoicas en base a su supuesta correlacién con litologias similares del Perd (Gerth, 1955);
Bristow y otros (1975); Faininger (1975-1982); Baldock (1982). Sin'embargo en el Estudio de la Geologia de las Rocas Metamérficas de la Cordillera Real det
Ecuador recopilado por Litherland M. (1992), describe cinco divisiones litotecténicas informales deduciendo que durante el Mesozoico aparecieron eventos de
acrecion repetitivos y que la transgresion dextral ha sido de fundamental importancia en la determinacién de la evolucién tecténica de esta parte de los Andes
Nérdicos. La Division Loja tiene una mejor estimacién de la edad en un rango de 200 y 220 Ma (Tridsico). En la parte Noreste de la hoja, ¢(237-535) hay un
cambio de micaesquistos a un granito homogéneo de-grano medio con una-foliacion débil, se manifiesta nuevamente paralela al rumbo regional NNE de los
esquistos adyacentes. La impresion general es que el granito ha sido formado localmente por procesos metasomaticos.

FORMACION SANTIAGO (Jurdsico Inferior)

La formacién se extiende al sur hacia el Peri; constituida por una secuencia monGtona de calizas siliceas en capas delgadas centimétricas de color gris
obscuro, intercaladas con areniscas calcareas y lutitas negras, localmente bituminosas (Bristow y Hoffstetter, 1977). Hacia el oeste las facies se vuelven volcs-
nicas con la presencia de brechas, tobas y lutitas bentoniticas. En el sector del yacimiento de Nambija su litologia est4 representada por una secuencia de rocas
del Jurésico Inferior, constituida de argilitas, areniscas y arcillas con intercalaciones de mantos de rocas andesiticas. La potencia de este paquete alcanza 500
metros (Paladines, 1989).

METASEDIMENTOS SHAIME

Los principales afloramientos se observan en los altos morfoldgicos; estén constituidos por lutitas calcireas metamorfoseadas con cantos de rocas igneas
Y cuarzo, en una matriz calcarea silicificada, con bajo grado de metamorfismo.

Areniscas blanquesinas de grano fino con fenocristales de cuarzo y feldespato en una matriz arenosa con cemento calcdreo ©(482-325), su espesor se desco-
noce. Estos metasedimentos estan en contacto con el Batolito de Zamora por consiguiente se tiene un metamorfismo de contacto.
VOLCANICOS CHUMBIRIATZA

Se trata de un lineamiento de estrato volcanico intensamente erosionado y afectado por fallas que no mantienen estructuras volcanicas muy claras. Los
principales afloramientos se infieren en los altos morfoldgicos de las zonas de influencia, en los puntos de €(468-325)) y ¢(483--321) las rocas estén consti-
tuidas por lavas porfiriticas metamorfizadas con fenocristales de plagioclasa, feldespato potasico, cuarzo y escasa hornblenda, con una matriz cuarzo-feldespatica,
brechas de color obscuro con fragmentos de lutitas silicificadas en una matriz vitrea,en éstas se reconocen clastos de gneis granitico y presencia de epidotay
Estas rocas se correlacionan con la Formacién Santiago, tanto por su litologia €omo por su ubicacién, estructuralmente estdn controladas por la gran falla de
Zamora, la Formacién Santiago mientras més se aleja hacia el oeste se hace més volcanica.

ROCAS INTRUSIVAS
BATOLITO DE ZAMORA (Jurésico)

Se presenta como un cuerpo alargado en direccién NNE-SSW y constituye el elemento generador del metasomatismo en la zona; representa més del 60%
de la totalidad de las rocas del drea de estudio que forman parte de la Cordilllera del Céndor. Se encuentran a lo largo de los rios Bombuscara, Jambue, Nambija,
Nangaritza, etc y al este de la falla de cabalgamiento én contacto con las rocas metamorficas.

Se ha observado que en la parte centro y oeste de la hoja las rocas igneas intrusivas tienen una composicién con predominio de minerales félsicos (cuar-
20, feldespato y moscovita), dando colores claros a las rocas graniticas, no asi en el sector centro-oriente, las rocas presentan 30-60% de minerales maficos
(biotitas, piroxenos, anfiboles), siendo estas rocas melanocraticas, originando colores obscuros. En el punto de (263-466). Existe un afloramiento de roca
pluténica holocristalina compuesta de cuarzo, feldespato potésico y hornblenda, correspondiendo a un granito rosado. En el sector de Chinapintza de c(667-
545) la roca microsc6picamente presenta fenocristales de plagioclasa, cuarzo, hornblenda, feldespato como minerales principales y sericita, clorita, apatito y
esfena como minerales secundarios, la roca es una granodiorita hornbléndica con alteracion hidrotermal (argilitizacién moderada).

Una muestra tomada en la zona de Guaysimi por la Mision Britanica (Litherland, 1987) fue datada por el método potacio-argén por el Servicio Geoldgico
Britanico en biotita/hornblenda. Puesto que el Batolito de Zamora no esté deformado, estos datos son considerados para representar las edades de enfriamiento
magmético, indicando un plutonismo que fluctiia entre 150 y 190 Ma. Su edad Jurdsica muestra que es parte del Batolito de Zamora.

La ocurrencia de diques pegmatiticos y apliticos dentro del intrusivo, afirma el criterio de la ascensién de magmas evolucionados, mediante un flujo permisivo
a través de zonas de debilidad tecténica (fallas y fracturas). EI rumbo aproximado N-S de la mayoria de estos diques evidencian un esfuerzo compresional E-W.
ZONAS DE SKARN y ;

Estas zonas se localizan en el contacto entre las rocas carbonatadas, areniscas, arcillas, tobas del Jurasico Inferior (Formacién Santiago) y el Batolito de
Zamora. Tienen una estructura masiva de grano fino a medio de color amarillo verdoso, ocasionalmente de color ladrillo por la presencia de granate. En la hoja
las rocas de skarn afloran en el centro, sur y oriente del 4rea.

SKARN DE NAMBIJA.- Se conocen 6 reas mineralizadas: El Diamante, Mapasingue, EI Playén, EI Arco, Campanilla y Campana, que se hallan de una manera
secuencial y forma una gran estructura mineralizada, con una longitud de 3.200 m y rumbo N10°E que buza 34° hacia el Este. Geoldgicamente e;té represen-
tado por una secuencia de rocas del Jurasico Inferior, constituida por argilitas, areniscas y arcillas con intercalaciones de mangos de rocas andesi.ncas,. con una
potencia de +500 metros sobre el cual descansa un paquete de cuarcitas (150 metros) que hace contacto (en partes tectonico) con la zona mnyerahzada_ del
skarn. En la cota 1.800 m.s.n.m. de c(473-499) presenta un ambiente geoldgico, donde las rocas carbonatadas ricas en calcio, magnesio (dolomitas) posible-
mente de la Formacién Santiago (Jurasico) han sido sometidas a procesos de metasomatismo, que ha sido influenciado por los fluidos hidrotermales durante
I intrusion de las rocas arriba indicadas en el periodo jurésico.

En las rocas de skarn estudiadas se observan las siguientes asociaciones de minerales:
a) Asociacion Piroxeno-Granitica;
b) Cuarzo sulfuro-clorita;
c) Cuarzo-carbonética ;
El oro, en un gran porcentaje de las muestras, se observa macroscopicamente en forma de nidos, de vetillas, rellenando pequefias fisuras y cementado entre
los granos de granate. ] : )

En el drea de Piuntza, la mineralizacién aurifera esta relacionada a un cuerpo subvolcénico postmiocénico, de textura porfiritica, la misma que estd distri-
buida en forma diseminada y en vetillas, constituyendo posiblemente un stockwork.

Hacia el sur se localizan los altos morfoldgicos de la Sultana del Céndor, que estructuralmente se encuentra fallado, por lo que las rocas més antiguas se
han sobrepuesto a las formaciones sedimentarias de la region oriental, esta zona presenta rocas graniticas pertenecientes al Batoli}o dg Zamora. En el punto de
€(449-433) se localiza una roca granitica compuesta de cuarzo, ortoclasa, hornblenda y mica, con mineralizacion de sulfuros y oxidacién en los rellenos de las
diaclasas.

SKARN DE CHINAPINTZA.- Comprende las zonas de Chinapintza y Pangui muy cerca de la frontera con el Peri (lado oriente de la hoja); la mineralizacién esta
localizada en las partes apicales del intrusivo de Zamora, se trata de cuerpos en forma de stockwork, con la mineralizacion clésicamente distripqida en fisuras,
vetillas y en forma diseminada. Las vetas tienen un rumbo 10°N-15% y estan compuestas de-pirita, esfalerita, galena y ocasionalmente arsenopirita ¢(681-546).
El oro no es visible, es de baja calidad con 50-60% y el resto es plata.

FORMACION CHAPIZA MIEMBRO MISAHUALLI (Jurdsico-Cretacico) ) )

La Formacion Chapiza estd expuesta en muchos lugares de la zona subandina al sur del Ecuador, comprende una seccién de sedimentos clasticos conti-

nentales (capas rojas) sobrepuestas por depdsitos clésticos y piroclasticos (Miembro Misahualli), el espesor de la secuencia varia de 600 a 4.500 metros,
encontrdndose las facies volcanicas mas predominantes hacia el norte. ) )
En el drea tipo la formacién ha sido subdividida en tres (Tschopp, 1953) Chapiza Inferior roja y gris con un espesor maximo de 1.500 metro§, consiste de Iut.|tas
y areniscas intercaladas con horizontes de anhidrita, dolomita y yeso. La Chapiza Media (méaximo 1.000 metros) comprende lutitas rojas y areniscas con evgpontas.
La Chapiza Superior o Miembro Misahualli alcanza 2.000 metros y consiste de lutitas rojas, areniscas y conglomerados interestratificados con tobas violiceas,
grises y verdes, brechas tobdceas y basaltos. .

El limite de la formacion descansa discordantemente sobre la Formacién Santiago en la zona. Su edad ha sido interpretada como correspondiente al limite
Jurasico-Cretécico (INEMIN). El tope de.la Chapiza estd marcado por el recubrimiento Hollin, pero la discordancia puede ser de imponar)cia Iocgl. )

Los materiales que afloran en la zona de trabajo se los ha caracterizado como unidades que estdn correlacionadas con el Miembro Misahualli, reconocidas
localmente en el campo y denominadas por su ubicacion.

VOLCANICOS PIUNTZA (Jurdsico-Cretacico) -

Estas rocas afloran en el centro-este de la hoja y sus localidades tipicas son: la Quebrada Piuntza a partir de c(341-440); la Quebrada La Pituca a pa(tlr de
€(347-427); en la Quebrada Timbara c(332-487) los afloramientos estén representados por rocas subvolcnicas de color verdoso en diques y stocks de_a dimen-
siones. métricas y decamétricas. Son de textura afanitica, microporfiriticas, representadas por traquidacita con hornblenda y plagioclasa,en una m,atnz_ vitrea;
‘andesita porfiritica con fenocristales de plagioclasa, hornblenda y piroxeno en una matriz afanitica vitrea, con microcristales de feldespato, traquita, dacita, por
lo general estas rocas estdn alteradas debido a procesos de propilitizacion, epidotizacién, silicificacion. También afloran conglomerados gruesos,
microconglomerados, areniscas tob4ceas, conglomerados brechosos de tamaios variables entre 3 mm a 5 cm. Estos materiales de roca sobreyacen a las rocas
intrusivas y se encuentran intruidas por rocas subvolcanicas que estructuralmente estan controladas por la falla de Zamora en direccion E-W, correspondiente
a la Formacion Chapiza. -

Estratos fosiliferos afloran al oeste del Rio Timbara c(636-573) Philco D., registrd pequefios xenolitos recubiertos de bivalvos dentro de horizontes de
metalimolitas calcdreas fangosas; en el sector de Guaysimi (mina) localizada aproximadamente a 12.5 km al oeste del Rio Timbara, Ing. E. Salazar tomé la
muestra ES-1A y ES-1B las mismas que forman parte de una secuencia portadora de oro tipo volcano-sedimentario, parcialmente skarnificada y de importancia
econémica.

Los especimenes analizados son: pectinaceos, encontrados en una limolita calcérea fangosa gris-obscura, Entomonotis por su edad pertenecen al Tridsico
Medio, Tardjo a Superior. La importancia de esta investigacion radica en que se presenta el primer registro de sedimentos marinos tridsicos en el Ecuador.
FORMACION HOLLIN (Creticeo) e

"Aflora en la parte septentrional y suroriental de la zona de estudio; esta formacién fue conocida en 1927 por Wasson y Sinclair en su localidad tipo a lo
largo del Rio Hollin cerca a la ciudad del Tena.

En el drea de estudio ocupa parcialmente la parte oriental de las Hojas de Guaysimi y Nayumbe, escala 1:50.000; se encuentra formando capas de espeso-
res decimétricos de areniscas cuarzosas de color blanco, con una orientacién N7°E/42°SE, el tamafio es variable de grueso a fino, con intercalaciones de lutitas
algo siliceas; en el Rio Nangaritza ¢(625-414) y ¢(602-327) se observan afloramientos de roca masiva de grano fino-medio de color blanco, siendo esta roca
una arenisca cuarzosa, bastante fracturada, con rumbo N20°E buzamiento horizontal y una potencia +50 metros (Sector Chamico-Rio Nangaritza). Estas rocas
yacen en discordancia erosional y tecténica con el Batolito de Zamera y se encuentran sobreyaciendo en discordancia aparente por lutitas y calizas de la Forma-
cién Napo.

FORMACION NAPO (Cretéceo)

La Formacién Napo quizas es la secuencia méas importante en el Oriente Ecuatoriano. Esta formacion suprayace transicionalmente y concordantemente a
la Formacién Hollin, teniendo una misma distribucién areal, pero con mayor nimero de afloramientos por encontrarse en las partes més altas de la zona de
estudio. Consiste en una seccién de lutitas negras, calizas fosiliferas grises a negras y areniscas calcareas, depositadas en un ambiente marino en una cuenca
de orientacién N-S. En el punto de c(615-412) existe un afloramiento de areniscas glauconiticas y lutitas; igualmente en el punto ¢(559-257) con presencia de
calizas intercaladas con las facies litorales dominantes al Este. Estos sedimentos son transicionales entre la Hollin y la Napo Inferior.

TERRAZAS

" Estos depositos estan distribuidos en amplias zonas aledafias a los rios: Zamora, Bombuscara, Jambue, Nangaritza, y estén constituidas por gravas, are-
nas, limos y arcillas polimigticas acarreadas y depositadas en forma lenticular; ocasionalmente su espesor alcanza unos 50 metros, se reconocieron hasta 3
niveles de terrazas en forma escalonada, que cubren parcialmente las formaciones antiguas.

COLUVIALES s

Generalmente expuestos en la mayor parte de las pendientes y al pie de los taludes, estan constituidos por materiales heterogéneos, donde existe una
mezcla de productos arcillosos con rocas de tamafio variable desde centimétricos hasta varios metros de didmetro.

DEPOSITOS ALUVIALES ) '

Estén localizados en las planicies aluviales de los rios: Zamora, Bombuscara, Jambue, Nambija, etc.; formando meandros en el curso superior de los rapi-

&?0 E%lﬂ\%nswu%q'g Uaﬁ Aetplotado a gran escala en forma artesanal.

La zona estudiada presenta una geologia bastante compleja, debido principalmente a fendmenos de caracter tecténico que produjeron enormes fallamientos,
acompaados de intrusivos de magma que dieron lugar a la formacion del gran Batolito de Zamora, asi como de fenémenos de metamorfismo de contacto y
posteriores procesos de metazomatismo, generadores de intrusivos de caracter metazomatico (Intrusivo Tres Lagunas) y zonas de skarn aurifero.

La zona correspondiente a la estructura mineralizada conocida como Skarn de Nambija, est4 delimitada por dos fallas de tipo regional de rumbo Norte-Sur,
muy importantes, ya que alinea a los sitios de explotacion de Nambija, Campanilla y Campana, en sentido casi Norte-Sur (10° al Este), otra fractura de cardcter
regional , paralela a la Cordillera de Tzunantza es la falla de la Quebrada de El Oro con una direccién NE-SO. También tenemos la falla inferida de Zamora en
sentido Este-Oeste, que controla la litologia en la parte norte con los Volcénicos de edad Jurdsico-Cret4cico (Chapiza-Misahualli) y en su parte sur los jurdsicos
(Churabiriatza-Shaime).

En la parte occidental de la hoja existe una gran falla de cabalgamiento de carécter regional Que atraviesa la zona de sura norte para luego dirigirse con un
rumbo Noroeste sirviendo de contacto entre el metamérfico del grupo zamora y el batolito del mismo nombre.

GEOLOGIA HISTORICA

El Grupo Zamora esté representado por un conjunto de gneis y esquistos (Divisién Sabanilla), asi como por un granito peraluminico tipo S, estas rocas de
edad Paleozoica, forman parte de una antigua corteza continental constituida desde el Precdmbrico hasta el Jurésico.

En el Tridsico Superior se desarrollo una cuenca volcdnica de rift (fosa de hundimiento), conteniendo fésiles Norianos (Philco D.), compuesta de filitas

negras, verdes, metatobas y marmoles. Se piensa que las rocas del skarn de Nambija, derivan de esta secuencia; estas rocas serfan correlacionables con las -

calizas de la plataforma Santiago, depositadas en,su totalidad hacia el Este.

En el suroriente han sido identificados bivalvos en la unidad volcano-sedimentaria Piuntza, de edad Tridsico Superior.

Durante el Jurdsico Superior a Medio, fue intruido el Batolito de Zamora tipo | de composicion calco-alcalina, que en forma de cintur6n se extiende de
Norte a Sur a lo largo de la faja subandina.

En la zona de contacto entre el Batolito de Zamora y las rocas jurasicas skarnificadas se han descubierto los yacimientos de los Distritos Mineros de:
Nambija, Guaysimi y Chinapintza; estas rocas de skarn parecen corresponder a volcano sedimentos de la Formacién Santiago, los cuales al ser intruidos nor el
Batolito de Zamora han quedado como roof pendants (pendientes de techo).

La colisién Jurésico/Cretécica entre un arco insular ocednico Yy una cuenca de tras arco estd dada por sedimentos de plataforma ocednica de la Formacion
Santiago que han evolucionado con la madurez del arco a depésitos continentales durante el Jurasico Superior (Formaciones Chapiza y Misahualli) junto con el
cinturén pluténico Jurésico Zamora.

La protocordillera Real probablemente constituy6 un eje positivo que limité la cuenca oriental donde se depositaron los sedimentos de plataforma del
aptiense-albense (Formacion Hollin) derivados del este, seguido por los depésitos transgresivos (Formacién Napo) de la penetracion marina del norte y sur. En
el Maestrichtiense-Paleoceno, la regresién marina hace que se depositen las capas rojas (marino-continentales) de la Formacién Tena (no aflora en la hoja)
derivados del oeste.

Con la formacién y consecuente subduccion de la Placa Nazca a expensas de la reorganizacién de la Placa Farall6n, en el Oligoceno se desarrolla el arco
volcdnico continental con la formacién de cuencas intramontafiosas, de cuencas de antearco en la costa y la cuenca mayor de trasarco en el Oriente. Se tiene
inmensas estructuras de direccién N-S. La zona subandina adquiere su propio cardcter y cabalga la cuenca oriental.

GEOLOGIA ECONOMICA

En la zona subandina, en los depésitos de piedemonte como en las fallas principales, se aprecian filones de cuarzo de origen tectonico, conteniendo sulfuros,
asi también en los rodados del 4rea mencionada, ésto indica una zona de gran potencial minero. La mayor concentracién de minerales se encuentra en la zona
de Nambija y sectores adyacentes, situados en una franja de fuerte dislocacién estructural.

Los minerales estan representados por oro y sheelita como minerales principales de mena; pirita, arsenopirita como minerales secundarios asociados a
procesos metazomaticos e hidrotermales. Los minerales de ganga estén representados por cuarzo, epidota, granates, carbonatos (calcita) yeso y como mineral
secundario clorita.

Ademds cabe indicar que existen otros sectores de interés econémico como: Chinapintza, Guaysimi, Rio San Luis y Sultana del Céndor.

La presencia del megabatolito granitico de Zamora tiene ocurrencias esporadicas de pegmatitas alcalinas ricas en potasio y sodio, las que se presentan en
forma de diques,sills y bolsonadas con elevados contenidos de feldespato, este dltimo de gran utilidad para la industria ceramica (sector Jambug).

Los materiales que constituyen las terrazas y aluviales recientes pueden ser utilizados como materiales de construccion.
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SEPARACION DE COLORES E IMPRESION EN EL
INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR, QUITO, 1996

INDICE DE HOJAS ADYACENTES

Metalirgica, (CODIGEM), 1994

INDICE DE HOJAS UTILIZADAS
EN LA COMPILACION DE LA BASE

CT-NVI-F CT-RVI-E CT-RVI-F
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3782 3882 3982
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CT-NVII-B CT-AVIFA CTAVILS

GONZANAMA ZAMORA 3981
3781 3881 HOJA 96
HOJA 57 HOJA 77
- T
3780 3880
HOJA 58 HOJA 78

ZAMORA GUAYSIMI
1:50.000 1:50.000
CT-AvVIl-A1 CT-NVil-A2
CORDILLERA RIiO NANGARITZA

DE TZUNANTZA 1:50.000
1:50.000 _ CT-NVII-A4
CT-NVII-A3 (PROS. REST IGM)

Levantamiento Geoldgico
Geol. César Arguello, Sr. Lauro Diaz
Dibujo: Sr. Gonzalo Aguilar

Corporacién de Desarrolld e Investigacion Geoldgico-Minero-

Supervisién Geolégica, Divisién de Geologia
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INDICE DE MAPAS GEOLOGICOS

Ing. Efrén Galarraga Soto, Presidente Ejecutivo CODIGEM

Metaldrgica (CODIGEM)

iINDICE DE FOTOGRAFIAS AEREAS
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PERFIL GEOLOGICO A LO LARGO DE LA LiNEA A-B-C

HORIZONTAL 1:100.000
VERTICAL 1:100.000

ESCALAS

ESQUEMA GEOMORFOLOGICO
A ESCALA 1:400.000

ZONA DE MEDIA Y ALTA MONTANA
(entre 2600 a 3200 m.s.n.m.)

ZONA DE COLINAS ALARGADAS
(entre 1800 a 2600 m.s.n.m.)

ZONA DE LOMAS MEDIAS Y BAJAS
(entre 1200 a 1800 m.s.n.m.)

ZONA DE LLANURAS ALUVIALES
(entre 700 a 1200 m.s.n.m.)

SIMBOLOGIA
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ESCALA 1:400.000
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SIMBOLOGIA
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segundo orden)
I, falla inferida oy estructuras circulares
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ESQUEMA DE RECURSOS MINERALES
METALICOS Y NO METALICOS ESC 1:400.000

ZONA
EN LA QUE

EL PROTOCOLO
DE RiO DE
JANEIRO ES
INEJECUTABLE

METALICOS NO METALICOS
. Au Oro .f Feldespato
. Ag Plata . Bn Bentonita
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MAPA DE UBICACION DE LA HOJA GEOLOARICA
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SIMBOLOS GEOLOGICOS
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OBSERVACIONES DE FOTOGRAFIAS AEREAS
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