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MAPEO SEMIDETALLADO DE LOS SUELOS DE LA REGION DEL PACIFICO
HOJA MANAGUA (2952-111)

El mapa y estudio de los suelos de la Hoja MANAGUA 2952-l1l, corresponde al Pro-
grama de mapeo semidetallado y progresivo, en la escala de 1:50.000 de los suelos de la
Regién del Pacifico de Nicaragua.

Todo lo que se sefiala en las palabras preliminares de la Hoja CHILTEPE 2052~V son
también vélidas para la presente.

Corresponde destacar que el estudio de campo y la preparacién asi como la redaccién
del presente informe, fue realizado por los técnicos, del Departamento de Suelos, sefiores :
G. Jarquin, G. Abdalah y R. Guzmén, siendo la misién del suscrito la de orientar la inter=
pretacién del trabajo de campo, metodologia, y la revisién del presente informe. En con-
secuencia, el mérito del trabajo, si lo tiene, a ellos se debe.

Por tratarse del primer trabajo de este tipo realizado por jévenes técnicos nicaraguen -
ses, que han cubierto précticamente todos los aspectos del mismo, mucho es lo que Nica=
ragua puede esperar en el futuro de su capacidad y juventud.

Como en el caso de la Hoja CHILTEPE, el trabajo en esta Hoja MANAGUA pudo de-
sarrollarse en gran medida gracias al entusiasta apoyo al mismo del Sefior Ministro de Agri=
cultura y Ganaderia.

Natalio Mikenberg
Asesor Técnico en Estudios de Suelos de F. A. O.



DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

La Hoja MANAGUA 2952-lI1 que cubre una superficie aproximada de 50.265.75 hec-
téreas, constituye una &rea de condiciones fisiogréficas y de aprovechamiento muy diver=
sos, (ganadero, agricola y forestal). En su mayorfa los suelos del Grea son de formacién re=-
ciente y muy poco evolucionados, siendo los materiales que han originado a éstos, los vol-
cénicos formados del Cuaternario reciente, basaltos y algunos otros influenciados por mate-
riales coluvio—aluviales y deposiciones sedimentarias, dominando éstas en las partes méspla
nas del drea.

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS PRESENTES :

Se pueden anotar las siguientes unidades fisiogréficas.

a)

b)

d)

e)

f)

9)

Sistema de las Sierras de Managua como una derivacién de la Cordillera del Paci-
fico de Nicaragua.

Cerros afslados, constituidos por :

Cerro Xavier, San Fernando, Motastepe y Santa Anita.

Colinas o Lomerios, que van suavizdndose hacia Managua y separados por drenes
intermitentes que corren hacia el Lago Xolotldn. Lomerios por el lado occidental
del &rea que incluye :

La de los Burros, Jocomico, Ticusco y otros cuyos nombres se desconocen.
Desprendimientos occidentales de la Cordillera que incluye un sinnémero de dre-

nes favorecidos en su formacién por la pendiente y la erosién; éstos drenes dan for
macién a pequefios rios que desaguan en el Océano Pacifico.

Planicies : la de losBrasiles como una continuacién de la descrita en laHojaCHIL-
TEPE y que va a terminar en las estribaciones de la Sierra anteriormente menciona
da.

La planicie de Santa Rita que empieza por la cota 180 metros s.n.m., por el lado
occidental del érea descrita y continda en la hoja Soledad 2952-I1.

Area costera de deposicién Lacustre, influenciada por arrastres de las formaciones
Serranas de Xavier, San Fernando y Motastepe, los cuales han depositado materia-
les de diferentes didmetrosy de variadas angulosidades, loque demuestra las distan
cias recorridas por éstos debido a la accién del agua, alternando con inundaciones
periédicas de las aguas del Lago Xolotl4n, que también han contribuido con sus se
dimentos a esta formacién. 5

En el drea que cubre la Hoja MANAGUA 29521l se encuentran cuatro lagunas



de diferentes magnitudes : Asososca, Nejapa, Tiscapa y Acahualinca, siendo las
tres primeras de origen volcénico con taludes muy escarpados y de dificil acceso
y la dltima de origen probablemente lacustres.

En cuanto a la importancia de éstas es digno de mencionar la de Asososca, que pro
vee de agua potable a la poblacién de Managua, no demeritando su aspecto pin=

toresco y dando lugar a la recreacién infantil y turistica.

CLIMA DEL AREA :

El clima general del &rea representada en la Hoja MANAGUA es considerado dentro
del Tropical subhdmedo monzénico.

Considerando las unidades fisiogréficas en el drea de esta hoja del punto de vista cli=
mético, podemos dividirlas asl :

Zona baja del Noreste, Zona alta de filo de las Sierras de Managua y Zona baja del
Suroeste.

Hay dos épocas bien marcadas : La primera, época de lluvias (denominada invierno),
y la segunda, época seca (denominada verano).

La época de lluvias (o de invierno) ocurre desde el mes de Mayo hasta Noviembre, pro
duciéndose las mayores precipitaciones de agua. Estas precipitaciones oscilan entre los
1.120 mm. a 1.950 mm., intercalados con un mes seco desde mediados de Julio hasta media=
dos de Agosto (denominado canicula).

No hay variacién apreciable de la precipitacién entre la Sierra y la planicie, sefialdn
dose en cambio, en las partes elevadas, una alta humedad relativa.

Con respecto a la temperatura en este perfodo, podemos decir que en la Zona Noreste
la méxima media llega a 30° centigrados y la minima media a 20© centigrados.

En la Zona alta en donde alcanza una altura de 920 metros sobre el nivel del mar, la
temperatura llega a 150 centigrados en la regién denominada " Las Nubes".

En la Zona baja del Suroeste o buscando hacia la cuenca del Pacifico, a medida que
las cotas descienden hacia el mar, las temperaturas aumentan gradualmente hasta 32° cen-
tigrados y a veces més.

La época seca (denominada verano), ocurre desde el mes de Diciembre hasta el mes de
Abril, y se reducen considerablemente las precipitaciones especialmente en la dltima parte
del periodo.

Al comienzo del periodo, es decir Diciembre y Enero, se observan temperaturas mini=
mas igual a las anotadas en la época de lluvias; hacia el final del perfodo es cuando las
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temperaturas son mdximas y pasan de los 309 centigrados.

VEGETACION NATURAL :

En la zona que comprende la planicie de los Brasiles y Santa Rita la vegetacién natu=-
ral ha sido eliminada al méximo, para dedicar sus dreas a cultivos variados.

En las zonas altas y escarpadas se encuentra vegetacién de variadas especies y drboles
que se utilizan para sombrear los cafetales. En la zona Noroeste se ha llevado a efecto una

intensa tala para dedicarla a pastizales para pastoreo de ganado.

Las especies de Grboles mds comunes encontradas en la zona alta y en las escarpadas
son :

Matapalos =

Capulin -

Ceiba -

Espadillo -

Guarumo -

Anonas - Arbol - Anona muricata - Anonaceae
Genizaro - Arbol -  Pithecolobium - Mimossaceae

saman
Guanacaste -
Jocote Jobo = - Spondias mombin L.~- Anacardiaceae

Cachito
Cornizuelo

POBLACION Y VIAS DE COMUNICACION :

Dentro del drea de la Hoja 2952-111 hay muy pocos centros de poblacién de importan=
cia; exceptuando las & partes aproximadamente de Managua, ciudad capital, y el pobla-
do de Bella Cruz, los demds son pequefios caserios situados a las orillas de los caminos y
otros dispersos en las haciendas de mayor importancia.

Las vias de comunicacién mds importantes que cruzan esta Hoja son : carretera Pana=
mericana, carretera Managua-Chinandega, carretera Managua~Granaday carretera sin pa-
vimentar que une la ciudad de Managua con Nagarote, siendo las demds vias caminos de pe
netracién a fincas y pequefios poblados, habiendo un camino que recorre todo el filo de [a
Sierra para acceso a fincas de café. También esta Hoja estd cruzada por el ferrocarril que
une Managua con Corinto.

Todos estos caminos exceptuando algunos de penetracién a ciertas fincas, son transita-
bles durante el invierno y verano, ya que hay equipos mecdnicos del Departamento de Ca-
rreteras que los mantienen constantemente dispuestos para el tréfico.
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USO ACTUAL DE LOS SUELOS DEL AREA :

Los suelos que se localizan en esta Hoja MANAGUA, se destinan a diferentes usos ;
ast’ tenemos que la parte que corresponde a planicie, estd dedicada a cultivos extensivos co
mo algodén ; ocurre el caso de que por la escasa aplicacién de medidas agrotécnicas en di-
chos suelos, &stos han venido dando rendimiento bajos.

Debido a las fuertes pendientes que se suceden en la parte del filo de la Sierra, y a
las frecuentes correntias del mes de Octubre (época de mayor precipitacién anual), oca=
sionan grandes avenidas de agua, que dan origen a grandes cdrcavas como consecuencia de
la severa erosién en las zonas cultivadas.

La zona correspondiente al filo de la Sierra y su falda posee una vegetacién forestal
originaria de especies de poco valor econémico, pero st con uso perenne para el tamizado
de la luz solar en los cafetales de esa mencionada zona.

Las partes intermedias entre las faldas montafiosas y las planicies han sido taladas para
destinarlas a cultivos variados de poca extensién como decir, frijol, sorgo, maiz, gui=
neo, etc., o bien se destinan a pastos.

La zona Noroeste de la Hoja MANAGUA a partir del filo de la Sierra en donde anda
por la cota de 300 metros s.n.m., es de una topografia bastante accidentada y generalmen=-
te estd cubierta de pastizales y algunos que otro manchén de especies de Grboles sin valor
econémico, las cuales cada dfa se van arralando debido al corte para lefia o elaboracién
de carbén vegetal.

Hacia el Suroeste, en la planicie de Santa Rita hay cultivos de Cafia de AzGcar que en
tregan su produccién al Ingenio del mismo nombre.

LOS SUELOS DE LA HOJA MANAGUA :

El método de trabajo seguido, es en su lineamiento general similar al utilizado por el
Soil Conservation Service del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norte
América para mapeos de tipo semidetallado, segin el Soil Survey Manual Handbook No. 18.

Para la realizacién de este trabajo se verificaron incursiones por los diferentes caminos
de la Hoja para proseguir el mapeo de las series conexas de la Hoja CHILTEPE, a la vez se
fueron encontrando insinuacionesde nuevas seriesy una vez aclaradas éstas se aprovecharon
los cortes de los caminos para efectuar descripciones de perfiles, y que, posteriormente se
usaron para la leyenda descriptiva.

Con tal fin se establecieron con cardcter tentativo varias series, si bien el criterio uti=
lizado para fijar el concepto ha sido el ortodoxo, o sea el utilizado por el USDA, se ha con
siderado que de acuerdo con el nivel de detalle con que se trabcjé en esta Grea (semideta-
llado, escala 1:50.000, sin contar con fotografias aéreas), el concepto de series debié con
siderarse mds ampliado,o sea tolerando numerosas inclusiones, las cuales en un trabajo pos-

terior més detallado deberdn ser definidas con mayor precisién.
4



En ofras palabras, se ha usado el criterio de " serie ampliada ", en donde los limites son
eldsticos en sus conceptos; la presencia de formas de suelos que cubren pequefias Greas me=
nores de 100 hectdreas, se han incorporado como inclusiones en tales series, usando para és
to el concepto de no separar arbitrariamente unidadesque se estimaron de similar comporta=-
miento agronémico.

Algunas de las series establecidas tienen gran amplitud, es decir, en futuros trabajos
con mayor detalle deberdn separarse variantes, (quizds con cardcter de series nuevas), ti-
pos y fases.

El nombre de misceléneos o asociaciones de suelos se ha atribufdo a varias unidades ma
peadas, e incluyen suelos de manifestaciones morfolégicas diferentes, que siguen siempre un
mismo patrén de secuencia de capas en horizontes, pero debido a su origen, relieve, uso
actual, intrincada distribucién o escasa superficie cubierta, se ha considerado mds préctico
reunirlos en una sola unidad de mapeo.

Trabajos ulteriores de mds detalles permitirdn separar unidades menores dentro de estos
misceldneos.

El gran némero de observaciones realizadas, permitié obtener una delimitacién que, si
bien no lleva la precisién final que serfa la deseada, y que sélo serfa factible de obtener
mediante estudios detallados y contando con fotograffas aéreas, en cambio nos permitié un
tipo de delimitacién, adecuada para trabajos de aprovechamientos regionales y de mucha
trascendencia para futuros mapeos a mayor detalle.

Se han establecido las siguientes unidades con las superficies en hectdreas que a con-~
tinuacién se indican :

SERIES AREA-HAS. %
Nejapa franco arcilloso arenoso cecevevreeeeennees. 7.170.00 14.26
Los Cedros franco arcillo arenoso.....cceeeeeeeennee. 4,624.00 9.20
STNGIOa TEANC O ANC HIIOSOr avenansstnsnanste sbannsoane 2.555.00 5.08
Los Brasiles franco arenoso y arenoso franco.... 2.297.00 4.56
Bella Cruz franco y franco 1imoso .c.eceererenren.. 1.500.00 2.98
Santa*Rita franco’arenose: i Jn. sV, S0 oN IS, 1.205.00 2.40
ElECruceroftancoarcillosed ilies 85 okl igisis 79750 159
Tierras misceldneas del Nejapa c.cceverererecarenns 1.082.00 25

Tierras misceldneas de montafias, incluyendo.
formaciones abruptas, escarpadas, taludes y
tierras fuertemente quebradas .....ceeieiinrenennnas 9.455.00 18.81
Tierras misceldneas de material de arrastre de
la Sierra, incluyendo formaciones fuertemen -
te colinadas, disecadas por numerosos drenes,
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pendientes pronunciadas en las inmediaciones

de las tierras misceléneas de montafa ceeecerreceenenrennes 17.070.25 33.97
Complejo de suelos de origen sedimentario, de

arrastres y deposiciones incluyendo materiales

finos y gruesos en pendientes no mayores del 3%........ 212,50 0.42

Formaciones lacustres (Lago Xolotldn, lagunas

Acahualinca, Asososca, Nejapa y Tiscapa) seeeeeseeenes 680.00 1.85

Area de aproximadamente las 3/4 partes de

larciydadade Managoer vz savasla o St s nienmb et 1.457.00 2.90
TOTALES., . (35 Sabaistc or i v 50.265.75 Has. 100.00 %

A continuacién pasamos a describir c/u de las unidades mapeadas en la Hoja MANA -
GUA 2952-I11.

Nejapa franco arcillo arenoso (Fr. Arc. Ar.), (Serie Ampliada)

La serie Nejapa franco arcillo arenoso, consiste de suelos Pardo Forestal Latosélico,
bien drenados, de textura media, desarrollados a partir de materiales de origen volcénico
(cenizas y escorias), que incluyen una capa de talpetate més o menos continua y general-
mente a una profundidad de 40 cms. Esta serie es independiente del material que se en=
cuentra debajo del talpetate, pudiendo estar sobre : basalto, poma, cenizas, arenisca, etc.

El espesor del talpetate es variable, pero menor de 30 cm. Esta serie se presenta en re
lieves ligeramente ondulados a ondulados, con pendientes que varfan entre el 3% y el 30% .

La misma serie incluye en la Hoja MANAGUA un drea de 7.170 hectdreas y se mapea
desde las Piedrecitas y sus alrededores, ocupando las partes mds planas del érea central de
la hoja, luego se desplaza por la parte sur de la capital y al este de esta misma Hoja, con=-
tinuando en la Hoja Mercedes.

Los suelos de esta serie pertenecen al grupo Pardo Forestal Latosélico (Brown Forest
Latosolic), caracterizados por ser suelos juveniles, desarrollados en ambiente tropical hd-
medo y subhdmedo, sobre materiales dominantes de origen volcdnico, con incipiente desa
rrollo de horizontes principalmente sobre la base de segregacién de sesquiéxidos, especial-
mente de Fe, ligeras acumulaciones de arcilla; tienen un elevado contenido de bases de
cambio, y por tratarse de suelos de poca evolucién son ligeramente dcidos, pero no muy le-
jos de la neutralidad; la acumulacién de sesquiéxidos se debe en gran medida a la movili-
zacién de la silice.

Estos suelos se encuentran ubicados entre la cota 100 y 400 metros s.n.m. y sus pendien
tes van del 3 al 30%.

El clima bajo el cual se han formado estos suelos es el Tropical subhdmedo de cardcter
Monzénico, con perfodos secos y hdmedos bien marcados.



A continuacién se describe un perfil tipico de la serie Nejapa Franco arcillo arenoso
situada en las proximidades del kilémetro 3 1/2 de la carretera Managua = Masaya.

02 - 2 e T, Horizontes de material orgénico alterado, su limite in=
ferior es suave a

A1l - 0 -. 25 cm. de color en hdmedo 10YR3/2 pardo grisGceo muy oscuro,
franco arcillo arenoso que en seco pasa a 10YR4/3 par=~
do, de estructura en bloques sub=angulares medios, cu =
ya consistencia en seco es blanda, friable en hémedo,
poco pléstico y poco adhesivo en mojado ; presenta nu-
mesoras raicillas, elementos de actividad microbiana;
tiene un pH de 5.8 a 6.0; su lfmite inferior es suave
a ondulado y claro a

Al12 - 25 - 46 cm.  de color en himedo 10YR3/2.5 pardo grisGceo muy os=
curo a pardo oscuro; de textura franca con gravillas,
que en seco pasa a 10YR4/3 pardo; de estructura en
bloques subangulares medios; cuya consistencia en se-
co es blanda, friable en hdmedo, ligeramente pldstico
y poco adhesivo en mojado ; presenta inclusiones de tro-
zos de talpetate; tiene un pH de 6.6 ; a través de un |-
mite suave y ondulado pasa al

A3 - 4 - 58 cm. de color en hdmedo 10YR3/3.5 pardo oscuro; de textu=
ra franco arcillo arenosa a franco arcillosa, que en se=
co pasa a 10YR4/4 pardo amarillento oscuro; de estruc=-
tura en bloques subangulares medios que se rompen a fi-
nos; blando en seco, friable en hdmedo, pléstico y ad=
hesivo en mojado; presenta trozos de talpetate que se
manifiestan en forma de vetas, también con gravillas;
con pH 6.4 presenta un |imite gradual al

B2 - 58 = 76 cm. de color en htmedo 10YR3/3.5 pardo oscuro de textura
franco arcillosa a franco arcillo arenosa con gravillas,
que en seco pasa a 10YR5/4 pardo amarillento; con es-
tructura en bloques subangulares medios a gruesos; de
consistencia blanda en seco, friable en hdmedo, plésti-
ca y adhesiva en mojado, presenta abundanfes gravillas
con un pH de 6.6, pasando a través de un lfmite abrup-
to y ondulado al

B3x = 76 = 110 cm.  de color en hémedo 10YR5/6 pardo amarillento y que en
seco pasa a 2.5Y7/4 amarillo pélido, incluye la capa
de talpetate profunda, a veces atravesada por raices,
con manifestaciones de sesquiéxidos; de pH 6.8; el tal=



petate en seco tiene un color 10YR6/8 amarillo parduz-
co y que en hdmedo pasa a 10YR5/8 pardo amarillento.
El horizonte B3x presenta un limite abrupto y ondulado
al

(&) — 110 - 132 cm. de color en himedo 10YR3/3.5 pardo oscuro; textura
franco arenosa con gravas, que en seco pasa a 10YR5/4
pardo amarillento, de estructura masiva; materiales de
origen coluvial presentan numerosas rafces, con un Iimi
te abrupto y ondulado a a

lcz - 132 - 160 cm. Horizonte formado por capas alternadas de materiales
basdlticos y coluviales.

En esta Serie Nejapa se encontraron en el horizonte A, texturas que varian del franco, fran
co arcilloso, franco arcillo arenoso y arcillo arenoso, su color en hémedo va del pardo gri-
sdceo oscuro a muy oscuro; el A3 se encuentra en una gama de texturas que van de franco
arcilloso, franco arcillo arenoso, arcillo arenoso; las profundidades varian segidn la topo-
grafia del terreno. La capa del talpetate se encuentra por lo general en forma continua de
espesor de 30 cm. o mds y sus profundidades dentro del perfil varfan desde 20 cm. a 100 cm.;
en las zonas de lomerios éste se encuentra superficial y en las zonas céncavas estd més en-
terrado. A mayor profundidad pueden hallarse pomas rodadas, capas basdlticas, areniscas,
arenas gruesas en capas, efc.

El drenaje interno de la Serie es moderado y el drenaje externo es considerado modera-
do a rdpido, dependiendo éste de las pendientes y ésto hace sefialar los riesgos de erosién
hidrica en estos suelos favorecidos por cultivos limpios y a favor de la pendiente, por lo
tanto en los lugares de mayor pendiente se aconsejan buenas medidas de conservacién de los
suelos y de su humedad y el manejo cuidadoso de los mismos.

Para fines de uso, los suelos de este Serie se ubican en Clase lle, llles, [Ves y Vles.

El origen de la denominacién de esta Serie se debe al lugar préximo a la Laguna de
Nejapa en donde se empezé a observar la misma.

Los Cedros franco arcillo arenoso 3=-30%

La Serie Los Cedros franco arcillo arenoso consiste de suelos Pardo Forestal Latoséli=
co-Regosélicos, es decir, de muy escasa evolucién, de drenaje moderado, textura media,
desarrollados a partir de material volcdnico (arrastres coluviales sobre arcilla roja) que in-
cluye una capa de talpetate continua, y generalmente a una profundidad que fluctda entre
35y 70 cm. y de un espesor de 10 a 20 cm.

Caracteriza a esta Serie la capa de talpetate en forma continua y con un material sub-
yacente de talpetate de color rojizo de textura franco arcillosa o arcillosa.



Los suelos de esta Serie se encuentran ubicados dentro de un rango fisiogrdfico suave
a fuertemente ondulado, con pendientes que varfan del 3 al 30% ; como consecuencia de
ello se han originado gran cantidad de drenes intermitentes que interceptan estos suelos,
ademds de los rfos " La Chinampa", "Santa Rita", " Los Mangos" y "Aduana", que co-
rren durante todo el afio.

La Serie Los Cedros cubre una extensién aproximada de 4.624 Has. y se encuentra dis=
tributda entre las cotas 200 y 100 metros sobre el nivel del mar y en la parte occidental de
la Hoja.

La vegetacién natural es muy escasa y predominan los cultivos de pastos, cafia de a=
zdcar (en las partes més planas), algodén y algunos de menor importancia como : sorgo,
malz, frijoles y frutales.

El clima del 4rea es Monzénico Tropical Subhdmedo.

Los suelos del 4rea son clasificados como Pardo Forestal Latosélico=Regosélico, influen
ciados por materiales del Cuaternarioreciente de deposicién fluvial; genéticamente son su:e
los poco evolucionados ast lo demuestra un perfil tipico de la Serie Los Cedros franco arci -
llo arenoso tomado en el KM. 29 de la carretera Managua-Leén y que a continuacién se des
cribe :

All 0-18 cm. de color en hémedo 10YR2/2 pardo muy oscuro, franco

arcillosos que en seco pasa a 7.5YR3/2 pardo oscuro,
bloques subangulares medios que rompen a granular, li-
geramente duro, friable, pldstico y adhesivo, muchas
raices, piedras y guijarros, de pH 6.5, pasando a través
de un Ifmite claro y gradual al

Al12

18-28 cm. de color en hémedo 10YR2/2 pardo muy oscuro, franco
arcilloso, que en hdmedo pasa a 10YR3/4 pardo amari-
llento oscuro, bloques subangulares medios y finos que
rompen a granular medio; blando, friable, pléstico y
adhesivo, presencia de abundantes rafces, piedras y gui
jarros; pH de 5.8, pasa a través de un Ifmite gradual y
suave al

AC 28-43 cm. de color en hGmedo 10YR3/3 pardo oscuro, franco arci-

lloso que en seco pasa a 7.5 YR3/2 pardo oscuro; blo-
ques subangulares mediosy finos; ligeramente duro, fria=
ble, pléstico y adhesivo; este horizonte incluye el ma-
terial que rodea al talpetate; pH de 6.4 y pasa a través
de un IImite claro al

Ci

43-62 cm. de color en hdmedo 10YR3/4 pardo amarillento oscuro,
franco arenoso que en seco pasa a 10YR5/6 pardo ama-



rillento, masivo, suelto, friable, poco pldstico y no ad
hesivo; de pH 6.4; incluye muchas concreciones de ma-
teriales siliceos, pasando a través de un limite abrupto
al

ncz2 - 62 + de color en hdmedo 5YR3/4 pardo rojizo oscuro, arcillo
so que en seco pasa a 5YR4/4 pardo rojizo,bloques sub-
angulares, ligeramente duro, friable, pléstico y adhe-
sivo, pH 6.4 presenta generalmente este horizonte un co
lor rojizo caracterfstico.

Los suelos de esta Serie tienen generalmente en la capa superficial una textura franco
arcillo arenosa, sobre todo cuando la pendiente es pronunciada.

El horizonte A presenta un alto contenido de materia orgdnica.

El horizonte AC es muy delgado y poco desarrollado y se encuentra rodeando el talpe -
tate ; este talpetate tiene un color 10YR5/8 pardo amarillento en seco. El horizonte C, al-
gunas veces no se encuentra y entonces la capa de talpetate descansa sobre el material rojo
arcilloso.

Suelos de drenaje interno medio, y externo rdpido a ligeramente répido, permeabilidad
moderada y los riesgos de erosién van de moderada a severa. Por su topografia el drea de
esta Serie no presta muchas ventajas para los cultivos agronémicos anuales ; los que actual =
mente se estdn llevando a cabo son en orden de importancia : cafia de azdcar (en las partes
mds planas), algodén, sorgo, maiz, y algunos frutales, pero siempre en parcelas reducidas .

Estos suelos se ubican en Clase llle, Illes, Vles y Vlles.

Sinaloa franco arcilloso, mds del 15%.

La Serie Sinaloa franco arcilloso, (Fr. Arc.) consiste de suelos Pardo Rojizo4atoséli-
cos (clasificacién provisoria), bien drenadas, de textura media, desarrollados a partir de
materiales de origen volcdnico (basalto), recubierios con sedimentos del Cuaternario re
ciente de deposicién forrencial. Esta Serie se presenta en la parte suroeste de las Sierras
de Managua ; bajo una vegetacién tropical de clima tropical subhdmedo, Monzénico. La
Serie se extiende aproximadamente desde la cota 300 a la de 600 metros s.n.m., exceptuan=~
do pocos lugares donde llega a elevaciones mayores, cubriendo un &rea aproximada de
2.555 Has. ; esta Serie se diferencia de la Nejapa por tener una textura un poco mds pesa-
da, a veces el material arcilloso se encuentra sobre capas de basalto, incluyendo piedras
de diferentes tamafios ; debido a su pendiente combinada puede presentarse fuertemente ero=
sionada.

La capa de talpetate puede variar en espesor y color, profundidad y generalmente estd
extendida en el perfil del suelo en una forma ondulada. A veces debajo del tapetate se en-

cuentra un material amarillo masivo que presenta las caracteristicas del talpetate mismo,
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por lo cual se le considera como probable material formador de talpetate. Esta Serie se ex=
tiende en relieves ondulados a abruptos, con pendientes no menores de 15%, y que pueden

llegar hasta 100%.

La textura superficial de estos suelos es franco arcillosa.

A continuacién se describe un perfil representativo de esta Serie " Sinaloa" franco ar-

cillosa.

Al ~ 0
B21+ - 25
B22x - 55
B3 - 80
c - 112

258 cms

53 cm.

80 cm.

112 cm.

140 +cm.

de color 10YR2/2 pardo muy oscuro en hémedo, franco
arcilloso, que en seco pasa a 10YR3/2 pardo grisGceo
muy oscuro, en bloques angulares medios, que pasan
a bloques subangulares finos; duro, friable, plésticoy
adhesivo, con un pH de 6.4. Se encuentran distribui” =
dos en el horizonte trozos de talpetate incluyendo pie=
dras, pasa a través de un limite claro y ondulado al

de color 5YR2/2 pardo rojizo oscuro en hdmedo, arcillo
s0, que en seco pasa a 5YR3/2 pardo rojizo oscuro, pris
mas irregulares que se rompen a prismas menores; muy
duro, friable, muy pléstico y adhesivo; de un pH 6.3.
Este horizonte en la parte de ruptura de los prismas, pre
senta clay=skin; incluye trozos de talpetate de tamafios
pequefios ; pasa a través de un Ifmite gradual al

de color 5YR3/3 pardo rojizo oscuro en hémedo, arcillo
so que en seco pasa a 5YT3/4 pardo rojizo oscuro, pris=
mdtico que se deshace a prismas menores y a bloques ;
duro, friable, pléstico y adhesivo con un pH de 6.0.
Este horizonte incluye la capa conttnhua de talpetate de
color 5YR3/4 pardo rojizo oscuro en hmedo, que pasa
a través de un Itmite gradual al

de color 2.5 YR4/2 rojo débil en hdmedo, franco arci=
llo arenoso a franco arenoso, que en seco pasa a 10YR
3/4, pardo amarillento oscuro, masivo, duro, y muy fir
me, con un pH de 6.2. Este horizonte estd ligeramente
alterado, incluye pequefios frocitos de talpetate de re-
gular cantidad y no hay presencia de raices, pasa a tra=
vés de un Ifmite gradual al

de color 7.5 YR4/4 pardo oscuro en hdmedo, franco a
franco arcilloso, que en seco pasa a 10YR5/4 pardo a=
marillento; masivo, ligeramente duro, friable; con un

pH 6.6.

El drenaje externo de la Serie Sinaloa franco arcilloso, puede ser considerado rdpido,

1Ll
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debido a las pendientes donde se encuentra enclavada, (no menor del 15%) y en consecuen
cia el riesgo de erosién es bastante elevado, pudiendo catalogarse ésta como severa, a pe -
sar de la abundancia de vegetacién de la zona (regién cafetalera). La permeabilidad de es
tos suelos es lenta, debido a las caracteristicas texturales de los tres primeros horizontes ; el
drenaje interno se puede estimar de moderado a lento.

Los suelos de este Serie generalmente se dedican al cultivo del café, ya que la altura
del lugar ast lo permite; ademds se puede hacer buen uso de la sombra de la vegetacién
tropical existente en ese lugar, ya que muchas especies que dominan la regién son excelen=
tes sombrios para los cafetales; no obstante, dentro del Grea cubierta por esta Serie, se pue
den encontrar zonas cubiertas de pastizales, destinados al libre pastoreo ; estas zonas se en-
cuentran generalmente a una altura no mayor de los 300 metros s.n.m.

Los suelos de esta Serie se ubican en clases de uso de suelos Vle=Vlles;a los suelos que
se encuentran cultivados de café deben de ddrseles précticas especiales de conservacién de
suelos (barreras vivas, terrazas individuales y rompevientos), y en las partes de pastizales
y montafias vivas, se debe procurar evitar el sobre pastoreo y la despala respectivamente ;
exceptudndo si estas montafias se quieren dedicar al cultivo del café.

Los Brasiles, franco arenoso.

La Serie Los Brasiles franco arenoso, consiste de suelos bien drenados, de textura me-
dia a gruesa, desarrolladosa partir de materiales de sedimentacién fluvial en capas alterna=
das. Se presentan en relieves planos a suavemente ondulados, bajo vegetacién de bosque
tropical subhdmedo caducifolio.

El material de origen consiste de arenas de diversos tamafios, incluyendo a veces pie=
dras angulares.

Estos suelos se distribuyen en la Hoja MANAGUA entre las cotas 100 y 200 y en cier=
to sector llega hasta la 260 por el lado de la sierra, estando frenada su extensién por el
oriente por los cerros Xavier, Motastepe y formacién de la Laguna Nejapa y Asososca.

El érea de la Serie dentro de la Hoja MANAGUA, cubre 2457.50 Has. La mayor parte
de estos suelos se hallan destinados al cultivo del algodén, estando con frecuencia cortados
por drenes de apreciable profundidad.

Los suelos Los Brasiles son aluviales, es decir formados a partir de materiales traidos en
suspensién por agua, formando capas alternadas, sin mayor evolucién de perfil, ni forma-
cién de horizontes genéticos.

A continuacién se describe un perfil correspondiente a esta Serie.

Ap - 0 - 30 cm. de color 10YR2/2 muy oscuro en hémedo, franco areno-
so con algunas gravas que en seco pasa a 10YR4/2 par-
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C1

C2

C3

C4

CS

30

45

1)

38 cm.

45 cm.

77 cm.

111 cm.

129 cm.

do con moteados rojizos amarillentos y blancos; en blo-
ques subangulares medios y gruesos que se rompen ablo-
ques angulares finos, blandos, friables, ni pldsticasni
adhesivos, con ligera cementacién, con abundantes
raices finas, que a través de un limite abrupto pasa al

de color 7.5YR4/4 pardo oscuro que en seco pasa a
10YR5/4 pardo amarillentos, constituido por talpetate
discontinuo que deja pasar raices y suelo, que a través
de un Iimite claro y ondulado pasa a

pardo amarillento en seco, arenosofino con gravas y pie
dras; de grano suelto, con abundantes rafces finas, con
trozos de piedras de varios colores. Esta capa se presen
ta en forma de bolsones y a través de un limite gradual
y ondulado pasa a

de color 7.5YR4/4 pardo a pardo oscuro en hdmedo, a-
renoso franco con gravas y piedras abundantes de colo-
res blancos, morados y grises, que en seco pasa a 10YR
6/4 pardo amarillento claro. Suelto, friable, ni plds-
tico ni adhesivo, débilmente cementado, que pasa a tra
vés de un |fmite gradual y ondulado a b

de color 7.5YR4/2 pardo a pardo oscuro, franco areno-
so fino que en seco pasa a 10YR6/4 pardo amarillento
claro, en bloques angulares de todo tamafio, blando fria
ble, algo pléstico, algo adhesivo, con pocas rafces,
algunas motas blancas de poma, pasa mediante una
transicién clara y suave a

pardo claro, arenoso franco, en bloques angulares de to
do tamafio y grano simple, poroso, escasas rafces, algu-
nas pomas, contindan una serie de capas, arenosas y a=
renoso francas hasta mds de 161 cm.

Estos suelos, constituidos por materiales de sedimentacién fluvial, admiten presencia

de talpetate, pero no inclufdo en un horizonte de ganancia como en los Bella Cruz. Las
texturas varfan de arenoso franco a franco arenoso, no pasando en ninguna de las capas de
esta textura. La profundidad de las distintas capas puede variar apreciablemente e incluso
faltar alguna de ellas o presentarse mds de las que se han descrito.

Generalmente se encuentran estos suelos en to raffas planas o con suaves pendien=-
og

tes ; su permeabilidad es moderada a moderadamente répida y su drenaje es medio a répido;
en consecuencia son suelos dvidos de agua.
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Las clases de uso de estos suelos, lls, Ills, y IVs.

Serie Bella Cruz, franco y franco limoso (Serie ampliada).

La Serie Bella Cruz franco y franco limoso, consiste de suelos bien drenados, de tex-
tura media desarrollados sobre materiales de origen volcénico, que incluyen capas més o
menos contihuas de talpetate y que apoyan sobre camadas profundas de material pumiceo
de cardcter rodado.

Se presentan en relieves planos o ligeramente ondulados. El material a partir del cual
se ha formado el suelo es de origen volcdnico fuertemente alterado por proceso de meteori-
zacién y parcialmente por procesos pedogenéticos. Este material se encuentra recubierto
por sedimentos de origen coluvial.

Esta Serie en la Hoja MANAGUA cubre un 4rea de  1.500 Has siendo una prolonga =
cién de la Hoja CHILTEPE, penetrando dentro de la Hoja MANAGUA en forma de dos len-
guas. Se mapea en el dred aledafia al pueblo deBella Cruz y al caserio de Trinidad hasta
las proximidades de los taludes de las Sierras. La importancia deriva de su gran aptitud pa-
ra cultivos de algodén, dominante en estos suelos y por encontrarse en las vecindades de
Managua, lo cual aumenta su valor econémico.

Los suelos de la Serie BELLA CRUZ , pertenecen al Gran Grupo de los Suelos Pardo Fo-
restal Latosélicos (Brown Forest Lathosol), caracterizados por ser suelos juveniles, desarro-
llados en ambiente tropical hdmedo y subhémedo, sobre materiales de origen dominantemen
te volcénico, con incipiente desarrollo de horizonte, principalmente sobre la base de se-
gregacién de sesquiéxidos, fundamentalmente de hierro y ligeras acumulaciones de arcilla.
Tienen un elevado contenido de bases de cambio y por tratarse de suelos de escasa evolu-
cién son ligeramente §cidos pero no muy alejados de la neutralidad. La acumulacién de ses
quiéxidos se debe en gran medida a la movilizacién de la silice. 7

Los suelos Bella Cruz se encuentran en esta Hoja a elevaciones que van desde la cota
100 a 180, en algunos sectores de esta serie se apoya hasta el pie de las faldas de las sie-
rras y en el sector sur se separa de ésta por materiales coluviales arrastrados por drenes.

El climabajo el cual se haformado y se encuentra es el tropical subhdmedo de cardcter
monzénico, con perfodos secos y hGmedos bien marcados.

Los hechos fundamentales de los suelos Bella Cruz se pueden sintetizar del modo siguien
te : un horizonte A profundo (de 20 a 60 cm.), de textura media (franco a franco limoso, en
contados casos el franco arenoso fino) seguido de una capa de talpetate mds o menos con=
tinua eni cuyas proximidades se encuentra un B2 de acumulacién de arcilla y sesquiéxidos,
en especial de hierro, que a través de una graduacién suave de manifestacién de sesquidxi=
dos de hierro pasa al material de poma parcialmente alterado; continda la poma rodada de
profundidad variable y a veces apreciable. Esta puede o no descansar sobre diversos mate=
riales de origen fluvial y de textura arenosa.
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La profundidad del talpetate varia de 20 a 80 cm., pudiendo llegar en casos extremos
a 120 cm.; a veces pueden hallarse dos capas de talpetate. Las pendientes dominantes son
de 0 a 3% y con menor frecuencia se lo encuentra en pendientes que pueden ir desde 3%
al 12%.

Los suelos de la Serie Bella Cruz se extienden en forma de dos lenguas, entre las cua=-
les da nacimiento a la Serie Los Brasiles que estd constituida por materiales més gruesos
(nunca pasan del franco arenoso fino).

A continuacién se describe un perfil tipico de la Serie Bella Cruz proveniente de las
proximidades de la poblacién del mismo nombre.

A1l - 0 =G CMs de color en hémedo 10YR3/2.5 pardo grisceo muy oscu
ro a pardo oscuro, franco a franco arenoso con gravas,
que en seco pasa a 10YR 4/2 pardo grisGceo oscuro, de
estructura en bloque subangular medio y grueso que se
rompen a granular medio, cuya consistencia en seco es
débil, friable en hémedo, ligeramente pldstico y no ad-
hesivo en mojado ; presenta numerosas raices y raicillas,
poros gruesos y finos, lombrices y otros elementos de la
actividad microbiana, numerosas gravas y gravillas, su
ITmite inferior es claro y ondulado a

A12 - 6 ~ 27 cm. de color en htmedo 10YR3/2 pardo griséceo muy oscu=-
ro, franco, que en seco pasa a 10YR4/3 pardo, en blo-
ques subangulares gruesos y medios que se rompen a fi=
nosy granular; blando, friable, pldstico y adhesivo, con
menos ralfces y poros; puede incluir bloques irregulares
de talpetate que no siempre se encuentran presentes; a
través de un limite claro y ondulado pasa al

Ad3 . =ub 127 - 58 cm. de color en hémedo 10YR3/2 pardo griséceo a pardo gri
séceo oscuro, en bloques gruesos angulares, que se rom-
pen a menores, blando, friable, pléstico y adhesivo;
presenta poros, raices, lombrices en abundancia; dismi=
nuyen apreciablemente las gravas. Pasa a través de un
Ifmite neto e irregular al

B2 - 58 ~ 74/92 cm. de color 10YR3/3 pardo oscuro a pardo gris§ceo muy os=
curo, franco arcilloso que en seco pasa a 10YR4/4 par-
do amarillento oscuro, que incluye una capa de talpeta
te discontinua de color 10YR5/4 pardo amarillento a par
do amarillento claro con moteados 7.5YR,/8 amarillo ro
jizo. El material del B2 es granular fino a bloque s@
angular fino, blando, friable, pléstico y adhesivo,
constituye el Itmite inferior de la mayor profundidad so

15



lamente las més gruesas ; se observan clay films revistien
do las formaciones estructurales; a través de un Iimite
difuso e irregular pasa al

B3 74/92-102-120 cm. de color en hdmedo 10YR4/4 pardo amarillento oscuro,

franco arenoso a franco, que en seco se forna masivo,
que rompe a bloques angulares medio y finos, blando
friable, ligeramente pléstico y ligeramente adhesivo,
que de acuerdo a las observaciones de campo se estima
como un horizonte de enriquecimiento de sesquiéxidos,
en especial de hierro. A través de un Iimite neto y que
brado pasa al

C 102/120° cm:. + de color 10YR8/1 blanco formado por material pumiceo
vesicular, liviano, en forma de rodados irregulares y
con lenguas del B3.

Las texturas del horizonte A1 varfan de franco a franco arcilloso, franco arenoso y
franco limoso, lo cual sefiala la probable necesidad de subdividir esta serie tentativa en al-
gunos tipos e incluso en el futuro, mediante mapeos mds detallados establecer algunas va=
riantes o nuevas series.

Los colores del A1 van en hdmedo del 10YR2/2 al 3/2 pardo muy oscuro a pardo grisd=
ceo muy oscuro, y en seco se encuentran siempre en la zona del 10YR3/2, 4/2 y 4/3 pardo
oscuro y pardo grisdceo muy oscuro.

Las texturas del horizonte A1 varfan de franco a franco arcilloso y son frecuentes las
texturas franco arenoso y franco limoso.

Los espesores menores del horizonte A1 se encuentran vinculados a las pendientes ma-
yores (3 a 12%), lo cual sefialarfa que en realidad se trata de perfiles truncados por el ma-
nejo inadecuado sin control de la erosién.

En casos extremos, la profundidad del A1 puede llegar a 90 cm., con procesos poli-
genéticos aparentes.

El horizonte B2 es en la casi totalidad de los casos franco arcilloso (en algunas ccasio-
nes es franco arcillo limoso), de colores que van en hémedo del 10YR3/2 pardo grisdceo
muy oscuro al 4/4 y 5/4 pardo amarillento y en seco 5/8 y 6/6 pardo amarillento y amari
llo pardusco. En algunos casos pueden hallarse en los mismos valores y cromas pero en

7.5YR

El horizonte B3 no siempre estd adecuadamente manifestado y la profundidad a la poma
oscila entre 80 y 150 cm.

Resulta evidente que en estudios detallados, habrd que sefialar fases sobre la base de la
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pendiente, la presencia de fases truncados, fases profundas y doble capa de talpetate (Poli~
genético ?).

El drenaje de estos suelos es bueno y su permeabilidad moderada a rdpida. El drenaje
superficial es en los casos de las pendientes mayores moderada a rdpida, lo cual sefiala los
riesgos de erosidén hidraGlica en estos suelos, favorecida por cultivos limpios y a favor de
la pendiente. En consecuencia se recomienda en las pendientes mayores, medidas tendien -
tes a la conservacién del suelo y su humedad, y un manejo cuidadoso de los mismos.

Las clases de uso en que se ubican estos suelos van desde la | sin limitaciones y con me
didas recomendables de control de la erosién y fertilizacién a base de abonos nitrogenados,
fésforo y calcdreo, y los de clase [le de donde estos problemas estdn agravados hasta los de
clase IVes donde ya la avanzada erosién existente y la delgada capa hasta el talpetate, li-
mita las posibilidades de cultivo en gran medida.

El origen de la denominacién proviene de la ubicacién del perfil descrito en las proxi-
midades de la poblacién de Bella Cruz.

Serie Santa Rita franco arenoso.

La serie Sta. Rita franco arenoso, consiste de suelos de origen aluvial, con un drenaje
semi impedido; de textura media, desarrollados en clima tropical sub-hGmedo (monzénico),
desarrollados sobre material madre de arrastre y sedimentacién hasta cubiertos por materia=
les de origen aluvial e incluye una capa mds 6 menos continua de talpetate, apoyado sobre
material masivo de textura Fr. Ac. a Ac. el cual por su textura pesada es causa de impedi=-
mento al drenaje de estos suelos. La profundidad del suelo apoyado sobre el talpetate varia
de los 30 =80 cms. A veces bajo la capa de talpetate se presenta un material Fr. Ar. fino
de color amarillo, que se cree que sea este material similar al formador del consabido tal-
petate , pero por causas de la humedad retenida en el sub=siguiente horizonte, que da el dre
naje impedido, ha frenado la formacién del talpetate sélido, por cuanto para la formacién
de éste se requiere la presencia de condiciones secas durante perfodos muy prolongados.

Generalmente a los 100 6 mds centimetros de esta serie se encuentra una capa de color
gris verdoso resultante de un proceso de gleyizacién.

Esta serie abarca un drea de 1205 has., estd enclavada dentro de un rango fisiogrdfico
de planicies, llanuras extendidas de un ondulado suave cuya pendiente admisible de esta
serie va del 0-3%. La serie se inicia a partir de la Chinampa, carretera Managua-Leén,
cota 160 mts. s.n.m., esta serie estd interceptada por los rios Sta. Rita, Los Mangos, Nan-
dayosi y San Lorenzo.

La vegetacién natural de esta zona ha sido extendida, con el propésito de dedicar el
suelo a cultivos agronémicos extensivos, tales como cafia de azdcar, maiz, sorgo, algodén,
y dreas cubiertas de pastos dedicados a la ganaderia.

A continuacién se describe un perfil tipico de la serie Sta. Rita Fr. Ar. (ubicado en las
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proximidades de la hacienda de su mismo nombre.)

A1l 0 = 10 cm. de color en himedo 10YR3/2 pardo griséceo muy oscu-
ro, Fr. Ar. fino que en seco pasa a 10YR4,/2 pardo gri-
sGceo oscuro, bloques débiles, blando; presenta un pH
6.6; pocas raices, y su limite inferior es claro y ondu-
lado al

A12 10 =~ 43 cm. de color en hdmedo 10YR3/2 pardo grisdceo muy oscu=-
ro, de textura franco arenoso fino, que en seco pasa a
10YR4/3 pardo oscuro, de estructura en bloques irregu=
lares, consistencia en seco es blanda, en himedo fria-
ble, poco pldstico, no adhesivo en mojado; pH 6.6 pre
senta muchos poros, su lfmite inferior es claro y ondula-
do al

& 43 - 70 cm. de color en himedo 10YR3/3 pardo oscuro externo y
10YR3/2 pardo grisdceo muy oscuro intemno, 10YR7/3
pardo muy pdlido en el moteado que presenta, de tex-
tura arenosa franca y que en seco pasa a 10YR4/4 par-
do amarillento oscuro, color externo, 10YR3/2 pardo
grisiceo muy oscuro color internoy 10YR3/4 pardo os-
curo en el moteado; es un material concrecionado bas-
tante dificil de texturarse yforma una masa Gnica infor=-
me, tiene un pH 6.4, su limite es abrupto al

C20x¢, 70 . = 84 cm. de color en himedo 10YR4/4 pardo amarillento oscuro y
7.5YR5/6 pardo intenso, y que en seco pasa a 10YR6/8
amarillo pardusco y 10YR3/2 pardo grisdceo muy oscu=-
ro, con un pH de 6.4, es un talpetate que constituye la
mayor parte del material del horizonte, las raices se de
tienen en esta capa. Su limite es neto al i

C3 845 vor sup 1055cm. de color en hdmedo 10YR5/6 pardo amarillento, franco
arcilloso que en seco pasa a 10YR7/6 amarillo, de es-
tructura masiva, consistencia en seco duro; himedo fria
ble, mojado pléstico y adhesivo de un pH 6.3 su Ifmite
es irregular al

Clgii 105 oimd ol125.cos de color en hémedo 10YR5/4 pardo amarillento, franco
arcilloso a arcilloso que en seco pasa a 10YR8/1 blan=-
co, de estructura masiva; consistencia en seco duro, en
hdmedo friable y en mojado pldstico y adhesivo; con
un pH 6.3; presenta muchas gravillas, su limite es neto
y ondulado al
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Il «5C 8¢ j250+ de color en hémedo 5Y 3/1 gris, de estructura masiva
a bloques, consistencia en seco dura en hdmedo muy
firme, en mojado pléstico y muy adhesivo, de pH 6.2;
constituye un horizonte gley.

La serie Sta. Rita a veces se encuentra erosionada faltando hasta la capa de talpetate
y desde luego el material arcilloso puede encontrarse superficial. La profundidad a que se
encuentra el material arcilloso dentro de esta serie es variable. También se puede admitir
la arcilla roja o la misma arcilla obscurecida por materia orgénica.

Las texturas del horizonte A. pueden variar de franco, franco arenoso fino y franco li-
moso, lo cual nos indica que en mapeo detallado pueden establecerse algunas variantes.

El drenaje externo es de moderado a rdpido, el interno es semi=impedido, su permeabi~
lidad es media y su erosién es considerada moderada.

Los suelos de esta serie se pueden catalogar dentro de la clase lle de la clasificacién
agrolégica siempre que se haga buen uso en el control de conservacién de suelos. En caso

de cultivo bajo riego estos suelos pueden requerir la instalacién de sistemas de drenaje.

Serie El Crucero franco arcilloso.

Esta serie consiste de suelos Pardo Forestal Latosélicos, bien drenados, de textura me=-
dia, desarrollados a partir de material de origen volcdnico (basalto sobre material amarillo
formador del talpetate) recubiertos con sedimentos del Cuaternario reciente de deposicién to
rrencial.

Esta serie se presenta en la zona que intercepta la carretera panamericana sur con el
camino que corre sobre el filo de las sierras de Managua. La profundidad del suelo de esta
serie es variable, su color superficial es pardo oscuro. El talpetate se encuentra disperso en
algunas dreas, presenténdose en capas en otras, y a veces ausente, en esta serie se presenta
un material amarillo, lo cual viene a ser una caracteristica especifica para escogerla como
tal. El material amarillo posee una textura arenosa franca, se supone que por condiciones
ambientales de alta humedad relativa y falta de altas temperaturas; ya que estd localizada
en una regién montafiosa y con alturas comprendidas entre 650 y 900 mts. s.n.m., es la cau-
sa por la cual adn no ha llegado a formarse la capa sélida de talpetate.

La serie El Crucero en esta hoja cubre un drea aproximadamente de 795.5 Has., y se
continda en la hoja vecina hacia el sur(San Rafael del Sur); se desarrolla bajo un clima tro
pical sub-hdmedo monzénico, extendida en tierras dedicadas a cafetales, con pendienfe—s
en su mayoria muy acentuadas y con relieve superficial fuertemente ondulado a quebrado,
enclavado en una zona montafiosa disecada por numerosos drenes.

La vegetacién natural es tropical y muchas especies que dominan la regién son exce=-
lentes sombras para los cafetos.
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A continuacién se describe el perfil representativo de la Serie El Crucero franco arci=

lloso.

Al 0

A3 10
B2 40
B3I™ 2 65
P37 .=

87

10 cm.

40 cm.

65 cm.

87 cm.

- 122 cm.

de color en hdmedo 10YR 2/3 pardo grisGceo muy oscu-
ro, que en seco pasa a 10YR 4/3 pardo oscuro; textura
franco arcillosa; estructura : bloques sub-angulares y
granular finos; de consistencias : en seco blanda, en hd
medo~friable, en mojado - pléstico y adhesivo; conpH
6.4; incluye trozos de talpetate y de basaltos ; tiene un
Ifmite claro y suave al

de color en hémedo 10YR 2/2 pardo muy oscuro que en
seco pasa a 7.5 YR 3/2 pardo oscuro; de textura franco
arcillosa; estructura en bloques sub-angulares medios
que rompen a bloques finos; de consistencia : en seco-
blanda; en hdmedo - friable; en mojado - pléstico y ad
hesivo; con un pH de 6.6; incluye trozos de talpetate
muchas piedras y raices menudas; tiene un Ifmite claro
y suave al

de color en hdmedo 10YR 3/3 pardo oscuro; de textura
arcillosa que en seco pasa a 10YR 3/3 pardo oscuro; es
tructura prismdtica; de consistencia en seco ligeramen-
te dura; en hdmedo friable; en mojado pléstico y ad-
hesivo; con un pH 6.2, incluye trozos de talpetate,
muchas raices y galerfas de insectos; tiene un Itmite
gradual al

de color en hémedo 5YR 3/3 pardo rojizo oscuro que en
seco pasa a 7.5 YR 5/6 rojo amarillento ; textura arcillo
arenosa ; de estructura en bloques sub-angulares y angu-
lares; consistencia : en seco blanda, en himedo-friable
con pH de 6.2; incluye trozos de talpetate; es zona -
mite de la mayor parte del talpetate ; pasa con un limi-
te gradual al

de color en hdmedo 7.5 YR 4/4 pardo oscuro que en se-
co pasa a 7.5 YR 5/6 pardo intenso de textura franco a
franco arcillo arenosa; estructura masiva jconsistencia
en seco-blanda, en himedo - friable, en mojado - plds
tico y poco adhesivo; tiene un pH 5.4; presenta muchas
manchas con materiales ferrosos; pasa con un limite cla
ro al
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Cl x 122 ~ 148 cm. de color en htmedo 7.5 YR 5/6 pardo intenso que en se~
co pasa a 10YR 6/8 amarillo pardusco de textura areno=~
so fino; ligeramente duro en hdmedo = friable, con pH
5.5; se compacta formando material talpetatoso; pasa =
con Itmite gradual al

C2..148 .~ 160 + cm. de color en hdmedo 7.5 YR 5/6 pardo intenso que en se~-
co pasa a 10YR 6/6 amarillo pardusco de textura areno=-
so franca, estructura masiva; con un pH 5.6; es muy si-
milar al horizonte anterior con la diferencia de presen=
tar una consistencia suelta.

Los suelos de esta serie presentan un drenaje extemno répido, drenaje interno medio,
permeabilidad moderada, y por sus pendientes abruptas una erosién severa.

Los suelos de esta serie estdn cultivados de café y se pueden ubicar para su uso agro=
légico en clase Vle, con prdcticas especiales de conservacién de suelo (barreras vivas, te-

rrazas individuales, rompe vientos, etc.) y Vlles.

El nombre de esta serie dentro de la Hoja MANAGUA fué dado por su ubicacién a las
proximidades del lugar denominado " El Crucero™”.

Tierras Misceldneas del Nejapa

Los suelos de esta serie estdn constituidos por materiales de la Serie Nejapa franco ar-
cillo arenoso pero que estdn mezclados con materiales gruesos aportados de las zonas inme-
diatas por medio de deposiciones torrenciales que conducen los numerosos drenes; debajo
de estos materiales gruesos incluidos en capas se encuentran materiales finos limosos, y el
talpetate se encuentran en trozos dispersos.

Estos suelos estdn enclavados en zonas planas y muy vecinas a los suelos coluviales. El
drea de esta Serie abarca una extensién de 1082 hectdreas.

El clima bajo el cual se desarrolla es el mismo del Nejapa o sea tropical sub-hémedo.

El drenaje interno es moderado, la permeabilidad es moderada. Los cultivos que se en-
cuentran en esta zona son de algodén y maiz, en dreas planas de pendientes suaves y cerea
les en las mds onduladas.

Se pueden clasificar dichos suelos para su uso agrolégico en la clase lle y Illes.

Tierras misceldneas de montafia, incluyendo formaciones abruptas, escarpadas, taludes y

tierras fuertemente quebradas.

Esta unidad de mapeo cubre un drea de 9455 hectdreas o sea 19% del total del &rea de
la Hoja MANAGUA.
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El relieve en que se encuentra enclavada esta unidad, es fuertemente accidentado, con
pendientes desde el 40% a més.

El régimen de lluvias es similar al resto del rea, las temperaturas mimas medias son
inferiores de las del resto del 4rea. Los vientos son bastante intensos.

La unidad se extiende desde la cota 300 hasta la 900 metros sobre el nivel del mar.

Los materiales originarios de esta unidad estdn constitutdos por potenciales volcénicos
y otros diversos tipos : rocas piroclésticas, tobas, areniscas, basalto, poma, etc.

En las cafiadas se encuentran materiales de derrumbe y arrastre coluvial proveniente de
las posiciones mds elevadas y arrastradas por agua de lluvia.

Los suelos dominantes son Litosoles y Regosoles.

El drenaje natural del 4rea se hace por medio de los fondos de cafiadas. El drenaje in-
terno varia segdn la caracteristica de los materiales subyacentes.

Debido a las caracterfsticas de suelo y topograffa, el uso del terreno en esta unidad es
limitado a plantfos de cafetales, forestales y algunas pasturas.

Puede encontrarse en esta unidad la secuencia de los suelos de las vecindades : Bella
Cruz, Nejapa, Sinaloa, El Crucero, pero cubriendo éreas reducidas y a menudo fuertemen=
te erosionadas.

Los suelos de esta unidad se ubican en clase agrolégica Vles, Vlles y Vllles, que re-
quieren buenas prdcticas de conservacién de suelos, terrazas y cultivos de coberturas, rom-
pe vientos, etc.; empastar las partes mds altas para proteger las tierras ubicadas en las pla=-
nicies; también debieran empastarse las vias de agua para evitar que el problema se siga a
gudizando. -

Tierras miscel4neas de materiales de arrastre de las sierras incluyendo formaciones fuer=
temente colinadas, disecadas por numerosos drenes, pendientes pronunciadas, en las inme-
diaciones de las tierras misceldneas de montafia.

Esta unidad que en la Hoja MANAGUA cubre un érea de 17,070.25 hectdreas es de
gran trascendencia por su extensién. Incluye algunas formaciones similares a Los Brasiles,
Bella Cruz, Nejapa, Los Cedros, Sinaloa y el Crucero, tierras misceléneas de montafia o
complejos de suelos de origen sedimentario pero por hallarse fuertemente erosionados, o
distribuidos de modo intrincado, sumamente alterados por drenes que han ocasionado las
mezclas de diferentes materiales aportados de las zonas altas sobre los materiales de serie
de zonas bajas, se ha optado por incluirlos dentro de una Gnica unidad de mapeo.

Las pendientes de esta unidad oscilan desde 31.4% al 30% y a veces mds; la presen -
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cia de tantos drenes limita la posibilidad de cultivo a &reas reducidas y por lo tanto sin uso
de maquinaria agricola.

A pesar de que lo mds indicado es empastarlos y controlar las avenidas de agua, es a
veces notorio encontrar cultivos en linea lo cual impulsa al aumento de las corrientes de a-
gua que bajan hasta las planicies ubicadas en cotas menores provocando anualmente erosién
hidrica en zonas de cultivo.

Estos suelos se pueden ubicar en las clases Ves, Vle, Vlle y Vllles, segin uso agrolé-
gico; dedicdndolas a forestacién o pasturas.

Complejos de suelos de orfgen sedimentario, de arrastres y deposiciones, incluyendo mate-
riales finos y gruesos en pendientes no mayores del 3%.

Esta unidad que se extiende en un drea de 212.5 Has. se encuentra ubicada en la zona
costera del lago Xolotldn y occidental de la ciudad de Managua, y dentro de las cotas me-
nores a 80 mfs. s.n.m.

Esta formacién ha sido originada en gran parte por la deposicién de los materiales de
arrastre de las partes mds altas y escarpadas por medio del agua y las deposiciones del La-
go Xolotldn y en algunos sectores donde las concavidades han permitido la deposicién de
materiales finos.

Los suelos originados por este proceso son en algunas ocasiones acumulaciones de mate=
riales sin diferenciacién de horizontes, en ofros son capas paralelas entre si’, como conse=
cuencia de deposiciones por medio del agua de materiales sin mayor vinculacién entre st,
en otros casos son materiales de deposiciones mds antigua que han facultado la formacién
de suelos mds evolucionados sobre la base de materiales finos en condiciones de drenaje di-
ficultoso.

Dado que ninguno de esos suelos cubre dreas significativas, y por otra parte resulta di
ficil separarlos a través de un mapeo a la escala del presente, se ha optado por mapearlos
como complejo, de acuerdo a la similitud de orfgen y por cubrir un érea de posicién simi-
lar, con pendientes no mayores del 3% y por esto, se hallan sometidos a un mismo tipo de
manejo.

Formaciones Lacustres.

En esta Hoja MANAGUA corresponde citar la presencia de las lagunas : Acahualinca,
Asososca, Nejapa y Tiscapa; y parte del lago Xolotlén que integran un érea de 680 hec=
t4reas ; cabe mencionar que la laguna Acahualinca es utilizada con fines de drenar los des-
perdicios del Rastro Modelo, La Asososca para proveer de agua potable a la capital, La Ne
japa sin ningdn uso, la de Tiscapa para uso de bafio y lavado de ropas, y por Gltimo el La-
go Xolotlén para fines recreativos y pesca.

También se puede mencionar que en esta Hoja se encuentran ubicadas 1457 hectdreas
correspondientes a la ciudad capital.
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Nota Aclaratoria

La clasificacién utilitaria de los suelos, establecida de acuerdo al sistema utilizado en los
EE.UU. de N. A.y ampliamente difundido en otros palses, se basa en las limitaciones y res=-
tricciones permanentes y crecientes, para la utilizacién de los suelos mediante cultivos.

Este sistema de clasificacién, establece 8 clases de suelos, cuya diferencia esencial es la
siguiente : las clases de suelos de | a IV, son suelos aptos para la mayor parte de los culti-
vos anuales comunes en la regién, con diferencia entre si’ por limitaciones permanentes,
que se tornan mds acentuadas de la clase | a la IV ; las limitaciones se definen como sub-
clase y son cuatro a saber : "c" clima, "e" erosién, "s" suelo y "w" problemas deriva-
dos de una capa de agua préxima a la superficie; una misma clase puede presentar una, dos

o més limitaciones convirtiéndose en tal caso en problemas de mayor intensidad.

Las clases V a VII, presentan limitaciones progresivas y su uso estd limitado a cafetales,
pastizales y bosques. La clase VIl se la considera incapaz de una remuneracién econémi-
ca que devuelva lo invertido en estos suelos. Su uso se limita a conservacién de flora y
fauna al estado ratural.

Damos un ejemplo de interpretacién de los simbolos utilizados en el reverso de la Hoja MA =
NAGUA. La serie Nejapa se encuentra bajo pendientes de 3 a 30%, y la clasificacién u-
tilitaria sefiala 4 diferentes clases de suelos a saber : lle, llles, [Ves, y Vles.

Los suelos de la clase lle, se presentan en pendientes de 1a 3%, y tienen problemas de e-
rosién "e" y a pesar de ser aptos para todos los cultivos, se necesita de ciertas précticas
de conservacién como terracerfas. La clase Illes, se encuentra en pendientes de 3a 5%
son suelos aptos para todos los cultivos, el problema de erosién "e" es més acentuada y
también existe el problema de suelo "s" que indica limitaciones en la zona radicular. La
clase [Ves, se presenta en pendientes de 15 a 30%, suelos no aptos para ningdn cultivo a=
nual y el problema de erosién "e" y de suelos "s" estd algo mds acentuado por lo que su
uso estd limitado a pastizales y bosques.
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SINTESIS DE LOS ECHOS FUNDAMENTALES DE LOS SUELOS DE LA HOJA DE MANAGUA 2952

I (1)

::olTr:rdeaj S d:":;\b;::o Distribucién SU:::.f I:I;)en Relieve Pendiente Material Originario ?;sr:::: T:;I:: nf :;T:s: Uso Actual Problemas de Manejo Practicas Recomendables. CI;:T::;:"
Bella. Cruz BC Area aledafa a los pue 1500 Plano, ligero a mode- 0-12% Origen volcénico fuerte- Talpetate en capa con- Algodén, pequenas En las pendientes ma- Cultivos en curvas de. nivel. En:q pendientes mayores |
franco y blos de Bella Cruz y la 2989 radamente ondulado. mente alterado del cua- tinua hasta 1.50 m., coin- extensiones de mafz y yores el monocultivo del 5.V, alternar cultivos en lineas con pasturas. En lle
franco limoso Trinidad, extendiéndose s ternario reciente (poma, cidiendo con horizonte otros cultivos. favorece la erosién. pendientes mayores del 7 % destinar a pasturas ex- W
por el Oeste hacia la talpetate) y deposiciones de enrriquecimiento de cIusi‘vamenfe, con algin cultivo bién protegido y es-
falda de la Cordillera coluviales recubriéndolo. arcilla. Poma en cama- paciado cada 4 o 5 anos.
del Pacifico. das profundas. Texturas
medias.
Ios Brasilas LBr Entre serie Bella Cruz, 2457 5 Plano a ligeramente on- 0-3% Arenas de diversos tama- Materiales medios a Algodén, maiz y pas- Drenaje excesivo, suscep- Cultivos de curvas de nivel, alternar cultivos limpios Ils
franco arenoso desde la cota 90, hasta 4.89 % dulado, disecado por nu- nos en capas, trozos de gruesos en capas alter- tura. tibilidad a la erosion. Coh pasiiRe, : Ills
la 200 m.s. n. m. merosos drenes. poma y talpetate irregu- nadas de sedimentacidn Wos
lares. fluvial, con deposicién en
superficie de materiales
de arrastre coluvial.
Los Cedros LCd Esta ubicada entre las co- 4624 Suave a fuertemente 3-30% Volcénico, poco evolu- Materiales de texturas Cafa de azicar (partes En las pendientes mayo- Terrazas de tipo de contencién. Cultivos en curvas lile
franco arcillo tas 100 y 200 m.s. n. m. y 9.20% ondulado disecado por cionado, influenciados medias, (arrastres coluvia- planas). Algoddn, sorgo, res del 5% los riesgos de nivel en pendientes menores del 59%. Cultivos en llles
arenoso en la parte Suroeste de numerosos drenes inter- por materiales del cua- les) sobre arcilla roja, maiz y algunos pequenos de erosién son severos, franjas. En zonas fuertemente onduladas, cultivar pastos. Vles
la hoja mitentes y algunos rfos ternario reciente, de de- capa de talpetate con- frutales en pendientes limitan la sucecién de Viles
que corren todo el afio. posicién fluvial. tinua. mayores, pasturas y bos- cultivos agronémicos
ques naturales ralo. anuales.
B Crasird EE Se presentfa en la zona 7975 Enclavado en una zona +30% Volcénico recubierto por Materiates superficia- Cafetales y pastizales. Debido a las fuertes Cultivos de café con terrazas individuales. Pastiza- Vle
franco arcilloso que intercepta laCa- 1.59% montafiosa con pendien- material amarillo (forma- les de texturas medias. pendientes, el drenaje les. Bosques. Viles
rretera PANAM Sur tes fuertemente ondula- dor de talpetate) y este Talpetate se puede pre- superficial da origen a
con el camino que co- das a quebrado. a su vez cubierto por se- sentar o no sobre un cércavas, la deforesta-
rre por el filo de la dimentos del cuartenario manto de material ama- cién puede complicar el
Cordillera del Pacifico. reciente de deposicién to- jjig continuo. manejo de estos suelos.
Cotas de 650 a 900 m. rrencial.
SN,
Nejapa Nj Se extiende hacia 7170 Lligeramente ondulado 3-30% Volcénico (ceniza y Textura media. Una Algodén, arroz, sorgo, Sucesidén de cultivos sin Terrazas en pendientes del 3 al 12%. Cultivos en lle
franco arcillo el sur de la ciudad 14.26 % a ondulado mientras mas escoria) capa de talpetate con- ajonjoli, frijol, maiz, practicas de conservacién. franjas del 12 al 20%; pastos, frutales, 4rboles ma- HHeg
arenoso de Managua y con- se apréxima a las Sierras tihua de 30 cm. o mas. chagtite, pastos, etc Los riesgos de erosién son derables del 20% a més. Wi
tinda al Este en la de Managua. Debajo del talpetate considerables, aumentando
Hoja Las Mercedes. se puede encontrar: éstos, a medida que aumenta e,
Cotas 100 a 400 m. Poma, basalto, arenisca, la pendiente.
SN etfc.
Santa Rita SRt Se presenta a partir 1205 Llanuras extendidas de f=307 Aluvial, desarrollado Texturas medias en la super- Cafia de azicar. algoddn, Riesgos de erosidn Conservacién de suelos mediante el uso de curvas les
franco arenoso del caserfo La Chi- 240% un ondulado suave. sobre materiales de ficie. Capa continua de tal- maiz, sorgo y pastos. moderados. de nivel y terrazas en algunos casos en suelos mal
DAWGA, & anbt ls: arrastre y sedimenta- petate que descansa sobre un : Jahgadas.
: dos de la carretera cién. material masivo. (F. Arc. a Arc.)
Managua-Lledn entre
cotas 100y 150 m. s.
n. m.
Sinaloa Sn Parte Occidental del ca- 2555 Ondulado a abrupto. 15% Volcénico cubierto y Texturas medias a finas. Cafetales y pastizales. Pendiente, implica riesgos Hacer buen manejo de la sombra en las zonas de Vie
franco arcilloso mino del filo de la Sierra 5.08% al 100% desarrollado a partir Capa de talpetate continua severos de erosidn, pese cafetal. Cultivo de café con terraza individual y/o Vlles
entre las cotas 300 y 400 de materiales del cua- y de espesor variable, de- a la abundancia de vege- barreras vivas. Pastizales.
m.s. n. m. ternario reciente de bajo de éste hay material tacidn.
deposicién torrencial. amarillo masivo.
Tierras TCM Formaciones irregulares 17070.25 Irregular en la sierra, 4-30% Materiales mezclados Svelos de texturas variadas Bosque natural, pasturas, Derivado de las condiciones En 4reas limitadas de suelo de buenas condiciones, Ves
coluviales a lo largo de los drenes 33.97 % disecando las colinas Y =i de arrastres coluviales. (desde muy fino hasta muy algunos cultivos de poca locales: dificultad de trabajo necesidad de empastar las vias de agua; en su mayor Ve
mezcladas y los conos de deyeccién y formando los drenes grueso). Material revuelto extensién: maiz, frijoles con méquinas, limitada exten- parte aproyechables para pasturas y bosque; 4ereas Vile
de las Sierras; cauces pro- mencionados. incluyendo con frecuencia plédtano, guineo. sién de &reas cultivables, cultivables reducidas Vil
vocados por avenidas de piedras angulares, trozos drenaje excesivo, erosién se- a3
SOUE Wi lavineno. de talpetate, poma, arenas vera, etc.
varias. No hay secuencia
definida que se repita.
Tierras miscelédneas de ™™Q Formaciones accidentales 9455 Fuertemente ondulado + 40% Volcénico y depo- Rocas piroclésticas, tobas, Café, foresta, pastos. Pendiente, erosién Cultivos de coberturas, terrazas escalonadas, Vies
montafia, incluyendo de montaia, taludes de 18.81% a abrupto. siciones torrenciales. areniscas, basalto, poma, etc. y suelo. rompe vientos, empastar partes altas para pro- Viles
zonas abruptas, escar- bordes de lagunas, escar- Suelos dominantes son: Lito- teger las partes bajas. Villes
padas, taludes y tierras pes varios; tierras fuerte- soles y regosoles.
quebradas. mente quebradas entre
las cotas 300 y 900 m. s.
n. .
Tierras misceldneas TMN Estdn enclavadas en zo- 1082 = Plano 0-3% + Volcénico Talpetate en trozos disper- Algoddn, maiz, ajonjoli. Riesgos de erosién leves Curvas a nivel o terrazas. lle
del Nejapa. na plana, vecinas a Tie- 2.15% sos, arenas gruesas deposi- a moderados. llles
rras coluviales mezcla- tadas por torrentes, bajo és-
das. tos materiales finos de tex-
tura limosa.
Complejo de Suelos Tslv Zona costera del lago 2125 Plano 0=3% Materiales depositados Acumulacién de material sin Bosque natural, pasturas. Variados: algunos proble- Las perspectivas de los cultivos anuales depen- s
de origen sedimentario, Xolotldn y Occidental 042% por arrastres de partes diferenciacién de horizontes; Algunos cultivos de poca mas de drenaje dificultoso; den del caso especifico; sin problemas para Vsw
de arrastres y deposicio- de la ciudad de Mana- altas y escarpadas por en otros se manifiestan capas extensién de maiz. otros de drenaje excesivo, pasturas o forestacion. Visw

nes incluyendo materiales
finos y gruesos.

gua entre las cotas me-

nores de 80 m. s. n. m.

medio del agua y las de-
posiciones del lago Xo-
lotldn en sectores donde

las concavidades lo han
permitido.

paralelas, como consecuen-
cia de deposicidn sin vincula-
cidn entre si; en otros casos
son deposiciones més antiguas
que han dado formacién a sue-
los més evolucionados.

inundaciones periddicas,
dificil escurrimiento por
cota baja.

(1) Para unainformacién detallada, consultar el informe que se acompafia. Para visualizar la ubicacién de las distintas unidades de suelo mapeadas, consultar el fotomapa del reverso
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