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Este trabajo se inicia, a partir del CURSO REGIONAL SOBRE PRODUCCION, CONTROL de CALIDAD y USO de
INOCULANTES para LEGUMINOSAS, realizado en Montevideo en el periodo comprendido entre el 20 y 31 de Agosto de 1984
Este estudio, pretende realizar una ampliacién, con el aporte de nuevos conocimientos al capitulo V.

sboly (vs)

LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO Y SU EVOLUCION.

I.- INTRODUCCION

Los restos vegetales de distinta naturaleza, que se depositan en el suelo, constituyen la fuente fundamental de

Materia Orgdnica.

Los restos vegetales descompuestos, con ayuda de la actividad biologica, se transforman, dando lugar a la formacién de elementos
minerales solubles o gaseosos, tales como NH3 NO; CO, PO,." y SO, lo que se denomina MINERALIZACION y también a la

Sy

’ ‘ SpUELIBYISN By ‘usBulunBeAL |

I

TR

g

——10

[

S e, e e

.i

i)

ALVEEIT Ot

et

i




formacion de complejos coloidales (humus), que son mas estables y mas resistentes a la accion microbiana, lo que se denomina
HUMIFICACION, estos compuestos hiimicos a su vez se mineralizan, pero mas lentamente que los restos vegetales frescos. (3)
La palabra HUMUS, puede ser utilizada con dos sentidos muy diferentes, lo que en lenguaje cientifico puede crear confusiones,
cuando nos referimos a la Materia Organica de los Suelos y cuando lo hacemos con la Turba.
La palabra HUMUS, se refiere a la fraccién humificada de naturaleza coloidal, transformada por via biolégica, pero no designa
la Materia Orgdnica total, la que en las Turbas se expresa de acuerdo a los contenidos de Carbono.
En condiciones favorables, la mineralizacién se efectiia en dos etapas:
1) AMONIFICACION - produccién de NH;
2) NITRIFICACION - oxidacion del NH3, que se transforma en dcido nitroso y luego en nitrico.
En condiciones desfavorables (caso de formacién de Turba), como acidez anaerobiosis se produce inicamente la amonificacién.
Desde el punto de vista agricola, es indispensable hacer una distincién entre Materia Organica fresca, tal como rastrojo de las
cosechas, abono verde, abono organico y la materia organica humificada. Ya que cuando se incorpora a un suelo, Materia
Organica fresca, el 60 a 70 % de su masa desaparece en un lapso de dos afios. en cambio los compuestos organicos humificados que
restan son mucho mas estables y se mineralizan lentamente a un ritmo de 1.5 2 2 % por ajio. (3)

II. - UBICACION de las TURBAS en el MUNDO
, Los Suelos de TURBA ocupan 240 millones de hectareas del total de la
superficie terrestre, muy especialmente en la zona boreal y templada. En los tropicos hay alrededor de 32 millones de his. , de las
cuales mais de 20 millones ocupan la costa baja del sudeste del Asia.
Segiin el Mapa mundial de Suelos de la FAOQ/ UNESCO la distribucién regional es la siguiente:

REGION SUPERFICIE % TOTAL
AFRICA 12.200.000 5.1
ASIA y LEJANO ORIENTE 23.500.000 9.8
AMERICA del SUR 7.400.000 3.1
AMERICA del NORTE 117.800.000 49.1

AUSTRALIA 4.100.000 1.7




EUROPA 75.000.000 31.2

TOTAL MUNDIAL 240.000.000 100 (2)

Como es de suponer, los depdsitos turbosos se hallan en las regiones del mundo, donde las condiciones les son favorables, pero solo
en ciertas regiones son utilizadas en forma intensiva.

En Alemania, Holanda, Noruega, Suecia, Rusia, Polonia, Irlanda, Gran Bretaiia y Escocia, se ha realizado un uso econémico de la
Turba y de los productos turbosos.

Los depésitos organicos de Alemania, ocupan casi 1.700.000 has., en Suecia 5.000.000 y en Irlanda aproximadamente 1.200.000
has., Canada posee aproximadamente 9.600.000 has. de Turba, la mayor parte de ella sincultivar.

En los E.E.U.U., los depésitos organicos existen en Florida (Delta San Joaquin) en una extensién de 100.000 has. en Carolina del
Norte, a lo largo de la costa del Atlantico. En California cerca de 100.000 has., en Louissiana aproximadamente 1.000.000 de has
todo esto en el Sur y fuera de la zona de glaciacion.

En el Norte en las regiones cubiertas por restos glaciales, los depésitos orgdnicos estan aiin mas extendidos.

Alrededor del 75 % de los depésitos de Turba en los E.E.U.U. continentales, estin en las dreas glaciadas de MINNESOTA,
WISCONSIN y MICHIGAN, con una extension total de unos 5.000.000 de has., es el mejor dotado de todos los Estados del Oeste.
Indiana, Massachusset, New York y Nueva Jersey poseen de 100.000 a 200.000 has. y otros Estados como Iowa, Illinois y Maine
abarcan zonas importantes.

En Alaska y Norte de Canada, asi como como en el Norte de Europa, en Grecia (Planicie de Philippi) y Asia poseen grandes zonas
de turberas. '

En el Sudeste de Asia, en regiones tropicales himedas, hay importantes areas de turberas, con mayor extensién que en las zonas
tropicales, principalmente alrededor de Malasia, Sarawak e Indonesia y cubren una superficie total de aproximadamente 20
millones de has. de las cuales 16.300.000 estan en Indonesia, especialmente a lo largo de la costa oriental de Sumatra con 9.700.000
de has., Kalimantan con 6.300.000 de his., Sarawak con 2.500.000 has. y Malasia con una superficie de 2.000.000 de has. (9)

En Africa en las costas bajas de los Deltas, sujetas a subsidencia, como Kenya, Uganda y Zaire con 1.000.000 de h4s.

Australia, con 4.100.000 has. de suelos con Turba.

En Ameérica del Sur en las regiones de Guayanas, Surinam, y en Brasil en la Region de Rio Grande do Sul, que ocupa el Baiiado de
Taim, en la parte Norte de la Laguna de Mangueira, que es la mas meridional del cordén de lagunas alargadas que se alinean entre
el Océano Atlantico y la Laguna Merin, desde la Ciudad de Rio Grande do Sul, hasta las proximidades de la frontera con




Uruguay,con una superficie total de 14.000 has.

(1)TURBA EN DISTINTOS PAISES

PAIS

RUSIA

CANADA

FINLANDIA

SUECIA

NORUEGA

U.S.A.

GRA BRETANA
POLONIA

IRLANDA (EIRE)
ALEMANIA (Rep. Fed.)
ALEMANIA (Rep. Dem.)
INDONESIA
MALASIA

SARAWAK

SUPERFICIE en has.

71.500.000

9.600.000

10.000.000

5.000.000

3.000.000

32.400.000

2.400.000

1500.000

1.200.000

1.200.000

500.000

16300.000

2.000.000

2500.000

% por PAIS
3.2
1.0

29.7
111
9.3
4.1
9.8
4.8
16.9
4.9
4.7
8.7
15.2

20.5




ZAIRE
AUSTRALIA
BRASIL
URUGUAY

ARGENTINA

1.000.000

4.100.000

14.000

9.500

Sin datos

0.4
0.5
0.002

0.06
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El Uruguay posee un a superficie de 8.400 hectareas de Turba en los Baiiados de Santa Teresa y La Angostura, sobre la Laguna
Negra en el Departamento de Rocha y 1.100 has. en el Bafiado de Carrasco, que linda con los Departamentos de Canelones y
Montevideo. (6) (4)

En la Argentina se encuentran importantes yacimientos de Turba de musgos, con una reserva de 100 millones de toneladas, en
Tierra de Fuego y las Islas Malvinas.

III. TIPOS de HUMUS y TURBA.

Se distinguen tres grandes categorias de HUMUS, segiin el medio en que se forman, si este es
bien aireado (AEROBIOSIS) o puede ser mal aireado, por saturacion de agua permanente o temporaria (ANAEROBIOSIS), y
casos intermedios (ANMOOR).

1) AEROBIOSIS (Suelos bien drenados)

El Humus, se forma en un medio biolégico muy activo, saturado en bases, la
descomposicion de los restos vegetales es riapida e integra un horizonte A; variable entre 10 y 60 cms. de espesor, de color
generalmente oscuro, con una estructura estable y aireada, con un pH de 6 a 7, un relacién C/N del orden de 10 y una humificacion
con una importante proporcion de icidos hiimicos grises, sumamente polimerizados y ligados a las arcillas. (3)

2) ANAEROBIOSIS (Turbas y Humus hidromorfico)

Las Turbas se forman en un medio mal aireado, saturado en agua _
permanente. Muy pocos organismos pueden vivir en ese medio, por lo tanto la descomposicion y la humificacion de la Materia
Organica es muy lenta, la que se acumula en capas espesas, embebidas constantemente en agua, estan constituidas por restos poco
transformados y productos intermedios constituidos por lignina, proveniente de la destruccion de la celulosa. (3)

3) ANMOOR

Cuando el Suelo esta saturado de agua temporariamente, o cuando la napa freatica sufre oscilaciones importantes, se
produce un Humus intermediario, entre el Humus propiamente dicho y las Turbas.
El Anmoor caracteriza a ciertos Gleysoles de los Bafiados de India Muerta y San Miguel, que si bien pueden estar casi
constantemente saturados de agua, se pueden desecar en determinados periodos del aiio. (6)




El Anmoor esta constituido por una mezcla de arcilla y Materia Organica humificada, que no exede el 30 %. Tiene estructura
compacta, plastica y pegajosa y puede alcanzar un espesor variable entre 20 y 30 cms.
El Anmoor tiene mayor actividad biologica que la Turba, segiin las estaciones, es decir una {auna acuatica en periodo de

saturacion por agua y una fauna aerobica en periodos secos, esto permite una buena mezcla de la Materia Organica y la mineral, lo
que favorece la humificacion. (3)

Las Turbas se pueden clasificar segiin:

a) EUTROFICAS
1) El nivel de bases en
b) DISTROFICAS

a) TURBERA ALTA
2) El régimen de agua
b) TURBERA BAJA

3) El origen botanico de los restos vegetales.
4) El grado de descomposicion.

TURBA FIBROSA
Consiste en materiales organicos, madera, juncos, musgos y otras plantas relativamente no descompuestas. Los
caracteres morfologicos son similares a aquellos de los tejidos de la planta original de los cuales derivan.
Propiedades morfoldgicas:
a) Las fibras constituyen mas de 2/3 de la masa total.
b) Mas del 50 % de las fibras exceden 1.0 mm.




¢) Hay aumento del color Munsell de 2 unidades o mas, cuando la Turba hiimeda, es comprimida firmemente en la mano y puede
cambiar el “hue” de 10YR a 7.5YR.

d) No hay cambio aparente de color, cuando se frota suavemente mientras se encuentra himeda.

e) Valor N bajo, cuando la Turba se aprieta en la mano, el liquido removido es claro o solamente algo turbio.

f) Si se frota suavemente cuando esta seca, las fibras son flexibles y generalmente se mantienen intactas, con muy poca
pulverizacion.

g) Rinde un extracto, en pirofosfato de sodio saturado, cuando se inserta en la pasta de un papel de filtro blanco, que es mas alta en
valor y mas baja e chroma que 10YR7/3. (8)

TURBA SEMIFIBROSA

“Peaty muck” y “Mucky peat”

Esta consiste en Materia Organica parcialmente descompuesta, con caracteres morfologicos que indican una desintegracién fisica
y/o descomposicion bio-quimica parcial; solamente los caracteres morfoldgicos mas evidentes son tomados en cuenta y no se hace
diferencia por origen botanico, de estos materiales parcialmente alterados.

Las propiedades morfoldgicas incluyen:

a) Fibras incluyendo madera, que comprende de 1/3 a 2/3 de masa total, con mas del 50 % de las fibras que exceden 1 mm. de
tamaiio, o si el contenido de fibras comprende 2/3 de musgo, mas del 50 % de las fibras son de un espesor de mas de Imm.

b) Hay un aumento de color en los valores Munsell, cuando la Turba hiimeda se comprime firmemente, o bien el material orginico
himedo decrece en chroma Munsell, cuando se frota suavemente, o bien el material organico seco aumenta en por lo menos una
unidad en chroma, sobre el valor que tenia en himedo.

¢) Cuando el material organico se aprieta en la mano, el liquido que se remueve es turbio, menos de 2/3 de material organico se
filtra entre los dedos y los residuos son pulposos (mushy) y friables, con solamente unas pocas fibras de las mejor preservadas
facilmente identificables y si no hay cambio de color cuando se frota suavemente en hiimedo, las fibras se desintegran a un tamafio
mas pequeiio.

d) Cuando se frota suavemente en seco, las fibras son quebradizas, o muy quebradizas la maza se rompe en fibras de tamafio mas
pequeiio y muy polvorientas. (8)

TURBA TOTALMENTE DESCOMPUESTA
“Muck”

Esta consiste en materiales organicos altamente descompuestos, con muy pocos restos de las fibras de la planta original; las
propiedades indican un avanzado estado de descomposicién y un alto grado de desintegracion.




Las propiedades morfoldgicas incluyen:

a) El contenido de fibras es menor que 1/3 de la masa orgénica total; las fibras si estan presentes, tienen tamaiios variados, pero
usualmente son muy pequefias, de menos de 1.0 mm. y son restos esqueléticos blandos que se desintegran ficilmente cuando se les
frota suavemente, tanto en hiimedo como en seco.

b) No hay cambio de color aparente cuando el material organico himedo se aprieta firmemente, o si se frota cuando esta himedo,
hasta que las fibras desaparecen en la masa y hay muy poco o ningiin cambio de color al secarse.

¢) Si el material organico hiimedo se exprime en la mano, mas de 2/3 de de la masa de este material removido, pasa entre los dedos,
si este no esta drenado y las fibras desaparecen.

d) Si estan presentes, las fibras secas son muy quebradizas y se hacen polvo con la presion, el polvo permanece en la mano después
de ser manipulado.

e) Produce un extracto en Pirofosfato de sodio saturado, cuando se inserta un papel de filtro blanco, en una pasta que es menor en
valor y mas alta en chroma que 10YR7/3. (8)

TURBA SEDIMENTARIA

La Turba sedimentaria se suele acumular en aguas relativamente profundas, por lo que generalmente
se la encuentra en la parte baja del perfil, sin embargo puede estar asociada con los otros tipos de Turba mas cerca de la superficie.
La Turba sedimentaria parece haberse formado de ciertos materiales vegetales, que se humifican facilmente y en casi su totalidad;
debido a la naturaleza de los tejidos originales y acaso también por el tip6 de degradacion, se desarrolla una sustancia compacta
altamente coloidal, con aparente caracteristica de caucho.

La Turba sedimentaria es de caracter elastico y de color verde oliva al estado natural, al ser expuesta al aire atmosférico, se
oscurece rapidamente llegando a tomar color negro.

Debido a su alta consistencia coloidal, su capacidad de humedad es alta, hasta 4 o 5 veces su propio peso seco, el agna asi queda
retenida tenazmente y entonces esta Turba se deseca muy lentamente.

Estos materiales coloidales, una vez secos, permanecen como terrones duros y absorben el agua muy lentamente.

La Turba sedimentaria, por sus malas condiciones fisicas, no es apta para cultivos, lo que la hace indeseable como suelo. (1)
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IV. PROPIEDADES DE LAS TURBAS EN GENERAL
PROPIEDADES FISICAS

Color:
El color de un suelo turboso es pardo oscuro o intensamente negro cuando esta mojado, aunque los materiales originarios
sean grises 0 marron a pardo rojizos, los compuestos oscuros hiimicos aparecen cuando la descomposicion es mas avanzada.

Densidad de volumen:

La densidad de volumen (volumen / masa) comparada con la de los suelos minerales en su capa superficial,
es sorprendentemente baja, siendo de 0.20 a 0.30 por término medio. Mientras que la Densidad de un suelo mineral en su capa
arable, oscila entre 1.25 y 1.45.

Un decimetro ciibico de suelo turboso contiene de 130 a 325 gramos de materia seca, segiin su fuente originaria y su mezcla con
materias minerales.

El peso de una hectirea de Turba de unos 20 cms. de espesor, puede variar de 450 a 540 toneladas cuando esta seca, en cambio el
peso de una hectarea de suelo mineral, de 20 cms. de profundidad, puede variar entre 2.300 a 2.800 toneladas.

Capacidad acuosa:

La Turba tiene alta capacidad para retener agua, mientras un suelo mineral seco, puede absorber y retener de
un quinto a dos quintos de su peso en agua, un suelo turboso puede retener dos y en ocasiones tres veces mas de su peso seco en
agua.

La capacidad de retencién de agua es aproximadamente diez veces mayor por peso, que la de los suelos minerales. (1)
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PROPIEDADES QUIMICAS

Capacidad de intercambio catidnico:

A causa del alto contenido de Materia Organica, los suelos turbosos poseen propiedades
coloidales superiores a la de los suelos minerales. Las capacidades de intercambio catiénico son mayores a las de la arcilla
montmorillonitica.

Los mismos cationes de los suelos minerales son adsorbidos por las Turbas y en igual orden de magnitud, esto es Ca>Mg>K o
Na, pero en las Turbas la cantidad de Ca adsorbido es mucho mayor que en los suelos minerales, aiin cuando esta sea pobre en
calcio. Una Turba pobre en calcio tiene una C.I.C. de 184 m.e. en calcio y una Turba rica en calcio tiene una C.I.C. de 265 m.e.

La mayor parte del calcio presente en los suelos de Turba y gran proporcién del magnesio, estan en condicion intercambiable y un
tercio (1/3) del potasio total también lo esta. En contraste en un suelo mineral, menos del 35 % de Ca, 10 % del Mgy 1 % o menos
del Potasio total son intercambiables. (1)

Potencial hidrégeno (pH):
Los complejos coloidales de la Turba, cuando estan saturados de hidrégeno, producen un pH menor que

el de los suelos minerales arcillosos en las mismas condiciones. En iguales porcentajes de saturracion de bases, las Turbas son mas
acidas, que los suelos minerales. (1)

Nitrégeno y Carbono:
Los suelos de Turba tienen un alto contenido de Nitrégeno y Materia Organica, en relacion a estos

constituyentes, se deben considerar dos aspectos:
1) Los suelos de Turba tienen una amplia relacion de Carbono/ Nitrégeno, la cual constituye €l mejor criterio para caracterizarlos,
ya que el tenor en Carbono es proporcional al contenido de Materia Organica.

La relacion C/N , nos da la informacion sobre el contenido de nitrégeno del humus, tanto mas alto es este contenido en nitrégeno,
tanto mas baja es la relacion C/N.
Con una relacion C/N mayor de 25, 1a mineralizacion es lenta y es baja la cantidad de nitréogeno mineral que se produce, cuando
baja la relacion C/N aumenta la velocidad de mineralizacion, la que llega al maximo para un valor 6ptimo de 10. (1)
2) Los suelos de Turba, aunque tengan una alta relacion C/N, tienen una vigorosa nitrificacion, ya que la acumulacion de nitratos,
aun en las Turbas con poco calcio, es siempre mayor, que la de un suelo mineral normal; esto sélo se puede explicar por la
inactividad del carbono, unido a la gran cantidad de nitréogeno aportado por las Turbas y por la presencia de calcio.
De esta manera, la relacion efectiva C/N, puede llegar a ser tan pequefia como en los suelos minerales. (1)




12

Fésforo y Potasio:
Los contenidos de fosforo y potasio son pobres en la Turba, especialmente en potasio, en comparacién con un
suelo mineral.

Un suelo mineral tipico contiene unos 2.300 kgs. de P,Os una capa equivalente de S50 toneladas de Turba, puede proporcionar
1.100 kgs. de P,0s. (1)

Calcio:
Los suelos de Turba, tienen un alto contenido en Calcio, esto se debe a que el agua de los Bafiados a su paso por las dreas
sedimentarias de las tierras altas colindantes de los pantanos, disuelve mucho calcio.
Como la Materia Organica descompuesta, adsorbe mucho y los iones de calcio son abundantes. los horizontes de Turba
resultantes, contiene gran cantidad de iones de calcio intercambiables.
A pesar de su alto contenido en calcio, la mayoria de estos suelos son acidos. (1)

Magnesio y Azufre:
El porcentaje de magnesio de los suelos de Turba, es aproximadamente ignal a un suelo mineral, pero debido al
escaso peso seco por volumen, su cantidad real sin embargo, es mucho menor.
Los tejidos de las plantas siempre contienen considerable cantidad de azufre y por lo tanto, las Turbas tienen cifras
comparativamente altas de este constituyente.
Cuando la oxidacion del azufre es vigorosa, los sulfatos pueden acumularse y a veces puede observarse una incrustacion blanca,

probablemente de sulfato de calcio (yeso), a lo largo de los fosos y otros lugares, sobre la superficie de depdsitos de Turba, donde ha
tenido lugar el movimiento ascendente y la evaporacion de la humedad. (1)
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INTRODUCCION

Los mas importantes yacimientos de Turba del Uruguay, estan situados en el Departamento de Rocha,
circundando la Laguna Negra, en un total de 8.400 has., correspondientes a Santa Teresa y Lz Angostura, segiin lo que se pudo
constatar en el afio 1981. (mapa No.3)

Dentro del mismo Departamento en los Esteros de India Muerta y San Miguel no se pudo detectar la existencia de Turba en
cantidad significativa. (mapas Nos. 3y 4)

En mayo de 1988 se extrajeron muestras de otro yacimiento de Turba, radicado sobre las mérgenes del Arroyo Frayle Muerto, en
el Rincon de Suarez 6* Seccion del Departamento de Cerro Largo (mapa No.5S), estas muestras presentaban el inconveniente de un
tenor elevado en cenizas y un espesor de 5 a 10 cms.

Las Turbas de los Bafiados de Carrasco, abarcan una superficie de 1.142 has. ubicadas en la 7* Seccién del Departamento de
Canelones y la 11* Seccion del Departamento de Montevideo.

Fiueron estudiadas en el afio 1978 (5), presentan distintos inconvenientes, como ser un alto tenor en cenizas, contaminacion por
Cromo, Detergentes, solidos disueltos, Cloruros, Sodio y salinidad, seran tratadas en un capitulo aparte.

Aunque no los he estudiado, se puede citar la existencia de depdsitos de Turba en la Laguna de Rocha, en Maldonado en la zona
costera de las Delicias, en las margenes de los afluentes del Arroyo Cuiiapiru en el Departamento de Rivera (2), asi como las
existentes en cierta zonas costeras del Rio de la Plata, en los Departamentos de Colonia y San José (Sganga comunicacion
personal).

Estos trabajos contaron con la colaboracion técnica del Laboratorio de Microbiologia de Suelos y Control de Inoculantes del Plan
Agropecuario.
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MATERIALES y METODOS:

Se utilizd, para acceder a los puntos a muestrear de las distintas transectorias, una balsa
aerotransportada por un helicoptero.

Se emplea la metodologia clasica, estudios de foto aérea y determinacion de los sitios a muesirear, extraccion de las muestras con
barrena, recoleccion de datos de cada horizonte, acondicionamiento del material para el estudio de profundidades y propiedades
fisico quimicas.

Los parametros estudiados son los siguientes:

1) Profundidad de Turba.

2) Color.

3) Densidad.

4) Humedad accidental.

5) Humedad higroscopica.

6) Materia volatil.

7) Cenizas.

8) Carbono fijo.

9) Determinacion de los pH.

10) Caracterizacion fisico quimica de los perfiles.
11) Composicion de las aguas.

12) Volumen de Turba en cada transectoria.
13) Valor N.

14) Edad por Carbono 14.

Profundidad de Turba:

Se utilizé 1a barrena Domhof, modelo bipieza de 125 cms. de longitud, de diAmetro de 8 cms. y alargues
auxiliares de 100 cms.

La profundidad de los distintos horizontes, se obtiene por diferencia del largo total del taladro. (6)

Color:

La determinacion del color se hace mediante la comparacion con una carta de colores Munsell modificada, que incluye sélo
una quinta parte de la original. (6)
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Densidad:
Se determino segiin la siguiente formula:

b-a
D= en la que:
(d-2a)-(c—b)

a = peso de un vaso de vidrio de 4.000 c.c.

b = a, mas el peso de la toma de ensayo de Turba

c¢=a+ b, mas agua cubriendo la Turba eliminando el aire
d = peso de 4.000 c.c. de agua sin muestra. (8)

Humedad accidental:
Se calcula segin la siguiente formula:

b-c¢
H% = e X 100 en la que:
b—a

a = peso de la bandeja
b = peso toma de ensayo
¢ = peso de la toma de ensayo en equilibrio con el medio ambiente, después de 24 horas a menos de 35° C. (8)

Humedad higroscopica:
Es la que conserva la muestra en equilibrio con el medio ambiente y se calcula con la siguiente formula:

b-c¢
h % = ———emeemmeee e X 100 en la que:
b—a
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a = peso de la capsula de Petri calentada durante 30 minutos a 100 — 105° C y enfriada en desecador.

b = peso de la muestra en polvo (de 5 a 10 grms.)

¢ = peso de la muestra, después de 1 hora en estufa a 100 — 105° C, enfriada en desecador, vuelta a estufa durante 30 minutos mis,
enfriada y vuelta a pesar, evitando entre una y otra pesada no superar los 5 mgrs. (8)

Materia volatil:
Se calcula segiin la signiente formula:
b-c¢
materia volatil % (seca al aire) = ( ---==~---- X 100)—h %

a = peso del crisol calentado al rojo y enfriado con desecador.

b = peso de la muestra pulverizada (aproximadamente 1 grm.)

¢ = peso de la muestra en el crisol, calentada a 900° C, y enfriada en desecador.
h = humedad higroscépica. (8)

Cenizas:
Se calcula segiin la siguiente formula:

d—a
cenizas % (secas al aire) = ------—---- X 100
b-a

De la toma de muestra utilizada para calcular materia volatil, se calcin6 hasta quemar totalmente el Carbono, se enfrié en
desecador y se peso, lo que dio el valor = d. (8)
Carbono fijo:
Se calcula por diferencia, con la siguiente formula:
carbono fijo % (seco al aire) = 100 — materia volatil % - h % - cenizas %
h = humedad higroscépica de la muestra. (8).
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Determinacion de los pH:

Medidos electrométricamente, usando electrodo combinado; la determinacion se realizo en agua, y en
solucion de Cloruro de Potasio normal, usando una relacion suelo liquido 1:2.5. (3) (7)

Caracterizacion fisico quimica de los perfiles:

Después de obtenidas las muestras de los distintos horizontes, se efectuaron las
determinaciones fisico quimicas, de acuerdo a las normas para Turbas. (3) (7)

Composicion de las aguas:
Se determino el color, olor, pH, conductividad (micro siemens/25° C.) sodic m.e. por litro, p.p.m. de cloruros y p.p.m.
de sélidos disueltos, segiin las normas del Departamento de Agricultura de los E.U.de A. (11)

Volumen de Turba en cada transectoria:

Se calcula segiin la férmula para el cdlculo del volumen de un prismoide. (Szogi, A.
comunicacion personal).

Area 0+ Arean
Volumen total = Largo ( + A1+ At cereeeeees +An_1)-
2

Se consideraron transectorias de 5 mts. de ancho, para disminuir los posibles errores laterales.
Area = base X altura

base = S mts.

altura = profundidad de Turba

Valor N: A-20
Se calcula segin la siguiente formula: N = --------—-
L+3H
en la que:
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A = contenido total de agua de Ia muestra de Turba comparada a 100grms. de suelo seco (diez veces mayor por peso que la de los
suelos minerales).

L = contenido de arcilla (fraccién menor a dos micras).

H = contenido de Materia Organica.

3 = relacion de la capacidad de adsorcion de agua por la Materia Orgéanica, comparada con la capacidad de adsorcion de la illita
(tres veces su peso seco), mientras que el suelo mineral es de 1/3 a 2/5 de su peso en agua.

20=02XR R =100 - H- L (fracciéon mineral no coloidal).

El valor N da una medida del grado de evolucion de los suelos con Turba.(7)

Determinacion de la edad de las Turbas, por el método de Carbono 14:

En muestras de Turba liofilizadas en los Laboratorios Herix
S.A., se realizaron las determinaciones de Carbono 14, las que para ello fueron enviadas al Instituto Técnico de Suelos de Bremen
en Alemania, a cargo del Doctor Jiirgen Schwaar.

RESULTADOS E INTERPRETACION

Se estudio un total de 51 perfiles, 36 en el Bafiado de Santa Teresa, S en el Baifiado de la
Angostura, 3 en el Bafiado de San Miguel, 4 en el Bafiado de India Muerta y 3 en el Bafiado de Frayle Muerto.

Profundidades:

En las transectorias realizadas en Santa Teresa, La Angostura y Frayle Muerto, se observan distintos espesores de
Turba y de Turba diluida, con una gran variabilidad en las profundidades, lo que indica un subsuelo ondulado, lo podemos
apreciar en los siguientes cuadros: (A, B,C,D,E,Fy G)
Las unidades de San Miguel e India Muerta, presentan distintos espesores con horizontes mineralizados y en general carecen de
Turba (cuadros H e I).
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Color:
El color de la Turba en Santa Teresa, La Angostura y Carrasco, corresponde al pardo muy oscuro (10YR2/2), con

variaciones del color del espectro, hacia el pardo rojizo oscuro (SYR2/2).

Las arcillas pueden ser negras (2.5Y2/0 y N2/) en la parte superior y luego presentan fuertes colores de reduccion, gris verdoso
oscuro (5GY4/1).

En San Miguel e India Muerta los colores de los horizontes varian entre el negro (10YR2/1) y el pardo muy oscuro (5GY4/1) en
profundidad, lo que indicaria un proceso de hidromorfismo dominante.

Los suelos de color gris pardo (2.5Y5/2) y (2.5Y4/0 o N4/), ricos en Materia Organica, suelen ser potencialmente acidos, en cambio
los suelos gris verdosos generalmente no lo son.

Otra caracteristica til en la identificacion de suelos potencialmente acidos, es la presencia de moteados amarillo oliva de Jarosita
(2.5Y6/8). (7)

Densidad:

La Turba es una sustancia eponjosa de caracter coloidal, cuya porosidad varia aproximadamente de 97 a 85 % del
volumen, lo que depende del grado de descomposicion. La cantidad de materia seca, es del orden de 50 a 250 Kgs./m® en su mayor
parte constituida por Materia Organica.

Mientras que la densidad de volumen himedo, de un suelo mineral completamente saturado, puede ser de 1.7 a 2.2 ton./m’, un
suelo de Turba tiende a pesar 1.02 a 1.05 ton./m>. El suelo de Turba sumergido es pricticamente flotante, ya que tiene un indice de
flotacién de 1 ton./m>.

Un descenso de nivel de la napa freatica, provocado por drenaje, significa una pérdida del poder elevador del agua. Un tenor
hidrico elevado de la Turba drenada puede dar pesos unitarios de 0.4 a 0.8 ton./m’ lo cual produce un fuerte incremento de la
consolidacion por presion, para las capas situadas por debajo del nivel de agua freatica, que conjuntamente con una baja firmeza
del suelo, explica la gran subsidencia de la Turba profunda, después del drenaje. (9)

La densidad de la Turba es variable segun la vegetacion y las condiciones ambientales, que incidieron en su formacion.

La Turba himeda en Santa Teresa, tiene una densidad promedio de 1.035. (8)

Un metro ciibico de Turba seca al aire, en nuestro Pais, dificilmente sobrepasa el valor de 0.4. (10)

En este trabajo, se utilizé un valor promedio de 0.17, considerando el peso de un metro cibico de Turba, seca al aire, de 170 kilos,
con maximos de 180 y minimos de 145 kilos. (2)

Humedad accidental:
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Es el agua que pierde la muestra, hasta quedar en equilibrio con el medio ambiente, en las Turbas de Santa
Teresa tiene un valor promedio de 87.2 %, del resultado de 71 determinaciones sobre distintas muestras, con valores miaximos de
98.0 % y minimos de 72.6 %, variando estos porcentajes con el contenido de cenizas, al aumentar estas disminuye el % de
humedad accidental. (8)

Humedad higroscopica:
Es la humedad que conserva la muestra en equilibrio con el medio ambiente, en las Turbas de Santa

Teresa tiene un valor promedio de 13.5 % del resultado de 71 determinaciones sobre distintas muestras, con valores maximos de
23.9 % y minimos de 8.6 %. (8)

Materia volatil:
El promedio de materia volatil, en las Turbas de Santa Teresa es de 46.5 % en un total de 71 determinaciones, con
valores maximos de 61.3 % y minimos de 21.6 %. (8)

Carbono fijo:

El promedio de Carbono fijo en las Turbas de Santa Teresa, es de 22.0 %
en un total de 71 determinaciones, con valores maximos de 31.2 % y minimos de 12.4% y disminuye con el aumento del % de
cenizas. (8)

Cenizas:

El promedio de cenizas en un total de 31 determinaciones, para las transectérias A,B y C en las Turbas de Santa Teresa es
de 7.6 %, corresponden a las muestras de 18 sondeos y extraidas a distintas profundidades (ver mapas No.1 y 4 y esquema de
transectorias A,B y C) con valores maximos de 10.1 % minimos de 5.6 % (8)

En las muestras de las transectorias F de Santa Teresa y D y E de la Angostura, el contenido de cenizas es mas alto, con
promedios de 57 % en F,57.2 % en Dy 74 % en E. (7)
El promedio general de cenizas en la zona de Santa Teresa, en el total de muestras extraidas es de 17 8 %, lo que contrasta con las

Turbas de Carrasco con valores promedios de cenizas de 36.5 % para 19 muestras y con los valores promedios de las Turbas de
Frayle Muerto de 43.8 %. (5)

Determinacion de los pH:
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El pH promedio fue de 5.8 para 11 muestras de Turba, con un maximo de 6.2 para 1 muestray un
minimo de 5.6 para 4 muestras.
El pH de la Turba diluida dio un valor de 6.6. (3) (7)

Caracterizacion fisico quimica de los perfiles:
En los perfiles de Santa Teresa y La Angostura
(cuadro No.1) los contenidos de arena en general son bajos, siendo mas altos los contenidos de limo y arcilla.

En los horizontes de Turba los contenidos de las tres fracciones, arena, limo y arcilla son practicamente nulos.

En los perfiles de San Miguel e India Muerta (cuadro No.2), las fracciones texturales de limo y arcilla guardan una proporciéon
mas constante, con variaciones en la fracciéon arena.

Las Turbas de Santa Teresa y La Angostura son de bajo tenor en m.e. de Calcio, ya que las Turbas ricas en Calcio presentan
valores promedio de 150 m.e.

El contenido de m.e. Magnesio es mas alto que en las Turbas de Carrasco y hay que considerar que tanto el Magnesio como el
Hierro se solubilizan en medio acido y reductor y pueden acumularse en concentraciones muy altas, que redundan en la toxicidad
del medio. (1) (4) (7)

No se observan valores altos de Sodio, en ninguno de los perfiles estudiados.

Las unidades de Santa Teresa y La Angostura, presentan un alto contenido de bases y alta capacidad de intercambio catidnico.

En los perfiles de San Miguel e India Muerta, el Calcio y el Potasio en m.e. del complejo de intercambio tienen valores
comparables a los determinados para los
Pellic Vertisoles de la Cuenca de la Laguna Merin, pero el Magnesio y el Sodio tienen valores en m.e. mas altos.

El Sodio en porcentaje no alcanza en ningin horizonte valores suficientes, como para definir fases sodicas. (7) (12)




CARACTERIZACION FISICO - OUiMlCA DE LOS PERFILES DE SANTA TERESA (HST} y LA ANGOSTURA (HA)
Cuadro No, -1

Comp. de [atercambia Suma
m.n. 100 grs. de L
il Profundidsd Arena $ Limo % Arcitla % Ca Mg K Na Bases CLC. 4Sat. Ca % Mg 2 K% Na$% Clasificacibn
5T -1 10- 18 cmi. - - - 329 17.0 1.1 19 529 83.1 636 396 204 132 23 Histosol
135- 195 cms. - - - 47.0 255 12 18 158 B23 417 52.1 310 146 22
195 - 235 cms. 1.9 428 65,2 18.7 107 15 09 308 328 939 57.0 326 460 2.7
5T-2 12- 32 ems. - - - 34.8 174 08 41 8511 754 151 461 23.1- 106 54
145 - 193 cms. - - - 56.2 246 06 14 828 125.3 66.1 450 196 048 1.1 Histosal
253 - 288 cms. 4.2 59.0 36.8 14.7 68 0.7 - 22.2 265 870 5§76 266 274 -~
ST-3 20- 38ems. - - - ‘336 168 12 17 533 730 730 460 230 164 23
131-233 cms. - - - 538 234 1.0 22 804 894 899 602 262 1.12 25 Histosol
233 - 276 cms, 1.9 50.3 47.8 179 84 09 07 219 288 969 62.1 292 3.12 24
5T-4 12- 60cms. - - - 31.7 20.6 0.5. 2.1 615 84.7 726 445 243 059 3.2 Histosol
356-391tcems. .43 454 £0.3 9.8 84, 21 168 219 218 100 447 383 960 73
A-17 7. 4Tems. - - . 328 147 07 20 502 627 801 523 234 112 32 e
320 - 340 cms, 4.6 39.6 55.8 259 118 36 1.7 400 49.7 805 52.1 237 0.8% 34
A-2 35 BSems. - - - 395 151 08 18 572 991 517 338 152 080 18 g
230 - 270 cms. 16.6 337 49.7 234 88 06 8 333 350 85.4 600 218 154 20
A3 0 42cms. - - - 294 124 07 16 41 623 708 472 199 112 26 o
165-242 ems. — - - 378 133 0§ 11 531 928 580 . 405 150 065 1.8
242 - 268 cms. 48.7 174 339 119 52 06 06 183 20,7 884 515 251 290 28
A-4  30- 80cms.  — - ~ 197 182 07 18 605 847 714 468 215 083 27 yinsol
130 - 138 cms. 96 16.2 14.2 338 160 09 18 ] 525 62.7 837 539 755 143 2.5
IA-5  .40-105cms. - - —_ 35.8 150 07 15 530 976 543 36.7 154 071 15 _Hislosol

€861 ‘CTL-¥6°(Z/ ) - VIV VY1 3Q VLSIAIE




CARACTERIZALION FISICG — QUIMICA DE LOS PERFILES DE SAN MIGUEL {HSM) e INDIA MUERTA (HIM)

Comp. de Intercembio Sump
. : m.e. 100 grs. de

afil Profundidad  Arena% Limo$ Arcillay Ca Mg K Na Bases C.IC. 9Set. Ca% Mg% K% Ha %
M-1* B-.56¢cms. 1.6 48.4 50.0 215 91 04 15 325 434 749 435 209 092 34
56 - 75 cms. 1.2 469 51.9 1838 86 04 15 293 352 B32 534 244 .14 43

75 - BB cms. 1.3 423 564 188 97 06 16 307 351 BIS §36 2716 171 4B

M-2 58-68 cn'rs. - - _ 455 180 08 17. 661 986 670 462 182 g8l 7
68 - 92 cms. - - _ 1346 141 05 15 507 648 782 534 217 077 23

92- 114 ¢ms. 34 49.1 475 201 106 06 12 325 345 942 583 307 174 35

114 - 144 cms. 35 447 518 186 106 07 12 311 318 978 585 333 2 20 28

M-3 0-24 cms. 1.0 63.7 29.3 125 41 04 11 181 231 183 541 17 173 48
24 - 55 cms, 6.0 51.6 424 190 63 05 16 274 290 945 655 217 172 55

55 - 103 cms 1.2 524 404 188 53 05 16 262 262 1000 717 202 190 &1

V-1 0-60cms 21.7 36.5 418 125 63 04 07 199 266 748 410 237 150 26
60-90 cms 22.6 33.7 43.7 126 g4 ‘04 08 222 234 949 538 360 171 34

30 - 183 cms 334 294 372 104 73 04 07 189 198 954 §25 310 202 35

w2 0-45 cms. 16.1 LYK 40.1 114 5 D4 06 188 213 B83 535 244 188 28
45 - 80 cms. 1.1 35.0 539 195 B5 06 15 301 301 1000 648 7282 200 49

80 - 120 cms 11.8 349 53.3 18.3 g0 06 15 20.4 284 1000 644 28.2 211 53

h-4 0-5cms. - - - 220 99 06 12 3371 416 108 462 208 126 25
5:33cms, 10.6 LY 423 3.0 6.3 04 06 Zii 305 635 443 204 138 18
33-65cms, 3.1 41.0 395 14 S2 04 12 192 229 8318 408 270 178 52

65 - 94 cms. 11.9 LYA 414 1.5 73 04 15 207 241 859 41.7 303 166 6.2

94 . 123 cms. 1.1 42.8 46.1 1.5 78 05 16 214 238 839 183 32.7 210 6.7

123 - 150 ¢ms. 123 441 436 11.5 84 05 15 1.9 235 932 490 360 212 64

e s - —

Cuedro No 2

Clasificacibin

Gleysol Haplico
Melénico

Glaysol Livico
Meldnico

GleysolHéplico
Meldnico

Dcrico
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Composicion de las aguas:
El estudio de la composicion de las aguas, estuvo dirigido fundamentalmente a determinar la

concentracion de sales solubles, lo que se expresa como conductividad eléctrica en micro siemens (C.E. X 10%)a25° C.

Las aguas de la Laguna Negra presentan una conductividad baja, pero los Bafiados que la rodean, presentan salinidad alta en
profundidad, variable entre los 85y 200 cms., coincidiendo esa salinidad con olores sulfuroscs en las aguas superficiales de algunos
de ellos, tales como los de Salinas y La Angostura (cuadro No.3)

Esa salinidad puede ser heredada, de depésitos marinos asentados en determinados periodos geolégicos o por contaminacion
marina.(7) (11) :




Nao. Muestra Profundidad Color pH Conductividad m.e.flt, p.p.m. p.p.m,
miciomhas/25°C Nat cloruros  sélidos disueltos
3 S. Teresa Superficial Incolora 7.8 3.05 (™) ) 1.16 60 138
4 S. Teresa 90 cms. incolora 8.3 793 (A 3.52 131 488
] La Angostura Superficial Parda Claro 7.5 416 (M) ) 2.28 ‘99 394
7 La Angostura 200 cms Incolora 8.3 881 {A) 5.40 224 514
10 San Miguel Superficial Incolora 8.2 196 (B) 1.74 . 50 - 282
9 San Miguel 165 cms. Incolora 8.3 685 (A) 1.12 355 532
lag. Negra Supeificial Blancuzca 78 215 (B) 1.04 355 266
8 Lag. Negra Superficial Blancuzea 7.8 210 (B) 1.04 320 252
12 Bdo: Liagun- Superficial Amarillenta 8.1 117 (B) - 1.22 35.5 180
Terra
1" Bdo, Llagun- 120 cms Incolora 8.3 2.154 (A} 16 40 1460
Terra .
1 Salinas Superlicial Pardo Claro 7.5 . 289 (M) 1.44 64 376
2 Salinas 85 cms. fcalora 8.3 1,390 (A) 7.30 145 g2
Referencias: A..... Salinidad Alta. ... 750 -2.250 micrnml;ns fem (C.E.x 10%) a 25°C
M..... Salinidad Media . . . . 250 - 750 micromhos / cm (C.E. x 10%) 2 25°C
B..... Saiinidad Baja .. .. menos de 750 micramhos f em {T.E. x 10%) 2 25°C
M.A. .. Saiinidad muy Aiia. . . .. + 2.256 micromies / e {C.E. x 0%} 2 25°C

COMPOSICION DE LAS AGUAS PARA RIEGO DE SANTATERLSA, LA ANGOSTURA, y LAGUNA NEGRA
Cuadro No 3

Olor

Inodora
Inodora
Sulfurosa
Inodora
Inodora
Inodora
Inodora
Inodcra

Inodora
{nodora

Sulfurosa

inodora

EBBL "EZL - v3°(Z}L - viv¥ v 3G viSiAIY



Muesira

S. Teresa
S. Taresa
Le Angos-
tura

La Angos-
tura

San Migy_al
San Mijuel
1ag. Negra
,[ag‘ Nagra
Bdo, Lla-
gun-Terra
Bdo. Lla-
yun-Terra
Salinas
Salinas

COMPOSICION OE LAS AGUAS PARA RIEGO DE SANTA TERESA, LA ANGOSTURA, SAN MIGUEL y LAGUNA NEGRA

Profundidad

Superficial
30cms,

Superficial

200 cms,
Superlicial

165 cms,

Superficial
Supaorficial
Superficial

120 eins.

Superficial
85 tms.

Turbidez

Alta’
Madia Alta

Alta

Ala -
Media
Madia
Baja
Baje
Alta

Alta

Alta
Alta

Sulfatos
p.p.m,

20
150

300

200
150
150
200
200
150

600

150
600

Carbonatos
p.p.m.

66

138

102

Bicarbonatos

p.p.m,

195

13

98
122
226

49

Gt

85

299

293

Potasio
m.afl

'0.04
0.02

0.30

0.05
0.06
0.02
0.10
0.11
0.04

0.05

0.2
0:04

Calcia
m.el

1.26
1.90

1.26

1.90
1.48
1.06
0.84
0.64
0.42

1.06

0.84
1.48

Magnasio

mell

0.38
470

0148

1.80
1.40
410
0.80
1.02
1.64

0.20
"6.56

Sodio
Soluble

mgr §

27
81

52

124
10
26
24
2
28

n

33
168

R.AS.

1.29
1,93

207

397
1.45
0.69
1.16
1.62
1.21

1.96

2,00
3.65

Cundio No. 4

Carbonatos
de Sodia

residual

g

(= = — Ty}

0.18

€861 "€T!

S ¥5°(Z)L- ¥IV V1 30 VISIASH

ozl



41

VALOR N:

Los valores N, en los Bafiados de Santa Teresa y La Angostura, son variables con un promedio de 1.95, con maximos de
2.7 y minimos de 1.2 0, lo que indica una muy baja evolucion y una alta suceptibilidad a la reduccién de volumen, contraccion y
subsidencia en el caso de desecacion por drenaje artificial.
Se les incluye como suelos fisicamente no evolucionados. (7) (12)




TINDIA HUERTA— =~ = —— t

4
{ t
[
¥

:— ~ SANTA TERESA

-l
—- UEL— =~ =~ =~ r CARRASCO
~= SAN MIGUEL 7 4ARRASCO™ I+ ~-ANGOSTURA
00 05 Q7 10 14 20 —
evolucionpdo casl semi -
< ev:;ggco- evolucjona— practicamenta no no evoluclonado
do evolucionado

N-2o 8 20us =30

% de an:iua;a(’[ode M.0)

Factor N

(44
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VOLUMEN DE TURBA en las transectorias:

Santa Teresa

Transectoria A — Largo de 3.000 mts. — Ancho de 5 mts.
Volumen de Turba himeda = 246.750 m’

Peso himeda para una densidad de 1.035 = 255.386 Kgs.
Peso seca para una densidad de 0.17 = 41.947 Kgs.
Transectoria B — Largo de 2.800 mts. —ancho de 5 mts.
Volumen de Turba himeda = 79.800 m’

Peso humeda = 82.593 kgs.

Peso seca = 13.566 kgs.

Transectoria C — Largo de 2.200 mts. — ancho de 5 mts.
Volumen de Turba hiimeda = 78.925 m’

Peso himeda = 81.687 Kgs.

Peso seca = 13.417 Kgs.

Transectoria F — Largo de 4.600 mts. —ancho de 5 mts.
Volumen de Turba himeda = 37.260 m®

Peso himeda = 38.564 Kgs.

Peso seca = 6.334 Kgs.

La Angostura

Transectoria D — Largo de 2.000 mts. —ancho de 5 mts.
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Volumen de Turba himeda = 8.750 m*
Peso hiimeda = 9.056 Kgs.
Peso seca = 1.487 Kgs.

Transectoria E — Largo de 1.300 mts. — ancho de 5 mts.

Volumen de Turba himeda = 4.842 Kgs.
Peso himeda = 5.012 Kgs.
Peso seca = 823 Kgs.

Se constata un factor constante = 6,088 para la determinacién del peso de Turba seca al aire, segiin la siguiente formula:
V X 1.035
P= e en donde V = volumen de Turba humeda
6,088 1.035 = densidad




PROYECTO DE UN AREA DE RESERVA DE TURBA  HAPA Mo.€
BANADOS DE SANTA TERESA-DEPTO. DE ROCHA.

POTRERQ GRANCE

T I
N = .
] S
J
B A
¢ PR Ve N
/ - -
H ' oo
! ] [ YIRS
Ly Pt R e -,
e aver, - .:_“~.‘ J;
> R
7 e’ :
K

BARADOS DEL NORESTE

S s oo roTREARGS
h

ELABORACION « LEORSL. FALOD PRCMMEL,
DIEUL: MARGAMITA FALCO CASTILA

LAGUNA NEGRA

ESCKA 120000

Teme 200 ava
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DETERMINACION DE LA EDAD DE LAS TURBAS
por el método de CARBONO 14

Prueba No.1 — Santa Teresa — 0.20 a 0.30 cms.
+

235 -- 85 (afios antes de 1950) = 1715 D.C.

Prueba No.2 — Santa Teresa — 145 a 193 cms.
+

1.380 — 75 (aiios antes de 1950) = 570 D.C.

Prueba No.3 — San Miguel — 0.68 a 0.99 cms.
+

455 - 60 (aiios antes de 1950) = 1495 D.C.

Estas determinaciones se realizaron en Alemania (Bremen) por intermedio del
Doctor Jiirgen Schwaar, a continuacion se transcribe la informacion en idioma
aleman, tal como fue enviada el 25/ 11/ 1985




Dr. Schwaar in :

NIEDERSACHSISCHES
LANDESAMT FUR BODENFORSCHUNG

Bodentechnologisches Institut Bremen

Landenamt s g+ B i Instilut
Friearch-UiBter-Strade 467502800 Braman 1

Herrn )
Dr. Falco Frommel
Direccion suelos
Ministerio de Agriecultura ¥ Dpesca
Garzon 456 :
Montevideo
Uruguay

Birte stets unser Zaichen in der Antwort angeben

Ihr Zeichan und Tag: Unser Zaichan: : Bremen, den 23.11,1985

Batreft: 14C-datierung'en

Bezug:

Sehr geehrter Herr Frommel !

Ich muB mieh vielmals entéchuldigen wnd bitte um N;shsicht.
Die Yorbereitung fiir die Intérnationale Eodenkundlicbe Tagw
in Bamburg im August 1586 nimmt mich sehr in Anspruch, so du:
leider manches liegengeblieben ist.

Zvnachst tibergebe ich die Ergebnisse der 14C-Dateﬁ ; es sind
die ersten von Urugusy. Ich wiederhole hier nock einmal diq

Ergebnisse :

Probe Nr. 1  Santa Terssa  0,20-0,38 cm Tiefe
235 + B85 (anocs antes 1950) 1715 despues de Jesuchristo

Frobe Nr. 2 ° Santa Teresa = 1445-1,93% cm Tiefe
1380 + 75 (anos anrtes 1950) = 570 despues de Jesuchristo

]

Probe Nr. 3 ° Miguel,Dept. Rocha 0,68-0,99 m Tiefe
455 + 60 (anor artes 1950) = 495 despues de Jesnchristo

Ihre VerSffentlichung iiber dis Uoore Uruguays wird 1936 in de

(étTnQL?YS\W?EJ:WB
| ) e wnp yp U fum

Telma erscheiren, Mit den pollenanalytischen Untersucaungen

habe ich begonnen.
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4C-und 3H-Laboratorium

' NIEDERSACHSISCHES LANDESAMT FUR BODENFORSCHUNG

Alfred - Bentz- Haus - Postfach 510153 - 3000 Hannover 51« ‘& (0511) 6 43-2537/2538

r NIEDERSACHSISCHES LANDESAMT FOR BODENFORSCHUNG n
Allrad-Bonr-Haua * Poatlach 33 0153 - 3000 Hannover 51

HeR RN ARD
:&QL_' %{thi PeeN

ERISDR .~ h1ssLETR ~ 2. 4b(SD

L&o o IpetEN 1

Kommentar
.. zu den
Ergebnissen der '“C-, d"*°C- und *H-Analysen

Die in der Z Hung ar

“C-Aller wurden mit der LIBBY-Halbwertszeit von 5570
Jahren berechnet und durch Bezug auf den NBS-Ozxalsaure-
Standard der internationalen Radiokohlenstolf-Zeitskala
angepaBL Die "“C-Daten sind §'3C-korrigiert (PDB), soweit
- die $9C-Werte angegeben sind und es sicH nicht um
Grundwasser- oder Kalksinterproben (Wa, Ks) handel..
Dia Standardahweichunasn (- Werte) schlisRen alle
technischen und durch die chemi Aufbereitung
dik enlstandenen Fehier ein. Unberilcksichtigl bleiben ¢
Unsicherheiten, die durch die Art, die Wahl, die Entnahme,
die Lagerung, eine Konservierung, eine Kontamination
o. 4. der Proben bedingt sind.

Das .wahre" konventionelle “C-Alter liegt mit 68%iger
Wahrscheinlichkeit innerhald der durch das gemessene

konventionelle “C-Alter und dessen Standardabweichungen
festgelegten Zeilintervalles. Wird es verdoppelt, achght
sich die Wahrscheinlichkeit auf 95,5 %, das wahre kon-
ventionelle “C-Alter zu erfassen. C-Maximalalier werden
mit einer Sicherheitswahrscheinlichkeit vor 87,5 %
(20-Intervall) angegeben.

Dis dendrachronologisch karrigierten “C-Al:er entsprechen,
sofern sie angegeben sind, der Kalenderrecinung. Sie
lassen sich, unabhiingig von der wirklichen Srdle der

- ¥C-Halbwertszeit, direkt mit historisch belegten Daten

vergieichen.

Fir junge Grundwiisser werden  mittlere Verweilzeiten®
berechnet, fiir alte Grundwasser ,Wasseralter®, Seide An-
gaben sind meist wesentlich kleiner als die !(onventionellen
“C-Alter.

(Forisatzung umseitig)

Zusammenstellung der Ergebnisse

Probanbezsichnung Fund- Konventionelle “C-Gehall H-Gehall Bemerkungen
o' Gelinde l{:lg il “Ifucl IJ;I:E;:r"lusso] 1% modern] im: .l
Ey x *

" 12%40| M<.a DA Tef |25 238 ¢ {C + _=—"|Santq_Teresa.
ABan] A<.2 983w 2454380 = 3 * *  |Sonto Teresc
f8AL | kad  [B93] il s ® bo : t  |Miguel DeptR®

+ * * ‘
* * £
. * * *
i + * x
+ E ey
+ * £

*Hz = Holz, Mk = Hotzkohte, To=Tarf, Mu = Mudds, Kn = Knochen, Sc = Schalen, Wa = Wassar,Ks = Kalusinter
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CONCLUSIONES

1) Las Turbas con menor contenido de cenizas son las que corresponden a los Bafiados de Santa Teresa, con un promedio de 17.8
% en 71 determinaciones.

2) En las transectorias A,B y C en un total de 31 determinaciones el promedio de cenizas fue de 7.6 %.

3) Estos valores de cenizas en los Baiiados de Santa Teresa, contrastan con valores mas altos de cenizas de 57 % en las
transectorias F de Santa Teresa y Dy E de La Angostura

Los valores promedio en las Turbas de Frayle Muerto es de 43.8 %.

En los Bafiados de Carrasco el promedio de cenizas en 19 determinaciones esde  36.5 %.

4) Los volimenes de Turba en las transectérias A,B y C, dan un peso en seco, para una densidad de 0.17 de 42 toneladas en la
transectoria A, 13.5 toneladas para la transctéria B y 13.4 toneladas para la transectéria C, con un total de 69 toneladas de Turba
seca.

5) En las Turbas de Santa Teresa, no se detecto en el analisis de las aguas, ningin contenido de detergentes, ni de sustancias
solubles de concentracion limitada, tales como Cromo hexavalente, cobre, zinc, hierro, cianuro etc. como acontece en los Bafiados
de Carrasco.

6) Los valores N, con un promedio de 1.9, indican una alta suceptibilidad a la reduccién de volumen, contraccién y subsidencia, en
el caso de desecacion por drenaje artificial, por lo que es aconsejable de mantener permanentemente, un cierto nivel freatico.

7) En los Baiiados de Santa Teresa, las Turbas mas antiguas se encuentran entre 145y 193 cms. de profundidad (prueba No.2), con
aproximadamente 1.500 afios y las mas recientes se encuentran entre 20 y 38 cms. de profundidad (prueba No.1), con
aproximadamente 200 afios.

En los Esteros de San Miguel, si bien los yacimientos de Turba no tienen niveles significativos, la edad aproximada (prueba No.2),
es de unos 500 afios a una profundidad entre 68 y 99 cms.

8) Para una densidad de 1.035 para Turba himeda, se constaté un factor de conversién constante = 6,088, para determinar el peso
de Turba seca, considerando una densidad de 0.17, segin la siguniente formula
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V X 1.035

=P en donde:

6,088

P = peso de Turba seca

V = volumen de Turba himeda
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