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El presente estudio tuvo como fuente de inspiracién
las palabras liminares del Presidente de la Sociedad Geo-
grafica de Colombia, Ing. Gabriel Sanin Villa, en su
discurso de posesién bor medio del cual se invila a nues-

tros compdaitriotas ‘a redescubrir a Colombia.

Los auiores dedican el presente estudio a la Sociedad
Geografica de Colombia v es una contribucién de la Uni-
versidad de Bogota “Jorge Tadeo Lozano™ al Primer Con-
greso de Territorios Nacionales que se celebrara en Mayo

de 1966 en la capital de Colombia.

Bogota, Diciembre de’ 1965



En el presente estudio se examinan las diversas operaciones que
pueden ayudar al desarrollo de Ia zona integrada por Puerto Carre-
fio, Casuarito y San Rafael de Murillo de la Comisaria del Vichada.

Fl informe es, en general. de caracter técnico, no olvidando cier-
tos factores humanos que nos ayudarén a comprender mejor la solu-
cién de los problemas de esta zona.

Toda la informacién consignada en el presente informe, ha sido
cuidadosamente desarrollada y experimentada. y lo tinico que se pro-
pone es facilitar a]gunas normas para que el hombre que habita es-
tas zonas, logre utilizar sus Recursos Naturales en forma inle[igcnle

para que estos les rindan los mejores beneficios.

Al manifestar esta modesta inquietud, sobre estos territorios que
reclaman su correspondiente desarrollo social, esperamos que las per-
sonas y entidades mas relacionadas con los objetivos que hemos tra-
tado de conseguir, busquen nuevas férmulas que persigan los mis-
mos efectos pero, ojala, con posibilidades mejores que las que se han
propuesto en el presente trabaio.

Queremos dejar grata constancia por la cooperacién prestada
para la realizaciéon del presente estudio a las siguientes personas:
al Sr. Profesor Dr. Joaquin Molano Campuzano, ilustre miembro
de la Fundacién Universidad de Bogota “Jorge Tadeo Lozano”,
quien tuvo a bien elegirnos para esta misién, nos ayudé a vencer
muchas dificultades y nos proporcioné su inapreciab‘]e concurso du-
rante la preparacién del presente estudio; al profesor doctor Jorge J.
Vives Abello v al doctor Alvaro Mondragén Gutiérrez. del Labo-
ratorio Quimico Nacional, que contribuyeron con los analisis de los
suelos y agua: a la Sociedad Geografica de Colombia y a Ia Divi-
sién de Territorios Nacionales del Ministerio de Gobierno, al sefor
Alonso Caicedo Ruiz, Comisario Especial del Vichada y a todas
las personas que en una u otra forma nos prestaron su valiosa ayu-

da y cooperacién.



CAPITULO 1

GENERALIDADES

Comisaria Especial del Vichada.— Tiene una extensién de
102.990 kilémetros cuadrados y una poblacién calculada para 1959
de 14.830 habitantes, lo que arroja una densidad de 0.149 habitan-
tes por kilémetro cuadrado con un crecimiento geométrico anual de
23.99%. Segt’m datos obtenidos en el mismo territorio en el presen-
te afio, la poblacién total de la Comisaria ‘asciende a unos 40.000
habitantes discriminados asi: 10.000 civilizados vy 30.000 indigenas
integrados por las tribus guajibas, salivas, sicuanes, piapocos, amo-
ruas y cuibas. El resultado del censo realizado en el pais el afo pa-
sado (1964), asigna como datos definitivos para la Comisaria 10.130
habitantes, de los cuales 1.449 corresponden a su capital Puerto Ca-
rreno.

Sus limites son: por el Norte con la Reptiblica de Venezuela,
a través del Rio Meta —FEstado Tachira—; por el Sur con la nueva
Comisaria del Guainia; por el Oriente nuevamente con la Repablica
de Venezuela, por medio del Rio Orinoco —Territorio Federal Ama-
zonas—; y por el Occidente con el Departamento del Meta.

La Comisaria tiene un perimetro total de 1512 kilémetros dis-
tribuidos asi:

Departamento de Boyaca .. .. .. 198 kilémetros
Departamento del Meta .. .. .. 246 kilsmetros
Repdablica de Venezuela .. .. .. 510 kilémetros
Intendencia de Arauca .. .. .. .. 42 kilémelros
Comisaria del Guania .. .. .. .. 516 kilémetros

Existen en su territorio las siguientes regiones naturales:

a) La regién selvatica, que es una continuacién de las selvas
del Vaupés, tiene la menor extensién con relacién a las otras y esta
localizada a lo largo del rio Vaupés y las cabeceras colombianas de
la Orinoquia, abarcando sus correspondientes afluencias.

b) Regién de transcicién, que encierra la afluencia derecha del rio

Vichada.
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c) La regién de la Ilanura propiamente dicha, con bosque de
galeria y sabanas naturales que ocupa la mayor extensién, aproxi-
madamente las tres cuartas partes del area total de la Comisaria.

Divisién Politida.— Adminisirativamente se encuentra dividida la
Comisaria en los siguientes corregimientos e inspecciones de Policia:

1°, Corregimiento de Puerto Carrefo

2° Corregimiento de Casuarito

3° Corregimiento de Nueva Antioquia
4°. Corregimiento de Puerto Narifio

5° Corregimiento de Amanabén

6° Corregimiento de San José de Ocune
7°. Corregimiento de Puerto Murillo

8°. Inspeccién de Policia de Avispas

9°. Inspeccién de Policia de Santa Rita
10°. Inspeccién de Policia de Cumaribo.

El presente estudio exploratorio de suelos comprende los territo-
rios de los corregimientos de Puerto Carreiio y Casuarito, y el case-
rio denominado “San Rafael de Murillo”. Ademas se consignan da-
tos relativos a la zona marginal del Rio Meta por ser esta la que ofre-
ce mejores ventajas para su colonizacién.

1) Corregimiento de Puerto Carreiio.— Es la capital de la Co-
misaria y tiene una poblacién de 1.040 habitantes civilizados y con
frecuencia el corregimiento es invadido por indios guajibos némadas,
incursiones que hacen especialmente cuando se presenta la cosecha
de mangos.

En su jurisdiccién se encuentran ubicadas dos capitanias, una de
ellas en el sitio denominado “El Morichal del Avién”, a unos 230 ki-
[6metros de Carreiio sobre la carretera que va a Villavicencio; la
segunda cerca de la anterior en el ]ugar denominado “Carro Que-’
mado” y a una distancia de 250 kilsmetros de Carreio sobre el mis-
mo carreteable.

Limites.— La capital limita por el Norte con el Rio Meta: por
el Sur con el Rio Bita; por el Oriente por el Rio Orinoco y por el
Occidente con el Caiio Juriépe.

Poblacién.— El altimo censo registrs 1.040 habitantes civilizados

que se ocupan en las siguientes actividades:

el 10% en el comercio
el 15% son empleados y obreros



el 20% en oficios domésticos -
'eIVZO% en la agricultura, ganaderia y pesca
el 35% o constituye la poblacién infantil.
Educacién.~ El Corregimiento cuenta con un plantel educativo
de orden mixto que da educacién primaria a 380 alumnos 25 de los
cuales son indigenas. Actualmente ,se‘ esta cohs_truyendo un cémodo
y amplio edificio para establecer un internado .de-'bachillerato para
aproximadamente 250 alumnos y se prevee la affuencia de estudian-
tes venezolanos, especialmente de Puerto Ayacucho, Caicara, Puerto
Paez, etc. poblacxones en donde se tiene un magmfxco concepto de
la educacién que se imparte en el pais.

Servicios Publicos.—~ La capital se abastece de agua provenien-
do del Rio Orinoco gracias a una motobomba y acueducto deficiente
en sus servicios por el crecimiento de poblacién que ha tenido wlti-
mamente. En igual forma cuenta con una planta eléctrica que genera
60 kilowatios los cuales son insuficientes para el alumbrado y de-
mas necesidades de la poblacién. Ademas se dispone de un hospital
medianamente cémodo, asistido por dos médicos y tres enfermeras,
cuya capacidad es de 15 camas con posibilidades de ampliarse.

Mercados y Comercio.— No solamente Puerto Carrefio sino las
fundaciones cercanas a la caital se abastecen de productos venezo-
lanos como lo son las importaciones de enlatados, ciclas, motores [ue-
‘ra de borda, radios, maquinas de escribir, neveras, loza, etc., y vive-
res como arroz, pastas, harinas, leche condensada y otros productos.
Se realizan estas operaciones comerciales cuando el cambio de la mo-
neda es favorable, es decir, cuando el bolivar no sube de tres pesos
colombianos. En su defecto, todos estos productos se adquieren de
Villavicencio y Bogota. Los materiales para la construccién como son
.el ladrillo, el cemento, el alambre, etc. se llevan desde Bogota por
resultar méas baratos y de mejor calidad. Actualmente se esta adap-
tando un horno para cocer ladrillo, que junto con la fabrica de blo-
ques de cemento existente, constituirda una industria muy importan-
te y prospera.

Carregimiento de Casuarito.— Este corregimiento dista de Puer-
to 'Carreio 77 kilémetros y se encuentra en la margen izquierda del
Rio Orinoco al frente de Puerto Ayacucho Capital del Territorio Fe-
deral Amazonas —Venezuela—.

Tiene aproximadamente 100 habitantes que viven exclusivamente
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del comercio con Venezuela el cual consiste en la venta de telas, ci-
garrillos, articulos de cuero, etc.

Casuarito esta situado sobre una formacién rocosa de pegmati-
ta, cuya dureza impidev ]q construccién de calles, alcantarillado, acue-
ducto, etc. El hecho de que esté situado en este lugar, se debe a la
facilidad que hay para realizar el intercambio comercial con Puerto
Ayacucho ya que de ésta depende su progreso. Para el futuro sera
necesario trasladar el corregimiento un kilémetro hacia la llanura don-
de las condiciones topograficas y geolégicas permiten la facil insta-
lacién de los diferentes servicios ptiblicos.

El corregimiento cuenta ademas, con una pista de aterrizaje que
esta mal ubicada no permitiendo aterrizajes seguros, sitios mas ade-

cuados estan a escasos tres kilémetros de Ta poblacion.

No se sabe exactamente cuél es la po})lacién indigena de la ju-
risdiccién pero debe ser muy numerosa y viven en condiciones de
romplolo abandono.

los finicos servicios del corregimiento se limitan a los que pue-

den proporcionar una escuela y una planta eléctrica de 12 kilowatios.

3) Caserio “San Rafael de Murillo”.— Es un pequeno caserio
situado sobre la margen derecha del Rio Meta que tuvo gran activi-
dad agropecuaria cuando fue habitado por colonos venezolanos hace
va varios lustros. En la actualidad es solamente un pequeiio pobla-
do que empieza a ser nuevamente colonizado.

GENERALIDADES DE LA ZONA ESTUDIADA

Localizacion.— La zona estudiada esta delimitada en el mapa
que se adjunta al presente trabajo y compren(le el triéngulo que for-
man Puerlo Carreio, Casuarito y San Rafael de Murillo. Es necesa-
rio advertir, que, los mapas logrados por las instituciones esp(‘cia]i-
zadas en estas malerias, estan completamente errados y adolecen de
muchas fallas. Gracias a la colaboracién de la Misién de Santa Tere-
sita, pudimos lograr tn mapa, que [levado a escala, nos presenta los
rasgos fundamentales, especia]mente los relacionados con Ia hidro-
grafia, caminos carreteables vy las fundaciones  mas importantes de

la Comisaria.
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Puerto Carreio es la capital de la Comisaria y se halla- separa-
da del distrito de Puerto Paez por el Rio. Meta. Tiene una. tempe-
ratura promedio de 30°C., una altura sobre el nivel del mar de 95
metros, dista aproximadamente de Bogota 1.000 kil6metros y de Vi-
llavicencio 880 kilémetros por carreteras. Las ‘coordenadas correspon-
dientes son:

6° 11' 00" de Lat. N y
6° 29" 00” de Long. E de Bogota.

Casuarito esta situado en la margen izquierda del Rio Orinoco
y frente a Puerto Ayacucho, Capital del Estado Federal Amazonas
~Venezuela—. Sus coordenadas son:
52 39" 00 de Lat. N y
6° 28' 00 de Long. E de Bogota.

San Rafael de Murillo es la mas importante fundacién de Ia
region situada sobre la margen derecha del Rio Meta. Las coorde-

nadals correspondientes son:

6° 11" 00" de Lat. N y
6° 16" 00 de Long. E de Bogota.

Vias de Comunicacién.—

Terrestres.— Puerto Carrefio se comunica con el interior del pais
por medio del carreteable que va de Puerto Lépez a Villavicencio
entre los rios Meta y Bita. Este carreteable solo esta en servicio durante
la época de verano, que estda comprendido entre los meses de diciem-
bre a mediados de abril. La principal interrupcién que tiene el carre-
teable en el invierno es el bajo de “La Culebra” que tiene una longitud
aproximada de 27 kilémetros. Segtin los colonos, este bajo podria evi-
tarse si se desviara la carretera hacia el Este del cafio Muko.
En el mencionado caiio. seria necesario la construccién de un puente,
lo cual permitiria que el carreteable quedara mas préximo a la mar-
gen derecha del Rio Meta. De otra manera y para habilitar el carre-
teable en el invierno seria necesario el relleno a lo largo de los 27
kilémetros del bajo de “La Culebra”. obra que probablemente resulta-
ria mas costosa.

Fluviales.— Puerto Carrefio se comunica con Puerto Lépez y
fundaciones intermedias, situadas sobre el Rio Meta, por navegacién
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que es regular y conlinua durante el invierno, o sea, desde mediados
de abril hasta los primeros dias de diciembre. en la época de verano
solo es posible y con bastante dificultad la navegacién con lanchas
y “curiaras’.

Puerto Carreno se comunica por el Sur con corregimientos como
Casuarito, Puerto Narifio, Amanabén y Santa Rita, por medio de
los rios Orinoco, Vichada y Tomo, asi:

A Casuarito la navegaciéon es conlinua y sin interrupcién en
toda época del ano y se hace por intermedio del Rio Orinoco:;

En Amanabén y Puerto Narifio es necesario salvar los raudales
de Atures y Rabi Pelado por intermedio de una carretera pavimen-
tada que de Puerto Ayacucllo va a Sanariapo, toda ella construida
sobre territorio venezolano, circunstancia que, por razones obvias, im-
plica una serie de dificultades de orden fronterizo.

Con Santa Rita se comunica por medio de Jos rios Orinoco y
\"i(‘]lﬂ(l{l. Sill\’illl(l() (‘] mismo Ol)lé(‘lll() que ])T(“SPH’HH ]0,\‘ l’ﬂll(‘ﬂlf‘i.

gracias a la misma carretera:

Por via Orinoco-Tomo es posible la comunicacién con Cuma-
ribo, Santa Teresita, Guacamayas y demas fundaciones, hasta empa-
tar con la carretera central que de Santa Rita conduce a Villavicen-
cio. Actualmente es un camino carreteable abierto en verano.

Puerto Carrefio se comunica con el interior de Venezuela, espe-
cialmente con la importante Ciudad Bolivar, gracias al Rio Orinoco,
cuya (Iislanciq se cubre en treinta horas de navegacion.

Cabe observar que el Rio Bita, que entrega sus aguas a un kil6-
metro de Puerto Carrefio, es navegable durante el invierno, pero ac-
tualmente no se utiliza por cuanto no existe ninguna fundacién so-
bre sus riberas. Sin embargo, a lo Jargo de sus margenes se encuen-
tran algunas tribus que, segtin los colonos, son hostiles y asaltan las
embarcaciones que eventualmente por alli transitan en busca prin-
ci‘pa]mente de Ta sal.

Servicio Aéreo.—~ La Comisaria en general y especialmente Puer-
to Carrefo, se comunica con el interior del pais gracias al patriético
y eficiente servicio que actualmente presta la empresa aérea “SATE-
NA”. A las diferentes zonas hay vuelos regulares que préximamen-
te serdn incrementados; este anhelo se debe a que los actuales son in-
suficientes por el continuo y progresivo auge que estan tomando es-
tas zonas nacionales.
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Radiocomunicaciones.— Existe el servicio de Marconi prestado
por la Empresa Nacional de Telecomunicaciones. Ademas, el Minis-
terio de Gobierno se comunica directamente con las autoridades de la
Comisaria por Radiofonia. Este servicio es prestado directamente des-
de el citado Ministerio. Varios corregimientos y puestos militares tie-
nen este mismo medio de comunicacién.



Foto N? 1 — Se aprecia
el Rio Orinoco en el
sitio del Corregimien-
to de Casuarito. Al
fondo y a su margen
derecha se encuentra
Puerto Avyacucho capi-
tal del Estado Federal
Amazonas.

Foto N° 2 — Indios né-
madas de la  tribu
<uahibos recolectando
mangos los cuales en
tiempo de cosecha se
pierden. Esta fruta
puede llegar a ser
fuente de una impor-
tante industria de ju-
gos, enlatados, etc.

Foto N* 3 — Hay tribus
que no conocen la ca-
noa o ‘“curiara”. Se
transportan por los rios
gracias a balsas hechas
de palos y bejucus co-
mo se alcanza a ob-
servar en la presente
grafica tomada en el
rio Bita, en zona ha-
bitada por indios cui-
bas.




CAPITULO 1

FISIOGRAFIA

Ia caracteristica [isiografica mas importante es la formada por
la lanura propiamente dicha y se encuentra constituida por terrazas
altas, medias, bajas, vegones y vegas cuyo origen es aluvial. '

Las variaciones que existen entre estas unidades son muy tenues,
especiulmente en lo que respecta a las terrazas alta, media y baja; a
diferencia de lo que ocurre en el centro de los Llanos Orientales, en
donde son més marcadas y por lo tanto mas facilmente notadas.

Algunas de las caracteristicas de estas unidades fisiograficas son

Tas siguientes:

Terraza Alta.— Indiscutiblemente es la mas estéril y esta cu-
bierta de sabanas naturales con especies de gramineas como:

“Pasto cadillo” :Dichromena ciliata Vahl
“Pasto espiga”: Leptocorypheum lanatum (H.B.K.) Nees, o “Pasio
Saeta”: - an ‘ ’

“Pasto paja’: Bulbostyhs .junci‘for‘mis (H.B.K.) Kunth.
“Pasto virola”: Cyperus sp. V '

)

Estas especies son por. lo general de mala calidad para el leven
y engorcle de los gana(los. 4 = SaTTH

Terraza Media.— Se puede decir para la terraza media lo mismo
que se dijo para la unidad anterior, pues los cambios preséntadoé'
son muy imperceptib]es. En ‘esta unidad suele iniciarse el nacimien-
to de los caiios; las gramineas propias de esta unidad, <a(lemés. de
las. ya nombradas,, son:

“Pasto carrizo” : material eslérﬂ indeterminable
“Pasto grasa”  : estéril. -

La vegetacién arborea. exclusivamente fomada por chaparros en
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cuyo sombrio crecen varias especies arbustibas, [a mayoria de ellas cs-
pinosas, son una manifestacién del microclima originado por el som-
brio de aquellos. Si no fuera por la quemas constantes a que se ha
visto sometida la Ilanura bien distinta seria su ecologia. las quemas
han alterado completamente todos los factores que constituyen el ha-
bitat.

La textura de los suelos de esta terraza varia ligeramente de are-
noso grueso, propio de la terraza alta, a arenoso fino. ‘

Terraza Baja.— Es la tercera unidad fisiogralica que se presenia
en la zona y ofrece dos aspectos importantes:

-a) Una mayor densidad y suculencia de los pastos nalurales re-
presentados por algunas de las especies ya nombradas para las uni-
dades anteriores y las propias de ésta:

“Pasto alpara” :sin clasificar

“Pasto negro =

“Pasto moiio” : sin clasificar

“Pasto gustoso” : Axonopus purpusi (Mez) Chase

Algunos arbustos, entre ellos,

“El Acato” : Flacourtiaceae,
“Cafeto” : Connarus sp.,
“Mirtillo” : F]a‘courtiaceae, etc.,

empiezan a manifestarse en la terraza baja.

b) No muy frecuente es la presencia de una costra superficial de
material ferruginoso en forma de perdigones formado por disolucién,
que se ha consolidado alrededor de un nicleo de arena ‘o polen. -

. Los suelos son similares a Ja unidad anterior con un mayor con-
tenido de limo..

"Vegén.— Se encuentra bien definida por su vegefarién, textu-
ra'y estructura de sus suelos, tiene una fertilidad potericial mucho’
mas apta para la agricultura vy ganaderia que las unidades ya nom-
bradas. En las avenidas normales de los rios no suele inundarse, pero
es susceptiblé de éstas en las crecientes anormales que Se presentan
con una regularidad de cada siete afios. Aqui se desarrolla el soto-
bosque mas curpu]ento con tejido de bejucos y enrredaderas. Igual-
mente sus pastos son’ diférentes ya 'que son de mejor calidad pard los
ganados y tienen mayor porte.
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La textura de los suelos de esta unidad oscila entre franco li-
moso y franco arenoso y en su perfil se nota la sedimentacién hori-
zontal originada por las inundaciones de los rios lo que nos indica
que esta unidad estuvo sumergida por las aguas de los rios hace re-
lativamente poco tiempo. Las mismas terrazas indican los distintos
periodos de desarrollo del cauce de los rios.

Esta unidad se extiende y va paralela a lo largo de los rios y ca-
fios en estrecha faja.

Vega. —~Es la tltima unidad fisiografica cuyo nivel esta ligera-
mente por encima del de los cafios y rios y consecuencialmente inun-
dable en cualquier tipo de creciente.

" Su vegetacién, por estar sometida a frgcuentes inundaciones, se
limita a malezas y algunos arbustos. El principal pasto es el * gra-
malote”, alimento preferido de los chigiiiros. La textura de estos sue-
los.es franco limoso con una profundidad efectiva mayor de 1.50 mits.



“ CAPITULO 111

CLIMA

El clima es uno de los factores mas ‘importantes en el campo de
]a‘ agricultura, ya que nos da una serie valiosisima de datos que nos
permiten d_educir y comprender aspectos de _vital importancia para
podgr acertar en la planificacién de las tierras.

En este informe nos vemos priva(]os de consignar datos con toda
la precisién que demandan esta clase de trabajos, debido a que en
la regién estudiada no exisle ninguna estacién meteorolégica que arro-
je los datos pluviométricos, distribucion de la buz, etc. tan n-o-
cesarios para poder calcular las necesidades de los diferentes culti-
vos, de acuerdo ‘al programa de desarrollo que se pretenda.

No obstante, gracias a datos recogidos en la ciudad de Puerto
Avyacucho y a las informaciones dadas por Jos habitantes de la regién
se han podide deducir varias apreciaciones que muy probablemente
estan cerca de la realidad.

Precipitacién.— Existen dos épocas bien definidas en la distri-
bucién, de la precipitacion:

a) La época de lluvia que empieza a mediados de abril y se pro-
longa hasta finalizar noviembre, v

b) La época de verano que empieza en diciembre y termina a
mediadbs de abril. El mes de julio se presenta como de transicién
" entre ]as_ .dos estaciones.

Fn la estacién meteorolégica instalada en Puerto Ayacucho, dis-
tanle de Puerto Carreiio 77 kilémetros y de San Rafael de Murillo
140 kilémetros, se obtuvieron los siguientes datos de precipitacién
anual:

2200 mm.
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La situacién de Casuarito con respecto a Puerto Ayacucho nos
permite dar para esta zona igual precipitacién a la registrada ante-
riormente, pues ambas estan situadas en uno de los vértices del trian-
gulo estudiado. Los olros dos vértices por estar relativamente pro-
ximos a Puerto Ayacucho tienen una precipitacién pluvial muy pro-
xima a la de Puerto Avyacucho.

Temperatura.— Hay dos estaciones definidas, la de verano cu-
ya temperatura méxima llega a 43°C y minima a 32°C; y la de in-
vierno con una maxima de 35°C y minima de 25°C.

No hay cambios bruscos de temperatura, ella oscila suavemen-
te, lo que permite que esta regién disfrute de un clima seco y exce-
lente.

Vientos.— Por observaciones directas y continuas realizadas du-
rante el tiempo en que se preparé el presente estudio, se puede decir
que los vientos en esta época ~diciembre a marzo— vienen del Norte
y son precisamente los Alisios. Estas deducciones se pudieron esta-
blecer mediante el arreglo de ciertos dispositivos que se encontraron
en el aeropuerto y por el desplazamiento y direccién que tomaba el
humo proveniente de las quemas, muy abundante en esta época.

Se noté su seiialada constancia no presentando grandes cambiog
en la intensidad, velocidad y direccién.

Sabiendo que la temperatura, las nubes, la cantidad de radia-
cién solar, la geomorfologia, los vientos, estan intimamente relacio-
mados con los procesos fisiolégicos y metabélicos de las plantas, y
que en toda la zona de Carreiio, Ventanas, Casuarito, San Rafael
y la Pinzonera, la presencia de nubes es completamente nula en la
época citada, permitiendo una radiacién directa y muy alta que hace
deshidratar total o parcialmente Ja vegetacién, nos permite hacernos
creer que la evaporacién potencial es muy superior a la precipitacién
anual.

Evapo-transpiracién.-— Por las razones anteriormente expuestas y
otros factores externos, tales como Ia presién de vapor, humedad re-
lativa, saturacién de C0- y su grado de equilibrio con el 02 nos
permite concluir con seguridad que la gradiente de transpiracién de
la zona en estudio, es extremadamente elevado.

No toda el agua absorbida por las raices para la actividad me-
tabélica de las plantas es retenida por éstas, sino que a través dve
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sus organos aéreos, como lo son las hojas, pasa a la atmésfera. Este
proceso es la consecuencia de un infinidad de factores tanto inter-
nos como externos, siendo los primeros de caracteristicas anatémicas
de ]a-planta y los segundos de - caracter fisico anteriormente mencic-
nados.

La cantidad de agua absorbida del suelo por un vegetal es muy
grande si se compara con aquella qﬁevla planta contiene en cualquier
momento, y la relacién entre esa cantidad absorbida y la retenida por
la p‘lanta varia ‘segtin la especié y los factores internos y externos.
Cuando dicha relacién supera el coefliciente de marchitez la planta
muere, esto es, si la velocidad con que las hojas entregan el agua a
la atmésfera es mayor la velocidad con que las raices la absorben
del suelo; las hojas perderén gradualmente su hinchamiento quedan-
do sin consistencia hasta ocasionar su muerte,

En los llanos del Vichada, donde Ia evaporacién es tan infen-
sa en la época de verano especialmente, parecen estar reunidos los
factores que provocan la sequedad de los pastos naturales y cultivos,
como puede observarse en la fotografia IN® 4, ocasionando no pocos
ftrastornos en la economia de los colonos. La deshidratacién de los pas-
tizales es una de las razones por las cuales los colonos someten las
sabanas a quemas regulares para obtener pasto tierno, digerible y
rico en proteina. Este pasto no se seca tan pronto, entre otras cosas,
por la poca superficie foliar expuesta a las radiaciones solares. Co-
mo sabemos, la hoja es la parte aérea especializada en el proceso fo-
tosintético y su anatomia estd formada para tal fin, de manera que
sus células ocupan una mayor superficie para absorber la Tuz v estar
en contacto con el CO: y el 0s; tal conformacién anatémica tan favora-
ble para la elaboracién de carbohidratos es completamente desfavo-
rable en el caso de Ia transpiracién, permitiendo al méaximo la eva-
potranspiracién.

Otro de los hechos importantes que nos induce a confirmar el
elevado gradiente de la evapotranspiracién de esta zona, es [la baja
concentracién de material disuelto; pues dado el caracter de los suelos,
muy pobres en el complejo coloidal. légico es suponer que tal situa-
cién debe imperar. La baja saturacién de material disuelto favorece
la velocidad de la transpiracién; sin embargo, las pocas substancias
disueltas iran concentrandose en el protoplasma para colaborar con la
aceleracién de la sequedad de Ta planta.



Foto N? 4 — Como pue-
de observarse, el inten-
so veralo ocasiona la
muerte de las plantas.
A escasos metros se
encuentra la laguna
“Tres Matas”, cuyas
aguas se podrian utili-
zar en la época de ve-
rano con un buen sis-
tema de regadio evitar
estas calamidades.

Foto N? 5 — En contras-
te con la  fotografia
anterior  se aprecian
cultivos de ‘“popoche-
ras’” en oOptimas con-
diciones.

Foto N 6 — En el si-
tio de “Tanumana,
aflora el arrecife blan-
do como se alcanza
a apreciar. No obstante
los pastos naturales
florecen.
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Seria muy interesante investigar si la concentracién de estas subs-
tancias es uno de los impedimentos principales para que el ganado
no apetezca los pastos en dichas condiciones, es el caso de las hojas
del chaparro. que tienen tal concentracién de substancias que le dan
una aspereza semejante al papel de lija por lo que se usan para lim-
piar la losa. Este mismo hecho podria estar influyendo en el desgaste
acelerado de la dentadura de los ganados.

Para futuros planes de irrigacién, este fenémeno de la evapo-
transpiracién jugard un papel de vital importancia para sus calculos,
por las consecuencias que podria acarrear si no se tuviesen en cuenta.



CAPITULO 1V

GEOLOGIA

Debido a que en nuestro pais los conocimientos sobre la geolo-
gia y la geomorfologia, utiles para el campo agrolégico, son suma-
mente limitados, puesto que solo contamos con mapas geolégicos ge-
nerales de escalas que varian de 1:200.000 a 1:1.000.000, nos ha sid»
muy dificil la descripcién geolégica de esta zona. Por las razones an-
teriores no estamos en capacidad de hacer una descripcién geols-
gica precisa, maxime cuando esta regién no esta representada en las
planchas geolégicas del pafs.

Sin embargo, basados en el sistema de drenajes que alli predo-
mina, podemos anotar que esta zona corresponde a una orognosia
que al guardar uniformidad completa impone la disyuntiva de creer
que la geologia en que se fundamenta es también rigurosamente uni-
forme. Sobre esta geologia homogénea se han depositado los sedi-
mentos mas finos procedentes de la Cordillera Oriental que han sido
llevados alli por el arrastre de los rios.

La erosién de la cordillera ha sido consecuencia de la solevan-
tacién del terciario v del cuaternario. Este proceso erosivo del terciario
ha formado los depésitos pleistocénicos de los Ilanos que se hallan
constituidos por materiales mas finos o pesados segtin sea la distan-
cia a que se encuentren de la cordillera. El hecho de que los suelos
de la zona en estudio aparezcan con una lextura genera[mente are-
nosa se debe a que el material fino arrastrado desde la cordillera,
ha sido lixiviado y se encuentra en las capas inferiores.

Las corrientes de agua denominadas cafios tienen su origen en
la misma llanura, pero se hallan mas distanciados que en el cen-

tro de los llanos.
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Las terrazas mencionadas en el capitulo de fisiografia estan cons-
tituidas por una base de gravilla fina y arena y su pendiente es
completamente plana y muy uniforme, de 0 a 1%. La fertilidad de
los suelos esta en funcién del nivel de las terrazas, siendo menos
fértiles de las mas altas. Haciendo la analogia con el drenaje, tendre-
mos, que seran mejor drenadas las terrazas altas que las bajas.

Uno de los aspectos mas interesantes que presenta la geologia
de esta zona es la formacién de arrecife. Es propio de las regiones
tropiales con estaciones secas y hamedas definidas, como las que
presenta Puerto Carrefio, Casuarito, San Rafael, La Pinzonera. FEste
arrecife, que es de aspecto concrecionario y se manifiesta en grandes
depésitos, tiene su génesis en el siguiente proceso quimico:

a) durante la estacién seca la humedad del suelo se concentra
y asciende a la superficie para ser evaporada;

b) después de la evaporacién se presenta la consabida preci-
pitacién de los materiales que contenia la solucién, los cuales quedan
en la superficie; y

¢) la reaccién quimica que se presenta generalmente es de orden
irreversible lo cual permitira que la acumulacién de este material con-
crecionario forme el arrecife.

En un estudio sobre los llanos venezolanos ejecutado par Augus-
to Bonazzi para conocer el origen de los distintos suelos rojos que
hay en la llanura, llegé a la conclusién de que “muchos de ellos des-
canzan sobre horizontes ferruginosos consolidados conocidos en la re-
gion bajo la denominacién de “arrecife”, Bonazzi constaté ademas que
“en otras localidades en donde preva]ece una alternacién de estacio-
nes fuertemente lluviosas con estaciones extremadamente secas. esta

2 S08 LIAY
estructura parece estar en curso (Ie formacron .

En la zona de estudio, como ya se anoté, se encontré esta mis-
ma formacién que en ocasiones emerge, En a]gunas calicatas se hallo
a una profun({idad de 1, 2, y 250 metros, como lo enseiia el perfi[
No. 12 que corresponde al sitio denominado “La Cabana”, y el No.
18 cerca de Casuarito en el sitio de “Tanumana”.

Se puede anticipar que este mismo arrecife se encontré en Jas
sabanas de los rios Tomo y Tuparro y que Bonazzi lo define como
“una masa vesicular concrecionaria del pleistoceno”. Las vcondiciones
c]_imatg]égicas halladas por el mismo autor en los alrededores de "Ca-
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labozo son’ muy similares a las encontradas en Puerto Carrefio, Ca-
suarito; San Rafael, o sea, épocas definidas de intensa lluvia y de ex-
trema sequedad. Segtn el mismo estudio, estos conglomerados “es-
tén formados por fragmentos silicicos redondeados por efecto del trans-
porte ‘acuoso, unidos entre si por un cemento de 6xido de hierro que
acusa haber sido deposntaclo en sucesivas capac sobre la superficie
de la mencionada grava”, y agrega que esta es “una concrecién fe-
rruginosa que puede tener varios origenes entre los cuales los mas
frecuentes son:

a) rubefaccwn del SUCIO con ]I‘(lVlﬂClOl’l superftcna]

b) la ferretizacién “in situ” en perfiles hidromorfos, que conduce
a neolormaciones concrecxonarlas en Ia masa_ ([e] perfl]

"

) las a“eracmne: ]ateriticas sub—a‘éreas en “su ‘senlido méas res-
tringido”.

E] aulor \IQL[(‘ lla(lCH(lO dlgunas dpre(‘lmmm\ (‘l(’nhh("\c en l’)U\-
ca de otras posibilidades, v agrega “por las observaciones y analisis
hechos del arrecife de Calabozo que comprueba la presencia de abun-
dantes esporas, granos de poleén, fragmentos de residuos foliares, to-
dos érganos aéreos de las plantas, en el interior de la masa ferrugi-
nosa, sin tener en cuenta los numerosos fragmentos radicales, indica
que el “arrecife” de Ca]abozo se formé bajo condiciones en las cuales
la accrecién ferruginosa pudo atrapar y aprisionar estos fragmentos ve-
getales aéreos, porque ella se efectusé en forma continua sobre una
superficie expuesta a recibir estos residuos. La ulterior consolidacién
se efectus por la depositacién de capas sucesivas de accrecién por so-
bre las accreciones anteriores. La naturaleza misma del polen, de los
residuos foliares (frondas de criptégomas) y de.las abundantes espo-
ras, tiende a indicar que este arrecife se formé bajo condiciones su-
bacueas, cenagosas. en las cuales, probablemente, actué la flora bac-
teriana del ciclo del hierro”.

En este orden de ideas el autor, Dr. Bonazzi, llega a la conclu-
sién de “que el arrecife no es una laterita sensu strictu, sino una
sucesién de capas cementadas, mas o menos espesas, y que cada una
de ellas, formada en la superficie de las anteriores por la precipita-
ci6n del: hicrro disuelto en las aguas acidas cenagosas, merced a la
accién bioquimica, facilmente llegé a aprisionar, esporas y tejidos
aéreos vegetales caidos de las p]antaq a las aguas durante el proce-
so de la depositacién del hierro”. Y agrega que por ' impregnacién



23

con el éxido de hierro recien precipitado, este tejido vegetal entra a
formar parte integral del arrecife que se estd formando en el fondo
de la ciénaga. “Numerosos granos de polen y fragmentos de tejido le
permitieron asegurar que estaban impregnados todavia de hierro,
atn después del tratamiento adoptado para aislarlos”. Y que, “los per-
digones negros o azul oscuro que se encuentran en abundancia en
los suelos inundados del Hano, tienden a prestar apoyo a la hipéte-
sis, como también la apoya la presencia de pequeiias cantidades de
fosforo (P205) que se encuentra irregularmente distribuidas en este
arrecife: fésforo derivado muy probablemente del contenido celular
de bacterias, hongos, polen y residuos foliares odcluidos.

"Otras formaciones de este arrecife son Fex03 éxido férrico; Alz0s.
6xido de aluminio Si0s, silice; Ca0, é6xido de calcio y Kz0 oxxdo
de 'potasio.” Por altimo el autor dice, termmando su lnteresante es-
tudio, que los “futuros estudios estadisticos aclararan cua]es fueron
el clima y la ecologia durante la formacién “arrecife”.

Fuera de la formacién anteriormente mencionada existe a lo lar-
go del Rio Orinoco una formacién rocosa de sienita y granito.



CAPITULO V

SUELOS

Hubo necesidad de hacer un reconocimiento muy rapido de Ia
zona, logrando un levantamiento exploratorio de suelos del &rea
enmarcada por el triangulo objeto de estudio. En este trabajo se pu-
so especial atencién para delimitar “grosso modo™ las zonas que ofre-
cen las mejores posibilidades y que por especiales cualidades pue-
den tener un magnifico porvenir. Ademas, este trabajo, con toda la
informacién recogida, puede ser una guia para la ejecucién de es-
tudios mas detallados.

Es bueno advertir que al querer llevar a cabo programas agri-
colas especificos demanda, por otro lado, la realizacién de estudios
de suelos de orden preliminar y general, poniéndole especial atencién
a aquellas zonas que por sus cualidades agroeconémicas pueden ser
potencialmente productivas.

Este levantamiento exploraltorio. como es de suponer., demanda
y da pie para formular juicios préximos sobre la potencialidad agri-
cola de la zona. indudablemente y, segan nuestro parecer, estas re-
giones, jugaran dentro de poco tiempo un papel de vital importancia
en la economia del pais. Son territorios que van teniendo el mismo
proceso evolutivo que tuvieran los llanos del actual departamento del
Meta no hace mas de 15 a 20 afios. Este mismo proceso se cumplira
en el Vichada, pero evidentemente lo hard con mas rapidez debido
a que las actuales condiciones socio-econémicas del pais asi lo exigen.
Ademas el avance logrado en la tecnologia agricola puede hacer mas
rapido este proceso.

Basados en la 7% aproximacién, hemos tratado de insinuar las
clases de suelos que alli se encontraron, lo cual es aproximado, ma-
xime cuando los suelos tropicales y sub-tropicales son los menos in-
vestigados. Es el caso de los Oxisoles que apenas han sido estadiados
hasta mas o menos la 3* aproximacién.
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Por las caracteristicas de los suelos hallados en su correspondien-
te exploracién, creemos que entre los érdenes existentes que hay en
esa zona (Puerto Carreiio-Casuarito-San Rafael) se encuentran re-
presentados tres de ellos a saber:

1) los Ultisoles,
2) los Oxisoles vy
3) los Entisoles.

Exponemos a continuacién las caracteristicas de cada uno de.
ellos, caracteristicas que nos han inducido a hacer esa afirmacién:

Ultisoles.—Este suelo se halla representado en el perfil N° 4
~Fundacién “El Merey”—~ cuyas caracteristicas generales son el de
poseer tenuamente el horizonte argilico, caracterizado por la remocién
de la arcilla de horizontes superiores a inferiores mediante el proceso
llamado de iluviacién; poseer, ademas, un epipedén tmbrico caracte-
rizado por su color oscuro, debido muy posiblemente al carbono or-
ganico. En estos suelos no se ven indicios de minerales meteorizables
en las fracciones limo y arcilla. En relacién a la saturacién de bases
no fue posible obtener los datos de laboratorio, necesarios para poder
confirmar mas este orden. Este suelo, en general, se encuentra en las
terrazas bajas mas distantes de los rios.

Oxisoles.— Este orden incluye a los suelos denominados como
Latosoles de las clasificaciones recientes pero anteriores a la 7¢ apro-
ximacién. Parecen ser los mas abundantes de la regién y se caracte-
rizan por poseer un epipedén 6crico, esto es, colores claros, contenido
de materia organica demasiado bajo que incluye al horizonte superfi-
cial. EI horizonte argilico, que es una de las caracteristicas de los Oxi-
soles, no se encuentra representado pero en cambio es abundante la
plintita endurecida en la superficie y blanda cuando se encuentra a
mayores profundidades.

Trataremos de hacer referencia de algunas teorias expuestas por
varios autores, respecto de estos suelos cuyas referencias nos servi-
ran para hacer comparaciones muy importantes.

“H. Harrassowitz ha dado la descripcién de un perfil de lateri-
ta tipico y presenta algunas de las caracteristicas principales de este
grupo de suelos. Seg(m este autor el perfil consta de cuatro hori-

zontes:

roca madre, a la que sucede un horizonte que répresenta el ma-
terial 'de meteorizacién primaria de caracter caolinitico,seguido por
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un' tercer ‘horizonte lateritico que pasa a“un horizonte superficial ca-
racterizado: por incrustaciones y concreciones ferruginosas. La zona
de descomposicién puede ser una mera pelicula o puede alcanzar un
espesor de un metro o mas. La costra ferruginosa superficial puede
alcanzar tal desarrollo, que puede evitar el crecimiento de la vege-
tacién”’.

La costra ferruginosa a que hace referencia este autor se hace
manifiesta en muchos sitios y se presenta con lujo de detalles en el
sitio de “Tanumana".

=G, C St_ephens estudiando la edafogénesis en la formacién de
Iateriﬁas considera que las lateritas han tenido su desarrollo en los
tiempos terciarios”. Ver el capitulo de geologia del presente traba-
jo. ‘ .

Otros autores como “Hardy y R. R. Follett-Smith, describiendo
un perfil: en la Guayana Britanica, encontraron cuatro horizontes
‘asf:

1) Laterita y [iderita superficial frecuentemente vescicular que
se disgrega en bloques en la superficie.

2) Suelo superficial. Arcilla hdamica pardo rojiza; 20 oms.

3) Tierra roja leonada, friable y con drava especialmente en la
parte superior. La grava esta formada por piezas de laterita, lentejones
de fiderita y fragmentos de cuarzo; espesor de 3 a 6 metros. Y

4) Laterita roja primaria dura y costrosa; espesor 7 cms., sobre
una superficie de roca rota”.

. La 'serie de descripciones que hacen los anteriores autores y con-
signadas en el libro de suelos de Robinson, corresponden al trépico
y retinen en general las mismas caracteristicas de orden climatolé-
gico y muy posiblemente geomorfolégico de la Orinoquia Colombiana.

La descripcién de Hardy, por ejemplo, esta localizada aproxi-
madamente a 800 kilémetros de Puerto Carrefio; los estudios de Bo-
nazzi en las llanuras de Calabozo estan a solo 300 kilémetros de Ia
misma ciudad; los yacimientos de hierro en explotacién, mas ricos en
la cuenca hidrografica del Orinoco —sitio del Imataca—, estan situa-
dos a 650 kilémetros de Carreiio: y también los yacimientos de San
Felipe, que se encuentran a solo 450 kilémetros de Carreiio, nos per-
miten . hacer una serie de interrogantés que nos pueden hacer creer
que los' llanos del Orinoco, pueden contener incalculables depésitos
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de este mineral (hierro), toda vez que las mismas caracteristicas se
hallaron en el consabido triangulo; pues, estd bien comprobado que
esta zona pertenece a la misma cuenca hidrografica del Imataca y
los llanos de Calabozo son una continuacién de la Ilanura colombia-
na. Lo anotado para el hierro, puede también ajustarse para los dia-
mantes industriales que explota Venezuela.

Ahora bien, los perfiles que describieron Hardy y Follet-Smith
son muy parecidos a los descritos a todo o largo de Casuarito, Puer-
tc Carrefio, San Rafael, La Pinzonera, los cuales se incluyen en el
presente informe. Ademas, las concreciones ferroliticas de que habla
Hafdy-Fo"et-_Smith'y Bonazzi, es lo singular de tpda esha zona.

Entisoles.— EI. horizonte plageno que es tan representativo en
este orden no fue hallado, pero en cambio, si se encontré el horizon-
te albico que es aquel del cual se han lixiviado la arcilla y los 6xi-
dos de hierro libres, quedando represeﬁtado principalmente por parti-
culas de arena y limo primarios. .a anterior caracteristica se halla
muy bien definida en estos suelos. Este horizonte, el &lbico. se en-
cuentra en:la superficie principalmente sobre un suelo mineral. Ade-
més, es posible que la accién del viento haya - influido en este ho-
rizonte, detalle este que es muy propio de los' Entisoles.

_ En ‘é‘stos suelos se presenta en la época de iﬁviemo. (abril, no-
viemBre), un lavado por aguas de infiltracién que origina un empo-
brecimiento en las bases y acidifica mas el perfil, To cua], trae como
consecuencia la inestabilidad para el complejo arcilla. No ocurre lo
mismo en la época de verano, pues debido a ‘_1a alta temperatura la
evaporacién, es tan intensa que hace que el suelo se seque hasta una
gran profundidad. '

En la misma forma que se encontré plintita en los Oxisoles de
la zona, también en los Entisoles se encontré6 pero en menor can-

tidad.

Otra de las caracteristicas de este orden de suelos y que se pud»n
constatar, es el de que el materia[,paiental de los sitios representati-
vos, se encontr6 a gran profundidad. " : —



CAPITULO Vi
HIDROGRAFIA

Todos los datos relacionados con la hidrografia de los llanos
jugarda un papel de gran importancia, ya que por sus especiales ca-
racteristicas de orden fisiografico, geomorfolégico, etc., hacen que es-
las zonas estén sometidas a periédicas inundaciones.

~ Por carecer de datos sobre aforamientos no es posible relacio-
nar las épocas de los maximos y minimos caudales de los rios que

alraviesan esta zona.

Para lograr un control mediato en el régimen hidrolégico de los
rios provenientes de la Cordillera Oriental y los nacidos en el mismo
Ilano, serfa necesario empezar a realizar y extender los estudios nl
conjunto de tributarios de cada uno de los grandes rios, pudiendo es-
tablecer controles adecuados a las inundaciones y erosién. Fstos es-
tudios hidrolégicos son muy Iargos. abarcando aspeclos tales como
aforamientos, evaporacién, céalculos de infiltracién, datos pluviémetros,
aptitud y calidad de las aguas para el riego, reforestaciéon de las ver-
tientes, etc.; no quiere decir en manera alguna, que no se puedan
hacer toda esa serie de experimentaciones. Quizad muy pronto los go-
biernos y entidades privadas especializadas puedan llevar a cabo estas
realizaciones, en gran escala, para beneficio de los Ilanos del Vichada
y en general de los Llanos Orientales.

La zona de este estudio estd enmarcada por grandes rios comn
lo son el Orinoco'y el Meta. Igualmente la atraviesa el bellisimo Rio
Bita y numerosos caios de gran caudal como el Caio Guaripa, el
Caiio La Meseta, el Caio Negro, el Cafio Umirica y otros. Se encuen-
tran a unos 15 kilémetros de la desembocadura del Rio Bita las lagu-
nas de “Tres Matas” y “Coco de Mono”, cuyas caracteristicas prin-
cipales son la de contener una inmensa reserva de agua y encerrar
gran riqueza ictiolégica. Estas lagunas son indicadoras de la profun-
didad a que esta el nivel freatico que para la terraza alta, estd a unos
8 metros de profundidad, en la época de maxima sequia.



Foto N? 7 — Se aprecia
la rotura de esta roca
ferrolitica originada por
un desequilibrio de
presiones. Margen iz-
quierda del Rio Ori-
noco en Puerto Carre-

no.

Foto N° 8 — Vista pa-

noramica de la laguna
de “Tres Matas”, cuyo
gran caudal impide que
no se seque ni en los
veranos mds rigurosos.
Otro tanto sucede con
los numerosos cafnos,
cuyo caudal permanece
regularizado en con-
traste con los Llanos
Orientales del Meta,
Casanare y Arauca.




CAPITULO VII

RIEGO

En general los Ilanos del Vichada, pero especia]mente la zona
del presente estudio, poseen inmensas cantidades de agua en todo
tiempo que son aptas para el riego como lo comprueban los analisis
de los rios Bita y Orinoco que atraviesa y enmarca el Vichada, respec-
tivamente. Un distrito de riego en esta zona llegara a ser pronto in-
r]i<pvn.<aHe y su costo seria inferior a lo comtnmente exigido para
esla clase de trabajos, dada la topograria completamente plana y la
relativa cercania de los rios entre si.

El método mas conveniente lo dara un estudio mas especifico de
esta regiéon. Sin embargo, y en funcién de los analisis fisico-quimicos
con fines agropecuarios, se puede anticipar que un riego por asper-
si6n seria el mas conveniente debido a la estructura generalmente fran-
co-arenosa; otro sistema se nos ocurre, podria someter al suelo a un
excesivo lavado de los fertilizantes y bases que de por si son muy
escasos en estos suelos.

A continuacién se incluye el resultado del analisis de las aguas
del Rio Bita hecho por el Laboratorio Quimico Nacional:

Turbidezien Si0y os o, oo s+ 5% <2 e 7.00 mg/litro

pH potenciométrico a 20°C .. .. .. 7.20

Conductividad especifica a 25°C .. .. 25 micromhos cm—!
Dureza total, ED.T.A. en CaC0; .. 10.44 mg/litro.
Alcalinidad al Metil Naranja en CaC0j 15.00 mg/litro.
Alcalinidad a la Fenolftaleina .. .. .. Negativa
Carbonatos .. .. .. .. .. .. .. .. Negativos
Bicarbonato en HCO3 .. .. .. .. .. 16.30 mg/litro
Cloruros en CL. .. .. oo ve sie oo os Trazas

Sl oS e R, s o Negativos

Sulfatgsien 804 ... ublealinduil. .. .. 0.50 mg/lit.
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Nitritos . —
Nitratos en NO3 ..

Silice en solucién en Si0y .. .. ..

Hierro total en Fe .
Hierro en solucién en Fe
Calcio en Ca .. .
Magnesio en Mg ..
Amonio .. .. .. .. .
Sodio en Na ..

Potasio .. .. .

CO0, libre .. .

Cloruro libre .. .. .

Relacién de Adsorcién de sodio RAS ... .
Clasificacién para irrigacién . . ;
Sélidos totales, evaporacién a 105°C . .
Sélidos en solucién, evaporacién a 105°C
Sélidos en suspensién (por diferencia) .

NOTA.— La potabilidad quimica de esta agua se encuenira demeritada

por la turbidez (limite 5 mg/lit.), y por el contenido de hierro en suspen-
sién (hierro total menos hierro en solucién, limite 0,30 (mg/lit.).

Estos inconvenientes pueden eliminarse facilmente mediante fil-

tracién cuidadosa.

En cuanto a su dureza, se clasifica como agua blanda; para
irrigacién queda clasificada dentro del grupo Co - S; de bajo peligro
de salinidad y sodizacién para los suelos.

Aconsejamos su control bacterio]égico antes de darla al consu-

mo }mmano.

LABORATORIO QUIMICO NACIONAL
(Fdo.) ALVARO MONDRAGON GUTIERREZ

Quimico-Jefe

e d e sae e

Negativos
1.00 mg/lit.
13.50 mg/lit.
0.75 mg/lit.
0.30 mg/lit.
1.93 mg/lit.
1.37 mg/lit.
Negativo
0.92 mg/lit.
Negativo
2.00 mg/lit.
Negativo
012

Coi= Sl
50.00 mg/lit.
40.00 mg/lit.
10.00 mg/lit.
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DRENAJE

La zona estudiada en general, dispone de buen drenaje natural;
sin embargo, hay fajas pequenas que durante el invierno se inundan.
una vez que estas zonas quieran integrarse a la economia del pais,
serd necesaria la adopcién de un sistema de drenes. El mas conve-
niente y econémico, dado el bajo valor de las tierras, seria el sistema
de drenes por canales abiertos.

Como caso particular podemos consignar la siguiente informa-
cién: Existe un colono que posee una subsoladora para drenes topo,
pero creemos que este sistema es el menos conveniente debido a la
textura y estructura de los suelos, lo cual le daria corta vida al sis-
tema. Seria necesario aconsejar a los colonos para que no populari-
cen este método, pues debido a su bajo costo es facil su adquisicién
y no rendiria los beneficios esperados por las razones mencionadas
anteriormente.



CAPITULO VIII

ECOLOGIA

La informacién que debe llevar un estudio de esta naturaleza so-
bre la vegetacién natural y la ecologia en general, proporciona una
serie de datos que al asociarlos a otros nos hacen llegar a conclu-
siones de vital importancia para el planeamiento y desarrollo agri-
cola. Si la vegetacién natural no ha sido afectada por la actividad
del hombre, que infortunadamente no es el caso de esta zona por las
quemas sucesivas a que ha estado sometida desde tiempos ]egem]a<
rios, nos da una pauta para comprender mejor las condiciones de los
suelos, su clima, la humedad relativa, etc.

En resumen se puede decir, que la vegetaciéon natural es el re-
flejo y verdadera manifestacién de las condiciones ambientales que
han imperado, y que constituyen un patréon preciso de la potenciali-
dad productiva de los suelos y nos enseiia las reglas basicas que se
deben aplicar para la obtencién de sus maximos rendimientos.

Segtin el sistema de clasificacién de L. R. Holdridge, esta zona,
ecolégicamente esta incluida dentro del bosque seco tropical, el cual
se caracteriza por los siguientes factores:

"Temperatura mayor de 24°C.:

promedio de Iluvia anual entre 1.000 y 2.000 mm.;

altura sobre el nivel del mar entre 0 v 1.000 mts.

sabanas aptas para la ganaderia v con riego complementa-
rio para la agricultura”.

La informacién de este capitulo no es completa debido a que la
mayoria de los nombres vulgares con que se conocen las diferentes
especies vegetales de la zona no han sido encontrados en los catalo-
gos especializados de clasificacién botanica. Sin embargo, se mencia-
naran los nombres vulgares con que se conocen en la zona, asi como
los nombres cientificos hasta donde las circunstancias lo permitan.



Foto N? 10 — Rio Ori-
noco en las inmedia-
ciones de Casuarito con
sus formaciones geo-
l6gicas caracteristicas.

Foto N 9 — Al igual
que la laguna de Tres
Matas, la laguna “Coco
de Mono” tiene una
gran  capacidad para
acumular agua y son
ricas en caza y pesca.
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Como es de suponerlo, existen mas especies, pero Gnicamente se men-
cionaran las que nos fueron enseiiadas por las personas que habitan
esa region.

El clima ha influenciado poderosamente el caracter ecolégico de
la zona. Las dos épocas climatolégicas, seca y hameda, han imprimi-
do cierta “‘personalidad” a la regién, dando origen ‘a una vegetacién
de caracter subxerofitico, que se caracteriza por bosque de galeria a
o largo de los rios y grandes cafios; sabanas con pastos naturales,
generalmente gramineas;, presentandose en las mismas sabanas pe-
queiios arboles, especialmente el chaparro (Curatella americana).

Otro de los factores que han influenciado poderosamente la eco-
logia de esta zona, es la quema constante a que se ha visto sometida
la llanura desde tiempos muy remotos, por los indigenas y actualmen-
te por éstos y los colonos.

Principales especies que forman la ecologia de la zona:

Arboles:

Mango (Mangifera indica L.).

Marafién o Merey (Anacardium occidentale 1..)

Bongo (Canivallesia plantanifolia H.B.K.).

Congrio (Aristolechia spp.).

A]CO!‘HO(‘{UC (’—':—tr-d—’-'v—dl—'-—'-—t)

Caramatale o Corazén ( — — — — — — — )

Chaparro (Curatella americana)

Sarsafraz o Asasalraz (probab]emente Cuminum cyminum
L)

Verraco (Sponia micrantha Dcne.)

Laurel Comino (Aniba perutilis Hemsi)

Sarrapia (Coumarona odorata)

Gualanday (Jacaranda, spp.)

Chigo o Guamo (Inga sp.)

Chicle (Achrasapota)

Acato (Flacourtiaceae)

Caleto (Connarus sp.)

Mirtillo (Flacourtiaceae)

Saladillo Blanco (R )

Saladillo Colorado ( ettt ot ot ot ek et )

Yopo (Piptadenia peregrina)

Guareti (— — — —~ — — =)
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Palmas:

Pastos:

Palma Araco ( — — — — — )
Palma de Moriche (Mauritia minor, Burret)
Palma de Moriche Macho ( — m— — — —)

) Palma Real (Sheelea spp)

Palma l\/Iacana ( et et pod  pot  pod  pd ) ‘
Palma de Cumare (Astrocaryum vulgare Mart.)
Palma de Cubarro ( — — — — — — —~ )

Palma CIC Se]e (Jessema poncarpa Karst)
'Palma de COCI’[I (ﬁ—’ Pt et ot et ;—r)

Pasto Cadillo (Dichromena ciliata Vahl)

Pasto Carrizo (. ' s st s}t st et pty)

Pasto Espiga (Leptocoryplleum lanatum —~H.BK.~ Nees)
Pasto Grasa ( — —~ — — 0 — = v — )

Pasto Gustoso (Axonopus purpusi (Mez) Chase)

Pasto Paja (Btlll)ostylls ]unleormls ~H.B.K.— Kunth)
Pasto Virola (Cyperus sp.)

Pasto Saeta (s o it )
PastoBetiber(——:~~~~_,~)

Pasto Yunqui (—~ — — — —



“oto N? 11 — La mayor
parte de la Comisa-
ria se caracteriza por
tener bosques de gale-
ra coen maderas de
muy buena calidad.

Foto N¢ 12 — Perfil
N? 1 Fundacion “El
Merey”.




CAPITULO IX

FAUNA

Uno de los propésitos primordiales que persiguen los conserva-
cionistas, es el de aprovechar racionalmente los recursos naturales de
las naciones.

Por esta razén vemos necesaria la inclusién de un capitulo re-
lacionado con la fauna, queriendo insinuar el establecimiento de nor-
mas que conlleven a la conservacién e industrializacién de las di-
ferentes especies que, como las observadas en la Orinoquia, estan
condenadas a perecer si persiste el abandono v la indiferencia en este
otro campo de la educacién. Primero que todo debera cumplirse Ta
legislacién que sobre estas materias exislte y crear cuerpos especiali-
zados para su incremento y vigilancia.

La fauna de toda esta zona es muy interesante por la variedad
y la inmensa riqueza que encierra lo cual le proporciona al paisaje
un tono de singular belleza.

La fauna de los quelonios, reptiles, aves, peces y demas espe-
cies zoolégicas, actualmente representadas, nos dan una mediana
idea de lo que ha podido ser el mundo })iolégico de Ta Orinoquia
no hace muchos lustros.

En los bosques, cafos, rios, sabanas, bajos, etc., existen espe-
cies como la de los:

monos,
micos,
tigres,
tigrillos,
jaguares,
pumas,
51 dantas,
zainos o cafuches, (cerdos salvajes),



36

lapa o boruga,

tinajos,

chigiiires,

perro de agua o lobén (Ptenomura brasi]iensis).
venados,

cachicamos o armadillos,

Mas abundante y variada puede ser la riqueza en aves. La can-
tidad de especies con sus abigarrados y bellisimos colores de su plu-
maje y las melodias de sus cantos dan a estos sitios semblanza para-
disiaca que bien podria explotarse en el ramo del turismo.

Entre otras tenemos la siguiente avifauna:

pajuiles,

pavas (muchas variedades),
patos (muchas variedades).
loros

guacamayas,

pericos,

patos reales,

gallinetas,

garzas,

garzon,

pelicanos.

gabanes,

gavilanes.

arrendajos,

mirlas,

turpiales,

gonzalitos,

sangre de toro,

maiceros,

alcarabanes y muchos mas.

En el orden de los peces encontramos una incalculable riqueza
que bien valdria [a pena aprovecharla. Los nombres cientificos no que-
dan incluidos por la dificultad para su clasificacién, debido entre
otras cosas a Jos nombres vulgares con que se les conoce en la region.
Otro tanto puede decirse para las aves y demas especies de la fau

na terrestre.



Principales especies:

DE ESCAMA
morocoto, peso aproximado— 6 . kilogramos,
morocoto piedrero, + = 0.5 L
cachama, ” 2 6.00 ?
cachma negra, & ” 12.00 i
payara, s " 6.00 .
coporo, (bocachico), ” K 1.00 hd
yvami (bocén), . 24 0.5 L
palometa, v * 10.00 4
pavén, g i 5.00 ”
guabina, i ° 0.5 "
mijo, L 2 0.5 ”
caribe burro, i ? 2.0 s
caribe pinche, & ” 0.5 7
caribe colorado z 4 0.5 2
arenca, . = 5.0 -
sardina rabo colorado’ ” . 2.0 .
curvinata, ” 4 2.0 "
cuaracuo, L 2 0.2 7
cabeza de manteco, ” ? 0.5 ¥
pampano, % 4 0.5 3
sardinata, 2 & 5.0 "
vieja. g 2 0.2 g
sabalo, & ” 4.0 "
caloche, . 8 15 b
cucha, ” ” 0.3 N
corrosco o nicure, d 2 0.2 ¢
sapuhara, y ? 7.0 "

DE CUERO

valentén burro, —peso aproximado— 200  kilogramos,
valentén plumita, o 2 60 v
toruno o bagre amarillo, ” ” 60 ”
cayaro, L 22 36 &
doncella, g » 5 .
bagre, i 2z 6 "
paletén, 't ot 5 i
manta, ¥ Y 4 z
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mapurito, peso aproximado— 2. - kilogramos, .
dorado, ” ” 40 ”
curito, _ AT &
sierra, " i 25 "
manati o vaca marina, 2 220 "
barbiancho, - Y , 4 =
bagre tigre, 4 2 60 "
vaque, ” o ; 4 £
lebranche, | o o 2 "
bagre sapo, 2 # 2 ”

‘

Es muy abundante la tonina, un mamifero de gran tamaio, cuya
anatomia es parecida a la de la mujer especialmente en los 6rganos
genitales y los senos. Es peligroso navegar en embarcaciones pequenas
con nifnos que Iloren, porque las toninas al creer (ue son sus })ijos las

hacen naufragar.

Sistema de Pesca.— En general todos los sistemas son emp]e.'\~

dos pero principa]menle se usan los siguientes:

1) el de chinchoro;

2) el de anzuelo;

3) el de arco y flecha (muy usado por los in(lios).
4) el de barbasco, (practicédo pm; los indios);

5) el de carnada artificial (el menos usado);

6) el de arpén y linterna durante Ja noche, usado espe-
cialmente para la captura de tortugas y galapagos.

7) el de la atarraya;

8) el de carure, que es un artefacto hecho de madera v
bejucos, y se coloca en la desembocadura de los ca-
fios permitiendo la entrada de los peces, pero no la sa-

lida.

Para la pesca con barbasco los indigenas tienen en sus capita-

nias cultivos especiales.
La pesca con tacos de dinamita fue usada en épocas anteriores.

La pesca por el sistema de chinchoro consiste en una larga red
sujetada por dos embarcaciones que avanzan paralelas.
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Ademas, se encuentran la anguililla o temblén, la raya tigrita
con un diametro de 0.25 mts., la raya manta de un didmetro maxi-
mo de 0.80 mits. y un peso de 30 kilogramos’. Se encuentran caima-
nes hasta de 7 metros de longitud y habillas o cachirres hasta de 2
metros.

Este caudal de riqueza clama por una legislacién conservacio-
nista. Se pudo comprobar la bondad y los frutos de la legislacién
venezolana que, por su rigidez con que es aplicada, estd enriquecien-
do y conservando la fauna del hermano pais. Alli no se impide Ta
pesca o la caza, sino que estas se hacen y se explotan baséandose en
Tos principios conservacionistas.

~ La Iegivslacién co]ombianal velaria por la conservacién, incremen-
to e industrializacién de las especiés autéctonas. A({emés. se po-
dria fomentar el cu]tivo de ciertas especies como fa " tortuga, lo cual
podria ser llevado a la practica por un cuerpo especializado que rea-
lizaria el estudio biolégico de las especies para que la iniciativa pri-
vada se incorpore a su explotacién técnica. Este mismo cuerpo de-
[imitaria los parques, reservas y refugios, etc. y se encargaria de su
administracién y manejo.

Con todo lo dicho, nadie mas autorizado que el Ministerio de
Agricultura para que tome las medidas méas convenientes; porque hasta -
el presente ningtin Ministro ha comprendido la importancia de la
ciencia conservacionista y su significacién para Colombia y el mundo.



CAPITULO X

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE LOS SUELOS

A continuacién se anexan las descripciones de los diferentes per-
files, los analisis quimicos de los suelos mas representativos realiza-
dos por el Laboratorio Quimico Nacional, y las recomendaciones de
los fertilizantés requeridos para determinados cultivos que se han cal-

culado para el caso.

Estas descripciones, anélisis y calculos, son los datos basicos para
proponer normas con destino al use y conservaciéon del suelo, que

permite ejecutar y facilitar la realizacién de un plan agricola.

Los perfiles se describieron y se ajustan a las indicaciones es-
tablecidas por el “ Soil Survey Manual” de la Secretaria de Agri-
cultura de los Estados Unidos de Norteamérica.
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Perfil N° 1
Fecha: 3 de febrero de 1965

Localizacién: A 10 Kms. de Puerto Carrefio sobre la maurgen derecha del carreteable que va a Puerto Lépez.

Altura: 95 metiros sobre el nivel del mar.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Textura:
Estructura:
Color:

Consistencia, en seco:
ot , en humedo:
. , en mojado:
Permeabilidad:
Retencién de humedad:
Presencia de raicillas:
Presencia de macroorganis-
mos:
Contenido de materia orgd-
nica:
Reaccién al HCI:

0"

Observaciones:

Drenaje externo: muy lento;

interno: medio;

natural: pobremente drenado.
Pendiente: 0 — 1%.

"

.

Relieve: plano.
Erosién: no hay,

0.00 — 0.20

Franco arenoso.

Subangular fina.

10 YR 4/3 amarillo a
amarillo oscuro.

Dura;

Friable;

No pegajoso y no pldstico.

Répida.

Mala.

Regular.

Regular. v

Bajo.
No.

Uso actual: cultivos de platano, merey, piiq,

0.20 — 0.40

Arenoso.

7.5 YR 7/8 amarillo rojizo.

Suelta.

Muy friable;

No pegajoso y no pldastico.
Muy réapida.

Muy mala.

Escasa.

Escasa.

Muy bdgjo.
No.

Proiundidad efectiva: (.30 mts.
Nivel fredtico: de 7 a 8 metros.
Apreciacién Textural: muy' liviano.

mango, pastos naturales.

0.40 — X

Franco arenoso.

5 YR 5/8 rojo amarillento.

Dura;

Friable;

No pegajoso y no pldastico.
Lenta.

Regular.

No hay.

No hay.

Muy bajo.
No.



Perfil N° 2
Fecha: 3 'de febrero de 1965

Localizacién: A 20 Kms. de Pﬁerto Carrefio sobre la margen

Alfura: 96 metros sobre el nivel del mear.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

derecha del carreteable que conduce a Puerto Lépez.

0.00 — 0.25 0.25 — 0.35
Textura: Franco arenoso. Franco arenoso.
Estructura: _— — _—— —
Color: ; 10 YR 6/1 gris claro. 10 YR 6/4 marrén claro
" grisdseo.
Consistencia, en seéco: Suelta; Suelta;

K , en humedo: Friable; Friable;,

& , en mojado: No pegajoso y no pldstico. No pegajoso y no pldstico.
Permeabilidad; Rdépida. Moderadamente réapida.
Retencién de humedad: Regular. Mala.

Presencia de raicillas: Regular. Escasa.
Presencia de macroorganis-

mos: Regular. Escasa.
Contenido de materia orgd-

nica: Bajo. Bajo.
Reaccién al HCI: No. No.
Observaciones:

Drenaje externo: lento;

! interno: medio;

natural: pobremente drenado.
Pendiente: 0 — 1%.

Relieve: plano.

Erosién: laminar.

.

Profundidad efectiva: 0.40 mts.
Nivel freatico: 8 @ 9 metros en verano.
Apreciacién textural: liviana.

Uso actual: pastos naturales, mango, merey,
platano.

0.35 — X

Arenoso.

7.5 YR 5/8 marrén oscuro.

Ligeramente dura;

Friable;

No' pegajoso y no pldstico.
Rapida.

Mala. ©

No hay.

No- 'h.c:y_. i

Muy bajo.
No.



Perfil N* 3
Fecha: 3 |de febrero de 1965

Localizacién: A 500 metros de San Rafael de Murillo por el carreteable que conduce a Puerto Carrefio. Fundacién

“Puno de Oro".

Altura: 97 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Textura:
Estructura:
Color:

Consistencia, en seco:
i , en humedo:
, en mojado:
Permeabilidad:
Retencién de humedad:
Presencia de raicillas:
Presencia de macroorganis-
mos:
Contenido de materia orgd-
nica:
Reaccién al HC1:

"

Observaciones:

0.00 — 0.30

Arenoso franco.
Migajosa.

10 YR 5/2 marrén griséseo.

0.30 — 0.40

Arenoso.
Migajosa.
10 YR 7/6 amarillo.

0.40 — X

. Arenoso.

10 YR 7/8 amarillo. (Con
moteados de color 2.5
YR 3/6 rojo oscura).

Suelta; Suelia; ' Suelta;

Friable; Friable; Friable;

No pegajoso y no plastico. No pegajoso y no plastico. - + No pegajoso y no plastico
Réapida. Réapida. Moderadamente lenta.
Mala. Media. Regular.

Abundante. Abundante. Escasa.

Abundante. Escasa.

Media. Baja. Muy baja.

No. No. No.

Drenaje externo: rdapido.
interno: rdapido.
natural: bien drenado.
Pendiente: 0 —- 1%.

Relieve: plano.

Erosién: no hay.

"

Profundidad efectiva: 0.50 mts.
Nivel fredatico: 5 metros.
Apreciacién textural: liviano.

Uso actual: pastos naturales, algodén, man-
go. merey.



Perfil N° 4
Fecha: 4 de febrero de 1965

Localizacién: A 2 Kms. de la Fundacién “El Merey"” en direccién al Rio Meta.

Altura: 95 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Anélisis Quimico: 000351 (1)

Textura: -

Estructura:
Color:

Consistencia, en seco:

v

, en humedo:
" , en mojado:
Permeabilidad:

Retencién de humedad:
Presencia de raicillas:.

Presencia de macroorganis-
mos:

Contenido de materia orgd-
nica:

Reaccién al HCI1:

0.00 — 0.90
arcillo limoso a arcilloso
pesado.
Subangular gruesa.

2.5 YR 6/0 gris. (Con mo-
teados de color 4/8 rojo
amarillento).

Muy duro;.

Friable;

No pegajoso y no pldstico.
Réapida.

Buena.

Abundante.

Abundante.

Muy bajo.
No.

Observaciones:

Drenaje externo: muy lento.

"

interno: medio.
ig natural: muy pobremente drenado.
Pendientes: 0 — 1%.

Relieve: plano.

Erosién: no hay.

Profundidad efectiva: 0.90 mts.

Nivel fredtico: 7 metros.

Apreciacién textural: liviano.

Uso actual: pastos naturcles, maiz, tomate,
patilla, pasto gramalote.

Fase por inundacién durante los meses de
junio, julio, agosto.



Perfil N* §
Fecha: 5§ de febrero de 1965

Localizaciéon: A 2 Kms. de la Fundacién "El Merey”, en direccién E.

Altura: 95 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Textura:

Estructura:

Color:

Consistencia, en seco:

" , en htmedo:

, en mojado:

Permeabilidad:

Retencién de humedad:

Presencia de raicillas:

Presencia de macroorganis-
mos:

Contenido de materia orgd-
nica:

Reaccién al HCI1:

"

Observaciones:

Drenaje externo: rapido.
interno: rdapido.
natural: bien drenado.
Pendiente: 0 — 1%.

"

"

Relieve: plano.

0.00 — 0.10

Arenoso franco.

2.5 Y 6/2 gris marrén oscuro.

Suelta;

Friable;

No pegajoso y no plastico.
Muy répida.

Mala.

Regular.

Regular.

Muy bajo.
No.

Uso actual:

0.10 — 0.40

Arenoso.

10 YR 7/4 marrén muy palido.

Suelta;

Friable;

No pegajoso y no plastico.
Muy rapida.

Mala.

Escasa.

Escasa.

Muy bajo.
No.

Erosién: laminar.
Prolundidad efectiva: 0.50 mts.
Apreciacién

textural: liviano.

pasios naturales,

0.40 — X

Arenoso.

10 YR 6/6 amarillo marrén.
Suelta;

Friable;

No pegajoso y no pldstico.
Moderadamente rapida.
Mala.

Escasa.

Escasa.

Muy bajo.
No.



Perfil N* 6 i

Fecha: 5 de febrero de 1965

Localizacién: A 1 kilémetro de la Torre Geodésica.
. Bltura: 96 metros sobre el nivel del mar.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

0.00 — 0.50
Textura: Arenoso franco.
s Estructura: Migajones blandos.
Color: 10 YR 3/1 gris muy. oscuro.
Consistencia, en seco: Suelta;
" , en htimedo: Friable;

“‘Observaciones: ~

0

, en mojado:

No pegajoso y no- plastico.

Permeabilidad: Répida.
Retencién de humedad: Muy buena.
Presencia de raicillas: Abundante.
Presencia de macroorganis-

mos: ‘Abundante.
Contenido de materia orgé-

nica: Alto.
Reaccién al HCl: No.

Drenajé externo: rapido.

Erosién: no hay.

0.50 — X

Arenoso.
7.5 YR 7/4 amarillo muy
rojizo. .

Suelta; i L
Friable; e

No pegajoso y no pldstico.
Répida.

Regular.

No hay.

No hay.

Muy bdajo.
No.

o

interno: rdpido.
natural: bien drenado.
Pendiente: 0 — 1%.

Relieve: plano.

%

Profundidad efectiva: 0.60 mts.

Nivel fredtico: 4 metros aproximadamente.
Apreciacién textural: liviano.

Uso actual: pastos naturales.



Perfil N°* 7
Fecha: 5 de febreré de 1965 "

Localizacién: A 1 kllometro del Rxo Bita y a 20 kilémetros de su desembocadura en su

margen izquierda. Fundacmn ‘La Pinzonera”.
Altura: 97 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.
Andglisis Qnimico N° 000353 (3)

: 0.00 — 0.25
Textura: Arenoso franco.
Estructura: Migajones - blandos.

Coler: . 7.5 YR 3/2 marrén oscuro.

\

Sueltu;

Consistencia, en seco:.

3 , en htmedo: Friable;

& , en mojado: No pegajoso y no pldstico.
Permeabilidad: Répida.

Retencién de humedad:
Presencia de raicillas:

Buena, ~—ver nivel fredtico—.

Abundante.

Presencia de macroorganis-

mos:
Contenido de materia orgé-

nica: -=—R&lo;
Reaccién al. HC1: . Na.

Observaciones:

Drena]e externo: lento. . .. . x
interno: lento.

- natural: imperfectamente drenado.
Relieve: plano.

Pendiente: 0 — 1%.

Erosién: no hay.

Profundidad efectiva: 0.60 mts.

"

0.25 — 0.50

Franco arenoso.

Migajones: blandos.

10 YR 4/3 marrén a marrén
oscuro.
(Con moteados de color
S YR 4/8 ro;o amarillen-
to).

Suelta;

Friable;

No pegajoso y no pldstico.

Répida.

Buena.

Escasa.

Escasa.

Medio.
No.

Nivel -freético: .0.65. metros.
Apreciacién textural: liviano.
Uso actual: bosques de galeria con gran

0.50 — X
Arenoso.

5 YR 6/1 gris claro a gris.

Suelta;
Friable;
No pegajoso y no pldstico.
Répida.
Muy buena. Pove
No hay.

No hay.

Muy bdajo.
No.

cantidad de madera de muy bue-

na calidad.

Suelos sometidos periédicamente a condi-
ciones de inmersién.



Perfil N* 8

Fecha: 6 de febrero de 1965

Localizacién: A 35 kilémetros de la desembocadura del Rio Bita por su maargen derecha.
Altura: 99 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez L.- Hernando Sudrez F.

0.00 — 0.30 0.30 — 0.70
Textura: Limoso. Franco limoso.
Estructura: Subangular fina. —_———
Color: 7.5 YR 5/1 gris. (Con mo- 2.5 YR 4/1 gris oscuro.

teados de color 7.5 YR
3/1 gris claro).

Consistencia, en seco: Blanda; Suella;

[ , en humedo: Friable; Friable;

& , en mojado: No pegajoso y no pldastico. No pegajoso y no pldastico.
Permeabilidad: Moderadamente répida. Moderadamente rapida.
Retencién de humedad: Regular. Buena.

Presencia de raicillas: Abundante. Abundante.
Presencia de macroorganis-

mos: Abundante. Abundante.
Contenido de materia orgé- c

nica: Bajo. Bajo.
Reaccién al HCI1: No. No.
Observaciones:

Drenaje externo: lento. Erosién: no hay.
‘ interno: medio. Profundidad efectiva: 0.70 mts.

“

Pendiente: 0 — 1%. Lpreciacién textural: liviano:
Relieve: plano. Uso aclual: pastos naturales.

natural: imperfectamente drenado. Nivel fredtico: 8 a 9 metros en verano-aprox.

0.70 — X
Arenoso.

10 YR 5/2 marrén grisaseo.

Blanda;

Friable;

No pegajoso y no plastico.
Réapida.

Mala.

No hay.

No hay.

Muy bagjo.
No.



Foto N¢ 14

Perfil

N 3. Fundzacién “Puno

de

Oro”.

Foto N? 13 — Vista pa-
noramica de la sabana.
Fundacion “El Merey”.




Perfil N* 9
Fecha: 8 de febrero de 1965
Localizacién: A 40 kilémetros de la desembocadura del Rio Bita y a 3 kilémetros de su margen derecha. En la Sabana.

Altura: 99 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudérez.

0.00 — 0.50 0.50 — X
Textura: Arenoso f{ranco. Arenoso.
Estructura: Migajones blandos. —_—— —
Color: 10 YR 3/1 gris muy oscuro. 7.5 YR 7/4 amarillo muy
rojizo.
Consistencia, en seco: Suelia; Suelta;
E* , en humedo: ‘Friable; Friable;

0"

, en mojado:

No pegajoso y no pldstico.

No pegajoso y no pldstico.

Permeabilidad: Répida.
Retencién de humedad: Muy buena. Regular.
Presencia de raicillas: Abundante. No hay.
Presencia de macroorganis-

mos: Abundante. No hay.
Contenido de materia orga-

nica: Alto. Muy bajo.

No.

Reaccién al HCl: No.

Observaciones:

Erosién: no hay.

Profundidad ‘efectiva: 0.60 ‘mts.

natural: bien drenado. Nivel fredtico: 4 metros aproximadamente.
Pendiente: 0 — 1%. Apreciacién textural: muy liviano.

Relieve: plano. Uso actual: pastos naturales.

Drenaje externo: rapido.
interno: répido.

.



Perfil N* 10
Fecha: 9 de febrero de 1965

Localizacién: A 15 kilémetros de Puerto Carrefio por el carreteable que conduce a Puerto Lépez. Fundacién “Tres Matas”.

Altura: 95 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Deuﬁbieﬂm: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Andlisis Quimico: 000352 (2):

Textura:
Estructura: |
Color:

Consistencia, en seco:

’ , en humedo:

, en mojado:

Permeabilidad:

Retencién de humedad:

Presencia de raicillas:

Presencia de macroorganis-
mos:

Contenido de materia orgd-
nica:

Reaccién al HCI:

Observaciones:

Drenaje externo: répido.

< interno: rdapido.
natural: bien drenado.
Pendiente: 0 — 1%.

Relieve: plano.

“

0.00 — 0.20

Arenoso franco.

7.5 YR 4/4 marrén a marrén
oscuro.

Suelta;

Friable;

No. pegajoso y no plastico.

Réapida.

Mala.

Escasa.

Escasa.

Bajo.
No .

Erosién: no hay.

0.20 — X

Arenoso.

5 YR 6/8 amarillo rojizo.

Suelta;

Friable;

No pegajoso y no pldstico.
Rapida.

Mala.

No hay.

No hay.

Muy bdajo.
No.

Nivel fredtico: 6 metros aproximadamente.
Apreciacién textural: muy liviano.

Uso actual: pastos naturales, plateano.



Foto N? 16 — Perfil
N? 9. Vegas aluviales
del Rio Bita.

Foto N¢ 15 — Perfil
N? 4. “La Pinzone-
ra”, suelos aluviales
que por sus condicio-
nes especiales son los
agriculturalmente mas

ricos y apreciados.




Perfil N* 11
Fecha: 9 de febrero de 1965

Localizacién: A tres kilémetros de Puerto Carrefio en direccién al Rio Bita. Fundacién "La Cabafia’.

Altura: 95 metros sobre el nivel del mar.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Anglisis N° 000355 (5).

Textura:
Estructura:
Color:

Consistencia, en seco:

b , en huimedo:

. en mojado:

Permeabilidad:

Retencién de humedad:

Presencia de raicillas:

Presencia de macroorganis-
mos:

Contenido de materia orgd-
nica:

Reaccién al HCI1:

"

Observaciones:
Drenaje externo:
o interno:
o natural:
nado.

0.00 — 0.15

Franco arenoso.
Migajones blandos y finos.

10 YR 6/2 gris marrén claro.

Suelta.
Friable.

No pegajoso y no pldstico.

Rapida.
Regular.
Abundante.

Abundante.

Alto.
No.

0.15 — 0.30

Franco arenoso.

Migajones blandos y finos.
10 YR 5/6 marrén grisdseo.

0.30 — X

Arenoso.

10 YR 6/3 marrén pdlido.
(Con moteados de color
5 YR 5/8 rojo amarillen-
to).

Suelta; Suelta;

Friable; Blanda.

No pegajoso y no pldastico. No pegajoso y no pldstico.
Muy lenta. Muy lenta.

Buena. Muy buena.

Abundante. No hay

Abundante. No hay

Medic. Muy bajo.

No. No.

lento.
lento.
moderadamente bien dre-

Pendiente: 0 — 19%.

Relieve: plano.

Erosién: no hay.

Profundidad efectiva: 0.40 mts.

Nivel fredtico: 5 metros aproximadamente.
Apreciacién textural: muy liviano.

Uso actual: platano y pastos naturales.



Perfil N° 12
Fecha: 9 de febrero de 1965

Localizacién: A 3,5 kilémetros de Puerto Carreno en direccién al Rio Bita. Fundacién

Altura: 95 metros sobre el nivel del mar.

Describieron: Joaquin Alvare

z - Hernando Sudrez.

"La Cabaia’.

Textura:
Estructura:
Color:
Consistencia, en seco:
& , en humedo:
, en mojado:
Permeabilidad:
Retencién de humedad:
Presencia de raicillas:
Presencia de macroorganis-
mos:
Contenido de materia orgé-
nica:
Reaccién al HCI:

"

Observaciones:

0.00 — 0.25

Arenoso franco.

Migajosa débil.

10 YR 6/3 marrén pdlido.
Suelta;

Friable;

No pegajoso y no pldstico.
Répida.

Mala.

Escasa.

Escasa.

Bajo.
No.

Drenaje externo: lento.

interno: lento.
i natural: moderadamente bien dre-
nado.
Pendiente: 0 — 1%.

Relieve: p

lano.

0.25 — 0.35

Arenoso franco.
Migajones finos.

10 YR 8/6 amarillo.
Suelta;

Friable;

No pegajoso y no pléstico.

Répida.
Mala.
No hay.

No hay.

Muy bajo.
No.

Erosién: no hay.

0.35 — 1.20

Arenoso.

7.5 YR 7/6 amarillo rojizo.

Suelta;
Suelta;

No pegajose y no pldstico.

Muy rdapida.
Mala.
No hay.

No hay.

Muy bajo.
No.

Profundidad efectiva: 0.80 mts.

Nivel fredtico: a 3.50 metros. ~

Apreciacién textural: muy liviano.

Uso actual: pastos naturales, platano.

1.20 — X

Capa de arrecife de color 10
YR 4/4 rojo oscuro, con
moteados de color 7.5
YR 7/6 amarrillo rojizo.
El arrecife es blando.



Perfil N° 13
Fecha: 9 de febrero de 1965

Localizacién: A 5 kilémetros de Puerto Coarrefio en direccién al Rio Bita.

Altura: 95 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Textura:
Estructura:
Color:

Consistencia, en seco:

. , en humedo:
, en mojado:
Permeabilidad:

o

0.00 — 0.15

Franco arenoso.
Migajones blandos y finos.
10 YR 6/2 gris marrén claro.

Suelta;
Friable;
No pegajoso y no pldstico.
Répida.

Retencién de humedad: Regular.
Presencia de raicillas: Abundante.
Presencia de macroorganis-

mos: Abundante.
Contenido de materia orgd-

nica: Alto.
Reaccién al HCI1: No.

Observaciones:

Drenaje externo: lento.
interno: lento.

i natural: moderadamente bien dre-
nado.
Pendiente: 0 — 1%.

Relieve: plano.

Erosién: no hay.

0.15 — 0.30

Franco arenoso.

Migajones blandos y finos.
10 YR 5/6 marrén grisdseo.

Suelta;

Friable;

No pegajoso y no pldstico.
Muy lenta.

Buena.

Abundante.

Abundante.

Media.
No.

Profundidad efectiva: 0.40
Nivel ifredtico: 5 metros.

0.30 — X

Arenoso.

10 YR 6/3 marrén pdlido.
(Con moteados de color
S YR 5/8 rojo amarillen-
to).

Suelta;

Blanda;

No pegajoso y no pldéstico.

Muy lenta.

Muy buena.

No hay.

No hay.

Muy bajo.
No.

metros.

Apreciacién textural: muy liviano.

Uso actual: pastos naturales.

La capa de arrecife se encuentra a 0.60 me-

tros de profundidad.



Perfil N° 14

Fecha: 11 de febrero de 1965

Localizacién: A 17 kilémetros de Puerto Carrefio por la margen izquierda del Rio Orinoco y a 3 kilémetros del mismo.

Altura: 96 metros sobre el nivel del mar.

Describieron: Joaquin Alvarez -

Hernando Sudrez.

Textura:
Estructura:
Color:
Consistencia, en seco:
i , en htumedo:
i , en mojado:
Permeabilidad:
Retencién de humedad:
Presencia de raicillas:
Presencia de macroorganis-
mos:
Contenido de materia orgd-
nica:
PReaccién al HC1:

Observaciones:

Drenaje externo: rdpido.
interno: répido.
natural: bien drenado.
Pendiente: 0 — 19%.

"

Relieve: plano.

0.00 — 0.15

Arenoso franco.

10 YR 6/1 gris claro.
Suelta.
Friable.

No pegajoso y no pldastico.

Réapida.
Mcala.
Escasa.

Escasa.

Muy bgjo.
No.

0.15 — 0.25

Arenoszo.

10 YR 7/3 marrén muy pdlido.

Suelta.
Friable.
No pegajoso y no pléastico.

Muy répida.
Mala.
Escasa.

Escasa.

Muy bajo.
No.

Erosién: no hay.
Profundidad efecliva: 0.50 metros.
Nivel fredatico: — — —

Apreciacién textural: muy liviano.
Uso actual: pastos naturales.

0.25 — X

Arenoso.

10 YR 8/8 amarilloe.

Suelta.

Friable.

Ligeramente pegajoso y lige-
ramente pldstico.

Répida.

Regular.

No hay.

Muy bajo.
No.



Perfil N* 15

Fecha: 11 de febrero de 1965

Localizacién: Aproximadamente a 30 kilémetros de Puerto Carrefio por la margen iz-
quierda del Rio Orinoco y a 4 kilémetros del mismo. Fundacién "“Ventanas”.

Altura: 96 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Observaciones:

Textura:
Estructura:
Color:
Consistencia, en seco:
i , en humedo:
, en mojado:
Permeabilidad:
Retencién de humedad:
Presencia de raicillas:
Presencia de macroorganis-
mos:
Contenido de materia orgé-
nica:
Reaccién al HCI1:

"

Drenaje externo: lento.

“

interno: lento.

natural: moderadamente bien dre-

nado.

Pendiente: 0 — 1%,
Relieve: plano.

0.30 — 0.60

Arenoso franco,
Migajones blandos.

10 YR 6/3 marrén palido.

Ligeramente dura.
Muy friable.

No pegajoso y no pldastico.

Muy réapida.
Mala.
Abundante.

Abundante.

Baja.
No.

Erosién: no hay.

0.60 — X

Arenoso.

10 YR 7/6 amarillo.
Suelta.

" Friable.

No pegajoso y no plastico.
Moderadamente rapida.
Buena.

Escasa.

Escasa.

Muy bajo.
No.

Profundidad efectiva: 0.80 metros.

Nivel fredtico:

aproximadamente 4 metros.

Apreciacién textural: muy liviano.
Uso actual: pastos naturales, platano, yuca,

maiz.



Perfil N* 16

Fecha: 11 de febrero de 1965

Localizacién: Aproximadamente a 30 kilémetros de Puerto Carrefio por. la margen izquierda del Rio Orinoco y a 20 kilémetros del mismo.

Altura: 97 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Textura:
Estructura:
Color:
Consistencia, en seco:
" , en himedo:
, en mojado:
Permeabilidad:
Retencién de humedad:
Presencia de raicillas:
Presencia de macroorganis-
mos:
Contenido de materia orgd-
nica:
Reaccién al HCI:

"

0.00 — 0.30

Arenoso franco.

10 YR 5/1 gris.

Suelta.

Friable.

No pegajoso y no pldstico.
Répida. :
Mala.

Abundante.

Abundante.

Muy bdajo.
No.

Observaciones:

Drenaje externo:
3 interno:
natural:
Pendienle: 0 —
Relieve: plano.

répido.
rapido.

1%.

bien drenado.

0.30 — 0.40

Arenoso franco.

10 YR 6/2 gris marrén claro.

Suelta.

Friable.

No pegajoso y no pléstico.
Rapida.

Mala.

Regular.

Regular.

Muy baja.
No.

0.40 — 0.50

Arenoso.

10 YR 7/4 marrén muy palido.

Suelta.

Friable.

No pegajoso y no pléstico.
Rapida.

Mala.

Regular.

Regular.

Muy bajo.
No.

Erosién: laminar.
Profundidad efectiva: 0.50 metros.

Nivel fredtico: 7 a 8 metros.

Apreciacién textural: muy liviano.
Uso actual: pastos naturales.

0.50 — X

Arenoso.

No.

10 YR 6/6 amarillo marrén.
Blanda.

Friable.

No pegajoso y no pldstico.
Répida.

Mala.

No hay.

No hay.

No hay.
No.



Foto N 17 — Perfil
N¢ 12. Suelo tipico de
la terraza alta. Funda-
cion “La Cabana”.

Foto N? 18 — Vista pa-
noramica de la saba-
na que presenta el per-
fil N° 17.




Perfil N¢ 17 0T
Fecha: 12 de febrero de 1965

Localizacién: Segin el mapa adjunto.

Altura: 94 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

0.00 — 0.30 0.30 — 0.45 0.45 — 0.65 . : 0.65 — X
Textura: Arenoso franco. Arenoso franco. ‘ Arenoso. Arenoso.
Estructura: —_— — —_—— _—— _——
Color: 10 YR 5/2 marrén gris oscuro. 10 YR 5/3 marrdn. 10 YR 5/4 marrén amarillento. 5YR 95 rojo amarillento.
Consistencia, en seco: Suelta. Suelta. y Suelta. ¢ Blanda.
& , en humedo: Suelta. Friable. Friable. Friable.
" , en mojado: No pegajoso y no plastico. No pegajoso y no pldastico. No.pegajoso y no plastico. Ligeramente pegajoso y lige-
) ramente pldstico.
Permeabilidad: Répida. Rapida. Muy répida. Lenta.
Retencién de humedad: Mala. Mala. Mala. Regular.
Presencia de raicillas: Regular. ! No hay. Escasa. No hay.
Presencia de macroorganis-
mos: Regular. No hay. Escasa. No hay.
Contenido de materia orgd-
nica: Bajo. Bajo. Bajo. Muy bajo.
Reaccién al HCl: No. No. No. No.
Observaciones:
Drenaje externo: lento. Erosién: no hay. .
5 interno: lento. Profundidad efectiva: 0.50 metros.

"

natural: imperfectamente drenado. Nivel {redtico: — — —
Pendiente: 0 — 1%. Apreciacién textural: muy liviano.
Relieve: plano. Uso actual: pastos naturales.



Perfil N* 18
Fecha: 13 de febrero de 1965

Localizacién: A 10 kilémetros de Casuarito Y a 10 kilémetros de la margen derecha del Rio Orinoco. Fundacién

Altura: 94 metros sobre el nivel del mar.-Aprox.

Describieron: Joaquin Alvarez - Hernando Sudrez.

Andlisis Quimico: N° 000354 (4),

“Tanumana”.

Textura:

Estructura:

Color:

Consistencia, en seco:

" , en himedo:

, en mojado:

Permeabilidad:

Retencién de humedad:

Presencia de raicillas:

Presencia de macroorganis-
mos:

Contenido de materia orgd-
nica:

Reaccién al HCI:

Observaciones:

Drenaje externo: rapido.
" interno: réapido.
bien drenado.

"

natural:
Pendiente: 0 — 1.
Relieve: plano.
LCrosién: laminar.

0.00 —0.15

Franco arenoso.
Migcjones blandos.
10 YR 5/3 marrén.
Suella.

Friable.

No pegajoso y no pldstico.

Rapida.
Mala.
Abundante.

Abundante.

Bajo.
No.

Sabanas

0.15—10.35

Arenoso franco.

10 YR 6/6 amarillo marrén.
Suelta.

Friable.

No pegajoso y no pléastico.
Rapida.

Mala.

Regular.

Regular.

Bajo.
No.

Profundidad efectiva: 0.40 metros.
Apreciacién textural: muy liviano.
Uso actual: pastos naturales.

cuya caracteristica principal es

presentar el afloramiento del arrecife.

0.35 — X

Arenoso.

7.5 YR marrén oscuro.
Suelta.

Friable.

No pegajoso y no plastico.
Muy répida.

Buena.

‘No hay.

No hay.

Muy bajo.
No.



ANALISIS QUIMICOS DE LOS SUELOS

RESULTADO DE LOS ANALISIS QUIMICOS
Laboratorioc Quimico Nacional

Muestra N°® . ............... 000351 (1) 000352 (2) 000353 (3) 000354 (4) 000355 (5)

Referencia . ................ “El Merey"”’ "Tres Matas” "La Pinzonera' “Tanumana’ P-X “lLa Cabafa’
P-10-1 P-9-1 P-15-8 P-12-4

PH, acidez ..z vmemeniniss 4.43 4.78 4.63 5.105 4.30

Fésforo Hellige, lentamente

asimilable, P Kg/Ha ......

18 muy pobre

10 muy pobre

5.0 muy pobre

25 muy pobre

10 muy pobre

Potasio asimilable, X Kg/Ha. 180 regular 100 pobre 100 pobre 1A0 regular 80 pobre

Caltio} Ca'Kg/Ha . .0 -1 L5 560 muy pobre 800 pobre 300 muy pobre 500 muy pobre 300 muy pobre
Nitratos, N Kg/Ha ......... 15 pobre 20 pobre-regular 15 pobre 30 regular 20 pobre-regular
Amonio, N Kg/Ha .......... 30 regular 25 regular 20 pobre-regular 40 rico 10 pobre
Resistencia eléctrica, ohms . . 3.700 15.000 12.000 3.500 12.000

- Clase de suelo (Salinidad) ..
Textura ol tacto . ..........

Materia orgénica (apreciada)

0 (no afectado)
Arcillo limoso a
Arcilloso pesado
Pobre

0 (no afectado)

Arenoso franco
Pobre

0 (no afectado)

Arenoso franco
Regular

0 (no afectado)

Franco arenoso
Pobre a regular

0 (no alectado)

Franco arenoso
Pobre

Observaciones y Recomendaciones. — En términos generales, los suelos en referencia se encuentran en muy po-
bres condiciones de nutrientes y son muy dcidos. Un uso racional, de acuerdo a las condiciones fisicas de tales
suelos, seria destinar el suelo N° 1 para arroz, maiz y cafia. Los suelos 3 y 4 para ciertos cultivos de terrenos
sueltos como algodén, yuca, platano, etc. Para los suelos 2 y 5 se insintan los pastos, debido a su baja cantidad
de materia orgdnica. Se recomienda la aplicacién de escorias Thomas o de roca fosférica, que seria un modo de
hacer subir la acidez y mejorar el contenido de fésforo en forma econémica; las escorias Thomas pueden usarse
a razén de media a una tonelada por hectdrea segiin la textura. Igualmente se necesitan abonos nitrogenados
(mayor cantidad requieren los suelos 1, 2 y 5) y abonos potdsicos (mayores cantidades para los suelos 2, 3 y 5).
No se dan recomendaciones especificas para determinados cultivos porque no se solicitan. Procurar una mejora del
contenido de materia orgdnica y de efectuar rotaciones con pasios, leguminosas, etc. Se recomienda ademds efec-
tuar andlisis periédicos de control de materia orgdnica, acidez y elementos nutritivos, en procura de buenos resul-
tados en las cosechas.

Laboratorio Quimico Nacional, Seccién Quimica Agricola.
(Fdo.) Jorge J. Vives Abello *

* El profesor Dr. Jorge Vives Abello es catedratico titular
de la Facultad de Recursos Naturales de la Universidad
de Bogot& "Jorge Tadeo Lozano.



REQUERIMIENTO, EXISTENCIA Y APORTE DE FERTILIZANTES PARA

N
Requerimientos ............ 84
Existencia muestra 000351 (1) 45
Aportes necesarios ......... 244
Existencia muestra 000352 (2) 45
Aportes necesarios ......... 244
Existencia muestra 000353 (3) 35
Aportes necesarios ......... 306
Existencia muestra 000355 (5) 70
Aportes necesarios ......... 88
Existencia muestra 000354 (4) 30
Aportes necesarios ......... 377

Algodén

P X
34+ 87
15 180 -
126 0
10 100.
160 0

5 100
193 0
25 160
680 0
10 80
160 12

FERTILIZANTES

N
63

45 .
112

45
112

35
175

70
0

30
206

Platano

P
16

15
7

10
40

5
73

25
0

10
40

_Férmulas calculadas en base de los siguientes

K

207 -

180
45

100
180
100
180
160

78

80
211

N -

65
45
125

45
125

35
187

Arroz

P K
20 75
15 180
3 0
10 100
66 0
5100

100 0
25 160
0 0
10 80
66 0

Nitrato Sédico

128

45
518

45
518

35
581

70

362

30
612

Escorias

CIK

LOS DIFERENTES CULTIVOS

Maiz Cacao
P X N P K N
48 140 14 7 . 11 30
157180 45 15180+ ‘"a5
220 0 0 0 . 0 500
10 100 45 10 100 45
253 66 0 0 0 500
S 100 35 S 100 35
287 66 0 .14 0 594
25 160 70 25 160 70
153 0 0 0 0wy, 375

10 80 30 10 80 30

253 100 0 0 01, 625
compuestos:
16%
15%

60%

Pina

40

15
166

10
200

233

25
100

10
200

240

180
100

100
230

- 100

230

160
135

80
266



CAPITULO XI

ZONA GEO—~ECONOMICA

Aunque el presente estudio se limité al triangulo Puerto Carre-
fio-Casuarito-San Rafael de Murillo, la zona menos fértil de la Co-
misaria, las observaciones objetivas abarcaron casi todo el territorio
del Vichada. Este hecho nos autoriza para tratar los aspectos y con-
diciones reales de una extensa regién, que por sus caracteristicas al-
tamente favorables, es justo considerarla como una zona geoeconémica

de incalculables posi])i]i(la(les en el campo agropecuario.

Toda la margen del Rio Meta y la propia del Rio Bita, que co-
rren paralelos a una distancia promedio de 15 kilémetros brindan
amplias y faciles perspectivas para su explotacién inmediata. En ella
figuran en primer término las jurisdicciones de Avispas y Nueva An-
tioquia. Avispas, por ejemp]o, tiene solo dos afios de fundada y cuen-
ta con una poblacién mayor de 1.000 habitantes siendo la mayor par-
te civilizados; tiene un censo ganadero de 45.000 cabezas, lo cual
confirma la calidad de estas tierras en el renglén agropecuario.

En los dos dltimos afios se ha venido presentando una inmigra-
cién progresiva de habitantes y ganados procedentes del departamen-
to del Meta, Boyaca y la intendencia de Arauca. Son gentes &avidas
de un mejor nivel de vida, que las circunstancias los mantienen uni-
dos. Tal hecho ha creado entre ellos una comunidad de intereses e
ideales, pudiénc[ose afirmar que practican la accién comunal, por me-
dio de la cual mantienen el orden e higiene de las zonas urbanas;
han construido sus campos de aterrizaje. han realizado la arboriza-
cién de calles y proyectan otros servicios como es la construccién
de carreteables, centros de salud, escuelas, alcantarillados y alum-
brado eléctrico con la ayuda del Estado.

Esta zona geo-econémica cuenta en la actualidad con un deficien-
te servicio de transporte fluvial circunstancia que mantiene Ja unidad
de la regién. Por medio de este servicio tienen entrada y salida Tos
diversos productos, que desde luego escapan a todo impuesto.
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Por el Rio Meta bajan productos tales como papa, verduras, hor-
talizas, licores, cervezas, cigarrillos, telas, cemento, etc., que se van
vendiendo a lo largo del rio tanto a colombianos. como a venezolanos.
Con frecuencia ocurre que los transportes llegan vacios a Puerto Ca-
rreiio, ocasionando la escasez de viveres.

El Rio Meta ha facilitado la colonizacién expontanea. Los co-
lonos se encuentran aislados Yy pocas veces en pequenas concentra-
ciones.

La falta de capital y la carencia de vias de comunicacién son
la causa principal para el estancamiento de la zona o su limitado
progreso.

Muchas son las capitanias indigenas que se encueniran en esta
zona; en solo Avispas hay seis con una poblacién infantil mayor de
100 para cada una. Su estado de civilizacién es mediano.

En la jurisdiccién de Avispas seria necesaria la instalacién de
por lo menos cuatro escuelas para altender la poblacién indigena en
edad escolar.

El plan de colonizacién que se proyecta para esta regién, incor-
porard en poco tiempo todo el elemento humano civilizado e indigena,
que como se dijo en otra parte, es mayor de 30.000 para toda la

Comisaria.

Actualmente la inspeccién de Avispas recauda $ 10.000.00 al
ano, pero estd en capacidad de elevar dicha cifra a $100.000.00
al ano solo por concepto de impuesto al ganado que sale, si dispusie-

ra de un control méas eficaz.



CAPITULO XII

COLONIZACION

PROYECTO DE COLONIZACION DE LA FAJA ENMARCA.-
DA POR LOS RIOS META, ORINOCO, BITA Y EL BAJO DE
“LA CULEBRA”

No solo esta zona, sino todo el Vichada, puede ser el asiento de
una gran familia, de una sociedad que hoy deambula sin rumbo por
ciudades, completamente indesadaptada sin suplir al menos las méas ur-
gentes necesidades vitales. La aglomeracién de grandes masas huma-
nas en las ciudades, estd creando problemas de caracter social, que de
no darles pronta solucién tendrian un desenlace de caracteristicas im-
previsibles. No se debe permitir que estos problemas del desarrollo
tomen perfiles dramaticos; hay mucha gente que busca afanosamente
la oportunidad de trabajar para lograr su mejoramiento social y eco-
noémico. )

Para ver las caracteristicas del problema con todas sus proba-
bles secuelas, imaginémonos solamente que el pais tendra dentro de
escasos veinte afios una poblacién aproximada de 32.000.000 de ha-
bitantes, a los cuales se tendra que proveer de alimentos, techo, edu-
cacion y todas las garantias tanto materiales como espirituales que
les permitan desarrollar una vida digna. Esto no deja de hacer cavilar
la mente méas optimista en busca de soluciones que persigan el bie-
nestar de toda la comunidad colombiana.

Es por estas circunstancias que dejamos consignadas las inquietudes
de los colonos, quienes desean que sigan llegando compatriotas para
exp‘]otar la riqueza de estas regiones abandonadas y les legue el cré-
dito, la maquinaria, la técnica, etc. y permita que estas zonas se in-
tegren debidamente a la economia del pafs.
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Algunos colonos establecidos en la zona de estudio y margenes
de los rios Bita, Meta, el “Bajo de La Culebra” y zonas aledafias, ex-
pusieron algunas ideas que deben tenerse en cuenta para futuros pla-
nes de colonizacién de esas inmensas llanuras. Es interesante ver la
buena voluntad, y a veces, el entusiasmo con que los colonos expon-
taneos desean que esos territorios sean parte inlegrante de la econo-
mia del pais. Esta es una zona a la cual el gobierno no le ha puesto
el mas minimo interés dejando que sus problemas se resuelvan por
si solos.

La colonizacién debidamente planeada que pretenden estos en-
tusiastas colonos ha sido concebida, calculada y organizada desde
hace mucho tiempo, y esta basada en Ia experiencia que durante va-
rios afos han Iog’ra(lo en la continua brega contra la no pocas veces
cruel naturaleza. '

Ademas de sus conocimientos elementales sobre cooperativismo,
han tenido iniciativas tan laudables como ser los fundadores, entre
olras cosas, de la Cooperativa “Cosurco”, esml)]eci([as en las cabe-
ceras de los rios Tomo, Tuparro y Muko.

Es bueno advertir que ni el gobierno ni sus instituciones espe-
cializadas como el Incora, han participado en ningtn tipo o plan de
colonizacién; los colonos que lo han hecho hasta la fecha, ha sido
expontaneamente, enfrentandose, por razones obvias, a dificultades sin
limite. Les ha faltado el crédito, la asistencia técnica, vias de pene-
tracién, centros de distribucién y consumo de productos, etc. A pe-
sar de esto, a]gunos han logrado superar todas estas dificultades v
han salido avantes en los objetivos que se han propuesto, todo lo
cual es un ejemp]o (Iig‘no de ser estudiado para establecer en la mis-
ma forma centros de colonizacién con todos los servicios y garantias
que estts empresas demandan. Como ~ejemp]o de ser imitado tenemos
el caso de Venezuela, en donde le han dado una especial importancia
a los planes de colonizacién a través del Instituto Agrario Nacional
puesto bajo la experta direccién del Dr. Wenceslao Mantilla ant:-
guo profesor de nuestra Universidad.

Condiciones actuales de la zona. 1a faja tiene una longitud aproxi-
mada de 300 kilémetros y una anchura de 15 kilémetros y encierra
una extensién aproximada de 450.000 hectareas.

En su bosque de ga]erfa I)ay gran(les existencias de madera fina,
que bien mereceria un estudio dasanémico para asegurar su racional
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explotacién. Entre las especies que abundan merecen destacarse las
siguientes:

Asasalras o sarsafras, cedro, comino real, laurel comino, saladillo,
Verraco, caramatale o corazon, acato, etc.

En el orden de las palmas existen, entre otras:

Palma real, palma de moriche, palma de cumare, palma de araco,
palma macana, etc., las cuales se emp]ean para la construccién de
techos, la hechura de hamacas o chinchorros y ademas son una fuen-
te de alimentacién de los cerdos.

Se encuentra ademas el pendare o chicle del Orinoco, y gran va-
riedad de maderas que pueden ser inmensa fuente de riqueza en Ia
elaboracién de papel, celulosa, plasticos, triplex. etc.

En principio podria establecerse una ganaderia de tipo extensivo en
las sabanas y una agricultura de subsistencia en las vegas, vegones,
e islas aluviales, cuya area aproximada es de 100.000 hectareas, las
cuales ofrecen especiales condiciones para la agricultura. En estas
islas y vegas, actualmente cultivan con magnifico rendimiento: al-
godén, ajonjoli, soya, arroz, maiz, [rijol, yuca y platano.

Los Pastos Naturales y Foraneos.— En cuanto a gramineas y le-
guminosas nativas se tomaron muestras representativas de la regién
para su identificacién posterior.

Se observé en una fundacién de un colono en Ias proximida-
des de Casuarito. Ia presencia del pasto Yaragua Uribe o Faragua
(Hypharrenia rufa Nees) stopf., frondoso pese a la sequia reinante.
FEsto nos hace pensar que se poc[rian introducir las dgramineas y le-
guminosas siguientes:

Pasto Rhodes, Pasto Argentina, Pasto Pangola, Pasto Amor, Pas-
to Dollis, Pasto Bahia, Pasto Negro, Pasto Elefante, Pasto Sorgo.
Almun, Pasto Sudan, Sorgo Forrajero, Guandul, Rabo de Iguana, Be-
juco de Chieve, Amor Seco, Kudzt Tropical, Frijol Terciopelo, Ca-
upi y Cargadita. etc.

UN MOSHAYV,
COLONIA AGRICOLA DE PEQUENOS PROPIETARIOS

Posible Método a Seguir.~ FEn principio se establecerian 200
familias convenientemente distribuidas. Se habilitaria un equipo mo-
vil para la construccién de las respectivas viviendas y se utilizarian
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para tal fin, exclusivamente, el material de la regién como son las
maderas y las palmas. Para que estos nuevos colonos puedan desa-
rrollar normalmente sus capacidades fisicas y mentales, se les pro-
porporcionard un centro de actividades que influya politica y adminis-
trativamente en toda la zona. Esta ciudadela se localizaria en un sitio
equidistante que bien podria ser el sitio de “La Venturosa”, o “Avis-
pas’ y constaria de servicios tales como los que presta una coope-
rativa, una escuela, un hospital, etc.

La inversién para cada familia podria distribuirse en la siguien-
te forma:

Cantidad Precio por Unidad Costo Total

50 novillas $ 300.00 $  15.000.00
3 toros 5.000.00
3 yeguas y 1 caballo 5.000.00
1 burro y 2 asnos 500.00

Herramientas por 1.000.00

Total para cada familia 26.500.00

Total para 200 familias 5'000.000.00
Costo de la  ciudadela (cooperativa,

hospital, escuela, aprox.) 100.000.00

GRAN TOTAL DE LA INVERSION 5'400.000.00

Al cabo de cinco afios tendria quintuplicada y valorizada la ga-
naderia en la siguiente forma: —cada familia tendria los siguientes
haberes—

265 cabezas de ganado con un precio ¢/u. de $ 800.00 ... .$212.000.00
200 familias c¢/u. con $212.000 representados en ganado $ 42.000.000.00
Existirfan en total 53.000 cabezas de ganado.

El interés del dinero prestado durante 5 afios, darfa un monto de:

5'400.000.00 x 8 x 5

100
= 2'160.000.00
2'160.000.00 + 5'400.000.00 = 7'560.000.00



Foto N? 19 — La saba-
na presenta condiciones
especiales para incre-
mentar la  ganaderia.
Se observaron ejempla-
res de buena calidad
como los que presenta
la presente fotografia
tomada en la Funda-
cion “El Merey".

Foto N° 20 — En el
bosque de galeria se
encuentran muchas va-
viedades de maderas
finas y de regular cali-
dad. De estas ultimas
variedades se podrian
lggrar ‘industrias que
produzcan triplex, pa-
pel, celulosa, etc.
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No se incluyen ni se ha tenido en cuenta el costo de la pro-
ducciéon que darian las cosechas, la caballeriza, que a pesar de ser
de subsistencia y empleo, indudablemente daria remanentes para otras

inversiones.

Del producido durante los cinco afios restamos el préstamo he-
cho y tendremos:

42'000.000.00 — 7.560.000.00 = 36'440.000.00

Estas cifras nos demuestran claramente la bondad de una inver-
si6n de esta naturaleza. Todas las cifras se ajustan a la realidad y
a la experiencia de Iasvpersonas promotoras de un proyecto de estas

caracteristicas.

La zona en mencién tiene un carreteable que la comunica con Vi-
llavicencio el cual se someteria a un arreglo para que no haya demo-
ras y sea (‘xp(*(lito el intercambio comercial con el interior del pais.
El transporte aéreo muy de vez en cuando presta servicios a “La
Venturosa” vy “Avispas’, pero existe la posibilidad de regularizarlos
y ampliar]os, no solo.a esta fundacién sino a toda la zona por la fa-
cilidad que existe para la construccién de aeropuertos. Entre Jos pa-
trioticos programas de “SATENA", que comunica 70 sitios de los
Territorios Nacionales, hay uno para aumentar los aeropuertos de la

Comisaria del Vichada.



CAPITULO XIII

CONCLUSIONES

De la observacién general de la Comisaria y del estudio directo
y objetivo del tridngulo Casuarito—~Puerto Carreio—San Rafael de
Murillo, se desprenden las siguientes conclusiones:

1) Todo el territorio de la Comisaria es baldio, las pocas fun-
daciones carecen de titulo de propiedad; son extensas zonas potencial-
mente aptas para la explotacién con ganaderia extensiva.

2) Los rios constituyen las vias de comunicacién, principalmen-
te en el invierno; el transporte motorizado es posib[e principalmente
en la época de verano. El carreteable Puerto Carrefio-Puerto L(’)pez pue-
de utilizarse durante la época de verano sin interrupcién.

3) Las condiciones ecolégicas y sanitarias son estimulantes para
establecer extensas ganaderias para la explotacién de carnes con fines
a la exportacién, principalmente a Venezuela y por la via Orinoco a

FEuropa.

4) En las riberas de los rios que tienen su origen en la Cordi-
Ilera Oriental se encuentran suelos aluviales aptos para la agricultura
de subsistencia; asi mismo, en las riberas de los rios que tienen su
origen en la misma Ilanura se encuentran suelos con buen conteni-
do humedad, aptos para el cultivo de pastos y leguminosas. Los
rios de la llanura tienen su cauce bien formado, de dificil desborda-
miento, pero presentan muchos meandros lo cual retarda la nave-
gacién.

5) EI mayor ingreso de la zona estudiada lo proporcionan lac
actividades agropecuarias y comerciales.

6) El transporte de ganado entre el area de produccién y Oro-
cué—Puerto Lépez, se hace por el Rio Meta en planchones acciona-

dos por motores Diesel.
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7) La zona estudiada es la menos fértil de todo el territorio del
Vichada y su explotacién ganadera se ve dificultada por la dificul-
tad para establecer potreros artificiales debido a la textura arenosa
de los suelos; pero en cambio es apta para el cultivo de frutales como
el mango, marafién, patilla, guanabana, tomate, etc.

8) Existen en los margenes de los rios, princip&lmente la del
Rio Meta, pequenos nacleos ganaderos que bien pueden ser centros
de avanzada para iniciar los programas de exp]otacién agropecuaria.
FEstos centros estan situados en Puerto Carrenio, Tres Matas, San Ra-

fael, EI Porvenir, Puerto Murillo, La Venturosa, Parure, Nueva An-
tioquia, Tierra Macha, San Jorge y Avispas.

9) La riqueza ictiolégica que guardan los Rios Orinoco, Meta
y Bita, es inmensa.

10) La poblacién indigena vive en las mas lamentables con-
diciones de miseria v abandono. Hay manifestaciones de inconfor-
midad de parte de los indigenas, la cual se refleja en los ya regula-
res v conltinuos atagues a que se ven sometidos los colonos.

11) Por otra parte el elemento indigena es exp]otado.



CAPITULO XIV

RECOMENDACIONES

1) Usando material de relleno puede adaptarse facilmente el
carreteable Puerto Carrefio—Puerto Lépez para ser usado en todo
tiempo hasta el bajo de “La Culebra”, en una distancia aproximada
de 450 kilémetros.

2) El proyecto de empa]mar el carreteable anterior con Santa
Rita facilitaria enormemente el desarrollo del centro de la Comisa-

ria.

3) Es urgente abrir frentes de trabajo en el sector agropecua-
rio y obras puablicas, a fin de mejorar las condiciones de vida y hacer
mas estimulante [a inmigracién. la zona estudiada debe destinarse
para el cultivo de frutales, especialmente mangos y marafién o merey.
La ribera del Orinoco que abarca el presente estudio ofrece especia-
les condiciones para el cultivo de sarrapio, cuya produccién la com-
pra Venczuela aun cuando este comercio tiende a desaparecer debido
a la produccién sintética de las esencias que de él obtienen. Actualmente

un kilo vale cinco bolivares.

4) La instalacion de una enlatadora sera pronto urgente para
el aprovechamiento y comercializacién del mango y maraiién, que son
de excelente calidad.

5) La zona quedara bien intercomunicada cuando se adapte
el carreteable que va a Puerto Lépez y se realice el proyecto de em-
pa]me entre este carreteable y Santa Rita, cuando I\aya un servicio re-
gular de transporte fluvial en los rios Orinoco, Meta y Bita.

6) Es necesario empezar la construccién y mantenimiento de
los carreteables e incrementar la navegacion aérea y fluvial.

7) En los rios Orinoco, Meta y Bita hay una considerable ri-
queza ictio]égica y su explotacién no se ajusta a los principios con-
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servacionistas. Es urgente hacer un estudio especializado de ella, es-
tableciendo las épocas de veda para las diferentes especies para su ade-
cuada explotacién. Asi mismo deben controlarse los bosques que cons-
tituyen refugio y fuente de alimentacién para la fauna acuéatica.

8) Se recomienda el estableci_miento de sucursales de la Caja
Agraria en Avispas, Guacamayas, Cumaribo, Casuarito, y el aumen-
to de la cartera para la sucursal de Puerto Carreiio.

9) El Incora, el Banco Ganadero, Caminos Vecinales y demaés
entidades similares, deben incorporarse a esta zona para establecer
programas de desarrollo a través de créditos supervisados, coopera-
tivas, e incremento de la colonizacién.

10) Las misiones catélicas no estan haciendo nada positivo en
beneficio de la poblacién indigena, y es por lo tanto indispensable
que la Divisién de Asuntos Indigenas del Ministerio de Gobierno,
planifique y establezca programas adecuados para la redencién de es-
te valioso elemento, como lo esta haciendo Venezuela con las con-
centraciones indigenas debidamente equipadas con talleres de ase-
rrio, carpinteria, escuelas vocacionales, etc., donde un cuerpo espe-
cializado de profesores imparten la ensefianza.

11) La Integracién Fronteriza entre Colombia y Venezuela de-
be extenderse a esta zona para beneficio de ambas comunidades con
idénticos problemas. Actualmente los planes de la Integracién no co-
bijan esta zona.

12) Los comisarios para los territorios deben ser profesionales
en alguna de las ramas agropecuarias y estar asesorados por un buen
equipo de técnicos en la explotacién de los diferentes recursos natura-
les, pues no es suficiente la buena voluntad y patriotismo, sino tam-
bién su capacidad técnica v administrativa para que no se frene y
retarde el desarrollo de la Comisaria.

13) Por la incapacidad administrativa y técnica los presupues-
tos que han tenido estos territorios no se traducen en realidades; su-
mados todos ellos para la realizacién de una obra especifica, como
por ejemplo una colonizacién, bien distinto seria el desarrollo que
disfrutarfan hoy estas zonas.
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