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INTRCLUCCICN

Uesde hace tiemno, la Formacisn Mesa que ocupa amplios sunerficies en los estados
orientales <2 Venazuela, principalmente iV.onagas y Anzodtegui, llama la atencidn de los
investigadores y vicjadores. Todos se <iejon impresionar por su gran extensidn y por su fisio

grafia de altiplanicie uniforme (mesa), entallada por orofundos y estrechos valles,

Ultimamente, la Formacidn Mesa estd gozando de una recrudescencia de interés. In
clusive los periodicos dedican de vez en cuands articulos a su respecto, Al mismo tiempo,
se estén diversificando las teorias en cuanto a su origen. En efecto, contrariamente a las
tesis conocidas hosta el nresente, considerando la Formacién Mesa coms siendo de origen
aluvial, algunos investigadores avanzan la posibilicad de influencias glacintas y seriglacia

les,

Esta divergencia de opiniones demuestra que la Formacién Nesa constituyz un proble
ma, por cuanto, a pesar de las explicaciones propuestas, quedan en pie tres interrogantes,
que son nada mds que tres aspectos particulares e interrelacionados del mism> problema, a
saber:

- Zual es la pasicidn estratigréfica y por lo tanto la edasd ralativa de la Formacisn -

Measa?

= Cémo y en que condiciones ambientales s¢ 2labord esta potente y extensa acumula

cién?

- Bajo que contiiciones y procesos avoluciond después de su deposicidn, para adqui-

rir la fisionomia, el tipo de naisaje, que oresenta actualmente?




Contrariamente al punto de vista de anélisis adoptado por ofros investigadores, serd
[4 . s _® Pa - [)
a través de un prisma edafol3gico que se abordard aqui las interrogantes planteadas. Hasta
el presente, en efecto, se ha tratado de dilucidar el problema del origen de la Formacidn
Mesa con un enfoque estrictamente geoldgico o geoquimico. Los autores del presente traba

{2, en cambio, piensan que se podria estucior también la mencionada formacién nor el in-

termedio de las caracteristicas propias a los suelos que se formaron a partir de ella.

Es en este sentido qué se utilizaré oqui la informacidn edéfica reunida en el transcur
so de un estudio de suelos de tipo semi~detallado, realizado en una pequefia porcisdn de la
Formacidn Mesa en ambas mérgenes del valle del Rio Guaraniche, Edo. Monagas. Es nece
sario recalcar por lo tanto, que los resultados que se presentan no han sido recabados con
el fin especifico de estudior la Formacidn Mesa: son simplemeante "recaidas” , subproductas
de un estudio edafoldgico. Tampoco se pretende hacer una explicacién de la Formacidn -
Mesa en toda su extensidn, sino de un sector limitado, que, sin embargo, es representativo

de la parte septentrional de dicha unidad en el Edo. Monagas.

A continuacién se presenfan algunos argumentos susceptibles de aclarar el problema
de la Formacidn Mesa, considerada segin el triptico de interrogantes enunciado anterior=

mente.




.- PCEICION ESTRATIGRAFICA Y ELAU RELATIVA

Soséndose en su gran extensién, en su potente aspesor (méximo de 275 m,)* y en la
presencia de maderos altamente petrificadas (xildpalo y silex xiloideo), algunos gedlogos
ubican la Form. Mesa a fines dal Terciario (Plioceno). Pare otros, la misma constituiria
més bien el inicio del Cuaternario (Pleistocano Inferior), debido a su naturcleza datritica.
Esta ambigUedad estratigréfica no es de extrafior, por cuanto es mundialmente admitida en
lo que respecta a los depdsitos que cabelgan sobre los fines dzl Terciario y los principios
del Cuaterario (Serie Barreiras en el Noreste brasilefio; Continental Terminal en Africa

Cccidental, ambos atribuidos generclmente al Plio-Villafranquiense) .

Para contribuir a aclarar un poco esta ambigiiedad estratigréfica, trataremos ce -
1 ] ' F N. b‘ 2 d I I ° l o2 f N ’ .
apretar" la Form, Mesa, ubicdndola en el tiempo en relacidn a formaciones mas antiguas

por una narte y depdsitos mds recientes por ofra narte.

A.- Relaciones Iito-estrcﬂgréficas con formacionas més cmtiguc .

1= MNaturaleza detritica.

En relacidn o las formaciones més antiguos de la cuenca geoldgica oriental

de Venezuela, desde el Tretdceo hasta fines del Terciorio, la Form, Mesa consti-

* Este espesor incluye probablemente 2l techo del grupo SLacacucl (M.ioceno Supe
rior y Pliocany). En el érea de astudiz, la Form. Mesa no ooso de 49 = 50 m, -
de esnesor, hecho confirmavo por la nosicidn del nivel niezométrico general -

de la zona.




tuye una acumulacidn tutalmente distinto, &n efects, todas los formacionss ante
riores son ssencialmente o exclusivamente marines (ver columno lity-estrotigréfi
ca, Figura M 1). La Formacidn los Viedras, inmediotaments infrayacente y ner
tenaciante al flivcens (grupe Socacual), es aln marine y corresnonde a un asi=

biente nredominantemente e aguas salobres (restos de plantas, naces, moluscos
y foraminiferos e agues salobras a Julces). Esta formacidn estd constituida gene
ralmanta aor areniscas, lutitas y lignitos, &n el érea estudiada aflora amoliomen
te u ocurre a voca orafundidad (40 - 50 m.), con uno facies bredominante de -
margas y marno-calizas, La Form. Niesa, an cambio, es totalmente detritica y -
terrestre (sin f3siles) y corresponde a la wrimera acumulacidn no marina desdz el

(ratdces,

Estas relaciones estratigréfices indican que la Form, h'esa reoresenta un =
cambio completo de las condiciones ambientales, tanto 2n las zonas ablaciona-
las como 2n 1as sectoras deposicionales. Este cambio vodria logicomente coinci-

dir con ¢l inicio del Cuaternario.

Contacto de discordancia.

‘ egUn Hedberg y Vyre, citado nor el Lexico Estratigréfico de Venezuela,
la relacidn de la Form. hiesa can 2l gruoo Sacacual (Formacién Les Piedras), in
frayacante, "varic localmente dasda clara discordancia de erosidn hasta anaren
te transicidn” . Los transiciones son frecwe ntes hacia 2l Estz2, donde la Form. Me

sa se aresenta con facies deltdica. En combio, hacia el MNorte y Ceste, oredomi
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na la posicidn discordante. En varios sitios del érea de cstudio, se ha nodido es
tablecer un evidente contacto de discordoncio (Figura NS 2), mostrando que los
materiales de fines del ferciario han sido arrasados, antes de ser fosilizados por

la Form. Mesa, y se orasentan bojo la forma de una suoerficie de erosidn.

En consecuencia de lo anterior, hay que admitir que entre la deposicidn -
de la Form. Las Piedras (Plioceno) y la elaboracidn de la Form. MNiasa transcurrié
un importante lapso de tiempo, caracterizado por una nredominancia de procesos
de denudacién. Esto Heva normalmente a rel acionar la Form. Mesa con las pri-

meras acumulaciones dal Pleistoceno.

Relaciones pedo=-estratigréficas con formaciones mds recientes.

La argumentacién , que acoba de desarrollorse, abogo en favor e una posicidén
estratigréfica que ubicaria la Form. Nesa oreferentzmente en el Pleistoceno Inferior,
Lo que sigue pretende demostrar que esta formacidn es, oor otra parte, la mds antigua
del Cuaternario. Para tal fin, se elabord una argumentacién basada en la asuncién =
de que, en ambiente aluvial generalmente poco o no afectado nor procesos de erosisn
suscentibles de contrarrestar 2! desarrollo normal de los suelos, el grado de evolucién
nedogenética es funcidn de la edad relativa de los materiales parentales. Por lo-tan
to, suelos que oresentan el mismo grado de desarrollo constituyan una generacion -
edéfica, la cual @ su vez corresnonde a una unidad estratigréfica incluyendo depédsi
tos aluviales de misma edad relativa. Se obtiene asi una crono=secuencia de unida-

des a lo vez edéficas y deposicionales. Apoyéndose en este nrincipio, se intentard




FIG. N22- DISCORDANGIA ENTRE LA FM. -MESA Y EL GRUPO SACACUAL
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comprobar a eontinuacidn, que la generacidn de suzlos desarrollada a vartir de la

Form. Naso as la més antigua del Cuaternaris,

Para tal fin, se sefinirdn orimers las condiciones ambizntcles que han influf
ds en la formacisn y evolucisn de los suzlos en ¢l mencionads sector, individuali-
zéndoase como variable fundamental el foctor tiemos, &n segund.r lugar, se hard re
ferencia a diversos criterios de evolucidn de suzlos y su significado crono=pedoge-

2

nético, con 2l nropdsito de nrecisar la posicidn estratigréfica de la Form. Reso,

1- Condicionas ambientales.

En la evolucidn de los suclos consideradas hon influido fundamantalmente
3 factores arincisales, que son les siguientes:

- la naturaleza granulométrica y minaraldgica de los matericles »arentales.

- las condicionas bin=climdticas.

= ¢l factor tiemno e evolucidn,

a) Factor matarial parentel.

“e escogieron unicamentz suelos cluviales (a exclusién da los numero=-
sos su=los coluvicles que caracterizon el sactor), desarrollados a oartir de ma
tericles parentales del mismo origen, Todos los dendsitos considerados orovie-
nen exclusivamente ve la Cerranio del intarior, constituida princinalmente oor

sacuancios ritmicas de calizas, oreniscas, lutitas y margos (focies de flysch),

nertenacientes al ! ecundariz y Terciorio,




Con fines de facilitar comoaracionss y correlacionss, se agrunaron los
diversos matzriales parentales en 3 categorias segin su facies deposicional, -
con la cual estdn intimemente ralacionades la oosicidn tooogréfico y su repar

cusidn sobre eventuales influencias hidromorfizantes:

- dendsitos de exalayamiento y albardén de orilla, constituidos esen-

cialmente por texturcs o bose de arenas (posicidn topogréfica alta).

- dendsitos de nana de limos de desbordomiento, oscilando entre textu-

ras Fly FAL (posicién topogréfica media) .

P

- dendsitos de cubeta de desbordamiento, con texturas predominantes

Al y A friable (posicién topogréfica bajd) .

b) Factor clima,

Los suclos desarrollados sobre los mencionados materiales narentales se
distribuyen o trovés de una zona de clima trovical himeds (régimen tropical
con neriodo himado largo), caracterizado por las siguientes condiciones gene

rales:
- pluviosidad medic anual: 1,100 - 1,300 mm.

- dos perfodos pluviomatricos anuales:
. un periodo Huvioso de mays o diciembre, concentrando un 85%

de las precipitaciones anuales,




. un perinda seca de 2nero o cbril, con un 15% del total pluvio-

métrico anual,

- r3crtrmo 4 HP l H anfte ‘f a ¢l 3 ! l % -
réaimen térmico relativomante unitorme curonts tovo el afo, con
temperotura me:tio anual de 25 o 26°C y baja cmolitud anual (2 ¢ 3

°0).

- moarcads d4ficit de agua durante los 4 mases secos (P, nromedic man

sucl: 49 a 60 mm.; Ev. oromedia mensual: 100 o 1460 mm.).

Con excancidn de los suzlos dasarrollazios sobre matericl de lo Form,
Maesa, los cuales estdn osociarlos con vegetacidn de sabana, todas las otres
unida'es edéficas mencinnadaos aqui tenian (antes de deforestacisn) o tienzn

aon coberturo boscosa.

¢) Factor tiemoo de evolucidn.

El levantamiznto da los suelos dal sactor en cusstidn ha revelado qua,
en el nresente caso, el tiempo relative de avolucidn, determinado por inter
medio da la oasicisn estratigréfica de los rasnectivos materiales narentales,
constituye 2l foctor orincipel de difsrenciacisn de las unidadss eddficas, =
Cincs (5) grondes conjuntas estratigréficas han sido definidos y denominados

como sigue:




Holoceno = = — == ~— 2,
~
r QI
SUP. 4 .
l) ° &’E 2
Plzistoceno <
e
X!
Inf, 4 3
&
N . 4

Posteriormente a la individualizacién y caracterizacién de campo de
estas cinco unidades de cronologia relativa, los resultados de laboratorio =

confirmaron plenamente esta secuencia estratigrafica.

En conclusidn, el complejo de factores pedoformadores y pedogenéti=
cos s2 presenta relctivamente uniforme para el conjunto de los diferentes sue
los considerados. En efecto, las condiciones tle material narental (uniformi-
dad mineraldgica, pero no granulométrica) y de clima son aproximadomente
semejantes en taco el valle medio del rio Guarapiche. El foctor tiempo de
evolucidn, en cambio, es sustancialmente variable., # continuacién se in-
tentard aislar este pardmetro, con la finalided de evidenciar su influencia

propic y decisiva sobre el tips y grado de desarrolle pedogenético.

2- Procesos pedogenéticos, taxones y tiempo de evolucién.

Sara coracterizar el contenido crono-padogenético de las 5 unidades es
tratigréficos, identificadas inicialmente a base de criterios de campo (color,

tipo y desarrollo de estructura, reaccisn al HCI, presencia de clay=skins, ocu
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rrencia de olintita, etc.), se han escogido 5 tipos de resultados de laboratorio,
Estas son: 9 equivalente de CGCC}3, distribucién de arcillas, pH, % de satura
cidn en bases y capacidad de intercambio catidnico, Estos critarios hon sido se
leccionados, por ser considerados altamente susceptibles de reflejar o la vez -
determinados tipos de evolucidn nedogenética y grados mds o menos avanzados

de desarrmllo edéfico.

Los 3 orimaras cuadros y las 5 primeros gréficos adjuntos evidencian cla-
ramente una estrecha relacién entre grados de evolucidn de los suelos y los di-
ferentes lansos de tiempo transcurridos desde la finalizacidn de las raspactivas
acumulaciones, la cual corresponde a la iniciacidn del desarrollo pedogenéti-
co. El cuadro N 4 y el gréfico M2 6 sintetizan estos relaciones y revelan, de
manera sintomética, el hecho de que el arranque de ciertas procesos oedogené
ticos estd intimamente condicionado por el factor tiemno. Asi aparece mcmifi’e_i

tamente toda una gama de umbrales padogenéticas y de generaciones de suelos

correspondientas a las resoectivas unidades estratigréficos mencionaodas anterior

mentas.

C'e manera general , los suelos consicerados han evolucionado fundamen
talmente bajo la influencia de 4 procesos pedogenéticos, que se analizorén a

continuacidn, en relacidn al factor tiemoo.




-11 -

a) Procesos pedogendticos.

a

]

- [Uescarbonatacidn (gréfico Ri 1),

El lavado de los carbanatos, en el presente caso esencialmente
carbonato de calein, es 2l orocesn, que constituye el erranque de la
evolucién pedagenético general. Su actuacién afecta naturalmente -
todas los cendsitos, desce los més jévenes hosta los més cntiguos. Sin
embargo, con el tiempo transcurriclo, este proceso se oaraliza nrogre
sivamente por descparicidn de los carbonatos en el perfil. £n estos -
condiciones, la descarbonatacidn resulta ser 2l proceso de evalucidn
carccteristico de 1os suelos desarrollados sobre depdsitos de C@l y C.}?,
an los cuales origina la farmacidn de un horizonte arofundo (+ 100¢cm.)
de acumulaciones calcdreas polvarosas o concrecionarias (sin cumplir
con los requisitos de un horizonte célcica). A partir de los suelos so=
bre Qg, en cambio, la descarbonatacidn actua orincipalmente por =
exportacisn fuera del parfil (por drencje profundo) e los carbonatos
secundarios concentrados 2n profundidod durante la primera fase de

lavado (Q] y @2) .

- lluviacidn de arcillas (gréfico INT 2).

Un segund= procaso, la traslocacién de arcillas, interviene, -

cuando la descarbonatacidn alcanza su méximo de funcionamiento,
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a sabzr 2n los suzlos dasarrollados sobre material da Q?. El mayor d»
sarrollo dal horizontz argflico s rsaliza =n los suslos formados o par
tir de los d=pésitos més antiguos, QS y ‘Q4. Profundidad ds ocurren-
cin da la "barriga” dal Bt, su =spssor y su intensidad llzgan a su ma-
yor 2xpresién 2n los suslos partenaciontes a estas dos catagorias =
unidadas sstratigraficas dal Pleistoczno Infarior. Fs important= notar
que, si exista un salto significativo en cuanio a vigor d=l Bf antre -
suslos de Qg y suslos d QB, no hay difzruncia aprsciabls, 2n cam-
bio, =ntrz las dos gen=racionss d2 unidadas »éficas dasarrolladas o
bra QB y Q4. Esto indica primero qua 2l tismpo d» =volucién influ-
ya d2 mansra muy sansibla 2n la activacién dal procsso d= iluviacidn
an los depésitos del Plaistocano Infarior. En sagundo lugar, pusda con
cluirss quz sst> incramento del Bt en funcién d3l tizmpo no =s inc=fi-
nido. S2 nota claram=ni>, zn 2facto, na paralizacién prograsiva d-l

rocaso 2n los suzlos sobra Q.
P 4

Aparzcan algunas discrapancias 2n ralacién a 3sta tendzncia g»
naral, dsbido a la vigancia d= condicionas posicional ss particularss.
Se trata €2 condicionas locales, suscaptiblas o2 favaracer la nsofor-

L) . L3 » 1 . L o L2
macidn da arcillas in situ por alto conienido de cationss alealino-i3
rraos y/o mal dranaje. Estz s al caso de la Sarie Bajucal (VYartisol)

y da los suzlos caracterizados por la prasancia d» plintita (Sarie El

Zamuro y Sari» Sabanata). Fs imposibla, o sste estado de la invasti-
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gacién, sagrrgar 2l aporta d= arcillas por neosint=sis del 2nriquaci-

mizntfo por iluviacién,

Desaturacién d=l compl=jo absorbznie (gréficos 3 y 4),

Concomitantamanta con la iniciacién d= la iluviacidn d2 arci-
llas, apsnas ligaramants defasado, empizza tambitn =l proceso de da
saturacién del compl zjo absorbanta, Esto rasulta parfactaments 16gico,
por cuanto los dos procesos =stén sstrechaments vinculados. En =l pra
sant2 caso, la dasaturacidn sz refizre ssancialmanta2 al lavado d= los
T

decalcificacidn). Esta ¢ltima comisnza a actuar paulati

ionas Ca
namantz a partir dz los suzlos desarrollados sobra QZ’ substituy 2=ndo

a la dascarbonatacién.

El analisis d= las curvas ravala dos saltos sucasivos, 2l primzro
situado 2ntr2 los suslos sobra Q.' y 2l conjunto d= las unidades ~défi-
cas formadas a partir d= QZ y Q,’;' Esta primara fas2 corrasponde al -
arranqu= dal procaso (Ferruginacién). Fl sagundo salto separa los sus=
los sobr> Ry de los sobr2 7, como rasultado d= una intensa acidifi-

cacidn d=z astos Olfimos.,

Las curvas ds oH sigusn aproximadamant= la misma tendencia,
sin hacar resaltar, sin embargo, =l Oltimo salto mencionado antzrior

mentz,
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. . g . .
La no separacién dz los ionas K y Al an laboratoris (acidez
intarcambiabl ¢ total) impidié pon=r 2n ralieve la proporcidn cracianta,
2n funcién dal tizmpo, qu= ocupa probablzmante al aluminio iniarcam

biablz 2n 2l complzjo absorbanta,

Degradacién dzl complzjo absorbunts (grafico N2 5).

Con al tismpo aparace una notabls dagradacién dal complajo
absorbantz, particularmanta manifiasta 2n los suslos desarrollacos so
bre dapésitos de Q4. Ests resultado s compagina bizn con las obsar
vacionas morfoldgicas d2 campo. En efscto, los suzlos més antiguos
d=l Plaistoczano Inferior se caractarizan por una cozxistencia, an =l
horizont= Bt, da fajas verticalss, las unas bian astructuradas con -
clay=-skins rzcubriando los agregados, las otras sin ravastimizntos vi-

siblas, sin astructura y de alta friabilidad (ssudo~ar=nas).

Estos sualos astan, por lo tanto, 2n una situacidn dz desarrollo
padogenético intermadia antr2 los Ultisol2s y los Oxisolas (Oxic Pa-
| austults y Oxic Plinthustults). Estan avolucionando =n »l pres:nt2 ba

jo la influencia incipiznta dal procaso dz ferralitizacién,
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En conclusién, s= insiste sobra algunas considaracionss gan2ra-

les, exprasadas an 2l gréfico N 6:

- A las 5 unidadas sstratigréficas dsl Cunternario, szgragadas
durante =l levantamianto de campo, corrasponden 5 gen=ra-
ciones di sualos, caractarizadas por detarminados tipos y gra

dos da dssarrollo padoganstico.

- Se nota una complajidad creciante da los procasos que intar
vianen 2n la slaboracién da los suelos. Fl arranque de la
evolucién padoganética asté ligado a la influencia d= proca
sos relativamente simplss, actuendo asencialmante por migra
cionss da elemantos del complejo de altaracién: carbonatos
y arcillas. Posteriorments, intarvienen procssos més compl2

fos como dasaturacién y dagradacién dai complzjo absorben

- Los procesos pasen por tras fases principalas da desarrollos
arranque, méximo da funcionemiento y parclizacién, ligadas

a determinados niveles cronclégicoes.

- Los procasos no intarvienan segin un orden andrquico. Al -
contrario, sa substituyen regularments, de tal modo que a -
cada unidad astratigréfica corraspond2 un dsterminado procs

so con actuecidn pradominante {umbrales crono-pedogenati-
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cos). La substitucién s= raaliza gradualments, da2 forma qu»,
cuando un proceso 2st& an su méximo da funcionamiento, -

otros astén arrancando o sn via de paralizarse (defasajz).
|

b) Taxones.

A pesar d= ser la 79+ Aproximacién un sistsma d= clasificacién jarér
quico y no natural, s= obsarva una astracha vinculacién ntre taxonss, pro
cesos padogznbticos y tiampo. Deaterminados Crdanas y horizontes diagnés-
ticos, reflejando grados de dssarrollo craciantes, aparzcan on funcién del

i 2mpo de avolucién. El cuadro NP4 sintatiza astas ralaciones.

La combinacidn de los divarsos critarios d2 avolucién padog=n#tica,
que acaban dz analizarsz y qua se ancuantran  2xoresaclss en los cuadros
adyacentes, damusstra claramznte qua la generacién de suslos desarrolla-
da a partir d2 la Form, Mssa (94) y reprasentada por las Seri ss Maturin y
Sabanata, constituye lar més antigua dzl Cuatsrnario. En ralacién a todos
los otros sualos formados sobra material aluvial cuatarnario, =sta generacié.n
prasanta el grado de desarrollo pedogznstico més avanzado y =l proceso d=

avolucién més complajo. Esto se rafleja diractamente en su clasificacién -

taxondmica.
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C.- Conclusién,

Procadiendo por aproximacionss sucesivas, basadas =n una saria d= daduccionas
Iito~astratigréficas y podo-astratigréficas convargantas, s» llega l6gicamente a la
conclusién de qua la Form. Masa no solamzntz sa situa 2n los principios dal Cuater

nario, sino que tambi3n constituyz la primara acumulacién ocurrida 2n sse pariodo.
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CUADRO No. 1.~ CRITERIOS DE EVOLUCION PEDOGENETICA. - SUELOS DESARROLLADOS

SOBRE DEPOSITOS DE EXPLAYAMIENTOS Y ALBARDONES DE ORILLA.

' Cronologfa relativa
Material parental Q, Q Q2 Q3 q
Serie de suelos ‘Guatatal | San Félix | El Tomata [El Zamurd Maturin | Sabaneta
mar.-gris| mar. am, -mar/|am.=roj./lam, -roj. A
Color roj.~ am, |mot. roj. . mot. roj.
8 muy osc, { osc. y gris rojo y gris
w O ]
Q0 L blo.sub. { bloc.ang.] bloc.ang. | bloc.ang}bloc.ang. | bloc.ang
) 6" Estructura padogendtica deb.mead.| mod.mad.| mod.mad. |mod.med|dzb. med. {mod.med
|VE
- 6 s Sin/
v Reaccién al HCI Fuerte |}  Fuarte Sin Sin Sin Sin
o)
o=
< ‘O" Profundidad del
1L | perfil desualo cm. 30 80 200 250 300 300
U < .
o) Taxtura del Ifat
material parental o’; :?: Fa Fa-FAa Fa Fa FAa
% Eq. CmCO3 3,1-4,5 [0,9-3,0 |Sin result.|0,1-1,3 0 0,18-0,87
y4 .
50
A Indice de
< - i - - -
% E descarbonofocién 3,3 Sin result.
ZzXx Indice d2
| traslocacién d2 - - 1,59 2,68 2,50 2,38
arcillas
pH en agua 1:1 7,7-8,0 16,2-7,8 |5,1-6,8 |4,0-4,4|4,7-5,2 | 4,1-4,7
Q % Saturacion
, é on basas 100 | 88-100 17-39 25-46 3-14 13-22
’ g w : .
Z | Acidez intarcambiable
O
= 'é' me/100 gr. tierra fina 0 0-2,6 |1,7-6,1 |5,0-122{3,5-6,7 [4,6-13,1
89 . .
g% CIC- Tcationes 92-106 | 91-94 | 32-52 | 43-44 " |20,7-27,5|23,7-249
< me/100 gr. arcilla
s _
w CIC-me/100 gr. arcilla
on Bt - - 36-52 | 43-44 |20,7-24,6|23,7-24,9
n Argilico | Argflico | Argilico
= Horizonte diagnéstico - Cémbico | Argflico | plintita | xico —== 6xico
O - Rintita
x
f_‘i_ Ordzn . Incep- Alfisol Ultisol Ultisol }
7a. Aproximacidn Entisol tisol —=Ultisol | Ultisol |s/gr. oxic{s/gr.oxic




CUADRO No. 2.~ CRITERIOS DE EVOLUCION PEDOGENETICA. - SUELOS DESARROLLADOS
SOBRE DEPOSITOS DE NAFP A DE LIMOS DE DESBORDAMIENTO.

Cronologia relativa :
Matarial parental Q QQ Q3
Serie de suelos Guarepiche El Viborai Plantaciones
o Color mar. -gris, gris c!aro mar. :-gns/.
) a mar, mot.rojtam. mof.ro}, y gris
80 bloe. sub bioc bloc.ang./
hort L sioc, sub. bioc.ang. oc.ang.
20 Estructura pedogenética mod. med. a prismat , prismética
U o
=N0)
vz . . .
%o Rzaccién al HCI Fuerte Sin Sin
=
03
o & Profundidad del .
S perfil de suelo-cm. 50 190 225
0
@ Textura del
ex . .
material parental FAL FAL FA-FAL
WZ % Eq. Cc:CO3 2,2-6,7 0,2-1,8 0,1-1,20
ao .
En-‘) &f Indice de 9 0
3= descarbcnatacién - ! -
ZX '
_— indicede |, -
troziocacibn 4o - 1,27 2,08
arcillas
pH on agua 1:i 7,4-8,0 4,7 =5,2 4,5 - 4,7
8 % Saturacitn 100 6 2
= w en basas 41 - 64 5-4
27
O& Acidez intercambiable
s _U_l 2 | me/100 gr. tierra fing 0 2,0-7,0 10,9 - 20,0
w O ‘
o3 .
Q < CIC- X cationes 79 - 117 45 - 54 49 - 54
< ma/100 gr. arcitla
n ‘ ,
w CiC-me/100 gr. arciila
on B, - 48 - 49 53 -54
i A.rqﬁlico
Z Horizonta diagnéstico - Aigtlico e
O plintita
2
| ol o d"“ .
74 A;r::achi o Entisol Alfisol Ultisol

T




CUADRO No. 3.- CRITERIOS DE EVOLUCION PEDOGENETICA.- SUELOS DESARROLLADCS

SOBRE DEPOSITOS DE CUBETA DE DESBORDAMIENTO.

Cronologia relativa
Materigl parental Q] QZ Q,
Serie de suelos Canaguaima El Bejucal Cahitos
' mar , -gris am, =mar. blanco/
8 Color a mar,0sc. a am,-rof. mot, roj. y gris |
w O ,
a i . bloc.sub. .. bloc.ang./
2 g Estructura pedogenética fuerte,med. prismatica prisméatica
S 2
= Sin Sin
é g Reaccién al HCi / Fuerte / Fuerte Sin
59
=90 Profundidad del
< & . 110 230 245
U g perfil de suelo cm.
v
ul
Textura d
e extuia del AL AL AL
material parental
L Z % Eq. CaCOj 1,0 -4,7 0,3-4,2 0
80
a2 Indice d
b4 ndice de
g > descarbonatacién 4.7 8,4 -
X
z o Indice de
traslocacién de - - 2,47
crcilias
pH en agua 1:l 7,0 -8,3 52-7,7 4,4 -4,9
8 % Saturacién
g " on bases 77-100 72-100 13-41
-
8 é Acidez intercambiable )
= 8 me/100 gr. tierra fina 0,5-3,5 3,0-8,0 3,0 -18,5
a) ] , —
8 < CIC- Z cationes
< me/100 gr. arcilla 59-69 41-51 27-37
vy
“ CIC-me/100 gr. arcilla
- - 37
en Bt.
Horizonte diagnéstico Céambico Cémbico Argilico
b4 plintita
Z -
g Ordor isol Vertisol Ultisol
< 7a. Aproximacién Inceptisol . ertiso 50




CUADRO No.4.- PROCESOS PEDOGENETICOS, TAXONES Y EDAD RELATIVA .

. L- i . om | .
Edad relativa % Eq. dl: ;’::;ﬂ:: pH % Saturacién {CIC~ ¥ cationes d'{::;:g:f?fciss Ordenes
mat. parental CaCOq Indice B/A | en agua 1: en bases |me/100 gr. A. predominantes predominantes
+
Q +3 - - 8 100 80 - 120 - Entisol
)
Ql 1-3 - 6-7,5 80 - 100 60 - 95 cémbico Inceptisol
Q, 1-2 1,2-1,6 4,5-6 40 - 60 40 - 60 cambico Vertisol
argilico Alfisol
0,5-1 4-5 g.rigg” o
Q3 O 2,‘l -2,7 20 - 40 40 - 50 argilico Ultisol
plintita ‘ .
bcrico Ultisol
Q4 0-0,5 2,4-2,5 4-5 =20 20 - 30 argflicosdxico| syb-grupo oxic
- __plintita. _
Nota : Los simbolos Q de edad relativa se refieren a la posicién estratigréfica de Jos materiales parentales a partir de los cua-

les se formaron las respectivas series de suelos consideradas.




Profundidod cm.

GRAFICO N2 1- RELACION ENTRE CARBONATC DE CALCIO Y EDAD
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Nota:

Los simbolos Q de edad rela'iva se refieren a la posicidn estratigrdfica

de los maiericles purentales,o cartic de jos cuoles se formaron las
respeciivas series de sualos.
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Protundidad cm.

o BRAFICO -N2.2 - RELACION. ENTRE DISTRIBUCION DE ARCILLA Y EDAD RELATIVA
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Profundidad cm.

GRAFICO N2 3 - RELACION "ENTRE % DE SATURACION EN BASES Y EDAD RELATIVA
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GRAFICO N2 4 - RELACION. ENTRE pH Y EDAD RELATIVA
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—. . Serie Guarcpiche Q, ———w— Serie Canagucima Q':

—w-—. Serie El Viborel @, —e—. Seris El Bejucai q,

meveme Serie Plentaciones Q, —u-ee Serie Cabifos Q,

Nota:

Los simbolos Q de edad relativa se refieren a lo posicién estratigrdfica
de fos materiales parentales,a partir de los cuoles se formaron las

respectivas series de suelos. DIBUJO: JOSE ALCALA
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GRAFICO N2 5 - RELACION ENTRE CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICCO Y EDAD RELATIVA
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GRAFICO N2 6 - PROCESOS PEDOGENETICOS Y EDAD RELATIVA

SUSTITUCION DE PROCESOS PEDOGENETICOS
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il.~ PROCESOS Y CONDICIONES DE FCRMACION

El origan d= la Form, Masa es un aspacto tan discutido como ol da su adad, La i
teratura axist:nta ravala opinionas bastante divargentas. Segon Hadbarg y Pyre, la For
macién Masa raprasanta una sariz de conos da deyeccién. Gonzélez de Juana, por su
part=, considera que es producto dz una sedimentacién dzltdica y palustra. En un trab_c_:_
jo racianta, L. Berthois y P, Roa Morales asumen que la mancionada formacién s» ha -
realizado =n ambiznts periglacial y asté constitulda ds material r2tomado a morranas.
Hay que sefialar que los dos citados autores basan sus conclusionas en obsarvaciones rea
lizadas 2n una 3xtensa formacién cuaternaria dal Edo. Guérico, qua ellos mismos asimi
lan con la Form. Masa. La prasants confrontacién dz opiniones es por lo tanto véalida,

por cuanto sz refiare al mismo tipo d2 matarial.

Origzn aluvial (conos de dayeccién), origen deltbico y palustra, origen perigla-
cial, he aqui tras intarpratacionsas gansticas manifiastaments discrapantss, con las cua
les s2 quiara confrontar a continuacién los rasultados =xtrafdos dzl lavantamiznto de -
suslos raalizado 2n el valle dal rfo Guarapichs, S» intantard primero caracterizar los
procasos morfoganéticos qua disron origen a la Farm, Masa, para des2mbocar asf sobrz

una reconstitucién da las condicionas palsogsogréficas qu= prasidizron al desarrollo de

los mismos.
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Proceasos d= formacién,

Las caractaristicas d= los sadimantos y la organizacién sspacial dal sistsma da-

posicional son gzncralmant2 buanos critarios para raconstruir los procssos de acumu

lacién,

1= Caractaristicas dal matarial,

a) El material basal,

La parta inferior de la Form. Masa astd generalmante constituida por un
granzén basal d2 cantos mal rodados y poco szlzccionados. Fsta capa basal s
prasenta uniformemants a iravés de todo 2l szctor apical, dasda =l frante de ~
montafia hasta la altura d2 Juszpin. A partir d=2 allf, piards su uniformidad as

pacial y sz individualiza 2n un haz da canalzs granzonosos.

La profundidad d2 ocurrencia d= astz matarial d= cantos y pizdras varia
an funcidn d= la intansidad ds la 2rosién quz ha ssguido a la zlaboracidn dz
la Form. Masa. En los sactoras major conservarlos, =l granzén basal 2sté racy
biarto por una napa da explayamisnto ganaralizado (Fo = F/.a) d» unos 5 a 15
m. da aspasor. tn los sactorzs, donda la Form, Masa ha sido int2nsamsanta di
sactada, la capa fosilizadora ha sido rzmovida y 2| granzén basal aflora »n
suparficiz, &n funcidn dz astas considaracionas y dal sspasor global dala -

Form. Masa =n al sactor =studiado, 2l matarial basal alcanza comunmanie -

30 = 35 m, de potencia.
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La composicién petrogréfica =s generalmanta muy uniforma: piadras y
cantos de arenisca, cuarcita y palita ssancialments, reflzjando la monotonia

litolégica da la faciss da flysch de la Szrrania dal Intarior,

La disminucién da calibra =s bastants répida an los primaros Km, de la
d=posicién, para mantansrsa on szguida a un tamafio aproximadamantz cons-
tante hasta 2l frent2 de la acumulacién. Asf, carca dz la salida de montafig,
predomina un granzén grueso (30 - 50 cm.); a unos 15 - 20 Km. aguas abajo,
las pizdras alcanzan predominantzmants 10 - 20 ecm. de didmetro, siando =s-

ta tamafio aproximadamzntz 2l mismo =n la part= frontal (cerca dz Jusepin).

Estas caracterfsticas prmitzn dafinir la capa da granzén basal como -
siando =l rasultado de un glacis da explayamianto, més bian que de un con-
junio de conos de day 2ccidn: ausancia ds configuracién de conos, plano in-
clinado ganaralizado, ausencia da 2jss de cono, poco dssgastay relativamsn

ta pequafia disminucién de calibre dzl matarial.

£l gran voluman y grosor del material, sucediendo a depdsitos asancial
menta finos y marinos (margas dal Plioceno) confieran a asta parta d= la For-
macién Masa un caractar d= acumulacién catastréfica. s a vincular, por lo
tanto, con una importanta ruptura dal aquilibrio bioclimético que s= situa »n
tre los finas del Terciario y principios dal Cuatarnario. D2 mansra més praci
sa, asta capa da granzdn basal sa relaciona directamsant= con al momanto en
que s» produjo la ruptura, dabido a su caracter iorrancial. En cambio, la co

bartura fosilizadora, més fina (Fa - F£a), corraspondaria més bian a una ciar
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ta ragularizacién ds las condicionas rhoxistaticas.

El material d2 cobartura,

El matarial de cobertura as gsnaralmenta fino (-2 mm.), Ocasionulmeﬂ
te, puada astar mazclado con grénulos angulosos dz 2 = 5 mm, Raras veces, -
ocurran pequefios lentas da piadritas d2 1 = 2 cm. con aristas qusbradus, En -
alradedor da 500 chaquaos, corraspondientss a una suparficie de aproximada-
mante 40.000 Ha., 2l matarial parantal d= los suslos |avantados prasanta in-
variablamente las mismas caracterfsticas texturales: Fa - Ffa, Fl aspasor da -
esta cobartura as funcién da las profundidades al granzén basal, indicadas an

tariormant2 (5 - 15 m.).

Las caractaristicas fundamantalas del manto suparficial, suscaptibles de

informar sobr2 los procasos dsposicionalas, puaden ser resumidas como sigua:

- d#bil salaccién granulomsirica: 2l porcantaje d= arana total sz situa
gsnaralmantz antre 45 - 60%, con una pradominancia dz ar=na madia
y fina (alradador da 35 - 50%), £l rasto del matarial estd constituldo
asencialmente por arcilla. Una tal composicién granulomatrica mues
tra una avidents tandancia bimodal, con dos piccs corraspondizntas
a las clasas granulomairicas axtremas. Esto podrfa sar intarprotado -
como siendo &l resultado de una prograsién dal material por saltos su
casivos, a travas de surcos d2 ascurrimianto (rills) d= alta compaten-

cia momanténeaa y da funcionamiento asporédico (regimen pluviomatri
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co muy irregular con fuaries chaparronas). Al casar la tormanta, s= pa
raliza 2l escurrimiento, quadandoss la arcilla atrapada en los intersti
cios quz separan los granos dz arzna. Cada aguacaro dstarmina una -
nueva progresion dzl matarial, retomando los dapdsitos aniariormante
abandonados. En tales condicionss hidrodinamicas no pusds habar s2
laccidn granulomatrica. Las curvas acumuladas, astablecidas a tltulo
d2 ensayo por falta d2 datos adecuados (rssultados de andlisis d2 cali
catas), corroboran zsta conclusién, al svidanciar una tandencia loga-

rftmica.

baja proporcidén de limo: contrariamant2 a lo sefalado por L. Barthois
y P. Roa Morales a raspecto de la Form. Masa 2n ol Edo, Guérico, 2s
ta Gltima, 2n 2l Graa d2 sstudio, prasenta genaralmentz porcentajss -
muy bajos d= limo: 10 - 15%, Esto ravala qua 2l desplazamianto dz los
sadimentos se raalizé 2n un ambianta de transport» desfavorablz a un
fraccionamiznto macénico fino (solamente macro-fraccionamianto, da
bido a fracturacién de las piedras por choquss): un rigimen no perma
nante, sino asporédico, lo qua vian= a coincidir con la conclusién al

punto antarior (rbgimen de rills),

poco dasgasta dzl matarial: el matzarial gruaso, grénulos y piadritas,
daz los | 2ntes intarestratificados con los depbsitos més finos, no mues
tra ninguna avidencia dz dasgastz. Las aristas son angulosas y s2 -

mantienan asf dasde la salida d= la montafa (San Falix) hasta la al -
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tura de La Pica, en una distancia da aproximadamsnte 100 Km, fara
| slamants, la disminucién da calibre en funcién da |a distancia de

transporta as casi nula. El matarial prasanta invariablemants las mis
mas caracteristicas texturales. Esto s2 compagina con las conclusio~
nas antariores; prograsién de los sedimentos por saltos sucesivos y 5=

orddicos y ausancia de remodalacién parmanante dal matarial,
p

Esquamatizando al axtremo, la composicién granulométrica de los d2pd
sitos, qua integran la Form, Mesa, parece ser al reflzjo directo da la natura
laza litoldgica de la Sarrania dal Interior (flysch). La prasancia casi exclusi_
va da aranas y arcillas indicarfa que =l transporte no ocasiond sino una simple
disociacién dzl matarial de ablacién. No ll2gd a producir grandas cantidades
de limos por ausancia d2 intansa transformacién macénica, la cual ss comin
an ambiante tioicamanta fluvial . Esto difiare totalment= con las altas propor
cionss da limos que caractarizan la mayorfa de las acumulacionss cuatarna-
rias postarioras (napas de limos da desbordamisnto, cubatas de desborde). Por

lo tanto, la Form. Masa corraspond= a un dapbsito particularmants torrencial .

Todo @sto convargz para indicar que =l escurrimizsnto no era parmananta,
sino ocasional. Por otra parte, parscs s2r que fracuantemanta la carga del ma
dio =ra suparior a su capacidad de transporte. En astas condiciones, s2 impo-
na la conclusién d= que la Form. Masa constituya una axtansa acumulacién -

d= axplayamiento, realizada bajo rigimen pluviométrico muy irre vlar,
)
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2- Organizacién espacial del sistama dzposicional.

a) Tipos da unidades daposicional ss.

La uniformidad sadimzntolégica, mencionada anteriorments, no axclu-
y2 una ciarta divarsidad de los ambientas daposicionales. £n sfecto, por una
parte, la larga avolucién que ha sufrido la Form, Masa desd2 su alaboracién
hasta 2l prasenta ha contribuido largaments a disfrazar la configuracién y la
topograffa da las unidadas deposicional s originales, Por otra parts, las con-
dicionas sadi mentoldgicas han sido talss que crearen una notable convsrgan-
cia textural snére las dos unidades deposicionales qu~ conforman la mayor par
ta de la Form. Mesa an 2l 4rea de astudio. Solo una difsrencia an cuanto al
tipo (no 2n cuanto al grado) d= avolucién pedogeanstica ha parmitido identifi
car y segregarlas. Coaxistisndo con astas dos, una tercara posicién ha podi-
do sar idantificada solamante gracias a su axhumacién por la avolucién de la

Form. Masa postariorment= a su dsposicidn. Estas tras unidades daposiciona-

las originalas son las siguiantas:

- canales da axplayamianio
- napas de explayamiznto genaralizado

- zxplayamiantos de ruptura




- Canal 3s d2 explayamianto,

Esta posicién sz prasenta bajo la forma d=2 2jss =straechos (20 - 30
m.) y alargados. El matarial ostd constitufdo por cantos muy mal roda-
dos da arenisca y cuarcita, comprendidos ganaralmanta antre 2 - 10 =
cm, dz tamafo y mezclados con una mairiz aranosa hasta FAa (10 - 15%
dal volumen). En la mayorfa dz los casos, sste matarial astd indurado
por sasquidxidos =n forma d= coraza conglomzratica, =n via da das-

mantalamiznto actual.

Los canalss da axplayamianto solo afloran muy ocasionalments,
dominando la suparficiz actual de la Masa da unos 4 =3 m. Més gan=
ralmants, sstén a unos 40 = 50 em. da profundidid, por debajo d=l vz
lo fosilizador tarminal d2 la Form. Masa, Por o tanto, su afloramiznto
2n suparficiz no 25 original, sino ol rasultado da erosién difarancial =n
tra los depbsitos suzlios y finos (Fu - [/ q) de las napas d» exp|cyamieg_
to y =l material granzonoso y endurzcido de los canal 3s rallenadoes. Su
ocurrancia tambi®n asté limitada al sactor troncal dal sistema deposicio
nal. Solo apar=zcan a partir d= Juszpin hacia aguas abajo. Esto permita
astabl 2cer una important2 conclusién 2n cuanto a la astructura longiig
dinal dal sistama deposicional. En particular rasalta 2l hacho d2 que
antre Jusapin y las faldas da la Sarranfa dal Intarior, la sadimantacién
no astaba controlada nor ninguna via d= alimantacién pradominants,

por ningOn 2je distribuidor principal. En ast= sactor (sactor apical), la
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deposicidn sz raalizaba por lo tanto exclusivamantz a traves de una -
axtansa napa da explayamiento. Esta obsarvacién sz compagina con lo
notado an otras regionas d=l pafs, an particular an la zona compr'-and_i
da antre los rios Santo Domingo y Pagu=zy (Edo. Barinas), donde la -
unidad astratigrafica que soporta la S«wriz Barinas empieza a la altura
dal piedemonte por una napa de explayamianto genaralizado, indivi-
dualizéndosa los ejas de axplayamiento solo a partir d2 unos 10 Km,
aguas abajo. En cuanto al sacior frontal dal sistama, no s= ha podido
identificar su astructura aspacial, por astar 2l mismo fosilizado por -

acumulaciones més raciantes,

Los canalas d2 axplayamianto constituyen la posicién fundamen
tal, matrica, del sistema deposicional, por corraspondar a las vias de
alimentacién del mismo. Sin su prasancia, el sistema quada inaxplica
ble. En afzcto, por intarmadio de los canalss, =l matarial progresa ~
hacia aguas abajo, para distribuirsa en el espacio y depositarss en -
ambisantas recaptoras adventicios, slaboréndoss asi las napas da explg

yamiento,

Napas de explayamiento gensralizado,

Ocupan la mayor parte de la Form. Masa an el &raa de estudio
(més dal 50% d= la superficie levantada). Su material oscila regular-

mante antre texturas Fa y FAa, Consideréindose la posicién alta actual
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de los canales de axplayamiento como &l rasultado de una axhumacién
por arosién diferancial, son las napas de explayamiento las qus corres
pondlan originalmznt2 a las posicionas topograficamant2 dominantes.
Con %sto osté relacionado uno da los factores fundamental 2s qua ha -

condicionado la evolucién da la sariz de suslos (Seriz Maturin) formg
da a partir da estz tipo da depésitos: ¢l buen dranaje. En ofecto, con
trariament=2 a los canales de axplayamisnto (coraza de acumulacién -
absoluta) y a los axplayamisntos de ruptura (plintita), ol material de

las napas de explayamiznto no presenta ningdn sintoma de mal drena-
j= actual o antiguo, El tipo pedogenético de la Serie Maturln raflsja

estas condicionas: ast> suelo prasenta un epipadon dcrico y un andopz
don argilico n via de transformacién hacia un horizontz éxico (Oxic

Pal austults).

Explayamientos de ruptura,

Solo en algunos raros sitios s2 ha podido obsarvar las caractaris
ticas fisiograficas originalas dz esta tipo da posicién: configuracién
triangular y acoplamiento al punto de disyuncién de dos canales ds -
axplayamianto, En la mayorfa da los casos, =stas caracteristicas ori-
ginal as han sido obliteradas por la avolucién morfogenética posterior
a la adificacidn de la forma (erosién). Por otra parts, su idantifica-

cidén se encuentra dificultada por la similitud textural con las napas

de explayamiento generalizado: FAa - Fa.
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Por talas motivos, se ha racurrido al critario tipo dz svolucién
pedoganética para identificar y mapear esta unidad. La aplicacitn -
d» asta criterio rasulta generalmante sficient=, por cuanto al ambien
te de axplayamiento da ruptura prasenta comunmants condicionas par
ticulares d2 avolucién padogenstica. En efecto, los sedimantos, que
salen de los canales dsbido a ruptura de estos Oltimos, s2 axplayan -
por lo genaral an medios deprasional es pre-axistantes. Lo ocurrancia
a poca profundidad de un subsirato imperm=able (matsrial arcilloso da
cubata) favorzca la constitucién de masas de agua colgantas. En este
tipo de posicién, la pzdogénasis asté por lo tanto fundamantalmente -
influenciada por condiciones de hidromorfia. Efectivaments, una da
las caractaristicas principales dz la Serie Sabanata, que corresponde
a la unidad edéfica dasarrollada sobre los axplayamientos de ruptura,
as la presencia sistamética de una pclzoplintita a unos 80 - 120 cm. .

(Oxic Plinthustults),

Por estar intimamente ralacionado con la presencia de canal as
de explayamiento, estz tipo de posicién solamente aparece an el sec
tor troncal, donde la disminucién gradual d= la pendients favorzce -
por un lado la individualizacién de canalss en prolongacién de la na
pa ganaralizada de la zona apical, y por otra parte rupturas en fos -

puntos de difluencia de los canalss d2 explayamianto.
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D= lo que antzced2 dariva la conclusién de qua la Form. Masa, consi
darada =n =l sactor da astudio, sstd constituida exclusivament= por depbsitos
de explayamiznio. £n este caso praciso, =l procaso de formacién de la men-
cionada ocumulﬁcién diverga bastant2 de las explicacionas gen3ticas propues
tas por los autoras citados antariormanta. Sin embargo, no se trata da un ca-
so Onico, ya qua obsarvaciones realizadas por A. Zinck n las Masas al Sur

del Edo. Monagas (sector T mblador = Uracod) y en las del Edo. Anzodtagui

(Masas de La Ceiba y de Guanipa) revalan una dindmica samejanta,

Proczdancia d= la acumulacién,

Oftro aspecto bastantz confrovartids se rafiare a la o las fuantess de =mi
sidn daol material, qua did origen a la Form, Mesa. La cuastién plantzada -
consist> en saber si ast> material provizne de la Serrania dal Intarior situada
al Norte d= la Form. Masa o, al contrario, dal escudo guayans ubicado al

Sur.

Fn ausancia de analisis mineralégicos, relacionando 2l material d= ax
playamiento con sus dos posiblas fusntes da amisién, sa dispone da tres crite
rios: la topograffa, la orizntacién de la acumulacién y la prasencia da car-

bonato da célcio.




-30 -

- Orientacién genaral del plano topogréfico.

£n el presents caso, la topografia resulta ser un pobrz recurso,
por cuanto asta ha sido ampliamente modificada por parturbaciones
tectdnicas posteriorss a la adificacién dz la Form, M=sa y por erosibn.
Sin ambargo, en el sactor considerado, la topografia presanta una in
clinacién de conjunto qua va da Nortz 1 Sur hasta la altura de Jusa
pin, pafa orisntarsa an seguida hacia el Esta. Por otra parts, local-
enta al pie de la Serranfa dal Interior, los sactorss apicales dal sis
tema de axplayamianto penatran an forma de embudos adentro de la

masa montafosa, relacionéndosa por lo tanto diractamente con Ssta.

- Orientacién dz los canales de explayamiento.

Un criterio mucho mas saguro que la inclinacién ganaral ds la
topografia lo constituy= la orizntacién de los canales 2 axplayami=n
to, =lamanto fundamantal de la organizacién espacial dol sistama d=
posicional da la Form. Masa. La orientacién d=> ustos canal es as simi
Iavr a la tendancia g=naral dal plano topografico: N = S hasta la altu
ra d= Jusepin, despuss W - E. Esto indica quz, 2n #l parfodo de cons
truceidn d= la Form. Mesa, =l ascurrimiznto segulfa una direccion ra=

lativamenta samajants a la actual y, por otra parts, qua aste sscurti-

mianto provania de la Serranfa d=l Interior,
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- Pras=ncia d» carbonato d2 calcio.

A psar d= la larga avolucién qu= han sufrido los suslos dasarr
Hados sobra matarial dz la Form. Mesa, algunos ravelan a6n la pre-
s=ncia de CaCO3 (-1%), Fsta =5 =l caso d= la Serie Sabaneata, La Sf
rie Maturin, 2n cambio, ya estd totalments dascarbonatarda, d=bido

a sus condicion«s axtramadament> filtrantss y bien dranadas.

La presancia de CaCO3 viznz a comprobar la conclusidn anta-
rior, ralacionando la Form, Mesa con la Sarranfa del Interior dond-
abunda aste 2l amanto, misntras que ol mismo =s particularment s os=

caso zn el ascudo guayants,

Est= pareca sor 2l origan d~ la Form. Masa an toda una faja -
qus bordaa #l pia da la Serrania dal Interior dasde ol rio Puncares -
(Estz) hasta =l rfo Aragua de Navarl (Qasta). Evidsntements, ssto
no axcluyz la hipdtasis d3 quz, 2n 2l Sur e los Edos. Monagas y -
Anzoategui, los dapdsitos de Form. Masa orovengan =l ascuco gua

yanss por intermacio d2 un palz0-Grinoco.,

Condicionas morfoganéticas.

Estos rasultados llevan légicamantz a considarar la Farm, Masa, an 3l sactor
astudiado, como si=ndo un gigantasco sistama de exnlayamisento, cuyo matarial nro

cede da la Serranta dal Interior. Las caracterfsticas aspacialss y sadimantolégicas
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ravelan:

- por una parts, un vigor extramo dz la ablacién en la S-rranfa dal Intarior,
deducido dal tamafo pradominantemente gruaso dal matzrial (cantos y are~

nas) y dal volumen da la acumulacién,

- por otra parte, una axtrema torrzncialidad de la acumulacidn: ausencia de
conos de deyaccién de piedemonts, predominancia de aranas y baja provor

cién de limos, d3bil desgaste, poca saleccién granulomatrica =spacial .
La combinacién da estas caracterfsticas parmit= reconstituir las condicionas

morfoganaticas que debfan rsinar antonces.

1 - Condicionas biocliméaticas.

O

La dindmica propia a un sistema da 2xplayamiento gznsralizado axclu
ya la posibilidad de una cobertura boscosa densa, Los canales de explaya-
mianto, datactados gracias a su exhumacién, son desmasiado ractos como pa~
ra haber podido dasarrollarse an ambiente de bosque danso. Por otra parte, -
la comparacién con ragionas dal pafs, dondz procesos de axplayamianto. son
funcionales actualmente, aunqua zn pequafia escala (abanicos y glacis de »x
playamianto an la pariferia de la Depresién de Quibor, Edo. Lara),sugiare -

la axistencia, en el perfodo de acumulacién de la Form. Msasa, de una vege
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tacidn rala en formacién abizrta, probablementz da tino cardonal o =spinar,

caracteristica 2 un clima semi-arido.

Condicionss post=Form. Mesa,

La vegetacién actual, =zsancialmante sabana de portz bajo (40 ~ 50 cm.
de alto), d= dbil grado de racubrimiznto (alradador da 50% en periodo Iluvio_
so) y de gran pobraza floristica (paja pslua, Trachypogon plumosus (H.B.) Nass,
casi axclusiva), se habria instalado postariormante, como consecuancia de gnn
acidificacién prograsiva dal ambisnte adéfico. Por otra parts, un examan un
poco més detallado de asta cobartura vegatal ravala la ~xistancia da un cizr
to nimero da asociacionas fito~2d4ficas, la cual aboga an favor 42 la misma
hipdtasis. En afacto, la sabana prasenta diversas facles (sabana limpia y saba
na arbérea) y localmanta astd intarrumpida por una formacién arbustiva ralati
vamente densa, el chaparral. Cada uno d= estos tras tipos de vagatacién 2s-

t% asociado e intimamante ralacionado con una detarminada unidad adéficas

- la sabana limpia, constitufda casi 2xclusivam~nte de paja palua, con
la S=rie Maturin, suzlo bizn drenado, muy filtrante, da2 baja capaci-
dad de retencién d= humedad, altamanta avolucionado (Ultisol hacia

Oxisol), muy &cido, de baja fertilidad natural,

~ la sabana arbdrza (paja pslua y chaparros diseminados) con la Seri»
Sabanzta, suzlo con condicionas quimicas semsjantes al antarior, na
ro caracterizado por una mayor capacidad da ratencién d= agua (plin

rita arcillosa a + 1 m.).
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- 2l chaparral, formado casi axclusivamanta da chaparro (Curatella ams
ricana (L.)) con los suzlos coluvial as (Saria Potrarito), originados por
truncamicnto d= la Saria Maturin, Estos suelos se ubican generalmente
an hondonadas alargadas (4ngulos de basculamianto on forma 2 gote~
ras disimstricas), que colactan la mayor part2 dal agua d= luvia ascu
rrida sobre las partes més altas ocupadas por las Seriss Maturfn y Saba
nsta. A pasar da su baja capacidad de ratencién d= humadad (texturas
muy filtrantas, aF - Fa), -los depésitos coluvialas paracen gozar da m=
joras condicionas d= alimantacién an agua, dsbido a sy posicién topo=
grafica y a la presencia antre 50 y 150 em. d= las serins citadas anta-

riormznte y fruncaras a la altura dal Bt (FAa ~ FA y A segin =l caso).

En conclusién, todo lleva a pensar que la vagetacién actual no s la mis
ma qua la axistantz durante la adificacién de la Form, Masa, Procedien-lo por
comparacidn con ragionss, donde actuan prasentsmanta procasos da axplaya-
mianto, s> avanza la hipbtesis de una cobartura vagatal d= cardonalas y asoi-
nares, relacionada con condicionas climaticas d= tipo tropical saco o sami-ari
do. Posteriormentz, la acidificacién del ambi=nte adfico y rambisn al =xca-
so da drenaje (posicién dz masa alta) habrfan definido conjuntaments la inva-
sidn prograsiva da una vagatacién d= sabana, actualmantz degracada por las
quamas anual 35, Las variacionas localas da la cobartura actual »starfan liga-

das al factor aconomia 2n agua, on condicionas quimicas ralativamonte sema

jantas.
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¢) Condiciones pre=Form, Mesa,

S 4 4

Gueda cbierta unc interrogonte: qué tino de vegatacidn existia antes de
la acumulacidn de la Farm. Nesa?. Hubo substitucidn de cabertura vegetal ,
al arrancar el proceso e selimentacisn, al igual a lo que pass después? En -
realidad, he aqui un falso problema, nor cuanto tods el espociv, ocupads ac
tualmente por la Form. hesa, corressondia al final del Tercioric a un qmbie_rl
te marino, a un mar noco profunds de agucs salobres (techo del grupo Soco-
cual que infrayace o la Form. Mesa). i la solucidn del oroblema es obvia oo

ra el mencionado espacio, la misma no 12 es en el coso <le la Lerrania del In-

terior. & este respecto se nlantecn dos interrogentes.

- qué tiao ‘e vegetacidn recubria el edificio montafios> antes de arran

car el nrocaso que o origen a la Form, Mesa?
- qué pasd ¢on esta vegetacisn cuand> empeazd a actuar este proceso ?

" La litslogic predominantemente fina (lutitas, margas y areniscas) de la
Form. Las Piedras (Pliccenc) intica que a fines del Terciario la Lerrania el
Interior estaba cubierta nor una vegetacidn de busque dens>. Los suelos debian
ser relativamente esnesos y evolucionados nara que el arrastre, muy limitads -
debido a las eandiciones de vegetacisn boscosa, haya producido casi exclusi-
vamente sedimentos finds, La Form, Mesa, en cambio, estd constituida orinci=
palmente por sedimentos defriticos y de granulometric gruesa, Esto significa -

que el mants edéfico ha sido totalmente arrasado y la roca sana expuesto y =
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atacada. Sols un cambio drdstico de las condiciones de ablacidn puede exoli

car este paso violents de un sistema morfogenético predominantemente quimi
co a un sistemo exclusivamente mecénico. La Farm, Mhiesa corresnonce, por =
I tanto, o una importante ruptura dzl equilibrio biselimético., Por situarse -

estratigraficamente la misma formaciin después del Pliocens, esta ruptura ¢

rrasponde a su vez a la primera oscilacisn elimdtica Zel Juaterncrio.

Esta explicaciin, sin embargs, no es totalmente satisfactoria, por cuen
t5 existe una discrepancia notable entre la extensidn y el espesor de la Form.
Masa por una porte y la paca oltura que presentcba lo Serronia del Interior a
fines del Terciario, nor otra parte. Simultanzamente ¢ la oscilceidn climdti-
ca debe hcberse producids un importente levantamient> de la Serranic nara -
explicar el violento desencadenamients morfogenético, que marce el inicio

del Cuaternario.

2- Condiciones tectdnicas.

Efectivamente, los gedlogos admiten generalmente que un importante nars
xismo tectdnico se haya praducido a fines del Terciario = inicio del Cucterncrio,
llevando la Serrania del Interior o una altura relativomente semejante o la actucl
(1.000 = 1,500 m.; excencionalmante més de 2,000 m. como en &l Cerro Turimi
quire 2.595 m,). Este levantamianto trajo como eonsecuencia la incorporacidn
al edificio montafoso de la acrte seotentrional de las formaciones acumulades an

teriormente en el mar terciario. El material plicceno particip3, aunque debilmen

te, o la urogénesis, lo que situa asta a fines Jel Terciario,
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Por otra parte, las cumbres redondsadas y suavas que constituyen la supar-
ficiz culminantz de la Serranfa indican que, antas del paroxismo tecténico fini-
tarciario, la masa montafosa acaba 22 pasar por un largo perfodo de desgaste, re
bajando considzrabl emante el ralieve creado en la oportunidad de la orogénesis
antarior (final dal Cratdeno y comianzo dal Eoceno). En ostas condicion=s clg Do
ca altura rz2lativa y de topografia rebajada, "dasafilada”, 2l levantamisnto pre-
cuaternario deblia haber sido bastantz vigoroso para levar ol conjunto de la Serra
nia a 1,500 - 2,000 m. Rasultd de asto una apraciable difsrencia d= altura entra
la Serranfa lavantada y el Vorland no o poco afactado por la tectbnica. sta si-
tuacién debz habar contribuido ampliamentie al arranqua da la ablacién qus dié

nacimianto a la Form, Mesa. Asi se explica, por lo manos parcialmenta, el gran

voluman de material que constituys esta Gltima.

3= Simultanzidad entre oscilacién climbtica y movimianto tacténico.

Es evidente qua ninguno de los dos factoras considerados (oscilacién pal~o-
climatica y paroxismo tacténico) llzga a explicar por si solo el dasencadanamien-
to de la violanta =rosidn a que corraspond= la primara acumulacién dal Pleistoca-

no Inferior:

= la explicacidn tzcténica no basta, por cuanto la orog2nasis no craa nace
sariamants condicionss topogréficas totalmants adversas al bosque. Ac-
tualmentz 2l bosqus denso se desarrolla sin dificultades an pendientes -

muy pronunciadas (45° y més), en el Parque Nacional Turimiquire y an
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la salva da Tarasén. Otro factor, el factor cambio climéatico, ha debido
intarvanir simultanzamant = para ocasionar la degradacién da la cobartu-

ra boscosa y facilitar ast al arrastre d» material,

- la oscilacién climatica, a su vaz, hubizra sido insuficienta, comparada
I
al volumsn da la Form. Massa, si un potante movimiento orog=nético no
hubiass craado importantss dasnivalacionss entre zona de ablacién poten

cial y zona d= recapcion,

Con toda evidencia, hubo intarferancia da los dos factoras. Esta simulta-
neidad parace habarse producido una sola vez duranta 2l Cuatemario, ya qua -
las acumulaciones posterioras a la Form, Mesa astan muy zjos da alcanzar la po

tancia de asta,

No as improbabls que la brusca ratirada del mar terciario a fines dal Hio-
ceno, sin solucién d= continuidad (extensa acumulacién granzonosa de la Form.
Mesa suprayacants discordantemanta a las margas dal grupo Sacacual) se dsbe a
asta conjuncién enira perturbacién climatica mayor y paroxismo tactdnico, y no
solamanta a este Oltimo. En »sta Sptica, la desaparicién del mar de la cuanca -
oriantal da Vanszuala saria, por lo manos parcialmant=, una raparcusidn dirac-
ta dal dascenso mundial dal nival marino al principio del Cuatarnario, como con
sacuancia de la intznsa englaciacién quz han conocido las ragiones templadas
an astz parfodo. Fsto astd corroborado por 2l hecho de qua ¢! grups Sceacuct ha s_i_

do solo ligeramente afectado por 2l levantamianto. En su mayor axtensibn, &ste

se ubica delantz del frente d= levantamianto. En consecuencia, a pasar d» un
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indudabl = basculamianto ragional hacia 2l Este, a2l factor tactdnico no paracs ~
podar axplicar por si solo =l vaciamiznto definitivo del mar terciario.

En $ales condicionss, la primera oscilacién climatica dal Cuatarmario se-
ria aproximadamznte contamporanza da la primara glaciacién de las ragionas tam

pladas, con la instalacién da un clima szmi-arido.

C.- Conclusion.

La génesis d= la Form, Masa que acaba de prasantarsa contrasta bastants con

las explicacionas antariormantz propusstas:

- sxplicacién fluvial: an ninguna parta dal sactor astudiado s2 ha podido ob
ssrvar los conos de deyeccién de que hablan Hadberg y Pyre. La Form, M2
sa empiaza desda 2l frente d2 montafia por un plano inclinado d» explaya-
mianto ganeralizado, qua nunca llzga a simular antiguos conos de day=c-~

i sz, indica que el medio de trans

cién. La baja proporcién de limos, a su va

pori2 no ha sido de tipo fluvial.,

- sxplicacién deltdica y palustre: hasta 2l Este de Maturin, donda buza por
debajo de sadimantos mas racientas, fa Form. Masa nunca musastra ni orga
nizacién sspacial, ni facfas ds delta. "No hay brazos delticos, ni cube-
tas. Las posicionas y los sadimentos dz explayamianto son exclusivos.
Sin ambargo, es muy probabls qus la parts fosilizada, aguas abajo d2 Ma

turin, haya pasado prograsivamanta a un sistama deltdico, como ocurra ha
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cia sl Esta con todas las acumulacionss mas racientss.

- axplicacién periglacial: las obs2rvacionss realizadas =n la Sarranfa d=! In-
terior no han revalado influsncia glacial alguna. No se ha podido detectar
las morranas con que, sagbn L. Barthois y P. Roa Moralss, astarfa ralaciona
da la Form. Masa en =2l Edo. Guérico, Por ofra parts, la Form, Masa =n si
no prasenta, an =l area estudiada, ningln sintoma da aventualss influencias

periglacial »s.
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.- EVOLUCION POSTERIOR

Considerada desde un punto de vista muy general, la Form., Mssa prasanta una gran

uniformidad, a la vez:
- fitogeografica: sabana con manchones de chaparral.,

Vow . . T .
- topografica:inmensa altiplanici2, relativamente plana y entallada por vallss pro-

fundos, paro bastants distanciados antre sf,

- geomorfolégica y sadimantolbgica: gran sistema da explayamianto, constituldo -
fundamantalmanta por tras tipos d=2 unidades deposicionales: canalas da explaya-

miento, napas dz explayamiento generalizado y explayamientos dz ruptura.
- edéfica: dos series de su -los sa dividen la mayor parta del aspacio considerado.

Un axaman més detallado revela, sin embargo, una apraciable divarsidad de unida
des geomorfolégicas y adéficas. Cuatro catsgorfas da procesos han contribufdo basicaman
te g crear esta diversidad: deformacionss tectdnicas locales, procesos de fruncamianto da

suelos y de coluviacién, sufusién y encorazamisnto.

A.- Daformacionas tectbnicas.

Posteriormantz a su edificacidn, la Form. Masa ha sido afactada localment>
or Aaformacionsas tectédnicas. Estas sz manifisstan por hundimizntos alargados y di
p 9 l

simétricos, por gradas ascalonadss y por basculamientos,
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) = Hundimientos y gradas,

Hundimiantos y gradas astén interrelacionados, por cuanto constituyen dos

aspactos dz la misma unidad tectdnica,

Sslo la axistencia de algunos vallas llaga a intarrumpir la monotonfa topo
grafica de las maesas orientalas del pafs. Este rasgo fisiografico es particularmen
te expresivo en la faia de mesas quz bordea el frente de la Serrania hasta la al-
tura del rfo Amana. Al Sur da una linsa definida aproximadamenta por el valla
da esta rfo, los entall2s fluviales raalizados por los rfos Tonoro, Guanipa, Tigre,
Morichal Largo, etc., no constituyan interrupcionas brutales del plano de las me
sas. Al Nortz, en cambio, los vallzs de los rfos Amana, Guarapichs, Aragua da
Maturfn y Punceres contrastan singularmante, por su gran profundidad y sus rebo_r
des 3scarpados, con la topograffa plana d= las masas. Estos vallss se caracterizan
por prasentar una notable disimatrfa transvarsal, Por ser =l més tipico, se tomard

a continuacién al valle del rfo Guarapiche como sjemplo.

a) El reborda deracho,

Se presenta sistematicament2, a lo largo d= todo el valle, bajo la for-
ma d= un farallén casi vertical. La altura relativa de aste rebords con respec
to al fondo de vallz disminuye paulatinamenta dasde aguas arriba hacia aguas
abajo: alrededor da 150 - 160 m. cerca dal frnta de montafia y 30 -35m. a
la altura d= Maturfn. El caracter rectilineo del trazado gsneral (lobulado 2n

el datalls por arosién regresiva d= fuentss y qusbradas) y la presencia de buza




b)

- 43 =

mientss locales en la Form. Mesa, de direccidn perpendicular al trazado, de
finen aste farallén como un escarpe de falla. En la mayoria de los casos, la
base de farcllén colinda directamente con las acumulaciones més recientes -

del valle (Q] o C.’O).

lo margen izquierda.

Lo margen izquierda, en cambio, oresenta rasgos fisiogréficos totalmen
te distintos. Karamente, la Form. Mesa entro directomente en contacts ¢con la
vega. Entre la primera y la segunda se intercalan generalmente terrazas alu-
viales de edad relativa intermedia ((}7‘2 y Q3) . Por otra parte, en este margen,
la Form. Mesa no estd constituida por un plano dnico, abruptomente interrum
oido por un reborde vertical. Se presenta generalmente bajo la forma de una
serie de niveles escalonados y de altura decreciente en direccin al rio. En-
tre cada niso topogréfics se interpone un reborde de unos 5 - 10 m. de alturc
y de trazado general rectilineo. En las cercanios de Jusepin se identifican por
l> menos 4 escalones sucesivos de este tipo, A primero vista, estos niveles po
drian ser confundidos con terrazas fluviales de edades crecientes.Sin embarge, ,
el levantamiento edafoldgico demostrs que los mismos suelos (Series Maturin
y Sabaneta) estdn presentes en los 4 escalones. Esta convergencia eddfica y
el trazado rectilineo de los rebordes intermedios indican que se trata de gro=

das tecténicas, separadas por pequedios escarpes de falla.
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Par lo tanto, ol origan del valle dal rio Guarapicha no =s de orden flu
vial, sino tecténico. Corrasponda a una fosa t2ctdnica, a un graben alarga-

do, que se divide longitudinalmeante en tres tramos absolutamant 2 ractilTneos:
. N =S dasda =l frante d2 montafia hasta Caicara.

. NW = SE antre Caicara y Jusaoin,

. WSW = ENE antrs Jusapin y La Pica, a partir de donds dasaparacs
graben, por buzar la Form, Mesa por dabajo d=2 sadimentos més recian

t=s,

Fue la prosencia de aste cajén, originado por hundimiznto tectdnico,
la que condiciond mayormentz la organizacién d» la rad hidrografica, tal co
mo sz presanta actualmante, El rlo Guarapichs nacié gracias a la axistancia
de este ralisve negativo. El mismo as por asf dacir un axtrafio =n relacién al

valle quz ocupa. Lo remodald parcialmant2 con la alaboracién de terrazas -

aluvialss.,

Cuéndo ocurrid al movimianto tectdnico qua origind el graben que apro
vachd postariormenta el rio Guarapicha? Fsta =s una pregunta que pusda sar
aclarada con bastantz exactitud, utilizdndosa como criterio d=» datacién relg
tiva la secuencia de unidades sstratigréficas definidas antariormente (punto I).
Con toda evidencia, la perturbacién tectdnica =s postarior a la adificacion d=
la Form. Masa. Por otra parte, su ocurrencia 2s anterior a la terraza més anti

gua encajonada an 21 graben y atribulda al Q4. Por lo tanto, la fosa fectdni
| 9 Y 3 "
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ca, que drena el rfo Guarapiche, se raalizé entre finas del Q 2 Y principios

del Qq, 2n un perfodo que corrasponde aproximadamente al intervalo Q3 -4

Esta evolucidn tacténica no =s propia al sector del rfo Guarapiche. Los
vallas vecinos (rfos Amana y Aragua de Maturin) presantan una configuracion
semejante, caracterizada por la misma disimetria entre margen izquierday -

margen derecha,

2-Basculamientos,

A ———————

Posteriormantea a su elaboracién, la Form. Masa ha sido perturbada no solg_
mente por la creacién de un cierto nimero de fosas tectdnicas, rompiendo la uni
formidad del plano deposicional original. Los hundimientos locales tuviaron como
resultado dz aislar una seriz de promontorios que constituyen las masas actuales.
Simultaneamente con la formacién de las fosas, sstas masas han sido afectadas -
por basculamientos, perpendiculares a la direccién del farallén que constituye el
reborde derechb dsl vall2. Los mismos adoptan por lo tanto di‘recciones diferentas

seg0n las variacionas de rumbo del farallén (analizado antariormants),

Estos movimientos d2 torcimiznto de la Form, Mesa han podido ser compro
bados por ol buzamiento anormalmenta fuerta dz una serie de costras farruginosas
(costras peliculares de nival fredtico, de 5 - 10 cm, de aspesor), que aparacen a

intervalos irragularas en el frents del farallén.
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Truncamiento de suzlos y coluviacién.

1-Condiciones ambiantales.

D=bido al largo tiempo de avolucién qua ha conocido, la superfici= actual
de la Form. Mesa avidentemente no correspondz a la suparficie del plano deposi
cional original. Acaba de verse la incidancia directa da la tacténica, deforman
do 1a Form, Masa por hundimientos, gradas y basculamisntos. La tectSnica tuvo
tambisn una influencia indiracta sobra la evolucin de la Form, Masa. En efecto,
a traves de los cambios de pendiente craados por los basculamientos y por las fuer
tes desnivelaciones originadas por Iqs hundimizntos con respacto a los promonto-
rios (mesas), el factor tecténico ha ampliamante condicionado ¢l dasencadana-
miento de los procssos de erosidn., Naturalmente, en cuanto a sus modalidades
de actuacidn, sstos Oltimos dapendan asencialments de las condicionas bioclimé
ticas vigantes o antiguas, paro la tacténica cred la topografia inicial favorable

al arranqua de los proc=sos de arrastra.

Actualmenta, al procaso mds activo es el escurrimiento difuso, considera-

blemente favorecido por las condicionss bio-climaticas vigantes:

- luvias fuertss, cayendo =n forma de chaparrones violentos, con alta in

tansidad horaria (30 - 40 mm. /hora comunmentz),

- bajo grado de racubrimizanto de los suzlos por una cobartura esencialmen

te de sabana degradada por las quemas: 50°%. de racubrimiento en parindo
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Iluvioso, pero menos da 10% a fines del periodo s2co, cuando comienzan
a caer las primeras lluvias que son las m3s violantas y que, en estas con-
diciones de baja protaccién del suelo, revisten un alto vodar morfogené-

tico.

- prasencia de una costra de batido genaralizada (1 = 5 cm. da espesor),
enduracida por la deshidratacién de los 8xidos da hierro durantz el intzn

so pariodo saco.

En prasencia de topografia ligeramente inclinada, estas condicionss bio-

climaticas catalizan al maximo el escurrimianto difuso.

Por otra parte, las ondulaciones suaves que sz observan actualmente en la
superficia de la Form. Mzsa no darivan unicaments da los ya mancionados bascu
lamiantos. En efecto, por erosién regresiva, determinada a la vez por los hundi-
mientos tectdnicos y por las oscilaciones climéticas pesteriores a la qua dib ori-
gen a la Form. Masa, se entalls toda una serie de pequefios valles 2n forma de -
cuna, con fondo cdncavo y rzbordes suavemente inclinados, Estas nosiciones, l_i_
geramante més bajas en la suparficie de las mesas, corstituyen los ambiantes re~
ceptores da los coluvionas arrastrados por sl escurrimiento difuso, el cual ocasio

na an las partss mas altas truncamiantos de suelos,
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2« Procasos y rasultados,

a) Truncamiento da su=los:

El truncamiento d- suslos pueds idantificarss a traves da los siguiantas

hechos:

- axhumacién de los canales da axplayamiento: anteriormante se ha -

mostrado como, por erosién diferancial, afloran actualmente =n super
ficies largos y astrachos canalss d2 explayamizanto, constituyeando las

partes més altas de las masas,

- truncamiento de la Saria Maturin: la Seriz Maturin, desarrollada so

bre napas de explayamisnto, s encuantra frecuentemants cortada a
la altura d= la parta superior dal Bt, Estos sactoras correspondan a -
una fase de erosidn de la mencionada seria de suelos, la cual s2 iden
tifica facilmenta en 2l campo por 2l hecho de qus las caractaristicas
propias al horizontz argflico s2 encuzniran a una profundidad de solo
10 = 15 cm.: color rojo y clay-skins principalmantz. Por lo tanto, el
ascurrimianto difuso ha cortado =sta suslo hasta la altura dal B, arras
trando facilmante 2l material suslto de los horizontes superficiales -
bcrico) y encontréndosa an ol presante parcialmenta inhibi

2 -

do por 2l material mas coharente dal Bt,

(A] y A




- 49 -

Por otra parta, procediendo por comparacién con sl desarrolio
méximo qua prasenta en la actualidad el horizontz 6crico de la Seria
Maturin, se puede caracterizar y mapsar una segunda fas= de srosién,
menos profunda que la anterior, Normalmente, el horizont= A, alean
za aspesores de 40 = 50 cm. El truncamiento por arosién difusa lo adel

gaza localmente a 10 - 20 cm,

b) Formacién d= suelos coluvialas,

Correlativamentz2, 2n las partes ligeramante deprimidas se concantran
las particulas arrastradas por el escurrimisnto difuso, origindndose ast suelos

coluviales. Segbn las condicionas ambizntales que reinan 2n el madio recep-

tor, estos suzlos presentan caractaristicas morfolégicas dif erantes.

- Suselos coluviales en &ngulos de basculamiento.

Los basculamiantos que af actan las masas no s= presentan como
simples torcimientos ganaralizados y de rumbo uniforma. Lo més fra-
cuentamente, existen inclinacionss tecténicas de diraccién opuesta,
qu2 se interceptan mutuaments, definindosz asi goteras suavesy =
alargadas de éngulos dz basculamianto. Estos constituyen sectores tT
picos de recapcidn y concentracion del sscurrimiento difuso y de los
sedimentos coluviales que aporta. A todo lo largo del revarso del fa
rallén, que dalimita el raborde derecho dzl valle del rfo Guarapicha,

ocurre una posicidn d2 asta naturaleza.
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En astz tipo da ambiante s3 3sté desarrollando la Suria Potrari
to, suslo coluvial de color marrén claro y de texturas aF - Fa. Este
reposa 2n profundidad (entra 50 = 150 cm. saq0n las variaciones da
aspesor del manto coluvial) sobre la S-riz Maturin o {a Sari~ Saba-
naty, ambas truncadas al nival dsl horizonts argilico (CIC de 20 -
24 m2/100 gr. de arcilla on =l Bt ?runcado y fosilizado, versus 50
ma. y més an el material coluvial suprayacants; contacto en volutas,
indicando sntalle da surcos da erosién antes da la acumulacién de los
orimeros coluvionas), Este sualo no presanta mayor dasarrollo padoge
‘nético (Typic Quartzipsammants): por sus caracterfsticas fisicas y qul
micas, refleja diractaments las propiedadas del material de origen -

(A] y A, da las Sarias Maturin y Sabanata). Por su débil evolucién

2
genstica revala qua el desarrollo ds! suelo esté contrarrestado parma
nantamante por la intansidad da fa acumulaeién coluvial (morfogens

sis y padoganésis simulténaas y desarroflo pedoganAtico corrido en ol

ti empo, Qo - Q3_4).

-~ Suzlos coluviales de pie d2 ascarpes da falle,

Paquefios glacis coluvialas bordean gereralmente los rebordes
de falla, que szparan las gradas tecténicas de la margan izquierda,
Dsbido a rasurgimientos locales de fas aguas de Huvia infiltradas an
la suparficia de los ascaionas da la Form, Mess, estos coluvionas -

/

han sido parcia'manta deferruginade: ‘material blanco d= taxturas -
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oF - Fa). 2 unos 100 cm. de profundidad, se presenta un duripan sil?
ceo, que podria ser relacionado con flujos de escurrimiento hinodér-

mico lateral, cargados de silice disuelta en los suelos desarrollados ~

sobre la Form. Mesa. Reposando sobre el mencionado duripan, ocurren
localmente, en las pequeias ensilladuras que presenta el techo del ho
rizonte indurado por silice, dos horizontes delgados (0,5 -~ 2 cm,) y -
discontinuos de acumulacidn de materia orgénica y de hierro iluvial -
(estructuro lamelar) . Por falta de andlisis pracisos del 8h y Bir, este -

suelo coluvial (Serie Masacua) esté clasificado provisionalmente en -

los Oxic Spodic Guartzipsamments.

- Suelos coluviales de colmatacidn de vallecitos originados por erosidn

regresivas

Los pequefios valles de erosidn regresiva, que isectan suavemen
te la superficic de los mesas, constituyen ofra sede de concentracidn
de coluviones. Las texturas del material son semejontes o las de los =
suelos anteriores: predzminantemante of . Pero en este caso preciso,
los coluviones han sido totalmente deferruginadcs, primero duronte el

transporte en los filetes de agua del escurrimiento difusd y en segui

* Cbservaciones realizades en el campo demuestran que una distoncia
de transporte de 300 - 400 m, es suficiente nara deferruginar parcial
mente el material coluvial durante el desplazamiento nor el escurri=

miento difuso.
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da 2n las eondiciones hidromérficas ofigotrofas d=t madio recaptor.
Dsbido a las condicionas de mal dranaja (morichal s da mesa), ni
val frodtico aflora on superficie durante la mayor parte dal afo, oca
sionando una importantz acumulacién de materia orgénica (3 - 3% de
carbono organico hasta 35 em. d= profundidad). La Sorie Pararf s re
prasentativa ds aste tipo de evolucién nadogenstica an suzlos colu-

viales formados por retomada de matarial nert :necientz a la Form, -

Mesa (Oxic Aquacic Quortzipsamments) .

En consacuencia de sstas obsarvacionss, no hay duda de que la aparan
t2 uniformidad edéfica d= la superficie de las masas no s nada més que una
ilusién. Las tras unidades deposicionales y edaficas, originadas por coluvia-

cidn, ocupan 2ntra 20 - 30% de la supsrficie actual de las mesas.

Muy localmenta por ciarto, pero con alta expresividad fisiografica, -
ocurran algunos fandmanos, los cuales, a su vz, compruzban la diversida!
real de esta suparficie: se trata da la presancia d= deprasiones da sufusién y

de encorazamientos ferruginosos.
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C.- Depresiones de sufusidn,

1 - Caracterfsticas generales,

Una de las caracteristicas fisiograficas més resaltantes da las masas es la pre
sencia da una dansa red de paquafias deprasionas, con didmatro d2 50 hasta 500
m. Los tamafios mas frecuantas oscilan enfra 160 y 200 m. de diametro, La confi-
guracibn as aproximadamante circular, a vaces ovaiada y més raramentz 2n forma
de 8 (coalsscancia de dos deprasiones). Los rebordes son abruptas, cuando las de-
prasionas tiznen agua permanznts; suaves, cuando stén ralianadas por coluvionss.,

La profundidad varia an ol mismo sentido: las més profundos, hasta 7 - 8 m,, co-
7

rrasponden al primer caso; las del segundo tipo no pasan da 1 = 3 m. de profundo.,

2~ Procaso y su funcionamianto.

La distribucidn sspacial pariicular, qus presentan nstas deprssiones, as sus
ceptible de informar sobre su procaso genarador. Lo qua més iloma la af2ncién son
sus densas concantracionas locatzs, Esta prolifsracidn local esté ganeralment» r2
lacionada con la proximidad de una seri= dz profundos valles, los cuaies, en for=-
ma da cafiones con caldas abruptas y aitures relativas da 80 - 100 m,, antallan -
las mesas a portir dal nivel ds besa local, que constituya la vega aztual del rio -
Guarapiche. Cada uno dz estos vailes lateralas se termina or un haz de digitacio
nas lobuladas, con cabeceras casi verticales y permanantemente alimentadas por

jagUsyes, que drenan las aguas de Huvias infiltradas en la suoarficie de las masas
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(lavakas d2 1a margzn izquierda dal valle dal rlo Guarapichs, princioalmente =n
tre Jusepin y Maturin). En otros casos, las mayoras concentraciones colindan dirac
tamente con la proximidad del farallén de la margen deracha del valle, Este pre
senta antonces un trazado parfactamente lobulado, 2n forma de hoja da trebol, y
ralacionado con una saris da fuentas permanentss (sector de Viento Frasco). En -
ambos casos, las mencionadas deprasiones astin estrechamentz vinculadas con r2
surgimiantos localizados da aguas, que cargan altas conceniraciones dz sesquidxi
dos. En consacuencia, las depresionas que salpican localmente las mesas, serfan
él rasultado de hundimiantos localss por pardida de substancias (principalmente -
hiarro y probabl smente arcilla), arrastradas en profundidad por las aguas de infil
tracidn y exportadas por los resurgimientos, donde precipitan al Hagar al aire li-
bre (cantos revestidos oor pétinas farri-argilanicas). Este procsso se denomina ge

neralmante por al término da sufusion™ .

Queda por rasolver una intarrogante que se plantea inevitablemente: por-que
actua el proceso da sufusién en un dsterminado sitio y no =n otro, vecino, quz apa
rentamante presenta las mismas condicionss (uniformidad del matzrial d= la Form,

Mzsa)? Hay que sefalar primero que existe indudablementz una cierta competen-

*  Del latin "suffusio”, percolacidn de una solucién extravasada a través de un
ambiente filtranta. Corresponde a la expresién de "Suffosion tropicale" dz -

J. Tricart, en Le model des régions chaudss, Forits =t savanas. SEDES, Pa

ris, p. 236.
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cia entre las dapresionas, limitando el nimero de individuos oor unidad da supar
ficie a una densidad éotima, definida por la cantidad d= agua da parcolacién ne
cesaria para que el proceso sea activo. Por ofra parts, no se sncontraron prusbas,
relacionando el proceso de parcolacién puntual con aventual as micro-fracturas, -
ligadas al sscarpa de falla que constituye 2l farallén. Tambisn hay que aliminar
la hipbtesis de grietas concentrando localmente ol ascurrimiento, por ser el mai2
rial de la Form. Mesa demasiado gruaso, sin posibilidad de astar somstido a alfil:.
nancias d2 expansién y retraccién. En astas condicionas, la explicacién més plau
sible consiste en considerar las irragularidades de la superficie daposicional origi
nal, las cuales siempre exist2n en las napas de explayamisnto, como los sitios =
més susceptibles de concentrar las aguas del escurrimianto superficial y de consti
tuir los puntos de arranque inicial del procsso. En las condicionses topograficas

actual 35, no hacen falta pequefias hondonadas como punto da partida de la sufu-

sidén,

3-Condiciones de funcionamianto,

La distribucién espacial particular da las depresionas da sufusién informa
sobre las modalidades de funcionamiento del proceso. Tambin ravela las condi-
ciones nacesarias para qua este procaso pueda arrancar y. _dasarrollarse, Estas con

dicionas son las que s2 exponzn a continuacién.
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a) Condiciones bio-clim4ticas.

Segln los casos descritos hasta el prasents en sl pafs, 2l éptimo clima.
tico corresponde a un régiman de clima tropical hﬁmedo, caractarizado por
una pluviosidad anual dz 1,000 - 1,300 mm, y un parfodo Huvioso de 6 - 8
mesas al afio. En los mismos casos, las deprasiones de sufusinén astan sistema-
ticamant2 asociadas con vagetacién de sabana, la cual =2sta ligada a las con
diciones ad4ficas (pronunciuda acid?z), més bien qua con las condicionas -
climéticas (en los mismos sactores existe bosqua, asociado con suslos més re-

cientes y més fartil as),

Estas son las condicionss bioclimaticas dal drea estudiada y tambisn de
ciertos sactoras de los Llanos Occidentalas del pals, dond= han sido descritas

depresiones des mismo origen™ .

Condiciones més extremas qu= &stas impiden =l desarrollo d=l proceso

DOr razongas opuastas:

- 8n zonas mas sacas, no hay suficiantaments precipitaciones para ali

mentar la sufusidn.

- 2n zonas mas homzdas, las altas pracipitacionss favoracen el desarro

llo de bosque denso, qua por ia simple presencia flsica de arboles im

* Alfred Zinck y Padro Stagno "Estudio edafolégico de la zona Santo Domin

go = Pagiiey, Edo. Barinas = M,O.P., Guanare, 1,.966.
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pide la formacién da las deprasiones, y/o el axcsaso dz lavady, que -

scasiona una obturacién rapida da los conductos d= parcolacién,

b) Condiciones da matarial,

-~ Condicionas dal matarial dz cobartura,

Una primera condicidn, imprascindiblz, dabaz ser realizada para que
la sufusibn pueda procesarse: la prasencia de material filtrante y suficiante
mante parmeable para no paralizar progresivamanta 2l procaso por ralleno
de los conductos que sigus el sscurrimianto intarno, Segin las observaciones
realizadas en la zona del rio Guarapichs, que confirman las hachas 2n la
zona da Barinas, las texturas més favorables oscilan antrz aF, Fa y FAa. -
En afecto, aste grupo textural corresponde generalmente a sedimentos alta
mante filtrantas y que, a la vez, poszen una cantidad suficiente de eleman
tos finos (arcilla), que puadan antrar 2n solucién, para sar arrastrados por
la sufusidn. Texturas més gruesas o mas finas son desfavorables, por incluir
las primeras pocas substancias arrastrables, y las segundas por presentar poca
parmaabilidad. Estas condicionss texturales relacionan la sufusién con uni
dades deposicionales del tipo explayamientos. En la zona de Barinas, exis
ten algunas deoresiones de sufusién en napa de limos de desbordamisnto -
(Sarie Géspari), las cuales no pasan da 50 -~ 100 m, da didmatro (contra -

200 - 300 m. 2n los njes d» sxplayamizanto d2 la Seris Barinas). Este po-
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drla sar considzraslo como un caso extramo da posibilidad,

- Condicionas da substrato.

Una segunda condicidn, rzlacionada con material, es nzcasaria: la
prasencia da un substrato relativamante impermzable, para que =l agua in
filtrada puada resurgir, Si no axist> escurrimiznto lat=ral dal flujo inter-
no, =l material fino arrastrado se deposita 2n profundidad y, por repercu-
sidn ascandente, bloquza prograsivamente ol proceso. En la zona dal rio -
Guarapichz, asta condicibn estd perfactamanta raalizada, por ocurrir a una
profundidad da 40 - 50 m. un substrato impermaable da margas tarciarias, -
El contacto antr2 3stas y la Form, Mesa suprayacenta es particularments fa
vorable al mantenimianto del proceso por largo tiampo, orimaro por corras
pondar aste contacto a una suparficie da 2rosidn suavamant= inclinada (:ai
currimizanto latzral) y, an segundo lugar, por rzalizars~ =l contacto por -

intzrmadio de una capa de granzdn basal (exczlent» acuifero).

Procediando otra vez por comparacidn con la zona = Barinas, s» ob
sarva qua $sta oresanta condicionss d2 matarial relativamant= similares,
Fn ofecto, por debajo d2 una acumulacién ds sxplayamianio de QZ, en
la cual sz dasarrolla la sufusidn, s» axtiende un substrato aluvial imparm~aa
ble de cubata genaralizada (Qa). fn est> caso, la potencia d=l matearial
filtranta de coberiura varia antre 10 m. y 20 m, Aguas abajo (sector da -

San Silvastra), dondz se adelgaza 2l sistama de axplayamiento de -'.22, de
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saparecan las deprasionas da sufusidn,

En conszcuancia, conjuntamanta con la condicidn ds nerm=abilidad,
debe estar realizada tambi2n una condicidn da aspasor dal material d2 co-
bartura. Invarsamants, el substrato imparmenblz no dabe estar demasiado -

cerca de la superficia,

c) Condiciones topogréficas.

- Topografia general,

Una topografia g2naral damasiado inclinada impida el dasarrollo nor
mal da la sufusidn, por favoreczr al ascurrimiento superficial al detrimen-
to d2 la infiltracién. Condicionas topogréficas idzales serfan las de un plz
no de explayamiento generalizado original: 1 - 2% d= inclinacién. Estas -
aran las condicionas que prasantaban inicialmante tanto la Form. Mesa co
mo 2l axplayamiento Q2 de Barinas, inmadiatamante despuss de su 2labo-
racién. Sin ambargo, una topografia ligeramentz ondulada, como la de las
masas actualas, no 2s adversa, por favoracer la concentracidn dal escurri-
miento difuso en ligeras hondonadas. El funcionamiento actual dz numsro-
sos jagueyes al pie dal faralldn, qua delimita 1a margen derecha dal valle

dal rio Guarapicha, compruzba qu= 2l procsso es todavia activo.




- 60 -

- Topografia local.

La traslocacidn intarna da substancias finas 2n solucién llzvarfa a -
una répida colmatacién de los conductos, si el escurrimiento no pudiese ra
surgir rapidamente al aire libre. Esta condicidn paraca ser tan fundamantal
como la de clima y matarial, ya qua las depresionas se concentran ganeral

mante carca de una ruptura de reliave important, qua precisaments favo-

reca la salida Azl escurrimianto intarno.

Por lo tanto, la superficis sobrz la cual actua la sufusién debe estar
interrumpida fracusntemente por rebordss abruptos y ralativamente profun—
dos, por lo menos para aflorar el substrato impermaabla. Estas condiciones
astén perfectaments realizadas en las mesas que acompafian ambas méarge-

nas del valle del rio Guarapicha.

d) Condiciones gaocronolégicas.

Hasta el presente, no se han identificado an ol pafs depresioner; de sufu
sién an material do Q] ., La acumulacién més reci znte afactada por est= proca
so corrasponde al QZ‘ En las condiciones actualas de la invastigacién, es im-
posible afirmar que Q2 corrasponds a un umbral para la formacién de este tipo
da depresionss. En efacto, es muy probable qua la ausencia de sufusién en ma
terial de Ql sea dabida tanto por lo manos al poco aspesor (méximo de 10 m,
cerca del piedemonts; 1 = 2 m, an general), a la posicién bajay a la presen

cia de bosque denso, como a !a adad racientz de las acumulacionss.




- 6] -

De todos modos, al factor tiampo parace desampafiar un papal fundaman
tal, por cuonto 2l tamafio da las depresionas es de lejos suparior »n la Form,

Masa (Q4) qus en el explayamianto de Qz de la zona d= Barinas:
- an Q4: digmatro méximo d= 500 m,

- en QZ: didmatro mAiximo da2 300 m,

e) Calidad del agua de sufusién,

El ambienta edéfico de la Form, Masa as extremadamente Geido: pH de
4 - 5; saturacidn an bases inferior a 20° (9 - 147 2n la Seria Maturin). Co-
rrelativamenta, la acid3z intercambiable 2s alta, constituida probablemanta
2n su mayor parte por AL+++, como es de esparar en suelos de avanzado grado
pedoganstico. Por otra parte, la mataria orgénica producida oor 13 paja pe-
lua (Trachypogon plumosus) s particularmenta acida. Un anélisis de valor nu
tritivo, realizado por Mauricio Ramia, dsmuestra que asta espacie prasenta -
muy bajo contanido de calcio*. La ralacién C/N alcanza un valor <le 21,31

antre 0 = 11 ecm. da profundidad en la Seriz Maturin, oara subir a 28 - 35 has

* Mauricio Ramfa = Las sabanas de Apure - M,A.C., Caracas, 1.959. En al
cuadro de la pagina 33 pertanaciznta a esta publicacién, figura un anélisis
da la paja saeta (Trachypogon plumosus), con los siguiantas valores de com
posicién: 6,22% de proteing; 2,99 de grasa: 33,427 d» fibraz 53, 15% da
carbohidratos; 0, 129 da calcio; 0,09% de fésforo.

SegOn la misma fuente, el gamalotillo (Paspalum plicatulum) tiena 7 vecss
més calcio que la paja pelug; la hierba pard (Panicum purpurascens) 4 ve~
ces més; la granadilla (Panicum fasciculatum) cerca de 3 vacas més,
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ta una profundidad da 80 cm. En astas condiciones de mull oligotrofo, la mi-
neralizacién de la materia orgénica es lenta y sl complejo argilo~homico par
ticularmente inastable. Al percolar a travas de est» ambienta &cido, las aguas
de infiltracién adquieresn un alto podar de disolucién. Lo mismo lo indica la
presancia del duripan silfcso, antes mencionado, qua ocurre en el suelo colu
vial de la Seria Masacua y que ha sido intzrpretado como siendo el rasultado
de un enriquecimiento absoluto 2n sflica por el ascurrimiento intarno latzral,

proveniente de los suslos de la Mesa,

En ausencia de datos pracisos, pueds concluirse qu2 las aguas que per-
colan a través del material padogenizado de la Form, Mesa, son muy &cidas
y ravistan por lo tanto un caracter de alta agrasividad. En estas condicionas
no as de extrafiar quz, al llegar al contacto con el material no padog=nizado,
infrayacante a los suelos, las aguas de infiltracién szan capaces de arrastrar
grandes cantidades de substancias finas. La pardida de material, exportaco -
por las fuentes, ocasiona un aumento del espacio poroso de la formacién, lo
que tiena como rasultado dz provocar asentamiantos internos y, por repercu-
sion, hundimientos superficialas locales, de qu2 las deprasiones de sufusién

son la expresién fisiografica.

Si la acidéz del ambient2 edéfico influya sobre el proceso de sufusion,
tal como se acaba de mostrarlo, s= aclara al mismo ti2mpo la vinculacién de
asta procaso con la edad relativa del material, tal como s2 ha intentado su-

gerirlo al hablar de las condicionas geocronolégicas. En ofecto, la secuancia
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de generaciones de suelos, establzcida an 2l :prasante trabajo, muestra clarri
manta que la acidificacién prograsiva dzl ambienta edéfico as diractamente
funcidn dal tiempo de evolucion* . Ahora bian, 2n ol sactor considerado, las
daprasionss de sufusién sélo axistzn an matarial de Q4. Quiarz decir %sto qu»
el dasarrollo dz la sufusién axige condicionas axtremas d= acidificacién? La
raspuaesta as nagativa, por cuanto en o zona de Barinas aste proceso as funcig_
nal desdz el ‘Qz. Simplament=, 2n el sactor dal rio Guarapiche, la sufusién ~
no puede procesarsa en las acumulacionas postariorss al Q4, a pasar de prasen
.
tar &stas ambientes adaficos &cidos, principalmente sobrs matarial de Q3 y QZ'

por ser advarsas las condicionas topogréaficas y fitogeogréficas: terrazas sstre-

chas y cobertura boscosa, antes da doforestacién relativaments reciante,

De lo qus antacede, se saca facilmente ia conclusidén de qua cada ca-
so de sufusidn deb > sor analizade zspacificamente. Si los factores ganeral as
de la sufusién pueden ser rasumicos a los qua se prasentaron, las modalidades
de combinacién, sin ambargo, varian en funcidn dal contaxto de condicionns
natural 2s propias a cada ragion. Un dsterminado factor puads asi intervanir

localmanta con més paso quea los otros,

* Esta relacién no deba ser gzneralizada abusivamente. En ciartos sectores
da los Llanos Occidentalas, 2n particular an una amplia zona comprendi-
da aproximadamanta antre los rios Pagley y Arauca, axisten suelos reciz=n
tes 4cidos, por desarrollarse sobre dapndsitos aluvialas provenientas de for-

macionss sedimentariaz muy pobras en basas,
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Encorazamiantos farruginosos,

La formacién dz corazas ferruginosas es un procaso local an la suparficiz de la
Form. Masa, Estas ocurren orincipalmantz en dos oosicionas distintas: en los sscaroas
da falla de la margen izquierda del valle y en los canal2s de explayamiento, En am
bos casos, 2l origan ds la coraza =std relacionado con una acumulacién absoluta -
de hisrro, traido al sstado farroso m diant= una mesa da agua y pracipitado por oxi
dacién al astado farrico (corazas d» mesa de agua). Si el proc=so es ssmejants, las
modalidades d= formacién son, sin ambargo, distintas. Qcurra, ademés, un t=rear -
tipo da origen semzjante (acumulacidn absoluta), paro més lzjanaments relacionado
con la avolucién superficial de la Form. Mesa: costras orofundas, originadas por ms

sas colgantes superpuestas.

1- Coraza de escarpe de falla,

Este tipo de coraza =std limitado a los escarpes de falla, que separan las -
gradas tacténicas de la margan izquierda dal vall2 dal rfo Guaraviche. A unos -
100 m. del abrupto, mesa adentro, ya no =xista, Fsté por lo tanto reducido a una
estracha faja quz acomoafia ¢l reborde da los escalonas. Tambisn ost4 intimamen
te vinculado con la oresancia, en la superficie de la mesa, de la Serie Sabansta,
la cual presentaa +1 m, d» profundidad una plintita relativaments imparmeabl 2,
contrastando con =l material filtrante de los horizontes subrayacentes (A2 berico

de textura afF = Fa).
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Esta ubicacidn praferencial ralaciona logicaments la coraza con ol escurri
mianto latzral d2 una mesa de agua temporaria, sostenida por la nlintita de la -
Sarin Sabanata y drenando las aguas da infiltracién sn oarfodo lluviosa. Fl afto-
ramiznto de 12 mesa al aire libre, en al reborde de las gradas, provoca la preci-
pitacidn dal hierro y la induracién consacutiva dal material rac=otor. Segin los

sitios, ~st2 madio de acumulacibn as arznoso o granzonoso:

- medio receptor arsnoso: este caso s realiza cuando 2l escarpe d= falla
recorta y hace aflorar an 2l rsbordz ol material de la Serie Sabansta, co
mo por ajamplo al Este de Caicara. La coraza sz forma entonces por con
crecionamianto en masa del horizonte Ay bcrico, suprayacenta a la plin

tita (coraza arznosa).

- madio raczptor granzonoso: ocasionalmentz, en los escarpes de falla d=
mayor salto, llaga a aflorar el granzdn basal en sl reborda dal escalén -

» L] »
(proximidades de Jusenin). La coraza pras=nta entonces una textura con

glomerética (coraza conglomeréatica).

El proceso, qua origina aste tipo de costra d= frents da reborde, es a la -
vez antiguo y actual, Originalmente, ha debido comanzar con la formacién da
los sscarpes d= falla 2n 2l period> Q3_4. Actualmants, sl techo da las corazas
asté an via da desmantzlamiento por arosisn superficial, originando amontona-
mientos da bloques cabdticos (arracifss). Sin smbargo, al pie da los escarpes fun

ciona an 2l presante toda una sarie de pequafias fuentss (con alta carga de hie-
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rro), permanantas algunas, femporarias 2n su mayorfa. Esto compruzba que =l oro

ceso os todavia activo, procadiendo por agradacién ds la base de la coraza.

2- Coraza d=z canalss da explayamianto,

£l sagundo tipo de coraza corresponde a una induracién del matarial gran-
zonoso, qua rallana los canales de explayamiento, En ste caso, el hierro ha sido
trafdo or 2l propio zje d= alimentacién dal sistema deposicional . Dsbido a la po
sicién alta actual d= los canales de explayamiznto (exhumacisn por =rosién dif~-
rencial & inversién de relieve) y tambisn al descenso dzl nival de base consscuti
vamente a los hundimizntos tacténicos de Q3_4 y a los entallas fluviales realiza
dos en los parfodos biostaticos sucesivas, este proceso dejd de funcionar dssde hg_

ce tiempo. El mismo ha sido activo asencialmante duranta el perfodo da funciona

mianfo de los canales (434).

3~ Costra de masas colgantas profundas.

Un tercer tipo de acumulacidn absoluta ds hisrro 25 a considerar, S= trata
d= una sarie de costras delgadas (2 = 10 cm, da aspasor) y da astructura lamslar,
las cuales afloran a intervalos irragularss 2n el farallén d2 la margen  derecha.
dal vallz. Por no ocurrir 2n la superficie de las mesas o en su cercanfa, no tizn=an
ralacién directa con la avolucién suparficial da la Form. Mesa. Pero, si, =stin
vinculadas con la avolucidn 2n conjunto da 3sta, .y en-particular con los bascula

mientos qus la afectaron. Son costras originadas por dzlgados mantos fredticos -
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colgantes, sostznidos por capas d2 material manos filtrants qua lo normal en la -
Form. Mesa (cambios ritmicos e facfes). Sz pras=ntan actualmante con un buzz

miento opuesto al frentz dal farallén (pendisnte d2 5 = 109 da rumbo W o SW.),
Esto indica que han participado a los movimientos de basculamients, que torcia-
ron la Form. Masa postzriormente a su alaboracién (intervalo Q3_4). Son por lo

tanto contemporanaas del parfodo de acumulacisn d= esta formacisn (Q4) y no =
son funcionales 2n el prasentz, por habar sido invartido 2l ascurrimianto interno,

sliminfindose asf toda posibilidad = resurgimiznto de las aguas en =l frentz del -

ascarpe de falla dal farallén,

Conclusidn,

No hace falta sefialar quz la uniformidad de la superficia de la Form. M-sa

no as nada més qua aparante. El plano daposicional original 2ra probablemants bas
tanta uniforma (explayamiantos gesneralizados y =xclusivos). Pero, la mul tiplicidad
de fendmenos, qus ocurrizron desda su alaboracién y de los cualss algunos son adn

activos, oblitard considzrablemante aste plano, confirizndo a las masas la diversi-

dad de ambisntes gzomorfoldgicos y adaficos qua astas prassnian actualmante.
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IV.- CONCLUSION GENERAL

£n forma d= conclusidn, ss quiare aqui hacer resaltar dos puntos principal s, uno re
9 4

farente a la Form, Masa, el otro relativo a la complzjidad y a la natural aza polifacética

dal astudio edafolégico.

A.- Origany avolucién de la Form, Mssa,

En 2l transcurso da aste trabajo se piansa haber respondido a las tras intarrogan

tas que sa plantzaron 2n la introduccién,

1-En cuanto a la posicidn estratigréfica y a la edad relativa de la Form, Mesa:

. o i e i s eyt

En la porcién de Form. Mesa estudiada, &sta correspondz al primar pariodo

rhaxistatico dal Cuaternario (Q4), sucaedisndo a una larga &poca da tranquilidad
sedimentaria (Cretaceo al Pliocano inclusivs). Este perfodo de ruptura del 2quili

brio bioclimatico coincidib con una paroxismo tectdnico en la Serranfa del Inte=

tior,

2~ En cuanto a procesos y condicionas de formacidn:

En al sector astudiado, la Form. Massa se origin por un gigantasco =xpla=-
g

yamianto, constituldo de sadimentos procedentes de la Serranfa dal Interior, y -

en al cual las unidadas deposicionalas d= explayamiznto son axclusivas. Las con
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dicionss ambientales se caractarizaban por la vigancia de un clima semi-arido y

por una cobertura vegatal rala y en formacién abierta.

3~ Ercuanto a 2volucibn postarior:

Daspuss da su zlaboracién, la Form. Masa ha sufrido, por lo menos =n su-
perficiz, una seria da transformacionas qua anmascaran la uniformidad del plano
deposicional original y |2 dan la fisionomfa actual. Dsformacionss tacténicas, -

truncamiantos de sualos y formacién de dapésitos coluviales, sufusidn y encoraza

mientos contribuyaron a crear una extensa superficiz subastructural .

Complejidad y caracter polifacético del estudio edafolégico.

La natural eza forma un todo. Por cualquiar lado qua la aborda, el invastiga
dor encuentra un haz inaxiricable de fendmenos y procesos interrelacionados, Que
rer aislar del conjunto natural uno v otro de ellos, rasuita ganeralmente, por lo me
nos al nivel del trabajo d2 campo, una tarea imposible. Esta a5, como an otros ti-
pos de estudios da campo (geomorfolégico, fitogeogréfico, etc...), =l problema -
fundamantal que enfrenta el {avantamiznto de suslos. Personificando sl asunto, es
te as el dilema del 2dafélogo. La complejidad del madio natural, tajido d= incesan
tes intarrelacionas, constituys tambisn la complejidad del levantamizanto adafolégi
co. Esta complejidad estd inscrito en filigrana a través dal presente trabajo, de la
misma manera qua estd inscrita 2n la naturaleza. En efecto, =l suelo es un cripto-

grama, qua hay qua dascifrar para compranderlo y poder as! raconstituir las posibles
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vicisitudes d2 avolucién, a qua ha sido sometido. Fsta raconstitucion pal 2og=0gra-
fica constituye una de las dificultades principalas del levantamianto de suelos, espe
cialmente =n zonas aluviales, donde abundan los parfiles compuastos y los suelos po

licfclicos.,

Por ofra parte, sa quarfa demostrar qua, si 2l estudio de las intarralaciones,
que constituyzn 2l medio natural, pusde ser abordado con diversos puntos de vista,
el levantamiento de suslos tambi%n as suscaptible de contribuir a aclararlas, a pesar
da que ciartos aspactos no sean intrinsecamentz dal dominio de la cizncia edafolégi
ca (relacionss entre suslos y geomorfologia; relaciones entre suelos y tectbnica; r»-~
laciones enire suclos y gaocronologia; =tc...). La multiplicidad de estas relaciones

y sus vinculaciones m@tuas constituysn, no solament= la complajidad del astudio 2da

folégico, sino tambizn su amplitud y su diversidad.
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ANEXOS

1.- Caracterfsticas ganarales y andlisis de laboratorio da los orincipales suzlos

desarrollados sobre material original o rastomado de la Form. Mesa,

2.- Mapa geoldgico dzl Estado Monagas.




SERIE MATURIN

1.- Unidad gsomorfoldgica: napa da exolayamiznto de Q4. Matarial parantal de textu

ra franco=-arenosa,

2.- Caracterlsticas generalas dsl suelo:

- horizonte écrico de textura franco-arenosa; muy friable; estructura blocosa

angular, débil, fina y madia.

- a 78 em. de profundidad, horizonte argflico (Bt) de textura FAg; rojo ama

rillento a rojo; friable; estructura blocosa angular, débil, media.
- bien drenado.
- no calcéreo.

- muy fuertemente a fuertemente acido (pH antre 4,7 - 5,2).

3.~ Clasificacidn taxonémica: Oxic Palaustult, franco fino, Gcido, isohipsrtémico.




AMAUENE DE CAUCATA
. o ——

Seriet Maturin vl 12 Proyecto: Valle Rio Guarapiche
N2 lob. | Prof,  Esq.Cr./Arm.gr, Ar.gr;?%r.med.Ar.finc Arm, fin{%Arena|% Limo | %Arc, Clus'if.Tez;
10007 0-11 0 0 11.21 | 29.78] 26,94 12,32 { 81,25| 6.50] 6,25| aoF
10008 11 - 51 0 0 9.74 | 24,85{ 24,72 112,79 | 72,10} 16,25| 11,65 | Fa
10009 51-78 | 2,70 | 3.05 | 8,63 | 20.14| 23,09 {13.42 | 68,33} 17,22| 14,45 | Fa
10010 | 78-147| 0.50 | © 4,43 | 13,731 21.35 |13.43 | 52.94] 16,91} 36,15 | Aa -Fla
10011 147 -1971 1,30 | O 4,55 | 15.26| 22,38 |12.54 | 54,73| 16,92 28,35 | Fla
H en Agua pH en KCI N, Materia Crgdnica P pom.| C.E.
N:leb. 775 S5 T a0 Trere T 112511570 [Pewa] <o | N9 | /N pucitricg mINos/
10007 | 4.85] - | 5.45|4.75| 3.80] - | 4.25/3.65]1.373 10.0644)| 21,31} 5.3 | 0.300
10008 | 4.75] =~ 5.25| 4.65| 3.79 - 4,15/3,50 10.880 (0,0308{ 28,50] T 0,095
10009 | 4.95| - 5.45| 4.85| 3.70] -~ 4,05|3,60 0,246 {0.0070} 35.20] 1.2 | 0,070
10019 { 5.20| - 5.65| 5,15] 3.65f - 4,05{3.60 (0,246 |0.0154] 16,00} 2.9 { 0,045
10011 | 4,95 - 4,95{ 5.05| 3.55| - 3.95{3.45 10,211 ]0.0154] 13.75} 5.9 0.050°
) o Cationes intercambiables me/10g} H + /411 % Sat. CaCCy |
N lob, Cle. Na | K Ca | Mg imeg/100g)| Bases Pl Equiv.
10007 | 6.387 | 0.020]0.062]0.380 [0.125 | 5.80 |9.190 | - 0
10008 7.287 | 0,00910.015 |0.770 {0.243 | 6.25 14.230 = 0
10009 3.976 | 0.009}0.005 | 0.350 {0,112 | 3.50 |11.972 - 0
10010 | 7.503 | 0,031]0.002]0.720 [0.750 | 6.50 |I3.368 | - 0
10011 6.977 | 0.017]| -~ 0.150 {0.060 | 6.75 |3.254 | - 0
ANALSIS DE EXTRACTO DE SATURACION
C.E. ‘ot SNION
N '-Ol_)- oH mrg::ﬁs"/ — C,choKnes (meg:/dlf.) - o Anéc‘?gé;(meélt.) o7




SERIE SABANETA

1.- Unidad gzomorfolégicas explayamiento de ruptura de Q ® Matarial porantal da tex

tura franco=-arcillo-aranosa.

2.- Caracteristicas generales del suelo;

- horizonte écrico da textura franco-arcillo-arenosa; friable; estructura bloco

sa angular, d3bil, madia.

- horizonte argilico a partir ds 75 em. de profundidad, con plintita (Bt nl);

estructura blocosa angular, modzrada, media.
- moderadamente bien dranado.
- no calcéreo.

- extremadamente a muy fusrtemante 4cido (pH entre 4,1 - 4,7).

3.- Clasificacién taxondmica: Oxic Plinthustult, arcilloso, &cido, isohipertérmico.




ANALUSIS DE CAULZATL

Cerie: Sabaneta NS 37 Proyecto: Valle rio Guarapiche
N% Lab, Prof, |Esq.Grtrm.gr. Ar.gr. Ar.med| Arfina|fr.mfind%Arenal® Limo |% Arc. Clasif, Tex.
1498 0-17 0 0.30 | 8.07 | 22.39| 23.41[ 16,25 | 70.42| 16.49|13.99 Fa
1499 17-32 0 1.22 | 4,69 17.44] 20.30{ 16,53 | 60.18| 17.77122.05 | Fla
1500 32-75 0 0.70 | 3.93| 14.22] 19.67| 17.25 | 55.77| 20.81{23.42 | Fhka
1501 75-12] 0 0.51 2.04| 8,07\ 11.75{13.80 | 36.17| 18,83 45.00 A
1502 121-161 0 1,02 1.84| 5.94{ 8,92{10.35 | 28,07} 16.13]55.80 A
1503 161-225 0 0.82 1.231 4.02{ 6.71110.33 | 23.11} 14.49]62.49 £
pH en Agua oH en KCI N Materia Crgénica - | P.pom. m%h%& /
N2 Lab, Wcitio  cm,
1;1 1:5 | 1:10 |Pasta | 1:1 1 1:2,5| 1:10 |Pasta | C % | N % | C/N
1498 | 4.40[4.60| 4.70| 3.70] - 3.75| - - 0.91 - - 11,50{ 0.70
1499 | 4.7014.901 5.00] 3.30} - 3.801 - - 0.70 | - - 11.50 0.75
1500 | 4.65/4.90 ) 5.10( 3.30] =~ 3,701 - - 0.19{ = - 5.50{ 0.50
1501 4,301 4,40 { 4,50 3.45] = 3,85 - - 0,19 - - 11.00! 0.28
1502 | 4.70{4.80 | 4.85| 3.55] - 3.80] - - 0.16 | = - 6.00| 0.20
1503 4,100 4.50 | 4,80} 3.60] - 3.70} = - 0.13 - - 5.50] 0.16
éjdfiones intercambiables me/I0g | H + Al | % Sat. Cal.Oq
N? Lob. CIC, bt - " P&l .
Pia K a Mg /100, Bases Equiv.
1498 7.50 | 0.05 |0.05 1.50 5.90 | 21.33 - 0.29
1499 9.10 0.06 {0.03 1,13 7.88 | 13.41 - 0,21
1500 5.71 0,06 (0,03 1.04 4,58 | 19.79 - 0.69
1501 10.70 | 0,14 ;0,04 2.22 8.30 | 22.43 - 0.36
1502 13.23 0.16 [ 0.04 2.17 10,86 | 17.91 - 0.18
1503 15,57 | 0.21 |0.04 2.20 13.12 | 15.74| - 0.87
ANAUSIS DE EX TRACTC DE SATURACION
(O .y ' .
o mmhos/l —_Saticnes (me./lt.) ____Aniones me,/It.
Neleb | P e | Ne | K ca | Mg | €G3 |HCC3| ¢ | €C4




SERIE POTRERITO

1.~ Unidad gzomorfolégica: relleno coluvial en angulos de basculamianto (Qo- Q3 4).

2.- Caractarfsticas genzrales del suelo:

- parfil poco dasarrollado (A C), sin horizonta diagnSstico.

- taxtura areno~francosa reposando sobre plintita a 130 em. de profundidad

(Bt anterrado de la Sarie Sabaneta).

color marrdén a marrdn pélido.

astructura blocosa angular, débil, media.

algo axcesivamanta drenado.

no calcéreo.

muy fuertemante a fuartementa éeido (oH entre 4,50 - 5,35).

3.- Clasificacién taxondmica: Typic Quartzipsamment, arenoso, siliceo, isohipartér

mico.




ANAUSIS DE CALICATA

Serie: Potrerito Nt 35 Proyecto: Valle Rio Guarapiche
NS Lab,| Prof. [Esq.Cr.jArmgrd Ar.gr. Ar.mediAr. fina [Anm find%Arena|% Limo] % Arc,|Clasif.Tex
1491 0-121 0 1,43 ] 11.81]31.65} 23.94 (14,49 | 83,32} 11.33| 5.35 aF
1492 12-56] 0 1.30 | 7.12| 21.88} 29.5120.58 | 80.39 | 13.58 | 6.03 oF
1493 56-831 0 1.80 | 6.23]20.30} 27.23|22.11 | 77.67 | 15.49} 6.84 | oF - Fa
1494 | 83-123] 0 0.80 | 5.82[23.81}23.71[18.59 | 72.73[19.63} 7.64 | Fa - oF
1495 123-134} 0 1.10| 6.30] 24.00f 27.60(22.20 | 81.20[17.19] 1.61 | oF
1496 1134-205} 0 | 0.70| 4.22{16.71}19.43{16.41 | 57.47 | 17.55 | 24.98 | Fha
1497 | 205 - 2450 0 0.50 | 3.74]13.66} 16,49 [15.99 | 50.38 | 14.39{35.23 | Aa - FAa
i
14 P
oH en Agua Hen KCI N Materia Crgénica Pppm.} C.E. |
N:Lab. 1:1 ' 1:5 91:10 Pastq ]‘:] p1:2,5 1:10 [Pasta| C% | N "/.? &/N /\.c!?:ricd mrgrﬁ?s./
1491 15.35 | 5.50| 5.65/4.80] - |4.90| - | - 1.75| - - 112.50]2.50
1492 [4.85 | 4,901 5.0004.20] - [4.00] - | - 0.35] - - | 5.50]0.41 |
1493 {4.60{ 4.80] 4.90/4.00] - [4.00] - | - .21l - | - 110,00{0,22
1494 {4.70 | 4.80) 4.95/4.20f - f[4.10] - | - 0.16f - - 111,00]0.24
1495 [5.00]5.20] 5.30{4.70] - l450] - | - 0.04] - - 7.50 10,18
1496 14,501 4.80{ 4.90/ 4.00] - }3.95] - | - 0.13| - - 2.5010.16
1497 l4.50 | 4.60] 4.904.00] - {3.901 - |- | 0.09] - - | 4.0010.12 |
i
; . Cationes intercambiables me/10g H + Al | % Sat, 1 CaCCy
N¢ Leb. | CIC, . ' PSI.
' ‘ Na K Ca | Mg |me/00g| Bases Equiv.
1491 | 12.51 |0,04 |0.05 6.84 | 5.58|55.39] - | 0.84
1492 3.93 10.08 |0.03 Q.90 2,92 (25,70 - | 0.39 |
1493 3.31 [0.04 [0.02 0.47 | 2.78 ] 16.011 - [ 0.41
1494 2.92 10.05 0.03 Q.47 2.37118.84] - | 0.36
1495 0.86 10.04 {0.03 Q.13 0.66 | 23.261 - | 0.19
1496 6.13_10.04 [0.03 0.86 520115071 - | 0.7
1497 7.06 {0.05 10,03 1.02 5.96 1558} - | 0.27
. ANALSIS DE EXTRAZTO DE SATURACION
C.E. Cationes (me./It.) ‘ Aniones (me./lt.)
NS Lab. pH mrcr:\rt\,c.)S/ Na K Ca Mg CQ3 HCO31 ¢l » SQ{].»
1491 4.80 |2.501 1.10]0.52 [ 10,13} 8.19! o |0.,53 | 7.34]13.08




SERIE MASACUA

1.- Unidad geomorfolédgica: glacis coluvial dz pie de escarpe de falla (Qo - Q3_4).

2.~ Caracterlsticas generales del sualo:

- horizonte &lbico da textura areno-francosa; muy friable; sstructura bloco

sa angular, dabil a grano simple.
- horizonte da humus iluvial (Bh) delgado, no continuo.
-~ horizonte de hiarro iluvial (Bir) delgado (2 cm. de aspasor), no continuo.

- a partir de 95 cm. de profundidad, astrato franco-arenoso muy endurecido,

anriquacido por sflice de aporte lateral (duripan Csi).
- bian a algo excesivament2 drenado.
- no calcéreo.

- muy fuartemente a medianamente 4cido (pH entre 4,45 - 5,80).

3.- Clasificacién taxondmica: Oxic Spodic Quartzipsamment, aresnoso, sfliceo, iso

hipertérmico.




ANALISIS DE CALICATA

Serie: Masacua M 46 Proyecto: Valle Rio Cuarapiche
NS Lab, Prof. |Esq.Cr.Armgr. Ar.gr. [Ar.med JAr. fina Armfin %Arenal% Limo | % Arc.Clasif. Tex
1530 0-3 0 0,40 | 5.16 ] 23.95| 32.48| 15,28 | 82,67 | 12.91| 4.42 of .
1531 3-34 0 2,90 | 3.80 | 29.25| 33.16/16.43 | 83.54| 12,46 4.00 | oF - Fa_
1532 | 34~58 | 4,72 | 2,31 | 7.83 | 31.75| 30.45[13.56] 85.99] 10.89} 3.2} | o~ aF
1533 58 - 95 ) 1.60 | 6.51 | 30.06]| 29,951 14.32 | 81.59] 15,66 2,80 af
1534 95 ~12812,95 | 2.40 | 5.80 | 23.30| 23.60| 11,70 | 66.80| 19.60i3.60 Fa
Hen A L . . . . P ppm, CE.{
N2 lab. __PH en /\gua pHen KCE N Materia Orgdnica A it ramhos./|
1.1 | 1:5 | 1:10 {Paste | 1:1 [1:2,5] 1:10 [Pasta | €% | N9% | ¢/py [orrieq oM.
1530 [5.20| 5.40| 5.60{4.40f - [4.20| - - |0.9%4 - - {32.50| 0.53
1531 [4.451 4.55] 4.8013.90| - 4,00 | - - 0.39 - - 31.00| 0,39
1532 14,60 | 4.70| 4.80{3.90| - [4.20 | - - 10.09 - - _127.50] 0.24
1533 |5.50 ] 5.60] 5.80{4.90| - 4,50 { - - |Trazas - | - 128,501 0,18
1534 [5.80} 5.90| 6.00}4.45{ - 4,60 | - - {frazas - - 40.00| 0.728
Cationes intercambicbles me/100g H + Al |% Sat. CaCCy ﬂ
N2 lob, CIC. ; Pal. .
Na K Ca Ng me/100g 4 Bases Equiv.
1530 5.06 0.03 1 0.07 ];]5 3.81 174.70{ - 0.10
1531 3.60 0.03 ] 0.0? 0.35 3.20 | 11.11 - 0.18
1532 2.23 0.0? [ 0.0? 0.65 1.54 130.94{ -~ | 0.18
1533 0.98 0.05{ 0.07 0.40 0.51 |47.961 - 0.16
1534 1,23 0.07 | 0.02 0.59 0.55 [55.78] - 0.30
ANALUSIS CE EXTRACTO DE SATURACION
C,k, . . ) .
o mmhos. Cationes (me./lt.) Aniones (me ./lt.) _
Miteb M [em™TRe [ K ca [ Mg [ 03 [FCCscr [0




SERIE PARARI

1.~ Unidad gaomorfolégica: relleno coluvial en vallecitos de erosidn regrasiva, Q) -

Q3- 4 (morichales dg masa).

2.- Caracteristicas generales del suelo:

- horizonte con importante contenido de materia orgénica (6 - 8Y): textura

arcillosa: color negro; estructura blocosa subangular, moderada, fing y madia

(0 - 35 cm.).
- horizonta albico de textura areno-francosa; sin astructura (35 ~ 135 em.).
- ascasamente a imperfzctamente dranado.
- no calcéreo,

- axtramacamente a fuzrtamente Gcido (pH entre 3,9 - 5,4).

3,- Clasificacién taxondmica: Oxic Aquodic Quartzipsamment, arenoso, silfceo, isohi

pertérmico,




ANAUSIS DE CAUCATA

serie: Parari o ~ NU W7 Proyecto: Valle Rio Guarapiche
N? Lab. Prof, [Esq.Cr. jArmagr.| Ar.gr, lAr.mediAr.fina Arm.fin [%Areral% Limo|% Arc. [Clasif, Tex
1535 D-15 0 0.20} 0.82| 0,82 1.75] 3.51{ 6.28 | 62,74 ]30.98 FAL
| 1536 15 ~35 0 0 0.10 | 3.81 [ 11.98]14.,59 {30.48 | 20.72 | 48.80 A
1537 35 - 45 0 0 0.50 | 9.86 | 27.3624.41 162,13 | 19.16] 18.71 Fa__ |
1538 45 - 65 0 0 1.30 |13.60 | 34.80(78.80 {78.50 | 18.30| 3.20 | aF
1539 65 -100L O 0 0.90 (10,22 | 34.96132.06 |78.14 | 15.85 | 6.01 oF
NC Lab. pH en Agua oH en KCI N Materia Qrgénicq P. pom, m%nh%s/
1:1 1:5 | 1:10 {Posta | 1:1 | 1:2,5 110 [Pasta | C% N% | </N |Acitrig cm.
1535 | 3.9014.00 { 4.10}3.50 - 3.60] =~ - 3.51 - - 65.00 | 0.50
1536 | 4.30[4.50 | 4.6013.85 - 3.70] - - 4.71 - - 22.50 | 0.30
1537 | 4.40{4.60 | 4.7014.00 - 3.90| - - 0.87 - - 15.00 { 0.16
1538 | 4.8014.90 | 5.004.65 - 4,30 - - 0.05 = - 12.50 | 0,10
1539 | 5.40{5.50 | 5.60 {4.50 - 4.45) - - 0.04 - - 10.00 | 0.12
C.ationes intercambiables me/10g{ H + Al {9 Sof CaCCq
N2 Lob. | CIC. ' ; pel, )
‘ | Na | K Ca Mg Img/100g.| Bases Equiv.,
1535 83.63 | 0.727 10,02 1,12 82.22 | 1.68 - 0.91
1536 43.65 | 0.14 {0.04 0,74 42,73 | 2,11 - 0.2]
1537 9.97 | 0.05 | 0,03 0.62 9.27 | 7.02 - 0.18
1538 1.41 | 0.04 0,02 0.29 1.06 | 24,82 - 0.11
1539 1.21 | 0,04 |0.02 0.45 0.70 142,15 - 0.33
ANALISIS GE EXTRACTC DE EATUR/\{:IQN
R , mf(n:hgs:,/ Cationes (me./It.) Aniones (ma./It.)
NY Lab. | pH MOS0 1 K| Ca | Mg | OB |BCGR| 1 |
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