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Die Bodenbildung wird charakterisiert durch den Grad der
Verwitterung und die Wanderung der Verwitterungsprodukte. Je
nachdem die verschiedenen loslichen Bodenbestandteile sich in den
Bodenhorizonten bewegen und ausscheiden, bilden sich die ver-
schiedenen Bodentypen. Die einzelnen Stoffe verhalten sich hierbei
verschieden: die wasserloslichen Alkalisalze sind am meisten beweg-
lich, die Erdalkaliverbindungen, die Sesquioxyde und die Kiesel-
siure weniger. Diec Beweglichkeit der Humusstoffe ist abhingig
von den Verhiltnissen im Bodenhorizont: Ist der Boden arm an
Elektrolyten, so sind die Humusstoffe im Wasser 1dslich und beweg-
lich, und wenn umgekehrt der Bodenhorizont reich an Elektrolyten
(Basen) ist, werden die Humusstoffe koaguliert und 16sen sich weniger
oder beinahe garnicht im Wasser.

Je nach der Anreicherung der einzelnen Gruppen dieser Boden-
hestandteile im Bodenhorizont bilden sich die Bodentypen: Salz-
boden durch Anreicherung von wasserloslichen Salzen, Podsolbdden
durch Sesquioxyde, Tschernosem durch wasserunlésliche Humus-
stoffe und die meist extremen Wiistenboden durch Erdalkalikarbo-
nate und -sulfate.

Die wichtigsten Faktoren fiir die Bodenbildung sind: Klima,
Grundwasser und Bodenart. Durch das Klima (Verhiltnis zwischen
Regenmenge und Verdunstung) wird in grossen Ziigen die Wasser-
bewegung im Boden bestimmt. Durch diese Bewegung werden die
gelosten Stoffe aus den obersten Bodenschichten ausgelaugt oder
in diesen angereichert. Wenn die Niederschlagsmenge so gross ist,
dass die Luft mit Feuchtigkeit gesittigt ist, und die Wasserbewe-
gung im Boden hauptsiichlich von oben nach unten geschieht, herrschen
allgemein die ausgelaugten Boden (Podsol, Laterit) vor, wenn dagegen
der Niederschlag verhiltnismissig so gering ist, dass die Luft in
Bezug auf Wasserdampf ungesittigt ist, und die Bodenlosung sich
kriftig aufwirts bewegt, bilden sich je nach dem Crad der Verdun-
stung Krustenbdden oder Salzboden. Finen Gleichgewichtszustand
bildet Tschernosem, in dem man eine sehr geringe Bewegung der
mineralischen Bestandteile bemerken kann. In feuchteren nérdlichen
Teilen des Tschernosemgebiets Russlands geht aber ein kontinuier-



licher Auslaugungsprozess, Degradierung vor sich und in seinen
stidlicheren, mehr trockenen Teilen kommen die Salzbéden héufig vor.

Die Bodenbildung hiingt aber auch von den anderen Faktoren,
Grundwasser und Bodenart ab. So z. B. kommen Salzbiden in humiden
Gebieten') vor, wenn die Vorbedingungen, hoher Grundwasserstand
und salzhaltige Bodenart, vorliegen.2) Weiter entstehen z. B. die
Sodabdden nur, wenn der Untergrund kalkkarhonathaltig ist (Loss
oder Mergel) ®). Man muss auch annehmen, dass die Entstehung
verschiedener Salzboden (NaCl, Na,SO,, Na,(0,) in engem Zusam-
menhang mit den Bodenarten steht, je nachdem die Bodenarten
chlorid-, sulfat- oder karbonathaltig sind.

Die organischen Verwitterungsprodukte, Humusstoffe, deren
Zusammensetzung unbekannt ist, kann man bodenkundlich in zwei
Typen teilen: die in Wasser 16slichen und die in Wasser unléslichen.
Der erstere, Rohhumus, Torf, Moder, entsteht besonders im humiden
Klima und besteht aus mehr oder weniger zersetzten organischen
Resten, hauptsiichlich verwesten Pflanzenteilen. Diese sind rever-
sibel, bilden also mit Wasser Pseudolésungen und wirken als Schutz-
kolloide. Dadurch wird die Auslaugung im Bodenhorizont geférdert.
Der zweite Typus, Mull, adsorptiv gesittigter Humus, entsteht,
wenn die 16slichen Humusstoffe durch Elektrolyte vollsténdig koagu-
liert sind. Diese sind durch Wasser schwierig reversibel und wirken
nicht als Schutzkolloide.

Die Klassifikation der Boden griindet sich hauptsichlich auf
klimatische Faktoren. Die Bodentypen kommen in verschiedenen
Klimagebieten zonal vor. So teilt z. B. Glinka %) die Béden ein
in solche 1) von optimaler, 2) von mittlerer, 3) von miéssiger, 4) von
ungeniigender, 5) von iibermissiger und 6) von zeitweise iiberméssiger
Befeuchtung. Und G. Wiegner 5): extrem aride, aride, semiaride,
semihnmide, humide, extrem humide Boden und humide Bdden im
tropischen und subtropischen Klima. Aber einheitliche klimatische
Zonen kommien nicht vor. Innerhalb des Tschernosemgebietes findet

- man ausser Tschernosem, graue Waldbéden, braune, kastanienfarbene
und Salzbtden. Das Tschernosemgebiet ist noch das einheitlichste.
Die Klassifikation sollte deshalb lieber nach den charakteristischen
Bestandteilen der Bioden vorgenommen werden.

1) B. Frosterus: Geotekn. Meddel. N:o 14, 1914, S. 81.

) B. Aarnio: Uber Salzbéden des humiden Klimas in Finnland. Int.
Mitt. f. Bodenkunde, 1922, Bd. 12, S. 180.

3) P. Treitz: Uber die Szikbodenarten d. ungar. Alféld. Foldani Kozlony
1908, S. 117.

!) K. Glinka: Die Typen der Bodenbildung, 1914.

?) G. Wiegner: Boden und Bodenbildung, 1918.



Einen Versuch fiir die russischen Béden hat Wyssotzki!) mitge-
teilt. Er teilt die loslichen Stoffe ein in 1) sehr wenig und nur in
kohlensiuregesiittigtem Wasser Iosliche, 2) in reinem Wasser schwach
lsliche, hauptsichlich Gips, 3) die leichtloslichen (NaCl, K,
Na,S0,, Na,(0; u. a.). Nach Wyssotzki ordnen sich die Bodenun-
tergrunde Russlands, insofern sie nach ihrem chemischen Charakter
mit den Bodenbildungsprozessen in Zusammenhang stehen, in
N.N.W=1S.8.0 streichenden Zonen an:

1) Die vollstindig ausgelangten Untergrunde, die nichts von
den genannten loslichen Salze enthalten. :

2) Untergrunde, in denen man von einer bestimmten Tiefe an
die Salze der ersten Art, hauptsichlich Kalziumkarbonat beobachten
kann.

3) Untergrunde, in denen von einer gewissen Tiefe ab ausser
(!aCO, Gips beobachtet wird.

4) Untergrunde, die alle oben erwihnten Salze enthalten.

Diese Klassifikation ist aber doch zu eng, denn man zieht dabei
nur die Alkali- und Erdalkaliverbindungen in Betracht: Um ein
vollstandiges System zu erhalten, muss man alle beweglichen Boden-
bestandteile in Betracht ziehen und studieren, wie diese in verschie-
denen Bodentypen sich verhalten. Bis jetzt sind nur einige Haupt-
bodentypen so genau untersucht worden, dass man die Prozesse
in diesen erkliren kann, dazu fehlen uns zuverlidssige Profilanalysen,
wie z. B. fiir Laterit und Salzboden. Doch kann man die Haupt-
bodentypen in folgende grossere Gruppen einteilen mit Umlagerung der

1) Sesquioxyde: Terra rossa, Podsol, Laterit,

2) Karbonate: Tschernosem, Rendzina,

3) Wasserloslichen Salze: Salzbéden.

In der ersten Gruppe werden die Béden z.T. durch leichtloslichen
Humus und durch freie Sesquioxyde, in der zweiten durch schwer-
l6sliche Humusstoffe und durch Erdalkalikarbonate. in der dritten
durch Alkalisalze charakterisiert:

System der Boden.

i. Boden mit Umlagerung der Sesquioxyde.
a - geringe Ausdehnung der Sesquioxydausscheidung.
A grosser Unterschied gegen das kalkige Muttergestein:
Terra rossa und verarmte Kalkkrume.
B geringer Unterschied gegeniiber dem Muttergestein:
Podsol u. a.

1) Wyssotzki, Pedologie, 1899, Nr 1 (nach Glinka).



b starke Ausdehnung und grosse Intensitiit der Sesquioxyd-
ausscheidung:
Laterit versch. Autoren.
2. Boden mit Umlagerung der leichtloslichen Stoffe einschliess-
lich der Karbonate.
a geringe Karbonatmengen - bewegt:
verschiedenfarbige Einhorizontboden (Tschernosem).
b grosse Karbonatmengen -- bewegt:
Renzina, Humuskalkboden.
3. Boden mit Umlagerung der wasserloslichen Salze, Stoffaus-
scheidung an der Oberfliche und in den Bodenhorizonten.
Salzboden. :
4. Boden mit Grundwasser,
a stoffausscheidend
A in den Bodenhorizonten:
Gley.
B an der Oberfliche:
Rasenerz, Seerz.
b stoffbildend und den Untergrund zersetzend:
Anmoorige Bioden, Pecherde.

Die Sesquioxydboden.
Podsol.

Podsolboden kommen in humiden Gebieten vor. Diese Giegenden
sind charakterisiert durch Rohhumus und Torfbildungen. Die Luft
ist relativ feucht und die Bodenlosungen bewegen sich hauptsichlich
von oben nach unten. Die obersten Bodenschichten sind ausgelaugt
(A; und A,-Schicht), wogegen die gelosten Stoffe im darunterliegen-
den Anreicherungshorizont (B-Schicht) mehr oder weniger ausge-
fillt sind. Die Humusstoffe sind zum grossten Teil in Wasser loslich
und wirken als Schutzkolloide fiir die Pseudolésungen der Aluminium-
und Eisenoxyde und fiir die dispergierten Mineralpartikel. Diese
Boden sind gewohnlich mehr oder weniger arm an Elektrolyten und
Ptlanzennéhrstoffen.

Die Podsolbéden sind eingeteilt in verschiedene Varietéten,
wie Hisenpodsol, Humuspodsol, graue Waldboden und braune Wald-
béden. Die ersteren entstehen besonders unter Rohhumus, die letzte-
ren hauptséchlich unter Mull oder gesittigtem Humus. In den zwei
ersteren Varietiten ist die A,-Schicht mehr oder weniger deutlich,
besonders deutlich in Humuspodsol, in den zwei letzteren ist sie
gewohnlich undeutlich.



Tab. 1. Profil wm Lelhm (Mo), Ragunda, Schweden.

e 3 Gewichtsproz. bezogen auf
Gewichtsproz. bezogen auf Iufttrockenen Boden Ihineralische: Substarzeon.
|
Bodenhoriz. r A, I B . C C A, B | (0} C
5% e o S At = AT ‘ (el o
! ; 1
Tiefe in em | 1015 { 1525 | 50 | 100 | 1015 |-15-25 | 50 100
| | .
\ : = )
\ 1 {
SIOFE e venie | 76.93 | 68.95 | 73.30 | 7444 | 80.77| 73.21| B.29| 7555
HUT0 S e 0.64 ‘ 0.52 | 0.56 | 054 | 0.67| 0.55| 0.58| 0.54 ]
AR O s 9.68 | 12.31 | 11.59 ! 11.84 | 10.16| 13.08| 11l.90| 12.02
BegQssnchet i 142 | 470 | 405 330 | 149| 499 416| 335
{0 s e 0.037, 0.045 0.049 0.053] 0.05 0.05] 0.05 0.05
(850 ety S S 1.80 | 204 | 203 | 2.01 | 1.89| 217| 2.09| 2.04
Mot 0.62 | 1.30| 1.42 | 1.28 0.65| 1.38| 1.46f 1.30
1840 s roarpacts 2.38 | 2.65| 249 | 280 250 281 2.56| 284
N O ot i 169 | 159 | 173 | 212 | 17| Les| Lar| 216
ROt i 0.02 | 0.04.| 0.1 | 0.2| 0.02| 0.04| 0.11| 012
S R Ttk g | 0.024 0.020 0.020 0.032 0.03 0.03] 0.03] 0.03
Humus ........... | 364 282 054 1 0.25
Ho Ol et | 130 | 3.20| 193 | 138 i
10018 [100.20 | 99.83 |100.16 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Profil:
0—10 em A; Rohhumus, zusammengemischt mit aeolischem Staub.
10—15 » A, Bleicherde, holzaschenweiss, scharf ausgeprigt.
15—25 » B Rosterde, rostgelb.
25— » C Lehm (Mo). :
Analys. O. Tamm.: Markstudier, Stockholm 1920.
Tab. 2. Profil in Morin, Hdsjo, Scliweden.
‘ 1 1 7 "
j Gewichtsproz. bezogen auf Infttrockenen Boden C]'s::\g;::ﬁ:' 3 ?}i::fx?z:x:f
| Bodenhoriz. booay A 5 Bos la 075
1 Tiefe in cm 5—13 13-23 | 50 513 13—23 50 |
0 s e i | 79.14 70.28 | 7415 81.89 75.61 76.64 |
LD e | 045 0.44 0.44 0.47 | 047 0.45 |
‘ AR O s sl 0121 1146 | 10.82 9.53 | 12.34 1118 |
AN Ol ot e 1.25 380 | 388 1.29 | 418 4.01 ]
P CHO R wctis o vt 177 1 e 1.83 1.88 192 |
‘ .
REMEQ s i ol I 0.52 | 0.96 i 1.05 0.55 1.03 1.09
T e R 241 | 236 245 2.49 2.55 2.53 |
[0 WL S e 1.89 1.62 [ 1.99 1.96 1748 =0l06 |
D e s Spur | 0.19 | 0.11 Spur 0.20 | 0.12 |
S HomE R e 2815 [NERe3103 1i17 '
LT S .00, |~ darsl . 232 1 | |
10079 100.24 | 100.24 | 100.00 | 100.00 | 100.00 |
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Profil:

0—5 cm A; Rohhumus.

5—13 » A, Bleicherde scharf ausgepriigt, holzaschenweiss, deutlich
abgegrenzt gegen oben und unten.

12—23 » B Orterde, stark rostgelb, nicht ortsteinartig.

23— » C Moréne. ?

Analys. O. Tamm.: op. cit.

Profil in tonhaltiger Morine, Hammerdals, Schweden.

Tab. 8.

Gewichtsproz. bezogen auf f

Gewichtsproz. bezogen auf lufttrocken 3 :
ol AL . MBI LT mineralische Substanzen.

Bodenhoriz. A, ‘ B ] C ‘ C A, ! B C C
el N = ) S ,,,[‘._. S Chee PPET Sowngs SRSe8 TP R
Tiefe in em 5—10 | 10—20 i 50 200 5—10 | 10—20 50 200
4 1 :
SI0 R o A v 81.40| 69.26| 70.93| 69.07| 83.93| 72.72 ’ 72.79| 70.41
Qs | 0.52| 0.60f 0.59| 0.36] 0.54/ 0.62] 0.60| 0.37
Al DE=Sesnr i v | 7.88 12.56| 12.20) 12.54]| 813| 13.19| 1252 1278
Hes 0.2 o { 277| 6.53 b5.96| b22| 285 6.86 ‘ 6:12iM = Hig g
Galz=te o on on 0.81| 103| 115{ 312| 0.84| 1.08| 1.1s| 3.19
MEOEEn ot e 0.45 1.36|. 1.74| 1.05| ‘0.46| 1.43| 179! d.o7|
Kol s s | 1z 230 209 | B0z| 193 241 307 308
Naz Ot ot | Le2o; 147 les| 186 Les| 154 169! 1.s9]
10 e e | Spur ‘ 0.07! 011 0.20 Spur | 0.07 i 0.11 1 0.20 |
O e “ 0.08| 0.8 013/ 166 0.8/ 0.0s 0.3 | 1.69
HumMuUSEe st | 134 103 0.64 ’ 0.42 | : | |
S e e | 2.07| 409 ’ 2.43|  2.00 | 1 1 |
| | | !
1 100.39 | 100.38 | 100.52] 100.52 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.90
Profil:

C—5 cm A, Robhumus.
5—10 » A, Bleicherde. ¢

10—20 » B Orterde, rostgelb.

20— » C Tonhaltige Moréne, bestehend aus silurischen Gesteinen.
In einer Tiefe von 1 m kalkhaltig, oben frei von fein-
verteilten CaCOj, enthélt aber grossere Blocke derselben.

Analys N. Sahlbom. O. Tamm.: op. cit.



Profil in Moriine, Pited, Schweden.

11

Gewichtsproz. bezogen auf lufttrockenen Boden

Gewichtsproz. bezogen auf mieralische

Substanzen.
Bodenhoriz. A, l()rt?t:einiOrtséeinE (0] C A% [ B; B: 1 C 77;} ik
| Tiefe in om 10-30 | 80—45 7?-77;{90—100 900 | 10—30 | 30—45 | 4575 | s0—100| =200
| | Fee L
{ESI0 e 75.30] 70.95 71.30| 73.28| 73.16| 77.33] 74.60| 74.88| 74.35| 74.30
B0 = 0.47 042 0.8 038/ 0.39] 048 0.44f 0.0/ 0.38 0.39
| ALO, 11.52) 192.21| 12.61] 13.5s| 13.32] 11.83] 12.85 13.24| 13.78] 13.53
| Fe,0 2.05| 295 2.66 241 272] 211 311 279 244] 276
| 2Y3
} OaQF L5 1.54‘ 1.91] 1.80/ 2.03 1.86| 1.58] 2.0c¢| 1.89] 2.06 1.89
MgO ..... 0.63 0.8/ 0.80( 0.84 0.89] 0.65 1.03 0.84 0.85 0.91
I O eator e 314/ 2.s6| 288/ 3.0/ 3.5 3.22/ 3.00] 3.03 314} 310
NagOr. .. o 970 279| 269 287 B8.05] 277] 293 283 291 310
Bl Spur| 0.02) 0.08] 0.07n. best. Spurf 0.02| 0.08; 0.07} — |
SO5a 520 0.03 0.2 0.2 002 0.2 003 002 0.02 0.02 0.02!
Humus 1.35! 2.48| 1.68| '0.57| 0.45 | [
B0 5] 0.84) 195 257 133 133 | |
09,57 99.56] 99.47] 100.48] 100.24] 100.00] 100.00| 100.00 100.00 100.00/
Profil:

0—10 em A, Rohhumus, zih, verfilzt.

10—30 »
30—45 »
45—85 »
85— »

Anal. O. Tamm. op. cit.

A, Bleicherde, kriftig ausgeprégt,
B, Ortstein, dunkel rostbraun.
B, Ortstein, heller.
C Moréne.

holzaschenweiss.

Tab. 5. Profil im Flussand, Timrd, Schweden.
Gtewichtsproz. bezogen auf lufttrockenen Boden (-efvlchtﬂ?proz. 1‘>ezogen s
mineralische Substanzen.
Bodenhoriz. ‘ A ‘ B (0] As B C
g = il == L s E= S S
Tiefe in em 5 ‘ ] |
. S , J
S 1) e e 14,66 | 7213 73.18 78.89 74.96 | 76,11
O s e e 0.41 l 0.44 | 0.32 0.43 0.44 : 0.32
A 10.64 | 1144 | 12.20 11.24 11.88 12.42
HeROEieme e it 3.30 | 2.90 1.50 3.93 | 295
(6710 e bR 1 2.00 rasHl 2.117 2.11 2.46 l 2.21
Mo @R e s 0.44 1.18 | 1.09 0.46 1.22 1.11
16{0F e A ariihac 2.83 | - 2.76 |  3.16 2.99 2.85 | ° 3.22
Ny O e elose 2.18 | 1.96 2.34 2.31 2.04 2.39
PO e e O-07 - 0.22 4 = 0.27 0.07 0.22 0.27
1B TTIT U b oo R S 1.84 | 0.20
13 O Gt 1.56 | Lue | 1.7
99.93 | 99.81 99.80 | 100.00 | 100.00 | 100.00
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Profil:
0—6 cm A; Rohhumus.
6—9 » A, Bleicherde, holzaschenweiss, scharf ausgepriigt.
9—17 » B Rosterde, stark rostgeféirbt.
20— C C Tlussand, fein bis mittelgrobkérnig.
Die Analysenprobe ist eine Mischung von zwei typischen,
gleichen Profilen.
Analys. O. Tamm.: op. cit.

Profil 4m Sand, Degerfors, Schiweden.

Tab. 6.

| 3

Gewichtsproz. bezogen auf lufttrockenen Boden ?;i‘:]frl;ﬁs;?:' Sbl f;gtg:;:;"f

|

| Bodenhoriz. | & | B | B ==¢ A B | om; o

foto == = | | e | e

‘ Tiefe in cm [ 1-3 | 3-8 " 818 f 40 "

FRIDE S e e ‘ 7784 73,57 73.61 308 80.29) 575 76.78 75.19)

PO Bt AP T | 0.30, 0.3¢| 0.33 0.36] 0.30] 0.34 0.33 0.36]
LSHOE oromemmsrsns sosonns | 10.13) 12.49 12.87| 13.08| 10.46| 12.86| 13.24| 13.29
o @ar = It e Al a | Ls7| 2.37) 248 2291 141] 244 255 2.33
O e e 1.31) 1.67] 1.24| 1.82] 135 1.72| 1.28 1.85i
3 (0 e e e A 042| 0.66) 0.56] 0.75] 0.43] 0.68] 0.58 0.76i
1 LG ECENE T e 3.53 3.12| 3.63 3.48| 3.65| 3.22| 3.73] 3.54
L i [ 2.05 290 2.44/ 263 211 299 2.51 2.ssi
BRO- Sty o 1. best.|n. best.n. best.|  Spur f
LTI RT ol s i e oG 5 o o 1.92| 1.15 0.61f 0.16 ‘
B O ot b o mea s 0.76| 17| 183/ 0.84 :

| 99.63 99.74/ 99.66] 99.59] 100.00] 100.00] 100.00! 100.00,

Profil:

0—1 A; Rohhumus.

1-—3 A, Bleicherde, grauweiss, etwas humushaltig.

3—35 B Rosterde, schwach geféarbt, allmihlich in C {bergehend.
35— C Sand etwas mit Rost pigmentiert.

Analys. O. Tamm: op. cit.
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Profil @m Sand, Hornefors, Schweden.

Tab. 7.

’ Gewichtsproz. bezogen auf lufttrockenen Boden

Gewichtsproz. bezogen auf
mineralische Substanzen.

‘ Bodenhoriz. : A, ‘ B = ” C A, B | C
|" ¥ miefe in om 6 | 61 | 50 6 | 6-1 50
| “ |
B0y e v 69.66 75.53 75.40 75.69 | 76.36 75.46
| TiOy .oovvvnnennn. 0.37 0.25 0.29 0.40 0.25 0.29
AR = g e 13.07 14.57 14.06 14.20 | 1473 14.07
S F0.05 somemeii o 1.54 1.78 1.88 1.67 |  1.80 1.88
4 OF0) s s ot oo 2.61 2.12 2.24 2.84 | 214 2.24
N o ) e 1.04 0.72 0.95 1518 i 0.72 0.95
[SREDZ S e vioe e 2.03.} 1.93 1.92 2.10 1.94
ENa QAT ST \ 1.98 1.88 | 3.16 2.15 1 1.90 3.7
1 PEOLss s dnal pagis | . best. | n. best. | Spur = ‘ — Spur
IS s e e [ 6.28 i3 ls (.03
IO o e | 254 | 057 | 047
i 100.86 | 100.8¢ | 100.61 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Profil:

0—4 cm A, Rohhumus.

4—6 » A, Bleicherde, deutlich, grauweiss.
6—26 » B Rosterde in horizont. Roststreifen ausgebildet.

26— » C Sand, fein, grau.
Analys. O. Tamm. op. cit.

Profil in oberem Diluvialsand, Schenkendorf, Seltion Gross-Beeren.

Tab. 8.

Gewichtsproz. bezogen auf lufttrockenen Boden

Gewichtsproz. bezogen auf
mineralische Substanzen.

Bodenhoriz. A { B ‘ C A B } C
B e T
T ]
SOt B AG 93:96 | =92.75 96.12 94.86 l 93.85 96.13
ALO - o i 2.84 | 3.29 1.82 2.87 | 3.33 1.82
D A e St 0.60 | 085 | 037 0.61 | - 0.86 0.37
Qaf)s e s 0.19 | 0.21 0.34 0.19 | 0.21 0.34
W s oroasmis o 0.09 | 017 0.13 0.0 | 017 0.13
ReOF =t s 0.79 | 1.02 0.75 0.80 | 1.03 0.75
e e 0.58 |  0.54 0.46 0.58 | 55 0.46
T e 0.69 | lazd 0.24 1
{ISSHTTTTT] 3 e 0.74 | - — ‘
‘ | 100.4s | 100.07 | 10023 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Erlduterung zu Blatt Gross—Beeren.
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Profil im Verwitterungsschutt des Hauptgranites, Schwarzwald.
Tab. 9.

i | ‘
! Bodenhoriz i A, ()rtﬁein [ C ‘1
! |

B8 R s o o o 8Las | 62.82. | 69.61

RO S i e ! . 10.22 ‘ 18.55 | 15.23

(D) e Lo E e f 1.37 479 | 9.33
M OS  e | 0.10 | 4.13 1.12 |
SRS s s 0= e ‘ 017 | 0.77 0.97 |
‘ B e e e s et bR i i 0.56 | 0.62 l 0.68 i
R o o e x 3.90 | 447 | 5ip |
SANGEO T iEe e et e , 3.63 4.62 ! 546 . |
PoPO; | 0.28 ‘ 0.89 0.58 }
| | 1068 10166 | 10117 |

Profil:

0—>5 cm Rohhumus.

5—40 » Bleichsand.

40—60 » Braunroter, sehr fester Ortstein.

60—75 » Gelber, wenig fester Teil der Ortsteinzone.

75— » Normaler Untergrund.

Anal. M. Helbig; Max Miinst: Ortsteinsstudien im oberen Murgtal,
Schwarzwald.

Tab. 10. Profil @m Sand, Liineburger Heide.
‘ : = Pl Ao g B | Gelber Ver-!
Bodenhoriz | Flugsand Hl);::gﬁel- ' Bleichsand | Ortstein “lt:,;u(?gs'l
1 f
1 1
S o o T e | 9409 93.67 | 96.46 96.17 96.86
A () R A oS i 2.08 bl 0.80 2.13 2.21
XA e halouoa e 1.16 0.57 | 0.41 0.76 0.71
Mn (s st e ‘ 0.04 0.04 0.03 0.04 0.003
(BT D gt et W e St (O e R 0.12 0.13 0.14
]
1 O v L 0.07 | 0.06 | 0.03 0.04 0.03
BEORE R bah A=, Sk ; 0.54 | 0.51 0.49 | 0.25 0.59
N, 0 T s e & oo oo 0.14 0.11 | 0.14 0.05 0.21
1 s ot e ST T TR D 0.07 0.05 | 0.05 0.06 0.08
98.33 | 96.39 | 98.53 | 99.63 | 100.893
Gl T e 57 i G e I T 2.05 | 0.87
Profil:

0—10 c¢cm Flugsand.

10—25 » stark humoser Sand.

25—55 » Bleisand.

55—70 » Ortstein.

70— » gelber Verwitterungssand.

E. Ramann, Jahrb. d. Kgl. Preuss. Geol. Landesanstalt f. 1885, Berlin
1886.
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Profil. @m Sand, Hannover.

Tab. 11.

e

= A B == _ | Gelber Verwit-
Bloldie h bloftz. ‘ Bleichsand Ortstein LnllatrmOelr‘t;)trer;:}. | terungssand
1 ‘ |
ST e e S DB ‘ 95.13 ‘ 96.00 ] 97.58 97.21
A s g L AR {115 1| 1.96 1 1.63 - 2.03
05 o s e 0.29 | 0.4 | 0.21 | 0.22
MO e o e 003584 0.03 ! 0.03 | 0.03
(T 0T e s S S 0.10 0.10 0.13 0.12
M@ S o e 0.04 0.04 0.04 0.05
RGO s ey wa e s 0.33 0.38 0.28 0.29
(S DA SR 0.14 0.35 017 | 0.18
PEE S g e S 0.04 0.03 0.04 | 0.04
97.25 99.03 100.01 | 100.17
Glithyels #t s v ; 3.46 2.59 123 0.66
Profil:
0—10 cm Haidehumus.
10—25 » Bleichsand.
9535 » Ortstein (dunkel, noch zerreiblich).
35175 » Unterer, brauner Ortstein (heller gefiirbt).
i1h— » Gelber Verwitterungssand.

E. Ramann: op. cit.

Profil im Buntsandstein, bei Neuenbury, Wiirttembery.

Tab. 12.

(tewichtsproz. bezogen auf lufttrockenen Boden Cj::;?::ﬁ::;: S],J\ f;:ﬁ::z;‘.f
Bodenhoriz: 'Acker];rumeii Unt‘ergmndi Saud?tein A ; B ‘ o
y | B ‘ C ;
? | \
SO e et 73.05 78.88 i 9L.74 82.27 | 8283 | 92.39
ATQF o Soh 5. 9.16 9700 | & 2304 10.32 10 108 | S 3i
Rer Qs Etv ey 2,55 4" 3.03 | - 1.49 QLR7AIESE18 1.50
MO TRt 0.21 0.16 0.02 0.24 0.17 0.02
(LEY 0 7o i st OG0 0.27 0.17 i 0.15 0.31 0.18 0.15
) T e b 0.22 0.16 | 0.11 0.25 - | 0.17 0.11
SO = 2.72 2.65 | 1.89 3.06 | 2.18 1.90
NazORc ot 2n 0.39 0.37 |  0.08 0.44 | 0.9 0.08
PlOs it 0.09 0.05 0.3 010 | 0.05 0.03
O A el A 0.03 0.01 | 0.01 0.03 0.01 0.01
Q0 e 0.10 0.05 |  0.04 011 0.05 0.04
Gliihverl .......... . 10.96 | 4.66 0.62 |
T 9975 | 99.89 | 99.92 | 100.00 | 100.00 | 100.00
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Protil:

A. Die Ackerkrume ist von gleicher Beschaffenheit, wie der Unter-
grund, nur dass sie infolge reichlicher Ansammlung von Humus eine dunkel-
braune Farbe angenommen hat.

B—C. Die feinpulverige Masse des Untergrundes ist tiefrot gefirbt
und durch das Zerfallen der urspriinglichen plattenférmigen Ablagerungen
gebildet, von denen die erwahnten, ebenfalls tiefrot gefiirbten Gesteine als
die etwas mehr sandigen glimmerreichen Reste noch zuriickgeblieben sind.

Der Sandstein war reich mit kleinen Blédttchen, braunroten Punkten
und Flecken durchsetzt, die von einer mehr tonigen und cisenreichen Masse
herrtihrten.

E. Wolff op. c.

Profil im Flugsand, Schlagschneisse bei Darmstadt.

Tab. 13.
Gewichtsproz. bezogen auf lufttrockenen Boden Ge.wicht».sproz. ‘bezogeu aut
mineralische Substanzen.
Bodenhoriz. A [ B | C A ‘ B | C
Tiefe in cm 0—80 | 8086 — 0—80 ‘ 80—86 ‘ —
r ! ‘
1 J i
o [ e e | 8310 8240 | 6521 | 8406 | 8387 | 65.45
= 067 = = v . 060 0.59 | 0.6 0.61 | 0.60 | 0.6
ALO e 744 715 | 490 7.52 |  7.28 4.92
B RO s 1.22 1355 = k7 124 | 135 1.07
HeD vt A et “0.52 0.68 | 0.66 0.53 | 0.69 |  0.66
B0 B [ 0.74 0.91 | 12.59 0.75 l 0.92 12.64
MooV ey L l 0.63 0:73 |+ 0.89 0.64 ,’ 0.74 0.89
RO ntn 0 0 1.94 Loy | 1.76 1.96 ‘z 2.03 1500
Nas0= 000l = 2.18 1.92 172 2,20 4l = .96 e rg
1B SR e 0.11 0.24 | 0.30 0.11 | 0.24 ’ 0.30
s 0.06 0.07 0.12 0.06 | 0.07 | 0.12
(10 S o 0.32 0.z5 | 9.95 032 | 0.25 | 999
L | 096 | 149 | 037 ; } (
99.82 | 9975 [ 100.00 | 10000 | 100.00 | 100.00 |

Profil:

A (—80 cm Verlehmter Flugsand.

B 80—86 » Festeres Band an der Basis des verlehmten Ilugsandes.

C 86— » Unverlehmter Flugsand, sehr michtig.

Anal. Dr. A. Dehn, W. Schotter: Der Einfluss des Bodenprofils im
Flugsand der Umgegend von Darmstadt auf das Gedeihen der Waldbiume.
Notizbl. Darmstadt, TV Heft 34, 1913.

Aus den Analysen geht hervor, dass:
1) die Kieselsdure in der A,-Schicht angereichert ist,
2) die Sesquioxyde in der B-Schicht.
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Die Anreicherung von Kieselsiure in der A,-Schicht hingt
wahrscheinlich davon ab, dass die leichter loslichen Silikate ver-
wittert und die Produkte wegtransportiert sind, wogegen der Quarz
als unléslich zuriickbleibt (Vergleiche die Analysenresultate in der
H(Cl-Losung). Die Sesquioxyde werden in der B-Schicht durch
Elektrolyte oder Humusstoffe koaguliert und umbhiillen die Mineral-
partikel. Die Basen sind gewdhnlich ausgelaugt, besonders CaO.
K,0 und Na,O, dagegen ist MgO hiufig angereichert.

Eisenpodsol und Humuspodsol.

Fiir Eisenpodsol ist charakteristisch, dass die B-Schicht wn
Bezug auf Humusstoffe, Al,0,, Fe,0, und Si0, angereichert ist.*)
Die A,-Schicht ist gewohnlich ausgelaugt, weiss oder grauweiss
(holzaschenfarbig) und von einigen Millimetern bis ung. 10 cm méch-
tig. Die Farbe der B-Schicht ist gelb bis dunkelbraun.

Profil im  Sand, Karjalohja, Finnland.

Tab. 14, ; Eisenpodsol.
{3 Gewichtsprozente ‘!
=2 E A
| Bezogen auf lufttrockenen Boden Bezogen auf miner. Substanzen. i
Bodenhoriz. } A, B (o] Ay i [
Tiefe in cm ‘ 1825 | 30—40 ! 50—65 18—25 ! 30—40 | 50— 6. }
‘ ‘ T ; |
| |
In HCl (spez. Gew. ! '
1,12) lasl. \
SHUBLE (i h g ks arroiiots 0.55 | 1.68 0.55 0.56 1.80 | 0.57 |
ALQ = e 0.28 |  2.90 1.26 0.28 312 | lo7 |
) e e 0.02 |  1l.2s8 0.70 0.02 Lat o) 0a
EalEees st St 0.04 | 0.06 | 0.10 0.04 | 0.07 | 0.11 |
Mo OB ‘ 0.02 0.26 | 0.07 0oz | 027 | 007 |
5ol S N L 0.09 0.00 | 012 0.00 | 010 | 01z |
Nas O = = 0.03 0.06 |  0.05 0.03 | 006 |  0.05
e AL \ 0.02 0.06 | 0.04 0.02 | 0.06 l 0.04 |
SOMEIE IS | 0.04 0.08 l 0.04 0.04 | 008 |  0.05 E
Summa losliche|  1.00 | 647 | 2.4 ‘ Y ‘
Ho Ol @107 0% =027 2.95 0.61
Humus (elem. anal) 0.48 2.18 ‘ 0.48

1) B. Aarnio: Uber die Ausfillung des Eisenoxyds und der Tonerde in
finnlind. Sand- und Grusboden, Geol. Kommiss. in Finnland, Geotekn. Meddel.
Nr. 16 Helsingfors 1915, S. 19 u. 23.
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Profil:

A, 0—18 cm Humushaltiger Sand.
A, 1828 » Grauweiss »
B 28—48 » Dunkel braun »
C 48— » Glazialsand.

B. Aarnio, Uber die Ausfiillung des Eisenoxyds und der Tonerde in finn-
lindischen Sand- und Grushdden, Geotekniska meddelanden Helsingfors
1915, S. 16.

Bei der B-Schicht in den Humuspodsolen dagegen ist bemer-
kenswert, dass die Humusstoffe und die Tonerde angereichert, das
Eisenoxyd aber sehr stark und die Kieselsiure etwas ausgelaugt ist.

Profil @m Sand, Karja, Finnland.
Tab. 15. Humuspodsol.

| 1 Gewichtsprozente

|‘ | Bezogen auf lufttrockenen Boden Bezogen auf mineralische Substanzen,

| Bodenhoriz. A, B, B, l B, ei50 A, B, B, B, C

Tiefe in em | 10—18 | 18—25 | 25—38 | 45—50 | 50—60 | 10—18 | 18—25 | 2538 | 45—50 | 50—60

|

In HCI (spez.

Gew. 1,12) {
I6slich. 4 [ |
Bk datindns “ 0.43 | 0.56 | 116 | 0.90 | 0.72 | 0.45 | 071 | 1.27 | 0.91 | 0.72 i
Al 0= | 011 | 215 | 217 | Lo2 | 071 | 011 | 275 | 2.36 | 1.04 | 0.71
Fes05 «..... | 0.09 | 0.29 | 0.47 | 0.59 | 0.37 | 0.09 | 0.37 | 0.51 | 0.60 | 0.38
Ca0 .. .z.un ‘ 0.15 | 0.05 0.101 0.14 | 0.08 | 0.15 | 0.06 | 0.11 | 0.15 | 0.08
MzQ: oo 0.02 | 0.07 | 0.20 [ 0.12 | 0.13 | 0.02 | 0.09 | 0.22 | 0.12 | 0.13
IGOS TS, 0.11 | 0.28 | 0.29 | 013 | 0.24 | 0.11 | 0.35 | 0.32 | 0.13 | 0.24 |
Nag0 ....... 0.09 | 0.24 | 0.62 [ 0.57 | 0.50 [ 0.09 | 0.31 | 0.68 | 0.58 | 0.50 |
R0 S 0.008/ 0.03 | 0.01 | 0.04 | 0.04 | 0.01 | 0.03 | 0.01 | 0.04 | 0.04 |
SO Gse 0.08 | 0.12 | 0.25 | 0.07 [ 0.05 | 0.08 | 0.16 | 0.27 | 0.07 | 0.05 |
Summa| 1.088| 879 | 527 | 358 | 2.84 ! | !
| | |
H,0(110°C)..| 0.68 | 4.49 | 213 | 0.61 ! 0.26 l ‘ f
|Humus (elem. = ] [ ’ .
| anal).....| 312 [12.27 | 401 | Le2 | 0.25 | !
Profil:

A; 0—10 ¢cm Rohhumus.

A, 10—18 » Bleicherde.

B 18—50 » Dunkel (Kaffe) braun.
C 50— » Glazialsand.

B. Aarnio, op. cit. 1915, S. 20.
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Profil im Sand vom SW-Ufer des Heindjirvisees, Siid-Finnland.

Bleicherde (Aj)
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Bisenpodsol, B-Schicht Fig. 1.

Humuspodsol, B,-Schicht
» B,- >

Sand, C-Schicht
Probeentnahmestelle (Anal. Tab. 16.)

61
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Profil sm Sand vom SW-Ufer der Heindjirvisees, Siid-Finnland.
Tab. 16.

| | =
| Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf minera- ‘
trockenen Boden lische Substanzen. |
: e NH T e o] B = \
| | 11:(;;221 Humuspodsol 1])::122] 1 Humuspodsol ‘
R ey B | ¢ B " A B ¢ |
5 5 ML SR S R e U e R SRS |
| 10-23 | 33—48 | 4805 “110—130 10—28 | 33—48 ‘ 4865 | 110130 |
| | |
| | | ‘ ' ! 3
B0 53.58 | 84.36 | 76.36 | 77.58 | 67.92 | 84.53 | 80.85 | 78.13 |
AlRQae | 156.52 | 851 | 10.22 | 1048 | 1967 | 8.52 | 10.75 | 10.64 |
1Fe203 ....... 5.43 0.79 | 144 | 2.00 6.88 | 079 | 1.51 2.03
Galie 50 | 098 | lo6 151 | 210 [ le24 | Loe | 159} 213 |
MgO ....... L 011 | 086 | 0.44 ol 0.14 | 0.86 | 0.46 | 125 ?
RGO = it i 1.66 ‘ 2.95 j 242 | 3.02 210 | 295 | 256  3.06 |
.NaZO ....... | 146 | L27 | 209 | 1.99 1.85 i l.27 | 219 2.02
RO | 0.08 | 0.00 1 0.04 | 0.11 0.11 0.00 | 0.04 | 0.1
SO e 0.07 | 0.02 0.04 | 0.03 0.09 0.02 | 0.04 | 0.03 |
EiR R o 13.77 | 0.51 , 1.40 ; 0.80 — — o=
fHumus ..... | %es | 0dr| 837 | O — | = | = | =
| 99.04 [100.44 | 99.63 | 99.57 [100.00 |100.0¢ |100.00 |100.co
Profil:
[ A, 0—3 cm Waldtorf.
Eisenpodsol ¢ A, 3—S8 » Bleicherde.
| B 828 » B_Schicht.
[ A, 28—33 » Torf.
‘ A, 33—18 » Bleicherde.
Humuspodsol § B; 48—65 » B,—Schicht.
| B, 65—77 » B,—Schicht.
| B; 77—110 » B,;—Schicht.

C 110— » Sand.
B. Aa nio, Seeerze, Geol. komm. Geotekn. meddel. N:o 20, 1918.

Die verschiedenartige Austillung der Tonerde und des Eisen-
oxyds hidngt davon ab, dass die Humusstoffe in verschiedenem
Verhéltnisse auf die Al,0,- und Fe,0;-sole einwirken. Die Ausfillung
geschieht in folgenden Verh#ltnissen 1):

1 Fe,04: 0,2 Humus bis 1 Fe,0, : 3 Humus,

1 Al,Ogz: 1 Humus bis 1 AL,O,: 30 Humus

In Gegenden, wo die Rohhumusbildung sehr stark ist und die
Humusstoffe sich verhéltnisméssig viel in Wasser 16sen, bildet sich
Humuspodsol, weil Eisenoxydsol, geschiitzt von Humussol, fortwandert.
Die Tonerde wird sowohl in Eisenpodsol wie Humuspodsol ausge-

1) B. Aarnio: 1. ¢. S. 53—70.
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tallt, weil die Humusstoffe sehr selten eine 30 malige Konzentration
gegen die Tonerde erhalten.

Tab. 16 stellt ein Profil vor, in welchem die beiden Podsolvarie-
titen zusammen vorkommen. Zuerst ist eine sehr starke Humus-
podsolbildung durch- eine kriftige Tortbildung entstanden. Darauf
haben die Wellen lings dem Ufer eine Sandbank angehéuft, in welcher
eine Eisenpodsolbildung entstanden ist, wie an allen hoher gelegenen
Stellen; an tiefer gelegenen mit grosserer Feuchtigkeit wird Humus-
podsol gebildet.

Aus den Analysen geht auch hervor, dass im Eisenpodsol (B-
Schicht) Tonerde und Eisenoxyd angereichert sind, wogegen Eisen-
oxyd im Humuspodsol ausgelaugt ist. Die Basen sind in beiden
ausgelaugt.

Braune und graue Waldboden.

Die braunen Waldboden entstehen unter gesittigtem Humus
und sind nach ihrer Zusammensetzung Eisenpodsole, nur die Struktur
ist verschieden (Kornerstruktur). ~

Profil in Loss, Komitat Somogy, Ungarn.

Tab. 17. Brauner Waldboden.
| l Gewichtsprozent I
Bodenhoriz. ! A l B (6] ;
Tiete in om | e | e | 'sov_g'o**"
) | | 1 ‘
A S e i e SRS o i 3.41 490 | 4.66
T s e e E ey s ; 414 | 5 (G 4.25
T {0 o et oD f 201 | 496 | 3.11
M () e s oo , 0.11 “; 0.09 0.06
s S AT } 049 | 0.58 12.43
B s e e ot s e 6 o 0.70 3 1.21 2.52 !
L g 0.48 | 0.77 0.52 |
| NagO ......ooovvviiiininnn. 0.30 ‘» 0.29 0.34
IBREJOCS SR e i 0.05 f 0.16 0.12 |
| 805 -.ovvinniiiiniiiiniann, 0.03 0.01 0.01 {
o) s e N S = 2 1007 |
|
12.62 i 20.13 3899 |
i
| {
i
IBRLEONE L s 170 | 3.65 2.64 i
| Feuchtigkeit .............c... e 3.92 1,107 |
I UB Eeer Tonrrsinme i l les | 0.11 —
R. Ballenegger: Uber die chemische Zusammensetzung Ungarischer
Bodentypen.

(Anal. Meth. Hilgard).



Profil im Bdinderton Mustiala, Finnland.

Tab. 18. Grauer Waldboden.

Gewichtsproz. bezogen auf lufttrockenen Boden

lische Substanzen.

Gewichtsproz, bezogen auf minera- ]
|

B, B, (o]

****** e

Bodenhoriz. A, B B, c A,

Tiefe in cm 25—45 | 45—55 | 60—150 | 215—240
SO 67.30 | 61.34¢ | 58.38 | 48.40 | 70.03
IO 13.82 | 16.17 | 14.99 | 1812 | 14.38
Ko Ois s 5.58 7.26 8.38 | 12.13 5.81
CaQi=nn=ss 2.40 1.86 2.06 1.70 2.50
MgO ....... 1.78 2.57 2.64 4.02 1.85
P e | 2.6 3.19 2.86 3.67 2.71
NgaOEse: 2.49 1.47 2.317 2.19 2.59
BoOsiana s 0.04 0.09 0.13 0.17 0.04
SO - 0.03 0.03 0.02 Spur 0.03
Ha Ottt 2.83 6.47 7.54 | 10.45
Humus ..... 1.57 0.39 0.39 | ~ 0.02

65.27 63.57 53.54
17.21 16.32 | 20.04
.73 9:13 13.41
1.98 2.24 1.88
2.73 2.87 4,44
3.39 3.11 4.06
1.56 2.60 2.42
0.10 0.14 0.18
0.03 0.02 0.03

| 100.50 | 100.84 | 99.76 | 100.87 | 100.00
Profil:
A, 0—25 em Ackerkrume.

100.00 | 100.00 | 100.00 |

A, 25—45 » Ausgelaugte, harte, hellgraue Pflugsohle.

B, 45—55 » Grauer Ton mit sparlichen Eisenstreifen.
B, 55—150 » Grauer Banderton, mit Eisenstreifen.
C 150— » Grauer Banderton (Yoldiaton).

Anal. B. Aarnio, Mustiala, Geol. kommiss. Agrogeol. Kartor N:o 3.
Profil in Ton, Mustiala, Finnland.

Tab. 19. Grauer Waldboden.
Bodenhoriz. A, B, B, C
Tiefe in cm 256—45 45—56 60—150 215—240
In HCI (sp. Gew. 1,12 liislichl)! 9% o o ? %
Sl mon:. o Ao b S } 7.56 14.87 1648 | 20.49
e S s | 4.02 7.95 913 | 12.59°
IO esratn SR | 4.69 6.73 .73 | 10.53
BEAL Segdoeis ettt g 0.87 0.76 103 | 1.14
MEOss 2. v o s s i 0.99 1.99 2.42 | 3.43.
{0)L A b e 0.20 1.04 1.34 ' 1.57
N O e e S a i Py ‘. 0.45 0.24 0.55 | 0.27
o e T S 0.04 0.09 013 | 0.17
B e ; 0.03 0.03 0.02 | Spur !
| 1885 33.70 3883 | 5019 |
i 3 | ‘
-3y , L
HOF ber 102 Gt s i, 1.55 | 3.21 4.18 ~ b0
Humus (elem. anal.)........ 1550 0i395 0.39 " .0.02

1) Anal. nach D. Hissink, Intern. Mitteil. f. Bodenkunde Bd. 5, 1915.



Profil:

A, 0—25 cm Ackerkrume.

A, 25—45 » Ausgelaugte, harte, hellgraue Pflugsohle.

B, 45—55 » Grauer Ton mit spirlichen Eisenstreifen.

B, 55150 » Grauer Bénderton mit Eisenstreifen.

C 150— » Grauer Bianderton (Yoldiaton).

B. Aarnio. Mustiala, Geolog. kommiss. Agrogeol. kartor N:o 3, Helsing-
fors 1920.

Die grauen Waldboden sind charakterisiert durch einen ausge-
laugten Bodenhorizont. Nur die Kieselsiure ist in den oberen Hori-
zonten angereichert. In der B-Schicht ist keine andere Anreicherung
ausser Kieselsiure zu bemerken. Wir haben also in diesem Boden-
typus eine kontinuierliche Auslaugung; die oberen Schichten sind am
meisten ausgelaugt, die darunter liegenden immer weniger, je tiefer sie
sind. Die lésliche Kieselsdure verhilt sich ebenso wie die anderen Ver-
witterungsprodukte (Tab. 19). Nur Na,O ist in der B-Schicht etwas
angereichert. Wenn man die Tab. 18 und 19 miteinander vergleicht,
beobachtet man, dass die Anreicherung der Kieselsdure nicht eine
anreicherung von Verwitterungsprodukten ist, sondern ein Riick-
stand von unloslichem Quarz, der zuriickbleibt, wenn die leichter
loslichen Silikate verwittern und die Verwitterungsprodukte nach
unten sich bewegen.

Profil in Ton, Komitat Bihar, Ungarn.
Tab. 20. Grauer Waldboden.

’ Gewichtsprozent

|

Bodenhoriz. | ~eaaz ‘ T nes T R G

| e o . Tt

Tiefe in cm 0-15 | 15—20 2 60—80 ; 100—120 | 200—220 |

| | | | | |

ESI0 s e T e 3.32 4.62 476 | 461 6.51 |

ALLON s TR 4.36 | 7.03 | 9.49 | 1079 | 8.46 |
5 R R e i PR i 4.30
b e Rty e 0.04 | 003 | 0.3 0.02 | 0.02
] 020 et 025 | 027 | 041 0.66 ! 0.49
i W05 0 o0 A b g St 0.52 i 0.32 | 0.47 | 0.45 | 0.717
B0 b 0.50 | 0.55 | 054 i - 0.62 ‘ 0.74
SN0 5% 0 i gat s AR 014 | 028 | 052 | 032 | 018
e o L 0.08 1 0.12 | 011 | 0.09 | 0.05

SO ST 0.03 0.01 0.03 ‘ 0.00 |  0.05 |

i i Saee SN eyl Ry A Bl el € et

1 1278 | 1745 1 21.54 i 9212 | 2LsT |

‘ j E ,

Ho O, #rms acvois v s e 553 | Les | 268 ! 446 | 445 449
Fouohtighelt oovoryosos s [ o Bt dda 1T B0 TR0

TSR 0 doteboon Dt s gl | 9208 086 | 103 — —
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Profil:

A 0—15 em Brockelige, graue Schicht.

B 2080 » Dunkle, graubraune, sehr bindige, heller und dunkler

gefleckte.

C 80— » Hellgrauer, kalkfreier Ton.

R. Ballenegger: Uber die chemische Zusammensetzung ungarischer
Bodentypen, Jahresber. kgl. Ungar. Geolog. Reichsanstalt fiir 1916, Budapest
1920.

(Anal. Methode Hilgard, auf dem Wasserbade mit der zehnfachen Menge-
Salzsdure 1,115 sp. Gew. fiinf Tage digeriert).

Laterit.

Der Laterit kommt in den Tropen hauptsichlich in grossen
Niederschlagsgebieten mit hoher Temperatur vor und bildet cinen
extrem ausgelaugten Bodentypus. Nach den Analysen, welche am
Laterit ausgefithrt wurden, werden alle anderen Verwitterungspro-
dukte ausser den Sesquioxyden, mehr oder weniger ausgelaugt, so
dass nur Aluminium- Eisenoxyd als Konkretionen neben unlis-
lichem Quarz zuriickbleiben. Hierzu ist zu bemerken dass die
Analysen hauptsichlich nur von Konkretionen gemacht wurden,
und dass keine einzige zuverlissige Profilanalyse iiber diesen Boden-
typus vorhanden ist. Deshalb muss man vorldufig annehmen,
dass dieser Bodentypus ungefihr gleichmiissig mit Podsolbéden
sich ausbildet, d. h. dass die Sesquioxyde in der B-Schicht sich
koagulieren. Infolge der Alterung der Gele verwandeln sich die
Sesquioxydanhiufungen in harte Konkretionen. Die hohe Tempe-
ratur wandelt die Eisenoxyde zu roten Varietiten um und verur-
sachet die ziegelrote Farbe, die so charakteristisch fiir die Laterite
ist. Dass der tropische Laterit von einer Schicht Braunerde bedeckt
ist, bedeutet nur, dass die Sesquioxydkrusten wie Ortsteinkon-
kretionen in den unteren Teilen der B-Schicht vorkommen
(Stremme)'). Auch die chemische Zusammensetzung deutet dahin;
denn auch die Eisenanhiufungen, Raseneisenstein und Seeerze
des humiden Klimas sind sehr arm an Kieselsiure und Basen. So
enthiilt z. B. Seeerz von Tammela, Finnland Si0, 1,86 9%,; AlL0,

) H. Stremme: Die Entstehung des Laterits, Zeitschr. der Gesellsch. f.
Erkunde, 1917, Nr. 2.
H. Stremme: Profile tropischer Béden, Geolog. Rundschau, Bd, 8, H. 1 2.



25

2, 71; Fe, 0, 82. 29; MnO 0.87; CaO 0.10; MgO 0.13; K,0 0.00; Na,O
0.00; P,O; 2.66; Unlésl. (Quarz w.s.w.) 5.14 und Glithverlust 3.50 9%,1).
Nach Senft 2) enthalten die Sumpf- und Seeerze Kieselsiure von
0—14 9,. Die Laterite enthalten nach den Analysen 0—28 9
Kieselsiure. Ein eingehendes chemisches Studium der Laterite wiire

sehr wiunschenswert.

Profil (kombiniert) des Nephelinsyenitbodens, Kassa und Rowme, Guinea.

Tab. 21. Laterit.
Gewichtsproz. bezogen auf lufttrockenen Boden Gewlchtsproz. hosogen it minera,
lische Substanzen.
e e s e g S i
| | 5 8§ ‘ g a S P
| 1339|293 9% | 33
= 'é 2 223 o2 | =2 & i
Bodenhoriz. 5SHd | g9M 2 | 2 ‘
w CHE e e B _
O o 2 yishe ey )
. ELERC I B B A '
4‘ 1 el s Y SO R e 1 2 35 s
| == s
{ | ! 1
Quarz: - {030 9.80 5.74 0.45 | 12.33 | 816
Si0F e | 037 | 966| 221 | 56.88 0.55 | * 12.15 ’ 814 | 57.39
0N o s [ 0.90 0.63 | 0.12 0.29 1.35 { 0.9 | 0.171 0.29 |
MO b7 31.20’ 55.83 | 22.60 | 85.38 | 39.32 | 7942 | 2281 |
e, =0 | 74| 2691 b22| 007 1Los | 3385 | 74z | 098 |
IR0 4 ey e i D 2.19 — - | = 2.21
Cal- . =ias | 01| 037 | 024| 133 02| 047 034 134
MO | — | 0s87| 019 0.6 | 109 | 027 0.56
IR e + 037 ! — | 0.7 5.57 0.55 | [ 0.38 5.62
NagOtoo o & 026N 0.49 8.30 0-39+ = = 1= =(0.70 8.38
|0 et e 0.08 = = 0.08
Blrssste: | e RS i Bl =S e 0.34 |
B0 D | 8371 20.50 | 30.47{ 0.98 | |

| 100.61 | 100.00 | 100.78 | 100.09

100.00 | 100.00 | 100.00_| 100.00 |

A. Lacroix: Les Laterites de la Guinée et les produits d’alteration qui
leur sont associés. Nouv. Arch. du Muséum, 5 Série, 5, 1913, Paris 1914.

1) B. Aarnio: Seéerze, Geotekniska Meddel. Nr. 20., 1918. 5. 50.
2) F. Senft: Die Humus- Marsch- Torf- und Limonit-Bildungen. Leip-

zig 1862.
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Profil des Diabasbodens, Bougourou, Guinea.

Tab. 22. Laterit.
Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf
trockenen Boden mineralische Substanzen.
%y =, R
| Bodesfons = g% H g% & | Unzersetz- Gibbs'it Gibbs.it, Unzersetz-
| 2§ 2 g z é’ o ter Diabas | TLaterit Laterit | ter Diabas
| 86 |255E
| Ao i
| B
(SR CTuarZE e 1.40 0.96 — 2.06 | 1.25 |
[RESI0E s v 1.30 5.83 51.27 Lot | 756 | bl37
} 110 e s s 1.03 1.29 0.70 1.51 | 167 | 0.70
e AT et oo R 60.19 37.03 12.36 88.52 ‘ 48.04 12.38
T i 3.91 3173 |  3.29 5.75 | . 41.17 3.29
e T — S GG ‘ == 6.17
{00 s o 0.19 | 10.66 0.25 | 0.5 10.68
e Oimtinr. e = 0.06 = 13.26 0.06 13.29 |
R () e - - l 0.41 0.41
NagO et e — — * 1.60 ; 1.60
e s e = = 0.11 | 0.11
| HiO c.ooiinician. 32.00 23.02 0.40 . !
| | 100.00 | 100.11 | 100.22 | 100.00 | 100.00 | 100.00
A. Lacroix: op. cit.

Profil des Diabasbodens, Tabouna.

Tab, 23. Laterit.
1 Gewichtsproz. bezogen auf Gewichtsproz. bezogen auf
| lufttrockenen Boden mineralische Substanzen.
= g Bodenhoriz. 2 7| Laterit ; Diabas i Laterit Diabas g
| |
| |
S e o | 28.50 | 47.50 3373 | 52.25
O et e 359 1.67 425 1.84
AR OSe  a aee X 28.60 16.20 33.86 | 17.82
3 UH O e S s e 19.15 b.26 22.66 ’ 518
RO s o ‘ 2.72 | 5.76 .21 | 6.34
OROL. i v s Ao J 0.43 | 6.15 0.51 | 6.76
170 PR S S % Loz | 6.41 1.21 } 7.05
IGORES e R oY) 0.28 ; 0.87 0.33 0.96
N8 T R o e e B e 0.21 | 1.09 0.25 1.20
Pa0c i erniln s s e — { —
e s s 9.00 | 5
100.30 | 99.90 100.c0 | 100.00 |

Anal. J. Choutard u. Lemoine.

Lacroix, op. cit.
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Profil des Diabasbodens, Tabouna.
Laterit.

Gewichtsproz. bezogen auf

lufttrockenen Boden

(lewichtsproz. bezogen auf
mineralische Substanzen.

l 1 Diabas |
n |
R0 S A e ‘ .52 | 4851 7.06 49.62
(Ot e L T ‘ 9.05 | 2.96 11.57 3.03
PALOG L l 34.10 14.18 43.59 14:51
| FegOg «cvnvcvnneennnnnnnns ! 27.13 2.40 34.68 2.46
PI S5 oo iAns s i o | 1.26 | 10.35 1.61 10.59
FOA0 oa e e | — ‘ 8.00 o 8.18
FIT0) LA R e e Sede aE] 0.65 | 6.05 0.83 6.19
) 1 T FREE S 0,26 | 4.51 0.33 | 4.61
A0 i ot an s o 0.25 | 0.67 0.33 | 0.68
SR Qe oozt s sy s ; = 0.13 i 0.13
! HEQ R g it 1 22.50 | 3.12 |
| 10072 | 100.88 10000 | 100.00

Tab. 25.

Anal. M. Pisani. J. Chautard u. Lemoine: op. c.

Profil des Diabasbodens, Souguéta.
Laterit.

Gewichtsprozente

bezogen auf lufttrockenen

bezogen auf mineralische

l Boden Substanzen.
Bodenhoriz. | Laterit Diabas Taterit |  Diabas
1 ‘

Sl TR R e 1 22.55 52.80 28.80 ‘ 52.57
B0 R R e e I 402 1.46 513 | 1.45
LINHE) " emreismmanpoesanan Tl 23.40 14.60 27.88 | 14.54

Foe0; s v L 2420 e 30.00 o

TG0 S o o s e e B B b oo ‘ 1.80 10.25 2.30 | 10.21

CaOE SEe e S e } 0.65 10.95 0.83 | 10.89

WD) 2 S nritiuooountabs dal 111 7.58 1.42. 7.55

KO e l 0.46 0.90 0.59 | 0.90

N O s koo o ‘ 0.12 1.90 0.15 | 1.89

B R T Bt a |
L Hg0 v 1 21.20 0.25 |
l‘ L 9951 100.69 100.00 | 100.00

. Chautard u. Lemoine.
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Profil in Peridotit, Kakoulima.

Laterit,

Gewichtsproz. bezogen auf luft-
trockenen Boden

Gewichtsproz. bezogen auf minera-
lische Substanzen,

| : |8 | ]
. g 3 % “;g: Zwei Peridotit ‘;
Bodenhoriz. g gy o) Typen. ‘ \
P Bt ‘ i
Ll S ; 4
) | 3 e e A
E
S105 - e — 12.67 | 38.32 | 40.01 — ! 14.96 = 39.57 40.59
MO - 0.55 0.28 — — | 0.65 | 0.29 =
ALQg o | 480 | 12.59 2.66 2.54 .82 ’ 1486 | 276 2.58
Fes0g = na... | 83.50 | 4654 435 | 1.00| 9257 | B5.32 452 1.02
FeOF T = — 11.78 | 11.70 — |  — | 12.22 | 1l.87
Gri@ e s =020 — 0.16 0.16 0.22 — 0.16 0.16
080: o3, | — 0.04 | 274 | 168 - 0.04 | 285 | 170
MO === 1.26 | 36.22 | 39.90 = 149 | 37.41 | 4047 !
K0y, o =i 0.06 | 0.52 : — | 006 053]
Nag0 ...... === - 0.18 1.07 — 0.16 1.08 |
LG 10.18 | 1532 | 338 | 110 '
| Unléslich (Pi- ;
| cotitzT.)..| 170 | 10.73 - ‘ — 1.89 | 12.68 |
| | 100.38 | 100.00 | 100.11 | 99.6s | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Anal. Berthier. Lacroix: op. c.

Profil des Diabasbodens, Songuéta.

J. Chautard u. Lemoine.

“Aab: 27, Laterit,

| Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf minera-

[ trockenen Boden lische Substanzen.

} Bodenhoriz. Bs i B. | B Diabas vB. = Bs r B, I;la;;:;t:

|

; ! !
BI0; 2k oo 12,96 | 11.81 | 12,60 | 5L.80 | 16.88 | 15.19 | 16.60 | 52.29
MOy 5 S 3.07 4.50 3.24 | Lse 3.99 5.78 4.27 1.58

A 33,50 | 3310 | 3471 | 1383 43.63 | 4255 | 4576 | 13.96
o (00 Fnpiit 21.44 | 2447 | 22,78 — 27.92 | 31.46 | 30.03 -
He@ <, ... 157 0.61 1.26 9.80 1.53 0.78 1.68 9.89
CaQis s — 1.74 0.63 | 11.21 — 2.24 0.83 11.32
M 1.85 1.22 0.16 7.85 2.42 1.56 0.21 7.92
IO 0.09 0.35 0.32 0.68 0.09 0.44 0.43 0.69
NagO e 2.711 — 0.14 2.217 3.54 — 0.19 2.29
{0 R Ao - — — 0.06 — 0.08
HE () e e 24.30 | 23.10 | 23.70 0.50

101.09 | 100.90 | 99.54 | 99.56 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 |



Profil im Glimmerschiefer, Falaya.

Tab. 28. Laterit.
Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf
trockenen Boden mineralische Substanzen.
] > I = T 4 I £
Obere Zone TitaTa Zone? Ghu¥mer- ! !
harter, ge- Ohitie | schiefer { i
Bodenhoriz. biinderter C(l X | (Ohne | |
Block. (s, 1 Quarz) | |
1 2 e e = 1 1 2 s =8
| 3 1 |
S0 e L2z | 393 44.5 155 | 4515 | 48.00
i Quarss o s | 13.33 | — - 16.90 | — | — |
R0 S L SR ‘ 0.19 | egeni 1.0 0.24 | 149 1.08
AR s taare, | 4631 | 355 ‘ 37.5 58.70 | 40.18 |+ 40.45
RO (e e : 17.65 | 85 | 0.8 22.37 } 9.77 | 0.87
| CaO+ MgO ....... | 039 | 08 °f - 1a 0.2¢ | 092 | Lo9
[T D e et ; _ 1.3 ’ 6.9 — 1.49 7.44
RIS et e i - 0.35 | 0.9 - 0.40 | 1.07 |
SO e | 2140 ‘ 11.0 7.6 ; | !
| 10029 | 9805 | 1003 | 100.00 | 100.00 | 100.00 |
Lacroix: op. ¢. H. Stremme: Die Naturwissenschaften 1917, Heft.
=S =T

Terra rossa.

Profil in Marmorkalk (Weisser Jura) bei Bilmerkirch, Wiirttemberg.

Tab. 29.
S
‘ newichtsproz. bezogen auf Gewichtsproz. bezogen auf
i lufttrockenen Boden mineralische Substanzen.
Bodenhoriz. ! Ackerkrume ] Tonmasse {
| 1 | 2 1 i 2
!
e et e W LA | 46.56 44.31 H4.85 55.25
INHOK 7 it ot st A i 12.78 17.89 15.05 92.31
G0k seeumoronngontrorir ‘ 6.26 10.06 737 12.56
O B A b i b By } 0.34 0.29 0.40 0.36
EHOR = eeee | 1012 3.58 11.92 447
M Ot A i T 1 0.42 0.47 0.50 0.60
AR e 51 & A OB GG \ 0.93 0.94 1.09 1.21
MWt A5 Sh o o ‘ 0.41 0.25 0.49 0.27
1D il B s sty i | 0.16 0.13 0.19 0.14
) o ' 0.07 0.05 0.08 0.05
) e 6.84 2.23 8,06 2.18
Glithyerla ot . | 15.95 20.17 ‘
10084 | 10037 100.00 10000
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Profil: :

A—B Der Verwitterungsboden hat eine lebhaft rotbraune Farbe,
wodurch er schon aus einiger Entfernung sich zu erkennen gibt.
Die vorherschend tonige Beschaffenheit des Bodens ist wesent-
lich gemissigt durch einen betréchtlichen Gehalt an kohlen-
saurem Kalk, welcher jedoch weniger im feinverteilten Zustan-
de als in der Form von Kalksand vorkommt.

(6 Eine Tonmasse, welche in dem Steinbruch von oben her die
Spalten des Gesteins ausgefiillt und auf den Absonderungs-
flichen der Triimmerstiicke sich abgelagert hatte.

E. Wolff: op. ec.

Roterde aus Kluft des Kreidekalksteins, Voloska, Abbazia.

Tab. 30.
l
! Roterde Kalkstein?)
|
|
e e e T e AT ‘ 41.98 0.25
0 P e T e e e 26.82 0.12
PeiOsr=rer 10.95 0.05
O ronrao s trrmotitibes 1.57 55.73
Mo () A e 1651 0.01
KO o e e 0.92 0.01
NasO = el o b v sronts 0.26 | Spur
e e I S ‘ - 43.78
Glihverl e e e | 17.52 —
| 10113 99.95

B. Fach, Chemische. Untersuchungen iiber Roterden und Bohnerze
Freiburg 1908, nach R. Lang, Die Verwitterung, Fortschritte der Miner. Kristal-
logr. und Petrogr. 1922, S. 214.

Eine Varietdt der Sesquioxydboden ist die Terra rossa,
die auf Kalksteinen der Karstgebiete entsteht. Der kohlensaure
Kalk wird herausgelost, die Silikatgesteine und deren Verwitte-
rungsprodukte, besonders die Sesquioxyde bleiben zuriick. Das
Bisenoxyd verdndert sich in dem warmen Klima zu roten
Varietiten. Die Austillung der Sesquioxyde wird durch Kalk verur-
sacht.

1) Die Analyse ist umgerechnet. Der Kalkstein enthilt 0.435 9% unlos-
liches. :
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Humusboden.

Schwarzerde (Tschernosem).

Einen besonderen Bodentypus bildet der Tschernosem, der in
seiner meist ausgebildeten Form einen Gleichgewichtszustand der
anorganischen Bodenbestandteile vertritt. In den oberen Boden-
horizonten kann man keine Veriinderung der anorganischen Ver-
witterungsprodukte bemerken, keine Auslaugung oder Anreicherung.

Profil im Loss Meziség, Siebenbiirgen, Ungarn.

Pab. 31. Schwarzerde.
" Gewichtsproz. bezogen auf Gewichtaproz. bezogen auf
lufttrockenen Boden mineralische Substanzen,
; S5 B;d;r:mﬂz. A c A (s] e
e Tiefe in cm 0—20 - 120—140 0—20 ’ 120—140
DI e e s 61.93 65.57 .42 71.87
D e ah R D 0.40 0.41 0.46 0.45
Al Oy s viv e e 13.79 | 14.40 15.90 15.78
BRE Oy e 5.28 517 6.09 6.32
[ MO ......ovvvvvvnnniannns 0.12 0.14 0.14 0.15
GRS i 1.00 0.73 1.15 0.80
IMBONT S (s carip b etsireias 1.42 1.65 1.64 1.81
RO st Sn s v 2.20 2.01 2.54 2.21
IR Ol et AR AN AN R 0.37 0.31 0.41 0.34
e e R 0.08 0.08 0.09 0.09
B S O e e sl 0.12 0.16 0.14 0.18
IRCO R S s St 0.00 0.00 0.00 0.00
; O e o LN o 8.53 6.85
B ATV T S o it s s 5,32 =115
| 100.56 99.23 100.00 100.00
| i
HiyarelH Ol e e e 441 ‘! 3.56
N Se Tt © %S 0.27 | 0.07
Profil:

0—110 em A + B

110— » C

Humushorizont, (0—70 cm ist gleichmissig
schwarz, von 70—110 cm sieht man gelblich
braune Flecken) klumpig, die Klumpen zerfallen
leicht in Koérner. Von 110 cm an geht es allméhlich
in den bridunlich-gelben, tonigen Untergrund.
In der Tiefe besitzt der Boden eine prismatisch-
klumpige Struktur.

Analys. R. Ballenegger: Die Schwarzerde der Mezdség in Sieben-
biirgen. Jahresber. d. kgl. Ungar. Geolog. Reichsanstalt 1914. Budapest 1915.
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Profil in Ton, Pusztakamaras, Siebenbiirgen, Ungarn.
Tab. 32. Schwarzerde.
| |
i | Gewichtsproz. HC1-16sl.
} " Bodenhorlz. I SR LR ‘7 ¢ \
= I - —— == —
Tiefe in em | 0—20 ‘ 80—100 ! 120140 \
, | i ‘
' ! l
VIO i e it i - o i 1 1031 | 10.57 10.20
SALOL ST e i T e \ 8.6¢ | 9.28 8.11
T STt se e S ‘ 5.19 5.39 5.39
A S ot s B | 018 | 014 0.14
[EORO ot oamn el no ity g 1 0713 | 0.75 0.61
M R s ! 0.96 1.17 1.46
IO e e L R e e ‘ 1.14 117 1.03
% N O e e ! 0.39 0.29 ‘ 0.29
U e En o o e o o e T 0.07 0.07 0.07 ,
SO et Rt o . 0.04 0.04 | 0.01 |
SO IR, | = =t —
' ] ; 1
‘ ’ 97.60 28.97 | 27.01 |
SO St sned B a2 ; A 3.85 | 3.22 3.22
Fenehtigkeit— oo s i 4.41 5.63 3.56
Humus . oo 5.32 5.01 1.15

R. Ballenegger: Uber die chemische Zusammensetzung ungarischer
Bodentypen.

Profil in der Schwarzerde, Srietensk, Transbaikalien.
Tab. 33.

yewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf
trockenen Boden mineralische Substanzen.
Bodenhoriz. e T S o Rl T 5 C
] | ] !
[8I0.% . 58.32 61.28 62.50 65.29 65.38 65.27
e/ O S o b e 15.87 18.00 17.70 17.78 19.20 | 18.48 |
e R 6.09 5.62 6.50 6.82 6.00 6.79
e b 3.42 2.80 2.91 3.83 2.99 3.04 |
|
Ml =rrm e 2.05 2.29 2.21 2.29 2.44 2.31
RV OE v ik ‘ 2.20 2.15 2.44 2.46 2.29 2.55
NagORs e ireiseiean 1.59 1.50 1.53 1.70 1.56 |
Gliichverl. ......... e lE0d 6.38 | 4.63 i |
T |
100.36 | 100.11 | 100.39 | 100.00 | 100.00 | 100.00 |

Analys. Tomaschewski, K. Glinka: Die Typen der Bodenbildung,
Berlin 1914, S. 128.
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Profil im Liss, Ebendorf, Prov. Sachsen.

Tab. 34. Schwarzerde.
\
! Bodenhoriz. A ! (&)
= TET e @ P sl
Tiefe in cm ; 20 } 150
PRI o oY cdun apr ohmao oo ‘ 82.64 75.25
B0 G ttie ST R 7.90 8.12
G0 e LR o o o 4.21 3.92
QAT B ot el 1.52 8.92
WO S oo o og 0.25 0.34
L D et L 178 1.99
N QM S Dy s n s o 1.05 1.04
101 55 oros0ste00 00 b poss . 0.08 Spur
99.43 99.62
| !
T A e e e ‘ 445 | 1.61
| Homus oo : 2.31 1 —
IS GO it e — 5.90

‘ ‘
Die Analysen sind berechnet auf wasser- und humusfreie,” gegliihte

Substanz.
K. v. See: Intern. Mitteil. f. Bodenkunde, Bd. 8. S. 133.

Profil im Tonmergel bei Mewe, West-Preussen.

Tab. 35. Schwarzerde.
Bodenhoriz. \ A (o}
Tiefe in em 15 160
IO e L 70.35 61.01
A e e e 0 19.84 19.52
{iBle 00 Sate it s 3 6.58 6.30
Ca) SRR ,‘ 117 11.89
QRS S G5 T Eer R ; 1.06 1.34
G O F o ot e s SR l 0.28 0:31 “=
Na 0L s immtn e 1 0.14 (It
O e N | 06 | 0.07 |
g | 9958 | 10061 |
Die Anal. sind berechnet auf wasser- und humusireie, gegliithte Substanz,
Profil:

A 0—30 cm dunkelgrauer mergeliger Lehm, oben mit viel Pflanzen-
wurzeln.

B 30—50 em rotlichbrauner lehmiger Mergel mit sehr scharfer Grenze
nach oben und unten. i

¢ 50— cm gelblichgrauer, bisweilen schwach sandiger und durchlés-
siger Mergel von unbekannter Méchtigkeit.

K. v. See, op. c. S. 146.
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Die Wanderung der bodenbildenden Bestandteile

Si0, Sesquioxyde
100% 100%
90 «
80
70 =
_io‘_*r_-_.w:_. _______
60 e
50 =
4
40 £
7
30 //4
20 |- ~ Z
7
\* ,
10 4
—_— T+
e — \*\
A B C
Podsol, Tab. 1 — — — — Taterit, Tab. 22 — » — + — Tshernosem, Tab. 33
Fig.
Profil im Geschiebemergel, Prenzlau.
Tab. 36. Schwarzerde.
1 “ Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf I
| | trockenen Boden mineralische Substanzen.
| e | : ! | |
Bodenhoriz. ; ACKerLE. C { C A ! C C
] S S = ] e ke NS ———
Tiefe in cm [ 0410 ‘ 40 ! 100 i 1
| ‘ |
| |
. | | | Bl
SIO5Trs oo ey | 80.09 ; 7l28 |  70.97 82,505 | =737 "= 7331
AlLOF ST s ‘ 7.24 | 6.80 | 7.01 7.47 | 6.98 | 7.24
R () S st e 2.40 | 2.24 | 2.31 248 | 230 2.39 |
(816 Hmtmep s 233 | 450 | Tm 241 | 770 | 796 |
MoOscns ‘ 0.69 0.96 | 0.98 0.71 0.99 | Lo1 |
| {10 R e S 1.90 1.69 { 2.16 1.94 173 | 2.24 |
Na 05 e 112 1.68 | 0.83 TR let e Ly 0.85 |
) e R T i s 018 | 0.10 . 012 0.18 ‘ 0.10 | 0.12 J
SO e T et 0.03 0.01 0.01 0.03 |  0.01 | 0.01
B0t Fom s Do 1kah 5.16 ‘ 4,72 1416 5.30 | 4.87
B0 ottib tindos s 3.26 2.63 ( 3.47 ‘
TS ¢ e ety - 0.15 | 0.37 | 0.17 | |
100.50 |~ 100.42 | 100.46 | 100.00 | 100.00 = 100.00

A. Hélzer, Erlauterung zur Blatt Prenzlau, Lieferung 66.
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im Bodenhorizont der verschiedenen Bodentypen.

Erdalkalien Alkalien
—
50% =X 5%
X
~
X
A /\
X
40 G ————— e = — i
X
5
X
30 : IR ——————————————
N TN RO
R
/ x
20 . / o= S
/ X /
/ N /
] x | /
10 .« A—= = 1 b ve £
e S
- - 74
C—eme =T — e — e — e — / *\
£ / Y %
e e /
A B c A B (&
AR e e MRendzing S TAbI7. N =TT e Salzboden, Tab. 41

Nur die Humusstoffe sind in den obersten Schichten mehr oder weniger
angereichert. Dieser Bodentypus entsteht in Steppengebieten, wo
eine iippige Grasvegetation herrscht. Der Humus ist vollsténdig
koaguliert und beinahe unloslich in Wasser. Die Michtigkeit der
Humusschicht ist im russischen Gebiet 70—100 c¢m, kann aber bis
150 cm steigen (im Gouvernement Poltava), in Ostrussland und
Sibirien 50——60 cm. Der Humusgehalt variiert stark, von 4—20 9%.

Im unteren Teile der Humusschicht kommen gewohnlich Aus-
scheidungen von kohlensaurem Kalk an Flichen und in Form von
Klumpen vor; noch tiefer heobachtet man Gipsausscheidungen.

Dieser typische Tschernosem kommt hauptsichlich in zentralen
Teilen der Schwarzerdegebiets vor. Schwarzerde in Podsolgebieten,
wie z. B. in Deutschland ist besonders an Kalk ausgelaugt. Die
Sesquioxyde stehen noch im Gleichgewicht, die Kieselsdure aber
ist angereichert. Diese allgemeine Verdnderung und den Ubergang
zu ausgelaugten Bodentypen, Degradation, hat man in Russland
als eine allgemeine Erscheinung in nérdlichen Teilen des Tschernosem-
gebietes beobachtet, Podsolboden verbreiten sich allméhlich auf
Kosten des Tschernosems und es entstehen graue ober braune Wald-
boden und typische Podsolboden.
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Rendzina und Humuskalkboden.

Die Rendzina bildet sich auf weichem Kalk oder Mergel. Die
oberste Schicht ist reich an Humusstoffen, welche sich schwierig im
Wasser 16sen. Doch ist die Loslichkeit etwas grasser als im Tscherno-
sem (Glinka). Die Humusanhiufung (1.5—7 9,) bewirkt, dass die
dunkle oder schwarze Farbung der Humuskalkbhéden besonders in
feuchtem Zustande hervortritt.

Aus den Analysen geht hervor, dass die Kieselsiure und die
Sesquioxyde sehr stark angereichert sind, wie auch Kali. Kalk ist
kriftig ausgelaugt. Der Bodenbildungsprozess geht also in dem
Sinne vor sich, dass der kohlensaure Kalk ausgelaugt wird, withrend
die Silikatgesteine und deren Verwitterungsprodukte zuriickbleiben.

Profil in Hawptmuschellalk, Strohgaw, Wiirttembery.

Tab. 37. Rendzina.

Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf

trockenen Boden mineralische Substanzen.

st Sty e s g e 11 >y 111
! [ ;

B (0 e e e 24,69 | 9.85 | 3.07 25.60 = 10.01 3.09 |
AL O e e o R S R S 1.99 2.60 0.76 |
IR i e s {216 169 | 0.65 2:23 | 1.72 0.65 |
Gal: + ot e oS 19.87 26.79 | 43.64 20.62 | 27.23 43.90 |
MeO i S veas Esar-5-169% | = 816 1158 | 1711 812 |
0t s 2.82 112 0.27 292 | 14 0.27 |
NagQtas oleies 0.1z | 0.05 0.03 012 | 0.05 0.03
BiOme s R : 0.42 | 0.16 0.03 0.44 | 0.16 0.03 |
SOw. ST Ty 0.03 | 0.01 ! 0.03 0.08 | 0.01 0.03 |
I e om e 2745 | 3932 | 4286 | 2847 | 3997 | 4312
H,0 bei 1952 .. : ... 15250 = (0:67 Het=S0i28
Glithverl. .......... e LSO S 0.1 |

99.09 | 9971 | 99.81 | 100.00 = 100.00 | 100.00

Profil:

I. Untergrund des Fruchtbodens, zur Hilfte aus feinerem Pulver,
zur Hélfte aus kleineren und gréberen, sehr miirben und leicht pulvernden
Gesteinsbrocken bestehend.

II. Ein miirbes, leicht zu pulverndes, hellgelbliches Gestein, ohne Licher
und Poren, auf dem Bruch erdig und stark abfiarbend.

ITI. Dichtes Gestein von muschéligem Bruch, in Innern dunkelgrau,
nach aussen heller, mit wenigen Léchern, die mit kleinen gelblichbraun gefiirb-
ten Kristallen ausgekleidet sind.

Analys. E. Wolff. Der Hauptmuschelkalk und seine Verwitterungs-
produkte. Londw. Vers.-Stat. VII, 1865, S. 272—302.
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Wenn aller Kalk aus dem obersten Horizont ausgelaugt ist und

der Humushorizont kalkfrei wird, werden die Humusstoffe beweglich
und Rendzina veriindert sich zu podsoligen Boden (Glinka).

Profil des Liaskalkbodens von Ellwangen, Wiirttemberg.

Tab. 38. Rendzina.
! } Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf minera-
' . . trockenen Boden lische Substanzen. ‘
|_ Bodenhoriz A [asfiso]| o \ »8 | B¢ | o |
1 a L | ? !
Sl 66.18% 6577 [ 41.84 | 16.14 | 73.56  70.67 | 43.09 | 16.33 |
| ALO; ...... 8.98 | 8.06 1.27 ’ 0.75 9.98 8.66 1k 0.76 |
IO ok 818 939 870! 0.9 910 10.09| 896! 0.09
SHA0E -rrm — = — | 1m ﬂ | 1.80
LM 0 oo 0.66 0.76 0.60 | 0.36 0.73 0.82 0.62 0.36
Ca0 1.63 3.59 | 24.17 ‘ 43.22 1.81 385 | 24.89 | 43.73
EMOE. o . 0.56 0.57 0.38., 0.51 0.62 0.61 0.39 0.51
ERC0 1.55 L22 | 06| 015 1.72 1.31 0.16 | 0.5

NagQivwrtari 0.34 0.24 0.06 | 0.06 0.38 0.26 0.06 0.06 |
PO e [ 0.47 0.48 ‘ 0.55  0.20 0.52 0.52 0.54 0.20 i
BB L 0.06 0.05 0.05 } 0.02 0.07 0.05 | 0.05 0.02
00, ’ 1.36 | 2.94 ’ 19.35 | 35.57 1.51 | 816 | 19.93 | 35.99
| H,O und | \, 1 |

Gliihverl...l 8.94 70 | 3.66| 1.20
| o891 | 100.77 | 100.77 | 100.04 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Profil:
A Ackerkrume des Kulturbodens durch einen geringen Humusgehalt

etwas dunklergefirbt (schwarzbraun) als der Untergrund und gleichférmiger
im Pulver als dieser, sonst aber diesem &hnlich.

A—B TUntergrund des Kulturbodens, von braunroter Farbe und fast
humusfrei, ein roter Boden, in welchem einzelne Partien von Quarzkornern
durch tonige Masse zusammenkittet sind, aber schon durch Kochen mit
Wasser grossenteils auseinander fallen.

B—C Meist plattenférmige, braungelb gefiirbte, grossere oder kleinere
Gesteinshrockel, welche auf dem unverwitterten Kalkstein lose aufliegen oder
im Untergrund des Kulturbodens verbreitet. vorkommen; ein gleichsam aufge-
fressenes Gestein aber in Innern der Masse von noch fester und steinharter
Beschaffenheit — Reste vom urspriinglichen Gestein.

C Das unverwitterte, aber schon stark zerkliiftete Gestein, meist von
hellgrauer Farbe, nur an den Zerkliftungsflichen und in Innern an einzelnen
Punkten schwach gelb oder braun gafiirbt, von ungleichférmiger Beschaffenheit;
teilweise reich an Gryphaeen und anderen Muscheln.

E. Wolff.: op. ec.
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Profil des Wellenkdlkbodens, Hainleite, Thiiringen.

Tab. 39. Rendzina.
Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf minera- !
trockenen Boden lische Substanzen,

Bodemhoriz. | A | A-B | B | ¢ A | A*Bgi B o |
: J I

SHOE o vandns ' 60.61 64.47 59.58 l l44 | 72,81 | 71.48 | 68.31 1.44
ALOs S | 1105 | 15.60 | 13.03 0.37 | 13.28 | 17.30 | 14.94 0.37 |
e, Q3 r 20 4.54 3.44 5.92 0.05 5.45 3.81 6.79 0.05 |
| (MnO) ! E
Mg 0%, ot | 005| 021| 009| 056 Cos| 023] 010| 056 1
0402w | 072 | 111| Ler| 5395| 0.86| L23| 11| 53.89 |
M QR i | 049 | 035| 1l29| Or2| 059 039| t14s| o072
T s aet | 281 2.52 2.53 0.22 3.38 2.79 2.90 0.22 |
NG ()= e ‘\ 1.46 1.03 1.01 0.10 1785 1.14 1.16 0.10 |
IO [ 0.58 0.18 0.13 0.06 0.70 0.21 0.15 | 0.06 |
L0 e i Spur Spur Spur 0.10 Spur Spur Spur 0.10 {
GO e | 093 1.28 Lo7 | 4253 112 1.42 2.26 | 42,49 |
FEQ et aes | 943 743| 1lo02| 012 :
Humus ..... 1’ 7.33 2.38 185 |  — : ; ‘

J 100.00 | 100.00 | 100.09 | 100.22 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

f | 1
| H,0 bei 100"‘| 7.58 5.47 DAONEET= |
N=iaas 0.39 0.28 (5T e =

Profil des Wellenkalkbodens, Hainleite, Thiiringen.

Tab. 40. Rendzina.
’ Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf minera-
trockenen Boden lische Substanzen.
© Bodemhoriz. | A-B B | ¢ A-B" | T c
| | ‘ | | |
I SIO ‘ 67.74 5413 |  2.06 75.03 " 63.55 | 205 |
AL O, 5 } 12.13 | 17.60 0.90 13.44 |  20.68 0.91 |
= Te 05 o] 2.90 6.53 0.51 3.21 | 7.67 0.51 |
; ‘ 1 (MnO) ;
[ Mns@ses o 1 0.20 | Spur 0.42 0.22 Spur 0.42 [
OOt ‘ Li6 | 1.16 52.98 1.28 1.36 52.81 |
(M2 i 0.99 | 0.83 0.76 1.09 0.97 0rr
LR | 264 | 265 0.39 2.92 3.11 0.39 |
[ Nas0 = ‘ 1.09 ’ 0.93 0.30 1.21 1.09 0.30 f
PiOesiv ‘ 0.22 | 0.20 0.03 0.25 0.24 0.03 |
e e | 0.64 Spur 0.17 0.71 Spur 0.17 "
G0 e \ 0.58 ’ 111 41.74 0.64 | 1.30 4164
Ho O oo, \ 525 | 1272 0.21 ‘
| Humus ..... , 4.46 ’ 2.14 =
| 100.00 | 100.00 100.47 100.00 | 100.00 | 100.00 I
| i | |
| | ]
| 10 100 Eoe 8.70 = | é
NS & st 0.33 0.25 - \
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(Tab. 39.) Profil:
A 0—5 cm durch Humus gefarbter Ton; Wurzelverbreitung sehr
stark, filzartig.
A—B 528 » schwarzbraumer Ton; Wurzelverbreitung ziemlich stark.
B 2832 » gelblicher Ton; Wurzelverbreitung méssig.
(B! 32— » Grundgestein, oberer Wellenkalk.
(. Councler: Untersuchung iiber Waldstren T, Zeitschr. Forst- u. Jagt-
wesen 1883, Bd. 15 S. 121—136.

(Tab. 40.) Profil:

A 0—2 cm durch Humus gefirbter Ton: Wurzelverbreitung
schwach.

A B 233 » Graubrauner Ton; Wurzelverbreitung ziemlich stark.
B 33—49 » Gelbbrauner Ton; Wurzelverbreitung ziemlich stark.
¢ 49— » Grundgestein, oberer Wellenkalk; vereinzelte Wurzeln.

(. Councler: op. c.

Salzboden.

Die Salzbdden entstehen gewdhnlich in solchen klimatischen
Zonen welche relativ kleine Mengen athmosphiirischer Niederschlige
erhalten und sind durch die Anreicherung wasserloslicher Salze
verschiedener Zusammensetzung in den Bodenhorizonten ausge-
zeichnet. Die vorherrschenden Salze in den Salzboden sind Alkali-
chloride, -sulfate, und -karbonate (Na,CO; und NaHCO;). Die
Salzmenge variiert von 0 bis 2.5 %,. Der Salzgehalt veréndert sich
in den verschiedenen Jahreszeiten nach der Niederschlagsmenge.
In den nassen Zeiten wird der grosste Teil in die unteren Schichten
selangt und in den trockenen Perioden werden dieselben wieder
emporsteigen, so dass die Salze an der Oberfliche auskristallisieren.
Bei ihrer Wanderung setzen sich die Salze um, so dass die Zusammen-
setzung der Salze in den verschiedenen Jahreszeiten an ein und
derselben Stelle eine verschiedene sein kann (Freitz). Die Kntste-
hung der Salze hingt wahrscheinlich von der Zusammensetzung der
Rodenarten und vom Grundwasser ab. So z. B. enthalten die unga-
rischen Szik (Soda) boden in den obersten Schichten Alkalisulfate, die
darunterliegende Schicht ist Kalziumsulfat- und -karbonathaltig, und
dann folgt Mergel. In den feuchten Zeiten wandern die Sulfate nach
unten und setzen sich um mit kohlensaurem Kalk zu Kalziumsulfat
und Natriumkarbonat.

Na,80, + (aC0,; = Na,C0, + (aSO0,.

Das weniger losliche CaS0, scheidet sich in den unteren Schichten
ab und die Soda steigt bei Eintritt der trockenen Zeit in die obersten



Schichten empor.
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Je nach der Zusammensetzung der Salze wirken

sie koagulirend (NaCl, Na,SO,) oder dispergierend (Na,CO,) und

die Boden erhalten eine kriimelige oder dichte Struktur.

Deshalb

sind z. B. die Szikb6den im trockenen Zustande steinhart, und wenn
er durchfeuchtet wird, bildet sich an der Bodenoberfliiche ein weicher
Brei, welcher sodann wieder zu einer steinharten Bodenkruste erhirtet
(de Sigmond).

T

Profil im Ton, Karcag, Ungarn, Szikboden.

ab. 41.
1 sewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen auf minera-
| trockenen Boden lische Substanzen
‘ . oy Gyps- | Ton- = [ 1 (-\pT ! Ton-*
" Hedeuhrz i 4 horizont ’ mergel A As horm)nt : mergel
‘ Tiefe in cm 0—20 1‘ 20—40 40—59 ’ 100—140 0—20 20—40 | 4059 ‘ 100—140
: ‘»
|
S See vy 62.67 | 59,75 | b56.47 | 50.60 [ 69.19  67.71 | 625 b3.717
Tl = ren 059 | 060 057 050 | 065 0.7 e | 053
3 Foee e 14.08 | 16.67 | 14.82 | 14.48 | 15.54 | 18.60 | 16.43 ; 15.39
e 0, .0 5. 4.84 571 | b.o2 5.03 .34 6.38 b.56°|  B.35
Mn,O, ...... 006 010 010| 00| 00| 011| 011 010
A0 T | Lo 0.95 & 412 9.21 1.55 1.06 4.58 [ 9.79
I MoOr % s 1.80 117 | 2.09 2.84 1.99 1.98 2.32 | 3.02
R O o 2.23 2.14 1.60 2.01 2.47 2.39 177 : 2.14
ENa, 0= =" 173 | 129 | 1.84 1771 1.91 1.44 2.04 j 1.88
| 805 ..o 0.04 | 0.8y Lo1| 011 0.05 | 0.20 | 112 | | 0.11 |
(e 0.59 0.22 | 0.17 0.19 0.65 0.25 0.19 0.20
E0: o e 0.54 0.15 | 2.33 7.26 0.59 0.17 2.58 ‘ LT2 \
(0 ek 0.00 | 0.03 ‘ 0.07 - 0.00 0.03 0.08 |
FHO et 5.62 7.69 7.69 .54 — — | ’
Org. St. ....| 442 | 285 1.64 == = ]
| 10061 | 100.10 | 9954 [ 99.64 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00 \
N e 0.35 | 031 0.26 =
Profil:
A; 0—9 cm Grauschwarzer Ton.
A, 9—39 » Schwarz, dicht und hart.
B 39—59 » Grau, Gypsabscheidung.
C 59—89 » Hellgelber Tonmergel.
89—189 » Gelber »
189—192 » Eisenoxydabscheidung.
192— s» Ton.

in Ungarn, Intern. Mittel. Bodenkunde Bd. 13, S.

Anal. B. Aarnio. B. Aarnio und W. Brenner, Zur Kentniss der Szikboden

Die Proben sind 9. Mai 1922 genommen.

177—182.
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Profil im Salzboden, Ecska, Ungarn.

Tab. 42. Giéinzlich versalzter ehemaliger Waldboden.
1 \ | |
1 Tiefe in cm | o-15 | 1-30 | 30— 4510
! | |
| |
| In HCI (sp. Gew. 1,115) losL| : ‘
BRI e 6.64 | 829 | 6.52 6.65
155710 o R by S o 012 4 0.12 0.11 0.10
TN E e s i, o 2.03 | 312 | 3.88 | 412
B0 S mar co e At ; 1.96 | 2.66 | 249 | 2.82
I O it o e e ez Doty 0.04 | 0.07 0.07 0.04
G s el 2.6 | 6.46 10.16 8.09
M O Sers et b s e s 0.77 | 1.76 311 | 325
RGO e b a g n A et 045 | 0.32 0.38 | 0.41
NGO iy o Bt wh v 0.22 | 0.63 0.46 0.27
O e e e e 0.24 | 0.19 0.12 0.12
BOE b g s Sl | 0.02 | 0.02 0.01 0.01
GO T s o \ 2.06 | 5.84 10.40 9.34
F=tmat - <2048 37.11 35.22
|
RIS e s o) V 1.17 1.44 0.45 | 0.57

Béla Horvath, Jahresbericht d. kng. ung. Geol

Budapest 1914, S. 527.

. Reichsanstalt fur 1913,

Profil im vegetationslosen Salzboden, Isokyro, Finnland.

Tab. 48.

Tiefe in cm 0—10 10—20 | 25—35

‘ \

In Wasser 16sl. Salze, proz. bezogen 245 0.20 i 0.22

| auf lufttrockenen Boden b ‘ . d

| 1 :

| Zusammensetzung der Wasser- o/ ‘ o, { %,

| 1osl. Salze : £ . £
1) o S e 0.29 — 12.26
INHBE o oo o 90 s ar 6.0 06s 10.77 ! 7.32 3.66
LHUE Bhr o ada o0 ok ol s 5131 — —
(D e RS ol s 23.71 ; 13.24 12.44
D o T e e sy e e 1.65 6.92 _‘ 10.89
i s S R g e A 0.41 || — 146
A s s b PRt 4.16 | 16.42 ‘ 7.32
O, o o A D TR T 56.78 1 4884 | 48.76

| Ol .ot 0.85 7.12 3.20

l 99.99 99.86 | 99.99

6
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Profil:

0—10 em Torf, dunkelbraun.

10—20 » Feiner Sand.

20— » Litorinaton.

B. Aarnio, Uber Salzbdden des humiden Klimas in Finnland. Internat.
Mitteilungen f. Bodenkunde, 1922, Bd. 12. S. 180.

Tab. 44.  Profil i angebauten Salzboden, Isokyrs, Fimnland.

|
Tiefe in em ‘ 0—30 | 30—40 45—55
In Wasser 16sl. Salze, proz. hezogen ‘ ‘
auf lufttrockenen Boden 0.30 ! 0.20 0.28
Zusammensetzung  der Wasser- | o/ l a o/
losl. Salze = , i | %
B0 Aol v B ot | 0.94 | 5.01 | 6.25
A0S ek S ey ] 2.41 l 2.28 | 7.47
B T 17.34 7.06 11.55
MEQud e ol f s S 13.94 | 14.41 12.83
e e e AT 1 0.87 | e 2
Nils O vt s n 5o | 14904 | 2.39 | 1148~
S0 e ‘ 45.58 67.66 4800 |
DL e e s i sl e P i 4.22 | 1695 2.38
| 100.24 | 100.40 | 99.96
Profil:

0—30 c¢m Torf.

30—40 » Feiner Sand.

40— » Litorinaton.

B. Aarnio, Uber Salzbiden etc. op. c. S. 183.

Wie aus den Analysen, Tab. 41 hervorgeht, sind die Kieselsdure,
Sesquioxyde und Alkalien in den obersten Schichten angereichert,
wogegen die Erdalkalien ausgelaugt sind. Die wasserloslichen Salze,
Alkalisulfate und -chloride sind ausgelaugt (die Bodenproben sind im
Frihjahr, 9. Mai 1922 genommen).

Auch im humiden Klima konnen Salzboden entstehen. Als
Beispiel sind die Analysen (Tab. 43—44) anzusehen. Die Boden-
art, Litorinaton, ist abgelagert im salzhaltigen Wasser und enthiilt
reichlich Salze, besonders Sulfate. Wenn das Grundwasser hoch steht,
steigen die Salze kapillar aufwérts und reichern sich an der Ober-
tliche des Bodens bis zur Auskristallisation an.

Die Salze sind hauptséchlich: Aluminium-, Calcium- und Natrium-
sulfat (als Alaun) und nur wenig, Chloride. Wenn die Béden drainiert
werden, vermindert sich der Salzgehalt in den obersten Schichten in
kurzer Zeit (Tab. 44) (Der Boden ist nur ungefihr 50 m von der ersteren
Entnahmestelle entfernt und ungefiir 15 Jahre bebaut worden.)
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Die Entstehung der Salzboden hiingt also nicht nur vom Klima,
sondern auch von Bodenart und Grundwasser ab. Entsprechend
kommen in Halbwiistenregionen, die gut drainiert sind oder in solchen.
die aus wasserdurchlissigen Gesteinsarten bestehen, Salzboden nach
K. Glinka ) seltener vor.

Grundwasserboden.
Gleyboden,

Der Gleyboden oder eigentlich Gleyhorizont entsteht dadurch,
dass sich Stoffe aus dem Grundwasser in den Bodenhorizonten aus-
scheiden. Der Gleyhorizont kann in verschiedenen Bodentypen,
wie z. B. in Podsol- und Salzboden vorkommen. Aus den Analysen
(Tab. 45) geht hervor, dass es hauptsiichlich Eisenoxyd ist, das sich
im Bodenhorizont ausscheidet.

Profil in Ton, Pojo, Finnland.
Tab. 45. Gley.

Bodenhoriz. (€3 | G | C

| |
Tiefe in em 20—30 ‘ 10—45 50—55 !‘

In’ HOI (1,12) losl. w

SIOF T e s S s 7.51 ‘ 7.06 9.06
B s e et s et s 6.17 ‘ 4.06 6.16
ROt Sn PRt 11.57 5.81 4.72
(0 ST R e ol e M 0.20 | 0.29 0.41
MBO -t it Fo Se kv 0.57 i 0.84 ‘ 0.61
S0 AT e TR R e 0.85 | 0.69 0.84
NEH0E o & 5 85 o e Bt 0 & Gekit oo 0125 | 0.20 0.11
B0 o e e 0.63 \ 0.22 0.14
SIUE o eI G G e G DO ‘ 0.18 | 0.12 ‘ 0.13

91.80. ~ | 19.29 | 92.18
R OSheisORE(Et = s e f 5 LOH 3.09 349 |

Profil:

0—20 em Moortorf, braun, ziemlich verwest.
G 20--34 » Geldbraun, tonig Mosand, tbergehend in
(G 34—50 » Rosttarbigen Ton, iibergehend in
C 50— » Typischen kornigen, feuchten Ton (Litorinaton).
Anal. B. Aarnio.
B. Frosterus, Geolog. komiss. i Finland Agrog. kartor N:o 2, Helsingfors
1916 . 45.

1) K. Glinka: op. c. S. 208.



Profil im Biinderton, Ruotsula, Finnland.

Tab. 46
= Gewichtsproz. bezogen auf luft- Gewichtsproz. bezogen aui minera-
‘ trockenen Boden lische Substanzen.
P Sl Sl < s
Bodenhoriz. Pecherde A, G ‘ C Pecherde A, G C
| |
Lo o =l = e I8 = e e
Tiefe in em 019 ‘ 19—22 | 30-3 [ 70 ‘
i I |
S0 44.44 | D344 | 43.60 | 4490 | 5745 | 61.97 | BbL79 | bd2s
ALOESE 18,84 | 1801 | 20.21 | 17.85 | 24.35 | 20.88 | 24.00 | 21.58
HesOs s 7.27 | 6.07 | 1278 | 10.30 9.40 7.04 | 1518 | 12.45
Oa0 e 2e.s 0.82 | 1.60 | 110 | 1.48| 1.06 “ 1.86 | 131 179
| MgO ....... 2.02 | 186 | 277 | 3m1| 261| 216| 329 448
R0 s 254 | 317 | 212 | 244 328 | 368| 252 295
NGO S 106 | 201 154 1.92 1.37 2.33 | 183 232
BaOr s 0.27 0.08 |  0.05 0.11 0.35 |  0.08 0.05 0.13
S0k crssommn 0.10 | 0.002 0.03 0.02 0:13 5 e S 003 0.02
{RHbmusEe 9.57 2.76 0.88 0.21 | |
EirEe 13.89 | 10,94 | 16.23 | 17.07 g |
j | 100.82 | 99.942 | 100.31 | 100.01 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
] T p=F
l H,0 110°C..| 671 | 478 7.02 5.16 Jr
N s strormms 0.08 0.04 0.11 0.11
Profil in Ton, Ruotsula, Finnland.
Tab, 47. Gley mit Pecherde.
|
| Bodenhoriz, Pecherde | A, { G *- 0
| |
| Tiefe in em 0—19 | 19-2 3035 70
In HCI (1,12) losl. !
S0 s i i 5.62 19.93 9.18 14.11
% B0 e e e { 12.44 10.04 13.71 10.30
Bog0s el Tl ot oo ‘ 6.42 5.37 12.24 9.81
DI ertnr JREG s B relpe wemia 0.68 | 0.40 0.66 1.29
Mo @it or—u o ae e o 15z | 174 2.08 1.76
e s e e or e s 0.79 1.08 1.44 1.59
INas () rwbwira sy o s 0.31 | 0.34 0.33 0.37
A0 e s i) 0.21 | 0.08 0.05 0.11 "
DO T S T s 0.10 ‘ 0.002 0.03 0.02
Summe 28.15 ’ 38982 | 3972 39.36
HEORbei 0 6.71 E 473 | 7.02 5.16
Humus (elem. an.).......... 9.57 2.76 0.88 | 0.21
N e s T e 0.08 0.04 Oy = 0.11




(Tab. 46.) Profil:
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A, 0—19 em Pecherde, dunkelbraun bis schwarz, zih, hart, zertallt

in wiirfelformigen Stiickchen.
A, 19—22 » Ausgelaugter Horizont, humushaltig, dunkelgrau.
G 22—40 » Eisengley, rothraun, reichlich Eisenstreifen, iibergehend in.

C 40— » blaugrauen Bénderton (Eismeerton).

B. Aarnio, Cieol. komiss. in Finnland, Geot. Meddel. N:o 29, Helsing-

fors 1921.

(Tab. 47.) Profil:

A, 0—19 cm Pecherde dunkelbraun bis schwarz, zah, hart, zerfallt

in prismatische Stiickchen.

A, 19—22 » Ausgelaugter Horizont, humushaltig, dunkelgrau.
G 2240 » Eisengley, rothraun, reichlich Eisenstreifen, iibergehend in.
cC 4— » Blaugrauen B#nderton ((Eismeerton).
B. Aarnio: Geol. komm. i Finland Geotekn. Meddel. N:o 29, Helsing-

fors 1921, S. 13.

Rasenerz und Seeerz.

Zusammensetzung des Swumpferz und der Seeerze.

Tab. 48. in Finnland.
| Rasenerz!?) { Seeerz?
Outokumpu Heinjiirvi | Salovesi | Pyhiijirvi
i T ‘ e Pusula Pusula | Tammela
| e i s e ‘
| —165 | 155—193
\ | 1
IO e e 3.48 3.87 2.30 1.70 1.86 |
CANHOE oo b s seboaons o 1.60 2.68 2.09 2.63 2.71 ‘
CFe0p 70.97 75.36 85.89 | 8b.25 82.29 |
VMO, T ik e 0.00 0.00 130 | 476 0.87
CaO e oS e s o 0.15 0.00 0.16 Spur 0.10 |
Me @Rt e e 0.03 | 0.00 0.04 0.14 0.13 |
A s B ar o aa o 0.28 0.29 - — —
P Nag0 1.08 0.13 — — — |
CUOSE e ot s Soos Moenon 0.50 0.54 — — = .
B () S e e - s ' 0.08 0.04 0.00 0.00 2.66 |
{8 0) SO ARLON 0 e e e | - 1.08 1.08 — | — —
RTAET S0t o0 on ot [ailieg 0.41 5.32 2.24 514 |
1 T e { 1469 | 1449 | -
5 DTN e el e O et S | 4.11 165 |f 2.85 8.76 3.50
Summe| 9988 | 100.54 | 99.95 | 10048 | 99.26 |

1) B. Aarnio, Ueber die Ausfillung des Eisenoxyds und der Tonerde in
finnlind. Sand- und Grusboéden. Geol. komm. in Finnland, Geotekn. Meddel.

N:o 16, Helsingfors 1915 S. 26.

2) B, Aarnio, Ueber die Seerzbildung, op. cit.
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Am Boden von Mooren und Seen scheiden sich aus dem Grund-
wasser besonders in Podsolgebieten, Anhéufungen aus, welche haupt-
séichlich aus Kisenoxyd bestehen. Das Eisenoxyd wandert dispergiert
im humusreichen Grundwasser und koaguliert am Moor- oder See-

~boden und bildet Rasenerze und verschiedenformige Seerze.

Die Rasenerze und Seerze gleichen in ihrer Zusammensetzung
den Konkretionen in Lateritboden: wenig Kieselsiure und Basen,
viel Sesquioxyde (vergl. die Tab. 21—28). Durch Altern der
Eisenoxydgele, die als neugebildete leicht 15slich sind, werden sie
immer schwerer 16slich und gehen allmiihlich in den kristallisierten
Zustand {iber.

Die Zusammensetzung der Seeerze, Finnland.

Tab, 49.
| o] | =]
Unltglich . Glithver- | l
Seeerze von Sand Fe,0; | MnO P.0; Yot ESummo Humus
u. w. ’ I
|

| { i |
| Heindjirvil).......... | 1190 | 5520 | 0.2 | 0.0 | 2256 | 90.97 | 4.03
T e s S | 151 | 6184 | Loo | 0.27 | 26.00 | 90.62 | 653
[V ahermas s o | 3.86 | 67.91 | 0.c02 0.00 | 21.59 | 93.36 3.76
‘ P S e e | 5.06 | 61.48 1.78 | Spur | 23.87 | 92.19 4.03
RO | 6.56 | 64.87 | 1.92 0.15 | 22.01 | 95.51 4.33
‘ P e [ 270 | 6871 | 0.5 | 007 | 21.89 | 9482 | 3.88
(T P SR 17.30 | 53.37 | 203 | Spur | 2175 | 9445 | 431
| Vuotinainen ......... | 1674 | 5225 | 7.05 | 0.29 | 19.67 | 96.00 [ 2.64
i Wl b R s | 9.62 | 58.48 2.03 Spur | 30.59 \ 90.72 3.18
EPunehia =ie b - | 14.30 | 59.92 | 0.50 | 0.48 | 22.59 | 97.79 0.95
1 DI, o . i T | 4018 | 42,50 ‘; 1.30 0.17 | 11.63 | 95.78 0.92
E D e s i R 3 b7.90 | 2205 | 8.00 0.24 9.89 | 98.08 0.89
"Sakam .............. | 2072 | 59.12 | 0.95 | 018 | 15.6s | 96.65 | 1.69
Salkolanjirvi ........ | 14.50 | 53.37 8.00 0.19 | 18.67 | 94.73 2.58
1 Peg ot ] 830 | 6232 | 110 | 0.28 | 21.33 | 9333 | 2.61
‘ TleR] Arvitese s s e s | 28.84 | 46.66 2.20 0.15 | 12.37 | 90.22 2.30
‘ et e 12,46 | 57.04 3.94 0.27 | 2181 | 95.52 2.25
Oksjirvi ........... . 1194 | 59.60 | Loo | 045 | 2071 | 9670 | 394 |
Kuivajirvi .......... 75.98 | 894 | 295 0.27 6.08 | 9422 | 0.74
Pyhijaryii.. ;. ooinees 7.92 | 64.23 | 0.68 | 208 | 2145 | 96.36 | 3.29

B. Aarnio, Uber die Seerzbildnng in einigen siidfinnischen Binnenseen.
Geol. ommiss. in Finnland Geotekn. meddel. N:o 20, Helsingfors 1918.

1) Das finnische »jérvi» bedeutet »See».



Anmoorige Boden.
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Unter dem Moortof wird das Gestein zerzetzt;es bildet sich eine
tonige Bodenart. Kieselsiure und Tonerde sind im Bodenhorizont
angereichert, Eisenoxyd und Basen ausgelaugt, besonders stark

(!a0 und Na,0.

Tab. 50. Profil iiber Basalt, Rhin, Hessen.
Gewichtsproz. Gewichtsproz. Gewichtsproz. Gewichtsproz.
| bezogen auf luft- | bezogen auf minera-| bezogen auf luft- | bezogen auf minera-
i trockenen Boden lische Substanzen. trockenen Boden | lische Substanzen.
Gelbbr. ' | Griinl.
T denhorly: Ton unter, Basalt | Ton unter| Basalt
Wiese ‘ { Torf
T e T it s ST 3 '
Tiefe inem | 30 | o i il T | e P S ST
| —_—
| Si0p ......... B3.36 | 4b21 | 63.12 | 46.32 | 59.98 | 4b.21 | 7i.32 | 46.32
SO, s P =o7 169 | 150 | 173 | 192 1.69 | 2.28 1.73
ALO 5= | 986 7s2| Iles | So1| ILso  7s2| 1368 801 ‘
B 9.05 | 341 | 10.72 3.49 242 | 341 2.89 3.49 |
BeOSESS s | 155 8.08 | 1.3 8.28 1.86 8.08 2.21 | 828 |
AQE e 2,46 12,31 2,91 12.62 2.80 12.31 3.32 | 1262 |
Mo (s e=as 1.63 8.43 1.82 8.64 0.75 8.43 0.89 8.64 }
KOs | 2.61 2,94 3.09 3.01 1.48 2.94 1.76 3.01 |
DN AR - v | 207| 664 245| 680 1lis| 664 140| 6.80 ’
PO ’ 0.40 0.52 0.47 0.53 Spur 0.52 Spur | 0.53
BO; = v | 0.37 0.56 0.43 0.57 0.21 0.56 0.25-| 0.57
Gliihv. ...... 16.22 1.82 16.53 |  1.82 i
100.75 | 99.43 | 100.00 | 100.00 | 100.65 | 99.43 | 100.00 | 100.00
Profil:
(—30 em Wieséntorf. 0—125 em Torf.
30— » zu gelbbraunem 125— » zu grunlichem Ton.

Ton zersetzter Basalt. zersetzter Basalt.

Unzersetzter Basalt.

Endell, N. Jahrb. f. Miner. 31, Beil.-Bd, 1910.

.Pecherde.

Unter dem Moortorf bildet sich in Finnland eine Schicht, in
welcher sich die organischen Stoffe mit Mineralpartikeln mischen.
Diese Schicht ist gewohnlich sehr zdih und hart mit glinzenden
Schnittflichen, dunkelbraun und enthilt neben organischen Stoffen
auch wachsihnliche Substanzen. Darunter findet man gewdhnlich
eine stark ausgelaugte A ,-Schicht. Dann folgt eine Gleyschicht mit
Eisenoxydstreifen. Im Ubrigen ist der Bodenbildungsprozess éhnlich
wie gewohnlich unter dem Moortorf. (Vergleiche auch Tab. 46—47).
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Profil in Ton, Mustiala, Tammela.

Tab. 51. Pecherde (Anmoorige Boden).
Bodenhoriz. { Pecherde } A, | G ‘ C C
Tiefe in cm 2045 ‘ 4555 | 55—83 l 110115 | 210—230
| | | |
In HCI (Sp. Gew. 1,12) lisl. | |
SHOE, 5B o otoo o b Dapsetog 16.16 | 8.81 23.55 | 23.68 18.54
AL O e e N e 10.25 | 474 16.14 | 12.30 1117
Ra;0; roritr W, B aay bod | 32¢ | 702 | 1143 8.20
S I DR T ek Los | 018 | 0.4 | Llaa 1.26
T R 0.89 0.92 1.90 | 2.13 | 2.01
(0 R R e 1.15 0.54 - 179 | Loz | 181
Na: QSR e e el 0.24 0.12 0.25 | 0.37 0.30
PR () s ey = S ey 0.20 0.14 019 |  0.z20 0.15
SOREEFEC R P R ! 0.06 0.03 0.02 | 0.02 Spur
12 BRI b fetoronti o 6.28 =5, 4.84 | 3.59 2.34
42.22 | 20.81 56.64 | 56.73 45,78
Huomus (elem. an.) ........... ‘ 9.64 0.44 0.79 ‘ - 0.55 |
Profil;

0—20 cm Torf, dunkelbraun.
20—45 » Pecherde, dunkelbraun, zéh, hart.
A, 45—55 » Ausgelaugt, hart, weissgrau. ,
G 55—83 » Gley- (Grundwasser) podsol, zdh, reichlich mit Eisen-
streifen.
C 85— » QGrauer Binderton, der allméhlich sandiger wird.
B. Aarnio, Mustiala, op. cit.
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