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1. EXKURSION IN DER PROVINZ GRONINGEN
am Mittwoch, den 20. Juli 1932.

Nach den anstrengenden Sitzungen der ersten Tage wurde die
Exkursion allgemein freudig begriisst, welche fiir den dritten Tag
vorgesehen war. Ein umfangreiches Programm sollte bewiltigt
werden, und darum war es notwendig sehr frith aufzubrechen.
Treffpunkt war der Groote Markt, wo um 7 Uhr morgens zwei
grosse, bequeme Omnibusse bereits auf die Exkursionsteilnehmer
warteten.

Wir folgten zunichst dem grossen Hauptentwisserungskanal,
dem Winschoterdiep, einem wichtigen Handels- und Verkehrsweg,
an dem sich auch viel Industrie angesiedelt hat, namentlich Starke-
fabriken, in denen die Kartoffel, die Hauptfrucht der Moorgebiete,
verarbeitet wird.

Man sah unterwegs sehr gute Feldbestinde. Besonders die
Kartoffeln machten durchweg einen vorziiglichen Eindruck. Beim
Getreide, das vielfach stark gelagert war, fiel der forcierte Weizenan-
bau auf. Man sah 6fters Weizen auf Moorkulturen, eine Folge des
Priamiensystems der hollindischen Regierung. Einen grossen Raum
nahmen Spezialkulturen ein, wie man sie sonst selten sieht, nament-
lich Senf, viel Kiimmel, Samenriiben usw.

In interessanten Wechsel fiihrte die Fahrt durch Gebiete mit
den verschiedensten Boden- und Kulturarten, Tonboden, Moor,
Diluvium und schliesslich dem ersten Hauptziel entgegen, nimlich
in die Dollart-Polder. Hier erhielten die Teilnehmer die ersten
grossen Eindriicke von der zielbewussten Landgewinnungsarbeit
der Hollinder. Immer neue Deiche hat man gegen das Meer vor-
geschoben und mit jedem dieser Deiche einen Streifen fruchtbarsten
Bodens dem Meere abgerungen. Nicht weniger als fiinf solcher
Deichlinien passierten wir, und auch jenseits des letzten Deiches
am Carel-Coenraad-Polder aus dem Jahre 1924 konnte man
bereits die Vorarbeiten fiir weitere Landgewinnung sehen. Die
Anlandung durch Schlickablagerung wird durch die ,,Queller”’-
Vegetation stark begiinstigt und von Menschenhand dadurch
weiter gefordert, dass man den jungen Boden, den sogenannten
,,Kwelder” (Vordeich) mit einem System von Gréiben durchzieht,
in denen sich die vom Flutstrom mitgefiihrten Schlickmassen
absetzen.

Herr Dr. HissINK, unterstiitzt durch die Herren HEIDEMA und
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Dr. ENGELHARDT, war unermidlich, den Teilnehmern alle ge-
wiinschten Erlduterungen und Erklirungen zu den imposanten
Landgewinnungsarbeiten zu geben. Auch Bodenprofile wurden
gezeigt, sowohl im Polder als auch im Vordeich, die in sehr
instruktiver Weise die Verwitterungserscheinungen in den Schlick-
bdden zeigten. Ueberraschend war die stark vorgeschrittene Ver-
witterung und tiefe Rissbildung im Kwelder, also dem ganz jungen
Deichvorland.

Nach der wohlgelungenen, hoch interessanten Besichtigung der
Polder wurde das Dranungsversuchsfeld von Herrn Dr. ENGEL-
HARDT in der Versuchswirtschaft Jacob- Sijpkensheerd gezeigt, wo
unter anderem die Grundwasserstands- und Abflussmessungen
besonders interessierten.

Die nichste Etappe brachte uns bereits mitten hinein in die
Moorkolonien. Doch bevor diese ndher in Augenschein genommen
wurden, war eine willkommene Stirkung in dem Stddtchen Veen-
dam, dem Zentrum der &lteren Moorkolonien vorgesehen. Die
Stadt machte mit ihren schmucken Gebduden und gepflegten
Anlagen einen vorziiglichen Eindruck. Die Wohlhabenheit und
Schonheit der Privathduser legte hier wie auch in den anderen
Moorkolonien davon Zeugnis ab, dass das vielfach verachtete Moor
fleissige und wohl durchdachte Kulturarbeit reichlich zu lohnen
vermag.

Der Herr Biirgermeister von Veendam liess es sich nicht nehmen,
die Exkursionsteilnehmer mit einer herzlichen Begriissungsansprache
personlich willkommen zu heissen. Er machte bei dieser Gelegen-
heit interessante Ausfithrungen iiber die Entwicklung der Moor-
kolonien und der Stadt Veendam im besonderen. Wie iiberall, so
hat auch hier die Wirtschaftskrise eine hoffnungsvolle Entwicklung
zum Stillstand gebracht und der Not und Bedrdngnis die Tore
geoffnet.

Die Moorkolonien in der Gegend von Veendam und im weiteren
Verlauf der Fahrtroute sind durchweg Fehnkolonien, meist nach
dem Zweikanalsystem angelegt. Den ganzen ,,Stadskanaal” entlang
reiht sich eine Kolonie an die andere, so gewissermassen ein unendlich
langes Dorf bildend. Man muss sich dabei vergegenwirtigen, dass
dieses ganze Land vor gar nicht langer Zeit noch wildes Moor war,
das erst durch die Tatkraft der Groninger Kulturpioniere er-
schlossen und zu dem gemacht wurde, was es heute ist, ndmlich
Rekordboden und zwar sowohl hinsichtlich der enormen Kunst-
diingergaben wie der Erntehohe.

In Valthermond war Gelegenheit gegeben, ein fiir diese Gegend
typisches Bodenprofil in Augenschein zu nehmen, in dem deutlich
die drei Schichten, Mineraldecke, Bunkerde und Leegmoor zu
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erkennen waren. Und etwas weiter, in Valtherveen, konnten wir
auch sehen, wie ein solcher Kulturboden aus dem rohen Moor
entsteht. Da war zundchst das gewachsene Moor, das sehr schon
die typische Schichtfolge eines auf Niedermoor und Bruchwaldtorf
aufgebauten Hochmoores zeigte. Dann folgten die verschiedenen
Stadien der Kultivierung, das Abgraben der Bunkerde, die Ver-
arbeitung der tieferen Moorschichten zu Brenntorf, das Aufbringen
der Mineralbodendecke, und besonders interessant war es, auf den
anschliessenden Fldchen die ersten Feldfriichte zu beobachten.

Leider fand die Besichtigung der Verfehnungsarbeiten ein etwas
vorzeitiges Ende, weil ein Regenguss dazu zwang, ziemlich be-
schleunigt die Omnibusse zu besteigen, die uns in genussreicher
Fahrt aus dem Moorgebiet herausfithrten, dem ,,Hondsrug”, einem
diluvialen Hohenriicken folgend, von dem aus sich ein schoner
Blick iiber die weiten Moore bot. Die Landschaft erinnerte hier
lebhaft an die Geest- und Heidegebiete Deutschlands mit den
geschlossenen Dorflagen und den malerischen, strohgedeckten
Hiusern.

Die Orte Exloo, Drouwen, Gieten — Teepause im Hotel ,,Braam”
— Noordlaren, Haren und schliesslich Groningen waren die letzten
Etappen dieser wohlgelungenen Fahrt, fiir deren Vorbereitung und
planmadssige Durchfiihrung den Herren des hollindischen Organi-
sationskomitees herzlichster Dank gebiihrt.

H. JANERT.



PROGRAMM

FUR DIE EXKURSION IN DER PROVINZ GRONINGEN

am Mittwoch, den 20. Juli 1932.

7.00 Uhr vorm. piinktlich. Abfahrt vom Grossen Markt (Groote

9.00

10.30

10.50

I1.35

»

Markt) in Groningen nach der Schleuse im
Carel-Coenraad-Polder am Dollart. Etwa 50km.

Die Fahrt fiihrt von Groningen aus an dem
Winschoterdiep (diep = Kanal) entlang zuerst
durch ein altes Tongebiet bis Waterhuizen,
nachher iiber Niederungsmoor; von Hoogezand
iiber Sappemeer bis Zuidbroek durch iltere
Moorkolonien.

Von Zuidbroek nach Noordbroek iiber alten
Diluvialboden; von Noordbroek bis Scheemda
iiber dlteren Dollartton; von Scheemda bis Oost-
wold {iber Diluvialboden nahe an der Grenze
des alten Dollarttons; von Oostwold durch die
neueren Dollartpolder: Oostwolderpolder (1769
— Jahr der Eindeichung), Finsterwolderpolder
(1819), Reiderwolderpolder I (1862), Carel-
Coenraad-Polder (1924).

Ankunft an der Schleuse im Carel-Coenraad-
Polder. Marschbildung. Siehe Beilage I. Kwelder-
flora: Halophyten.

Kwelder- und Polderprofile. Siehe Beilagen IT
und JI/. Erlduterung zum Profil im Carel-
Coenraad-Polder siehe Beilage IV.

Abfahrt durch Reiderwolderpolder IT (1874),
Stadspolder (1740), Kroonpolder (1696) nach
Nieuw-Beerta. Etwa 8 km.

Besichtigung der Drianungsversuche von Dr.
J. H. ENGELHARDT in der Versuchswirtschaft
Jacob-Sijpkens-heerd. Siehe Beilage V.

Abfahrt von der Versuchswirtschaft durch
Nieuw-Beerta — ein bis zur Weltkrise wohl-
habendes Ackerbaugebiet — nach Winschoten.

Von Winschoten iiber Heiligerlee nachWesterlee
iiber Diluvialboden; von Westerlee iiber Meeden
nach Meedenertolhek: an der rechten Seite alter
Dollartton, an der linken Seite kultiviertes
Hochmoor. Von Meedenertolhek nach Veendam
durch dltere Moorkolonien. Etwa 27 km.
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12.45 Uhr nachm.

2.00

3.10

3.55
4.20

5.20

6.20

6.50

8.05

»
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Ankunft in Veendam, dem Zentrum der dlteren
Moorkolonien. Einfaches Mittagessen im Restau-
rant ,,Veenlust”.

Abfahrt von Veendam tiber Wildervank (dltere
Moorkolonien nach dem Zweikanalsystem) {iber
Stadskanaal (Moorkolonie), Musselkanaal (Moor-
kolonie) nach Valthermond (neuere Moorkolonie
nach dem Zweikanalsystem). Etwa 28 km.

Ankunft am Ackerbaubetrieb auf,,Leegmoor”
(abgegrabenes Hochmoor) des Herrn J. HADDERS
Azn. in Valthermond. Besichtigung eines ,,Leeg-
moor”’-Profils. Siehe Beilage V1.

Abfahrt nach Valtherveen. Etwa 1o km.
Ankunft in Valtherveen. Hochmoor-Profil.
Abtorfung. Trocknen des Torfes. Kanalanlage.

Siehe Beilage VIla-c.

Abfahrt nach Gieten iiber die Orte: Exloo,
Borger, Drouwen und Gasselte iiber den ,,Honds-
rug”’, einen diluvialen Riicken. Etwa 25 km.
Siehe Beilage VIII.

Ankunft in Gieten: Tee im Hotel-Restaurant
,,Braam”’.

Abfahrt von Gieten nach Annen. Bei hellem
Wetter weite Aussicht nach Osten iiber die
dlteren Moorkolonien; weiter iiber Zuidlaren,
Noordlaren, Haren nach Groningen. Etwa 30 km.

Ankunft in Groningen.



PROGRAMME OF THE EXCURSION IN THE

PROVINCE OF GRONINGEN.
Wednesday, July zoth, 1932.

7.00 a. m. prompt. Start of the Motor Trip, Market Square

9.00

10.30

10.50

II1.35

2

)

2

(Groote Markt), Groningen, to the lock in the Polder
Carel Coenraad on the Dollart. Approx. 31 miles.

Therouteisfrom Groningen along the Winschoterdiep
(Winschoter Canal), first through an old clay district
to Waterhuizen, then over low moorland (Niederungs-
moor); from Hoogezand through Sappemeer to Zuid-
broek through older peat colonies.

From Zuidbroek to Noordbroek over old diluvial
soils; from Noordbroek to Scheemda over older Dollart
clay; from Scheemda to Oostwold over diluvial soils
near the boundary of the old Dollart clay; from
Oostwold through the more recent Dollart Polders:
Polder Oostwold (1769 — year of endikening), Polder
Finsterwolde (1819), Polder Reiderwolde I (1862),
Polder Carel Coenraad (1924).

Arrival at the lock in the Polder Carel Coenraad.
Marsh formation. See Appendix I. Kwelder flora:
Halophytes.

Profiles kwelder and polder. See Appendices [Tand I11.
Profile in the Polder Carel Coenraad. See Appendix IV .

Departure through Polder Reiderwolde II (1874),
Stadspolder (1740), Kroonpolder (1696) to Nieuw-
Beerta. Approx. 5 miles.

Inspection of Dr. J. H. ENGELHARDT’s Drainage
Experiments on the Jacob-Sijpkens-heerd Experimen-
tal Farm. See Appendix V.

Departure from the Experimental Farm through
Nieuw-Beerta — until the world crisis a prosperous
agricultural district — to Winschoten.

From Winschoten via Heiligerlee to Westerlee over
diluvial soils; from Westerlee over Meeden to Meeden
Toll-bar; on the right, old Dollart clay, on the left
cultivated peat-moorland (Hochmoor). From Meeden
Toll-bar to Veendam through older peat colonies
Approx. 17 miles.



12.45 p. m.

2.00

3.10

355
4.20

5.20

6.20

6.50

8.05
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Arrival in Veendam, the centre of the older peat
colonies. Plain lunch in the ,,Veenlust” Restaurant.

Departure from Veendam via Wildervank (older
peat colonies on the two-canal system) via Stadska-
naal (peat colony), Musselkanaal (peat colony) to
Valthermond (more recent peat colony according to
the two-canal system). Approx. 171, miles.

Arrival at Mr. J. HADDER’s Agricultural Farm on
,,Dalgrond” (dugoff peat-moor, abgegrabenes Hoch-
moor), at Valthermond. Inspection profile,,Dalgrond”.
See Appendix V1.

Departure to Valtherveen. Approx. 6 miles.

Arrival at Valtherveen. Profile peat-moor (Hoch-
moor). Peat cutting. Peat drying. Canal system. See
Appendix VIla-c.

Departure to Gieten via Exloo, Borger, Drouwen,
and Gasselte, over the ,,Dog’s Back”, a diluvial ridge.
Approx. 15, miles. See Appendix VIII.

Arrival at Gieten: Tea at the Hotel-Restaurant
,,Braam”’.

Departure from Gieten for Annen. In clear weather
wide view to the east over the older peat colonies;
then via Zuidlaren, Noordlaren, Haren to Groningen
end. Approx. 181, miles.

Arrival in Groningen.



PROGRAMME

DE I’EXCURSION DANS LA PROVINCE DE GRONINGUE,

Heures
7.00

9.00

10.30

10.50

11.35

le mercredi, 20 juillet 1932.

precises. Départ de Groningue en autocar du grand marché
(Groote Markt) pour I’écluse du Polder Carel-Coenraad au
Dollart. Env. 50 km.

La route part de Groningue et passe le long du canal de
Winschoten (Winschoterdiep) d’abord par un territoire de
vieille argile jusqu’a Waterhuizen, ensuite sur des tour-
biéres inférieures; de Hoogezand par Sappemeer jusqu’a
Zuidbroek par d’anciennes colonies de tourbiéres.

De Zuidbroek a Noordbroek sur un ancien sol diluvial; de
Noordbroek a Scheemda sur de la vieille argile du Dollart;
de Scheemda a Oostwold sur un sol diluvial prés de la
limite de la vieille argile du Dollart; de Oostwold par les
nouveaux polders du Dollart: le Polder d’Oostwold (endi-
guement en 1769), le Polder de Finsterwolde (1819), le
Polder de Reiderwolde I (1862), le Polder Carel-Coenraad
(1924). '

Arrivée a I'écluse du Polder Carel-Coenraad. Formation du
Kwelder. Voir supplément I. Flore du Kwelder: Halophytes.
Profils du Kwelder et du Polder. Voir suppléments I1 et I11.
Profil du Polder Carel-Coenraad. Voir supplément IV.

Départ par le Polder de Reiderwolde II (1874), le Polder
de la Ville (1740), le Polder de la Couronne (1696) pour
Nieuw-Beerta. Environ 8 km.

Visite de I'expérience de drainage du Dr.J. H. ENGELHARDT,
a la ferme d’expériences Jacob-Sijpkens-heerd. Voir supplé-
ment V.

Départ de la ferme d’expériences par Nieuw-Beerta —
qui était jusqu’a la crise mondiale, un centre prospére
d’agriculture — pour Winschoten.

De Winschoten par Heiligerlee a Westerlee sur un sol
diluvial; de Westerlee par Meeden a4 Meedenertolhek: on
voit a droite le sol de vieille argile du Dollart, & gauche
des tourbieres supérieures cultivées. De Meedenertolhek a
Veendam a travers d’anciennes colonies de tourbiéres.
Environ 27 km.



12.45

14.00

15.10

I5.55
16.20

17.20

18.20
18.50

20.05

365

Arrivée a Veendam, centre des anciennes colonies de tour- -

bieres. Déjeuner simple au Restaurant ,,Veenlust”.

Départ de Veendam par Wildervank (anciennes colonies
de tourbiéres suivant le systéme de deux canaux) par
Stadskanaal (colonie de tourbieres), Musselkanaal (colonie
de tourbiéres) pour Valthermond (nouvelle colonie de tour-
biéres suivant le systéme de deux canaux). Environ 28 km.

Arrivée a la terrelabourable sur,,Dalgrond” (partie supé-
rieure de la tourbe enlevée et mélangée au sable) de M. J.
HaDDERS AzN. 4 Valthermond. Visite du profil ,,Dalgrond”.
Voir supplément VI.

Départ pour Valtherveen. Environ 10 km.

Arrivée a Valtherveen. Profil des tourbiéres supérieures.
Extraction de la tourbe. Séchage de la tourbe. Creusement
du canal. Voir supplément VIIla-c.

Départ pour Gieten par les villages: Exloo, Borger,
Drouwen et Gasselte sur le ,,Hondsrug”, un dos diluvial.
Environ 25 km. Voir supplément VIII.

Arrivée A Gieten: thé a ’'Hotel-Restaurant ,,Braam”’.

Départ de Gieten pour Annen. Par beau temps vue étendue
A louest sur les anciennes colonies des tourbiéres; ensuite
par Zuidlaren, Noordlaren, Haren vers Groningue. Environ
30 km.

Arrivée a Groningue.



BeiLace 1.
Die Marschbildung an den niederlindischen Kiisten.

An den Stellen der Kiiste, die geschiitzt gegen starken Wellen-
schlag liegen, findet Schlickablagerung statt. Diese Ablagerung
kommt durch die Wirkung der Ebbe- und Flutbewegung zustande.
Durch den Flutstrom wird Schlick zugefiihrt, der, bevor die Ebbe
einsetzt, also in ruhigem Wasser, sich ablagert.

Die Schlickablagerung wird in hohem Masse geférdert durch das
Vorkommen von einigen Pflanzenassoziationen. Im Wattengebiet
findet man auf den Schlickbdnken ausgedehnte untergetauchte
Wiesen von Seegras (Zostera marina, engl.: Sea wrack), wo sehr
grosse Massen von Schlick festgehalten werden. An der Kiiste aber
wird die Ablagerung des Schlicks begiinstigt durch eine Vegetation
von Queller (Salicornia herbacea, engl.: Glasswort), einer einjihrigen
Pflanze, welche in einer Zone wichst, die tdglich durch die Flut
iiberschwemmt wird, aber bei Ebbe mehrere Stunden lang trocken
liegt. Der Queller bildet die dusserste Zone der eigentlichen Land-
vegetation. Durch die Schlickabsetzung in dieser Zone wird der
Boden fortwéihrend erhoht; schliesslich wird er nicht mehr téglich
iiberschwemmt. Es tritt dann eine neue Assoziation auf; und zwar
eine Vegetation, in der der Andel (Glyceria maritima, engl.: maritime
Grass) die Hauptrolle spielt. Diese Vegetation bildet mit mehreren,
ortlich verschiedenen Pflanzensorten den dichten Grasteppich der
,,Aussengroden” (engl.: salt marshes).

Im Dollartgebiete lassen sich mehrere Facies der Glyceria-
Assoziation unterscheiden, z. B. ein Gemenge von

1. Glyceria maritima mit Salicornia herbacea.

2. Glyceria maritima mit Suaeda maritima (Meeresstrandsginse-
fiisschen, engl.: Sea-blite) und Salicornia.

3. Glyceria mavitima mit Triglochin maritimum (Dreizack, engl.:
Sea-arrow-grass) und Aster Tripolium (Strandaster, engl.: Sea-
aster). In dieser Pflanzengemeinschaft kommt am Grodenrande
bisweilen Aster Tripolium in grossen Mengen vor.

Der Boden wird nun immer noch fortwdhrend Jahr fiir Jahr bei
hoheren Fluten mit Schlick bedeckt, er wird dadurch immer noch
erhoht. Die Vegetation geht dann in die der hoheren Strandwiesen
iiber. Es treten wieder neue Pflanzensorten hinzu, und zwar die
Griéser Festuca rubra (Rotschwingel, engl.: Red fescue) und Agrostis
alba (weisses Straussgras, engl.: White bent) und viele andere
Spezies, z.B. Juncus Gerardi (Driickdahl, Gerards Sea rush),



Abb. 1. Marschlandschaft am Dollart von der Schleuse im Carel-Coenraad-Polder.
(Aufgen. von Fauser).

Abb. 2. Am Bodenprofil im Carel-Coenraad-Polder. In der vordersten Reihe
DEenoron, Roriey, Monr, HissiNk. (Aufgen. von Fauser.)
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Spergularia sp. (Salzschuppenmiere, Sea spurrey), Glaux maritima
(Meeresstrandsmilchkraut, Sea-milk-wort), Plantago maritima
(Meeresstrandswegerich, Sea-plantain) und andere. Alle diese
Pflanzen durchziehen mit ihren Wurzeln eine etwa 20 cm dicke
humusreiche Schicht und tragen dadurch kriftig zum Festhalten
des neugewonnenen Landes bei.

Kochsalzgehalt im Dollartgebiet (Gramm NaCl)

a) des Kwelderbodens. . Tiefe 0—1I2,5 12,5—25 cm
auf roo g Trockensub-
stafz « . « & « w5 & & ¢ 0,42 0,95
pro Liter Bodenwasser . . 4,00 11,24

b) des Wassers in den Kwel-

dergrdben . ... .. .. in der Néhe am Rande des
des Deiches Kwelders
bel. Ebbe : « w5 s 2 5 s v @ 7,5 8,5
bei sehr hoher Flut. . . . 6,9 7,2

Dr. K. Z1jLsTrA, Groningen.

BEILAGE II.

Die physikalischen und chemischen Verinderungen von
Kuwelderboden (Aussendeichboden oder Groden) nach
der Eindeichung.

Es ist eine fiir die Praxis dusserst wichtige Frage, in welcher
Weise die neueingedeichten Polder zu behandeln sind. Zu diesem
Zwecke muss man die physikalischen und chemischen Verdnderun-
gen, welchen die Kwelderbéden (Aussendeichbéden oder Groden)
nach der Eindeichung unterliegen, kennen lernen. Vor der Be-
antwortung dieser Frage erscheint es notwendig, festzustellen,
durch welche physikalischen und chemischen Eigenschaften der
nicht eingedeichte Marschboden (Kwelderboden) charakterisiert ist.

Physikalisch ist der mit Pflanzen bestandene Aussendeichmarsch-
boden (Kwelderboden oder Groden) durch ein hohes Porenvolumen
gekennzeichnet, das mit dem Tongehalt zunimmt und in dem
Dollartkwelder (B 795, jetzt Carel-Coenraad-Polder) ungefihr
70 Vol. Prozente betrdgt, wihrend es in den dlteren Dollart-Poldern
zwischen 55—50 liegt. Die pordse Struktur des Kwelder-Bodens
wird dadurch verursacht, dass die Tonsuspensionen durch die im
Seewasser vorhandenen Salze ausgeflockt werden, wodurch der
Boden eine schwammartige Struktur erhélt. Auch der anstehende
Pflanzenbestand spielt hierbei eine Rolle.
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Im chemischer Beziehung wird der Kwelderboden in erster Linie
dadurch gekennzeichnet, dass infolge der Uberflutungen mit
Meereswasser Reduktions- und Oxydationsprozesse auftreten, wo-
durch das Eisen des Bodens in Bewegung kommt. Die im Seewasser
vorhandenen Sulfate werden wihrend der Uberflutung anaérob
durch die Spirille Microspera desulfuricans Beyerink reduziert. Der
hierbei entstehende Schwefelwasserstoff fiihrt die im Boden vor-
handenen Eisenoxyde in schwarzes Schwefeleisen iiber (bisweilen
tintenschwarze Flecken). Beim Zutritt des Luftsauerstoffes (nach
der Uberflutung) findet eine Oxydation des Schwefeleisens statt,
wobei sich Ferrosulfat bildet, welches sich wiederum mit dem
reichlich vorhandenen kohlensauren Kalk zu Eisenoxyd und Gips
umsetzt. Deshalb findet man oft in den Wurzelgingen, wo die
Luft schneller eindringen kann, Ablagerungen von Eisenoxyd.

Der Kwelderboden ist reich an CaCO,, doch im Vergleich zu
jungem Polderboden arm an auswechselbarem Kalk im Ton (Ton-
kalk). Demgegeniiber steht ein héherer Gehalt an auswechselbarem
Natron und Magnesia; der Kwelderboden ist ein Natron-Magnesia-
Boden. i

Nach der Eindeichung des Kwelders findet in erster Linie ein
Auswaschen der Salze des Seewassers durch das Regenwasser statt.
Bei guter Entwisserung ist das Salz drei Jahre nach der Eindeichung
praktisch aus den obersten Schichten verschwunden (siehe Tabelle;
b-Wert = g NaCl pro 100 g Trockensubstanz und c-Wert = g NaCl
pro Liter Bodenwasser). Es sei hier noch hinzugefiigt, dass die
tieferen Schichten noch sehr lange NaCl-haltig bleiben. So wurde
im Jahre 1932 in der Schicht von 150—175cm desim Jahre 1819
eingedeichten Finsterwolderpolders noch 0,18 % NaCl (b = 0,18)
gefunden.

TABELLE,

Carel-Coenraad-Polder (eingedeicht im Jahre 1924/25).

im Jahre 1928 im Jahre 1931
Tiefe in cm
a b e a b c
0—25 58 0,00 0,0 47 0,03 l 0,6
25—50 71 0,06 0,8 63 0,00 0,0
50—75 85 0,12 1,4 84 0,07 0,8
75—1I00 114 0,35 3,I 111 0,28 255
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Der Wassergehalt der jungen Polderbéden bleibt, zumal in den
tieferen Schichten, auch bei Béden von dusserst guter Durchléssig-
keit und vorziiglicher Entwisserung, noch mehrere Jahre nach der
Eindeichung ziemlich hoch (siehe Tabelle; a-Wert = g Wasser
des Bodens pro 100 g Trockensubstanz). Die Zahlen der Tabelle
beziehen sich auf eine und dieselbe Stelle des im Jahre 1924/25
eingedeichten Carel-Coenraad-Polders (jiingster Dollartpolder). Zum
Vergleich sei hier mitgeteilt, dass die a-Werte der aufeinander-
folgenden Schichten des Finsterwolderpolders (Dollartpolder von
ganz gleichem Ton- und Humusgehalt wie der Carel-Coenraad-
Polder), von 2 bis 101 cm, im Jahre 1932 betrugen: 41 — 37 — 37
= 30 — 4% — 58 — 85 — 5b.

Sobald der Boden nicht mehr unter Wasser kommt, kann ihn
die Luft durchdringen und die Eisenoxydulverbindungen in Eisen-
oxyd umsetzen. Ausserdem finden Zersetzungen der organischen
Stoffe statt. Diese Zersetzung wird durch das Stiirzen oder Zerreissen
der Grasflichen geférdert; hierdurch wird aber ein ungiinstiger
Einfluss auf die Bodenstruktur ausgeiibt, denn dem Regen wird
hierdurch Gelegenheit gegeben, die Bodenkriimel zu zerstéren. Die
Zersetzung der organischen Substanz ist an sich giinstig fiir die
Bodenstruktur, weil sich dabei Kohlensaure bildet. Die Kohlensiure
spielt noch eine zweite Rolle, weil sie den kohlensauren Kalk als
Kalziumbikarbonat auflost, welches wieder ausflockend auf den Ton
einwirkt. Das Kalziumbikarbonat itbernimmt also hiermit die koagu-
lierende Rolle der Salze des Seewassers und wirkt der Peptisation des
Natrontones entgegen. Ausserdem bildet das Kalziumbikarbonat
aus dem Natronton Kalkton und Natriumbikarbonat:
Kalziumbikarbonat +Natronton *—5 Natriumbikarbonat - Kalkton.

Diese Reaktion ist aber umkehrbar. Will man den Boden giinstig
beeinflussen, so muss man die Bildung von Kalkton nach Méglich-
keit beférdern. Man muss dafiir Sorge tragen, dass moglichst viel
Kalziumbikarbonat oder letzten Endes viel Kohlensidure gebildet
wird, und dass das Natriumbikarbonat entfernt wird. Beide Ziele
erreicht man durch eine gute Entwisserung. Wie lange die Um-
setzung von Natron-Magnesia-Ton in Kalkton dauert, ist noch
nicht bekannt; jedenfalls aber kann man diesen Vorgang geradezu
als den Ubergang von Kwelderboden zu Polderboden bezeichnen.

Auch der physikalische Zustand des Bodens verdndert sich nach
der Eindeichung. Mit Sicherheit kann gesagt werden, dass das
Porenvolumen nach der Eindeichung abnimmt, und zwar umso
mehr, je grosser es anfinglich war. Im Jahre 1930, also 5 Jahre
nach der Eindeichung, war das Porenvolumen der obersten Schich-
ten des Carel-Coenraad-Polders (No. B 3545—48) jedoch noch 63
bis 61. Der Boden war noch von &dusserst guter Durchlissigkeit

24
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(D-Werte der obersten Schichten bis 30 cm: 115 — 65 — 28),
was zum grossen Teil den vorhandenen Rissen und Wurzelgingen
zugeschrieben werden muss. Das Porenvolumen des dlteren Dollart-
bodens (Versuchswirtschaft Nieuw-Beerta, dlterer Teil, vermutlich
zwischen den Jahren 1550 und 1560 eingedeicht) betrdgt schon
ungefdhr 52 9%,; der Boden ist von méssiger Durchlissigkeit; die
D-Werte der obersten Schichten bis 30 cm sind: 30 — 10 — 5,
also ziemlich viel niedriger als die der jungen Dollartablagerungen
(Carel-Coenraad-Polder).

Beim Pfliigen ist darauf zu achten, dass der junge Polderboden
in trockenem Zustande und nur flach gepfliigt wird. Durch das
nasse Pfliigen wird die Struktur verdorben. Pfliigt man die orga-
nische Masse zu tief unter, dann zersetzt sie sich zu langsam. Zum
ersten Male pfliigt man den jungen Polderboden méglichst im Juli
und sit dann im August als erste Frucht Raps. Fiir einige Ein-
deichungen in Holland ist dies sogar zur Vorschrift gemacht.

Bei sachgemdsser Behandlung kann der junge Polderboden noch
jahrzehntelang nach der Eindeichung seine gute Struktur behalten;
solange aber der Natronton noch nicht in Kalkton verwandelt ist,
droht immer die Gefahr des Dichtschlimmens des Bodens. Die
kranken Natrontonboden bilden eine schlammige Masse, die das
Wasser schwer durchldsst, infolgedessen langsamer trocknet und
lange nass bleibt, und in die auch Luft und Wirme weniger ein-
dringen. Derartige Béden entstehen bei der Uberflutung von alten
Polderbéden mit Meerwasser.

Bodenkundliches Institut Groningen.

BemLace III.

Der Verlauf dev Verwitterungsprozesse in den miederlindi-
schen Meerestonablagerungen.

Im nordéstlichen Teil der Provinz Groningen liegt eine Reihe
von nacheinander eingedeichten Poldern, welche sich nach der Ent-
stehung des Dollarts im Jahre 1277 aus dem Meeresschlick gebildet
haben. Diese Bildung dauert noch an, und der letzte Polder, der
Carel-Coenraad-Polder, 635 ha gross, ist im Jahre 1924/1925
eingedeicht worden.

Der Boden dieser Dollartpolder besteht aus schwerem Ton.
Im Mittel kommen auf roo Teile mineralischer Bestandteile 48
Teile Ton (Fraktion I 4 II) und 22 Teile Sand (Fraktion IIT + IV)
(Fraktionen nach ATTERBERG).

Der noch nicht eingedeichte, mit Gras bestandene Marschboden
(Kwelder, Aussendeichboden, Groden) ist reich an CaCO, und
Humus. Nach der Eindeichung findet eine schnelle Abnahme des.
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Humusgehaltes und eine langsame Abnahme des CaCO,-Gehaltes
statt. Nach vAN BEMMELEN verliert der Boden der Dollartpolder
in ungefdhr rund 25 Jahren 1 9, CaCO, in der Oberkrume.

Durch die Einwirkung der Natronsalze des Seewassers wird der
Kalk der Tonsubstanz (Tonkalk) der Kwelderbsden z.T. durch
Natron- und auch durch Magnesia ersetzt. Die Kwelderbsden sind
also als Natron-Magnesia-Boden aufzufassen. Nach der Eindeichung
findet der umgekehrte Prozess statt; das Natron wird aus dem
Natrontonboden von Ca (aus CaCO,, das als Bikarbonat in Losung
geht) verdringt. Aus dem Natrontonboden wird also der gewdhn-
liche Kalktonboden gebildet. Dieser Verdriangungsprozess geht
soweit, bis die Tonsubstanz den unter den in Holland herrschenden
klimatologischen Bedingungen héchsten K-Wert (Prozente Ton-
Humus-CaO auf 100 g Ton (Fraktion I 4 II) 4+ Humus auf Ton
umgerechnet) von ungefihr 1,1 (also 1,1 g CaO in auswechselbarer
Form auf 100 g Ton 4+ Humus) erreicht hat.

Solange der Polderboden noch Kalkkarbonat enthilt, verliert
er nur wenig Kalk aus der Ton-Humussubstanz: das Kalkkarbonat
beschirmt den Ton-Humuskalk. Vielleicht wird, wenn die Aus-
waschung des Kalkkarbonats beinahe zu Ende ist, auch schon ein

TABELLE ZU BEILAGE III.

Zusammensetzung der nacheinander eingedeichten

Dollartablagerungen.
Boden in Prozenten der Trockensubstanz
Namen der Polder She
T
und Jahr ihrer P Ton |Ton —| K
. No. Ton Sand
Eindeichung B CaCOy Humus(I+II) (ITT4+1V) +  |Humus
Humus|— CaO’

Kwelder (jetzt
Carel-Coenraad-
Polder) 795 | 8,8 6,0 | 67,1 18,1 | 94,4 | 0,345 | 0,37
Reiderwolder-
polder (1862) 796 9,2 2,9 68,2 19,7 81,4 | 0,679 | 0,83
Finsterwolder-
polder (1819) 1459 | 9,3 0,9 | 73,9 159 | 78,0 | 0,813 | 1,04
Oud-Nieuwlander-
polder (1665) 790 0,2 3,0 76,4 20,4 90,0 | 0,723 | 0,80
Zwischen Appinge-
dam-Delfzijl 1458 o o 82,0 18,0 82,0 | 0,274 0,33
(sehr alt)

6 g Humus von No. B 795 binden ebensoviel CaO wie 6 X 4,545 = 27,3 g Ton;
Ton + Humus (auf Ton umgerechnet) also = 27,3 + 67,1 = 94,4 %; 100 g Ton +
Humus enthalten also 100 X 0,345 : 94,4 = 0,37 g Ton-Humus-CaO (K-Wert).
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Teil des Tonkalkes ausgewaschen. Nach beendigter Auswaschung
des Kalkkarbonates wird weiterhin der Tonkalk ausgewaschen;
daher findet man, dass in den sehr alten Dollartpoldern der
Gehalt an Kalk in der Ton-Humussubstanz (K-Ton-Humus) wieder
niedrig ist.

Der hier beschriebene Verwitterungsvorgang (Kwelderboden —
junger Polderboden — alter Polderboden) geht aus den Zahlen der
Tabelle zu Beilage I1I deutlich hervor.

Alle Boden reagieren schwach alkalisch (Py von 7—7,5).

Es sei hier noch hinzugefiigt, dass der letzte Boden B 1458
verhéltnisméassig reich an Mg und K und auch an Na in der Ton-
substanz (austauschfédhig) ist.

Bodenkundliches Institut Groningen.

BELAGE IV.

Evlduterung zu dem Profil im Carel-Coenvaad-Polder
(7dingster Dollartpolder, eingedeicht 1924/25).

Seit 1927 wird eine Stelle A (hinter dem Gehofte) regelméssig
untersucht. Die beiliegende Tabelle gibt die Ergebnisse der 5
Schichten von o bis 150 cm Tiefe (siehe S. 373).

Das ganze Bodenprofil besteht sehr gleichmissig aus schwerem
Tonboden (von 60 bis 70 %, Ton), reich an CaCO; (ungefdhr 10 %)
und mit 4,0 % Humus in der Oberkrume (0 — 25 cm).

Dann folgen die a-, b- und ¢-Zahlen; @ und b bedeuten g Wasser
und NaCl pro 100 g Boden (105°C); ¢ ist g NaCl pro Liter Boden-
wasser (¢ = 1000 b : a). Die Tabelle gibt die a-, - und c-Zahlen
am 12. Juli 1927, am 20. April 1928, u.s.w., bis zum 17. September
1931. Am 12. Juli 1927 enthielt die obere Schicht (0 — 25 cm)
62,9 g Wasser (a) und 0,035 g NaCl (b), sodass pro Liter Boden-
wasser 1000 X 0,035 : 62,9 = 0,6 g NaCl (c¢) vorhanden waren.

Die Volumgewichte (g Trockensubstanz (105° C) pro ccm) sind
in den drei oberen Schichten am 20. September 1928 und am 17.
September 1931 bestimmt. Das Volumgewicht der oberen Schicht
(Schicht 1, also von 0 — 25 cm) war am 20. September 1928 gleich
1,04. Mit Hilfe des spezifischen Gewichtes und des Wassergehaltes
lisst sich berechnen, dass 100 ccm Boden in der natiirlichen
Lagerung damals enthielten 40,0 ccm feste Substanz + 48,0 ccm
Wasser + 12,0 ccm Luft (siehe Tabelle).

Wie bekannt, ist der Kwelderboden schon in geringer Tiefe
stellenweise von Eisensulfid (FeS) schwarz (bisweilen tintenschwarz)
gefirbt. Je nachdem der junge Polderboden tiefere Risse bekommt
und die Luft also tiefer eindringen kann, senkt sich die schwarze
Schicht. Am 12. Juli 1927 befand sich diese Schicht in einer Tiefe
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von 40 bis 60 cm; am 17. September 1931 war die Schicht schon
bis auf ungefdhr go cm gesunken.

Im August 1930 wurde ein neues Profil B (stidlich vom Wege)
untersucht. Aus den Zahlen der Tabelle (siehe sub B S. 374) geht
hervor, dass die beiden Profile (A und B) sehr homogen sind. Nurdie
a-Zahlen in den Schichten von 25 bis #5 cm sind am 14. Oktober
1930 (Stelle A) hoher als im August 1930 (Stelle B); und zwar
61,7 und 90,4 g Wasser (Stelle A) gegen 44,2 bis 79,1 g Wasser

Jiingster Dollartpolder (Carel-Ccenraad-Polder),
eingedeicht 1924/25.

Stelle A (hinter dem Haus), alljdhrlich untersucht

in den Jahren

1927 bis 193I.

100 g Boden (105° C) 100 g Boden (105° C) enthalten
: enthalten g g Wasser (a-Zahl)
Schighs | o
m 2 Sand
No. = T .
GLD; CaOC, g (IS?I (ITI 4|12.7.27|20.4.28| 7.9.28 |18.9.29 14';0 17.9.31
2 " 1) 3
1 o— 25| 96 | 40 | 57,5 | 28,9 | 62,9 | 583 | 42,4 | 36,5 | 47,3 | 47,0
2 25— 50| 10,2 257 64,6 | 22,4 | 82,2 | 71,4 | 46,7 | 39,7 | 61,7 | 62,5
3 50— 75| 11,0 | 3,5 | 68,1 | 17,3 | 90,1 | 84,9 | 67,1 | 68,9 | 90,4 | 83,5
4 75—100 | II,4 2,77 73,4 | 12,2 |127,8 |113,7 [102,8 |109,2 |IIL,9 |I10,7
5 100—150 | II,9 2;3 60,0 | 25,1 82,6 | 75,9 | 75,3
100 g Boden (105° C) enthalten 1 Liter Bodenwasser enthilt g
Sch. g NaCl (b-Zahl) NaCl (c-Zahl).
No. .10. 14.10.
12.7.27|20.4.28| 7.9.28 |18.9.29 143:)0 17.9.31|12.7.27|20.4.28| 7.9.28 |18.9.29 430 17.9.31
1 0,035 o 0,043 o o 0,03 0,6 o 1,0 o o 0,6
2 0,113 | 0,058 | 0,041 o 0,260 o 1,4 0,8 0,9 o 0,4 o
3 0,368 | 0,120| 0,115 | 0,100 | 0,122 | 0,07 4,1 1,4 1,7 1,5 1,3 0,8
4 | 1,110 0,349 (0,330 | 0,370 | 0,396 | 0,28 | 87 3.1 3.2 3.4 3,5 2,5
5 0,700 | 0,711 | 0,58 8,5 9,4 77
100 ccm Boden in der natiirlichen i d "
iefe in cm der schwar-
Lagerung L5
Volum- zen Schicht
gewicht enthalten am enthalten am
Sch. g L . (FeS)
No. 20.9.2 7:9.3
feste
Was- feste | Was- 18. 9.29
.9. 49 - Luft 1 .4.28 .9.31
20.9.28|17.9.31| Sub g6t Luft Subst.| ser uft |12.7 27‘20 4.2 e 17.9.3
stanz
T 1,04 1,I0 40,0 + 48,0 4 12,0 | 42,2 + 52,0+ 58 |40—60
2 0,80 | 0,809 | 33,4 + 45,0+ 21,6 | 33,5+ 57,3+ 9.2 75—80
0,74 | 0,86 | 27,7 + 655+ 6,8 | 32,5+ 04,4 + 3,1 80o—9go | 90
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Stelle B (siidlich vom Wege), untersucht im August 1930.

100 ccm Boden ent-

100 g Boden (105° C) enthalten
g (x05 ) & halten in der na-

. Volum
Tiefe D= Ge. | tiirlichen Lagerung
in cm Ton o Wasser | Wert | .
CaCO,| Humus (II1+4 | NaCl wicht | focte | Was-
(I+11) (a-Zahl) Luft
V) Subst.| ser

12—20 | 8,9 4,9 56,4 | 29,8 46,8 65 | 0,970 | 37,3 + 45,3 + 17,4
20—31 9,1 3,7 50,9 | 36,4 44,2 29 | 1,030 | 39,1 + 45,5 + 15,4
31—42 9,1 3,9 57,7 | 29,3 56,5 58 0,907 | 34,3 + 51,I 4 14,6
43—52 10,0 3,6 66,3 20,1 o 57,6 96 0,960 | 36,1 + 55,1 + 8,8
50—59 | 10,2 3,2 62,2 | 24,4 | 0,04 | 67,3 58 | 0,860 32,4+ 57,7+ 9,9
61—70 | 11,4 3,9 7,2 13,4 | 0,09 79,1 66 0,786 | 29,8 + 62,1 + 8,1

o o ©

(Stelle B). Dieser Unterschied riihrt von den Regen im Herbst
1930 her.

Von dem Profil B sind die D-Werte der 6 aufeinanderfolgenden
Schichten in vertikaler Richtung im August 1930 bestimmt. Das
zur Bestimmung dieser D-Werte angewandte Verfahren (nach
Korecky) ist in Teil A Seite 34—35 beschrieben. Der KOPECKY -
D-Wert ist in Meter Wasser pro 24 Stunden ausgedriickt.
Die D-Werte sind sehr gross (65— 29— 58— 96— 58 — 66);
allerdings befindet sich auf einer Tiefe von ungefihr 20 — 30 cm
schon eine Schicht von etwas geringerer Durchlissigkeit (D = 29).

Das Profil B ist bis zu einer Tiefe von ungefihr 75 cm stark
zerrissen; tiefer als 75 cm kommen jedoch nahezu keine Risse mehr
vor. In dieser Tiefe ist der Boden noch ziemlich nass (siehe a-Zahlen
in der Tabelle, sub A). Infolgedessen miissen die D-Werte der
tieferen Schichten noch ziemlich niedrig sein. Diese D-Werte sind
jedoch nicht bestimmt. Statt dessen ist die Durchlissigkeit nach
der Methode DisErRENs aus der Schnelligkeit der Steighohe des
Bodenwassers in Lochern bestimmt worden. Aus diesen Unter-
suchungen hat sich ergeben, dass die Durchlissigkeit des Bodens
in den tieferen Schichten noch ziemlich gering ist. In Ueberein-
stimmung hiermit kann die Drénstrangentfernung nicht zu gross
sein; dieselbe betrdgt 15 Meter, bei einer Tiefe von ungefihr 1 Meter.

Dass der junge Dollartpolder auch in den tieferen Schichten
noch allmdhlich eintrocknet und infolgedessen Risse bekommt und
besser durchldssig wird, hat eine im Mai 1932 durchgefiihrte Unter-
suchung eines Profils des im Jahre 1819 eingedeichten Finster-
wolderpolders bewiesen. Auch die DisErRENs-Zahlen der tieferen
Schichten sind hier hoher (Carel-Coenraad-Polder, DISERENS-D =
0,4 gegen Finsterwolderpolder, DISERENS-D = 1,4).

D. J. HissINK.
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SuppLEMENT IV.

Eclaircissements concernant le profil du polder Carel Coen-
raad (partie plus récente du polder Dollart endiguéen 1924/25).

Depuis 1927, on a étudié réguliecrement la partie A (derriére
la ferme). Les tableaux joints (p. 373/4) donnent les résultats
obtenus sur 5 couches allant de o a 150 cm de profondeur.

L’ensemble du profil consiste trés réguliérement en sols argileux
compacts (de 60 a 70 %), riches en CaCO? (environ 10 %,) et avec
4 % d’humus en surface (0 a 25 cm).

Ensuite viennent les chiffres a, bet c: a et b signifient g d’eau et
NaCl pour 100 g de sol (105° C), ¢ est la teneur en g NaCl par
litre d’eau du sol (¢ = 1000 b : a). Le tableau donne les chiffres
pour a, b et ¢ au 12 Juillet 1927, au 20 Aott 1928 et jusqu’au 17
Septembre 1931. Au 12 Juillet 1927, la couche supérieure (0 a
25 cm) contient 62,9 g d’eau (a) et 0,035 g NaCl (b); donc par
litre d’eau il y a 1000 X 0,035 : 62,9 = 0,6 g NaCl (c).

Les densités (g de matiere seche a 105° par cm?®) ont été déter-
minées dans les 3 couches supérieures au 20 Septembre 1928 et
au 17 Septembre 1931. Celle des couches supérieures (couche I
également de o a 25 cm) était au 20 Septembre 1928 de 1,04.
Connaissant le poids spécifique et la teneur en eau, on peut calculer
que 100 g de sol dans leur état naturel contenaient, & ce moment,
40,0 cm?® de parties solides + 48,0 cm?® d’eau + 120 cm? d’air.

Comme on le sait, le sol de ,,Kwelder” est coloré par endroits a
une faible profondeur par le sulfure de fer (FeS) en noir d’encre.
Quand le sol de polder jeune se fend sur une plus grande profondeur
et que l'air peut y pénétrer plus profondément, la couche noir
s’enfonce. Au 12 Juillet 1927, elle se trouvait entre 40 et 60 cm,
au 17 Septembre 1931 elle était descendue plus bas que go cm.

En Aofit 1930, on a échantillonné un nouveau profil B devant
la ferme. Il ressort des chiffres du tableau (voyez en B) que les
2 profils (A et B) sont trés homogenes. Seuls les chiffres de 4 dans
les couches de 25 a 75 cm sont au 14 Octobre 1930 (en A) plus
élevés qu’'en Aott 1930 (en B); ils sont de 61,7 et 9o,4 g d’eau
(en A) contre 44,2 a 79,1 g (en B). Cette différence tient aux
pluies de 'automne 193T.

Sur le profil B on a calculé les valeurs D des couches qui se
succedent. Le procédé employé a cette mesure est décrit dans la
partie A p. 34-35. Les valeurs D sont exprimées en métre
d’eau par 24 heures; elles sont trés élevées: 165 — 29 — 58 —
96— 58 — 66; sans doute on trouve sur une profondeur d’environ
20 a 30 cm une couche a perméabilité un peu plus faible (D = 29).
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Le profil B est, jusqu’a une profondeur d’environ 75 cm, forte-
ment fragmenté; cependant, il ne se présente a peu prés plus aucune
fissure plus profondément. A ces profondeurs, le sol est encore
passablement humide (voir chiffre « du tableau en A). En consé-
quence, les valeurs D des couches plus profondes doivent étre
encore assez faibles. On ne les a pas encore calculées. A leur place,
on a déterminé la perméabilité a 'aide de la méthode DISERENS
d’aprés la rapidité de la montée de I'eau dans les trous. Ces re-
cherches ont montré que la perméabilité du sol dans les couches
profondes est encore assez faible. Par conséquent, I’écartement
des drains ne peut pas y étre aussi grand; celui-ci est de 15 m a
une profondeur de T m environ.

Un examen fait en Mai 1932 d’un profil du polder Finsterwolder,
endigué en 1819, a montré que le jeune polder Dollart se desséche
encore successivement, que des crevasses s’y produisent en consé-
quence et que sa perméabilité s’améliore; les chiffres de DISERENS
pour les couches plus profondes sont ici plus élevés (Carel-Coenraad-
Polder, DisErReNs D = 0,4 contre Finsterwolderpolder DISERENS-D
= I,45). D. J. HissINK.

BEILAGE V.
Kurze Beschreibung des Drinungsversuchs in Nieuww-Beerta.

Die Anordnung des Versuchs.

Der Versuch ist auf Parzelle IV der Versuchswirtschaft der
,,Groninger Maatschappij van Landbouw” (Groninger Landw.
Gesellschaft) in Nieuw-Beerta (Prov. Groningen, Niederlande)
angeordnet. Mit dem Versuch wurde im Herbst 1931 begonnen.

Die Parzelle ist 230 m lang und 9o m breit. Sie besteht aus
schwerem Marschboden; die mechanische Zusammensetzung wird
noch ndher untersucht.

@) Drine. Es sind 8 Drine in einem Abstand von rund 10 m
und auf 1,10 m Tiefe (Ausmiindung)im Boden verlegt. Die Linge
jedes Stranges ist ungefihr 180 m, sodass eine Strecke von 50 m
des Versuchsfeldes nicht gedrint ist. Das Gefill der Drine ist 0,1 e

Die verwendeten Drinrdhren haben einen lichten Durchmesser
von 5 cm und eine Ldnge von 30 cm; es sind einfache gerade
Rohren ohne Muffen. Die Réhren sind mit dem Legehaken vom
Grabenrande aus gelegt worden, danach wurde Torfstreu um und
auf die Rohren gebracht. Die verwendete Torfstreu wurde vor dem
Einbringen befeuchtet und, nachdem sie in den Graben gebracht
worden war, vorsichtig festgestampft.

b) Behdlter. Jeder Strang miindet an seinem tiefsten Punkt in



Abb. 3. Die 6. Kommission auf dem Dranungsversuchsfeld Nieuw-Beerta.
(Aufgen. von Fauser.)




Abb. 4. Die 6. Kommission am Leegmoorprofil in Valthermond. (Persfoto Folkers.)
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einen Querdrdn, die 8 Querdrdne in einen quadratischen Behélter
(Innenweite 1,50 m) aus Beton. Uber dem Behilter ist ein
Hiuschen erbaut worden, auf dem ein Regenmesser steht.

¢) Ermittelung der Abflussmenge. Die Abflussmenge wird mit
einem Cipoletti-Ueberfall gemessen, dessen massgebender Wasser-
stand durch einen selbstschreibenden Pegel aufgezeichnet wird.
Das Wasser fliesst iiber das Cipoletti-Wehr in einen Graben, dessen
Wasserstand durch eine Zentrifugalpumpe mit elektrischem
Antrieb auf einer solchen Hoéhe gehalten wird, dass die Uberfall-
kante des Wehrs noch ungefdhr 10 cm tiber ihm liegt. Die Elek-
trizitdt wird vom Hauptkabel aus mittels eines Kabels von goo m
Linge zugeleitet.

d) Ermittelung der Grundwasserstinde. Es sind Grundwasser-
standsrohren in drei rechtwinklig zu den Dréinstriangen verlaufenden
Reihen aufgestellt. Diese befinden sich in 60, 120 und 205 m
Entfernung von den Querdrdnen. Die ersten zwei Reihen bestehen
je aus 26, die letzte aus 9 Grundwasserstandsrohren.

Der Zweck des Versuchs.

Der Zweck des Versuchs ist eine genaue Untersuchung iiber:

a) Steigung und Senkung des Grundwassers;

b) die Gestaltung des phreatischen Niveaus;

c) die Menge des Drianwassers;

d) die Beziehung zwischen Niederschlag und Grundwasserstand
einerseits und Dridnwassermenge andererseits.

Weiter wird das Drdnwasser chemisch untersucht. Spdter sollen
auch Versuche iiber die Verdunstung und iiber die Geschwindigkeit
des Wassers in den Drinstringen gemacht werden.

Dr. Ir. J. H. ENGELHARDT, Groningen.

BeEmace VI.

LEEGMOOR-(DALGROND-) PROFIL.
bei Herrn J. HADDERS AzN., Valthermond.

In Prozenten der In Prozepten dex
organischen
Trockensubstanz Substanz
Tiefe
Organi- | Aus- Py Aus-
in cm sche tausch- | gjck- tausch- | Stick-
Sub- | fahiger | gtoff fahiger stoff
stanz Kalk Kalk
Oberkrume 0—12,5 17,2 0,515 0,41 5,8 3,0 2,4
Ubergangsschicht |12,5—15 29,1 0,850 0,51 4,9 2,9 1,75
Unverwittertes
Hochmoor
(Bunkerde) 15—50 86,5 1,305 0,97 3,9 1,5 I,X
Diluvialer Sand 50—7? 0,8 o o 4,1 o o

Bodenkundliches Institut Groningen.
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BEeimiLAGe VlIla.

Das Hochmoorprofil V altherveen.

Die Schichtenfolge ist:

1. [Jingerer Sphagnumtorf; die Sphagnaceen sind noch gut
erhalten.

2. Webersche Schicht; Eriophorumtorf (faserig) und Callunatorf.

3. Alterer Sphagnumtorf; stirker zersetzt, dunkel, gibt einen
vorziiglichen Brenntorf.

4. Rohrtorf; Phragmites — bisweilen in 3 — mit erkennbaren
Stengelstiicken und Bléttern.

5. Waldtorf; Kiefer (Pinus) und Birke (Betula).

6. Dargtorf; Carex und andere Sumpfpflanzen; gibt einen vor-
ziiglichen Brenntorf.

7. Diluvialer Sandboden.

BeiLace VIIb.

Die Kanalisation der Hochmoore in den mniederldndischen
Provinzen Gronmingen und Drenthe.

(Siehe Karte der Groninger Veenkolonien 1913 nach S. 360).

Der Beginn der planmissigen Abtorfung der Moore liegt hier
wohl zu Anfang des 17. Jahrhunderts. Die Groninger Stadtver-
waltung iibernahm zunichst die Abtorfung und zwar in der Ver-
lingerung des Winschoterdieps (diep = Kanal) von Hoogezand
— Sappemeer iiber Zuidbroek bis Winschoten.

Von besonderen Genossenschaften wurden vom Winschoterdiep
aus die Kanile durch Kiel-Windeweer, Kalkwijk, Borgercompagnie,
Veendam und Wildervank gegraben.

Die Stadt Groningen fithrte weiter die Kanile durch Oude-
(Alte) Pekela und Nieuwe- (Neue) Pekela aus; ebenso von Bare- .
veld in Wildervank aus iiber Stadskanaal, Musselkanaal und
Ter Apelkanaal nach Emmercompascuum.

Vom Stadskanaal, Musselkanaal und Ter Apelkanaal aus wurden
folgende Hauptkanile gegraben: Bonnermond, Gasselterboerveen-
schemond, Gasselternijeveenschemond, Drouwenermond, Buiner-
mond I und II, Exloérmond, Valthermond, Weerdingermond und
Emmercompascuum. Die Kanile wurden von verschiedenen Moor-
genossenschaften (Veenschappen, Peatcompanies) angelegt. Alle
diese Kanile liegen in altem Hochmoorgebiet und an ihnen entlang
haben sich iiberall wohlhabende Dérfer mit viel Industrie entwik-
kelt. Veendam hat sich als Zentrum der #lteren Moorkolonien



Abb. 5. Kanal mit Klappbriicke in Veendam. (Aufgen. von Fauser.)
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besonders entwickelt; Stadskanaal ist als zweites Zentrum an-
zusehen.

Der urspriingliche Zweck der Kanalisation war die Entwésserung
der Moore und die Abfuhr des Torfes. Wo die Torfschicht zu diinn
ist, hat die Kanalisation nicht geniigend Bedeutung und unter-
bleibt deshalb. Die Kanalisation kann hauptsichlich in zweierlei
Weise durchgefithrt werden.

A. Man grabt einen Hauptkanal, in welchen man von beiden
Seiten Seitenkanile oder Wieken (hier Wijken genannt) einmiinden
lasst (Einkanalsystem).

B. Man gribt zwei parallele Hauptkanile in einem Abstand
von etwa 200 m voneinander und ldsst in den einen die Seitenkandle
von rechts, in den anderen diejenigen von links einmiinden (Zwei-
kanalsystem).

Das Einkanalsystem hat den Nachteil, dass der Hauptverkehrs-
weg mittels stirkerer und kostspieligerer Briicken iiber alle Seiten-
kanile gefiihrt werden muss. Deshalb findet es in der jetzigen Zeit
keine Anwendung mehr. Man findet es noch in Oude- und Nieuwe
Pekela, Kiel-Windeweer, Borgercompagnie und Tripscompagnie.

Beim Zweikanalsystem wird der Hauptverkehrsweg zwischen den
beiden Kanilen angelegt; und zwar lings des einen der Kanile,
wiahrend noch ein zweiter Weg neben dem anderen Kanal herliuft.
Den beiden Hauptkanilen entlang ist ausgezeichnete Gelegenheit
zur Anlage eines doppelten Strichdorfes gegeben. Beim Zweikanal-
system sind zwar Briicken zur Verbindung der Lindereien jenseits
der Hauptkanile mit dem Hauptverkehrsweg notig, aber diese
Briicken brauchen nicht so stark und daher nicht so kostspielig zu
sein, wie jene, die beim Einkanalsysyem erforderlich wiren. Nach
dem Zweikanalsystem wurden angelegt: Veendam, Wildervank,
Buinermond, Valthermond und Emmererfscheidenveen.

In Valthermond laufen die beiden Hauptkanile in einer Ent-
fernung von 220 m, von der Mittellinie der Kanile aus gerechnet,
parallel nebeneinander; jeder Kanal hat auf der Hohe des Pegels
eine Breite von 11 m. Man unterscheidet im Valthermond ,,Noorder-
hoofddiep” und ,,Zuiderhoofddiep”. Die Seitenkanile oder Wieken
miinden hier in Abstinden von 170 m ein. Die Wieken werden so
breit und so tief angelegt, dass sie fiir Schiffe von 60 Tonnen
(60 000 kg) schiffbar sind. Dies ist von wesentlicher Bedeutung
fir den Torftransport und die spitere Bewirtschaftung der Lin-
dereien.

Der Raum zwischen zwei Wieken wird der Linge nach in zwei
Teile geteilt: ,,Plaatsen” (Plitze) genannt. Jeder ,,Plaats” stellt
ein Bauerngut von rund 11—12 ha dar. Es kénnen aber auch
zwei oder mehrere ,,Plaatsen’’ zu einem grosseren Gute zusammen-
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gelegt werden. Auf den ,,Plaatsen” sind die Bauerngehofte nahe
dem Hauptkanal erbaut worden.

Der Raum zwischen den beiden Hauptkanilen ist in Parzellen
geteilt (,,Vooraffen”) und bietet Gelegenheit zur Erbauung von
Wohnhéusern fiir die biirgerliche Bevolkerung.

BeiLAGE VIlc.
Die Abtorfung und Urbarmachung dey Hochmoore.

Nachdem das Moor wihrend einiger Jahre durch kleinere und
grossere Griaben entwissert worden ist, wird vom Hauptkanal aus
in der Weise mit der Abtorfung begonnen, dass ein ,,Einschnitt”
(,,Splitting”) an der Stelle gemacht wird, an der die Wieke ein-
miinden soll.

Das nichste Jahr wird an beiden Seiten der ,,Splitting” wieder
etwas Moor abgegraben; dadurch wird ein Raum geschaffen,
welchen man hier ,,Klemsloot” nennt, und welcher zur Bergung
des aus der Wieke gegrabenen Sandes dienen soll. In demselben
Jahre wird die ,,Splitting” verlingert, und so wird Jahr fiir Jahr
fortgeschritten.

Jedes Jahr wird auf der ganzen Strecke, soweit die ,,Splitting”
vorgeschritten ist, eine Klampe Moor abgetorft. Diese ,,Klampen”
werden hier ,,Putten” genannt; man wiirde sie auf Deutsch ,,Gruben”
nennen konnen. Sie haben eine Breite von rund 3,30 m bis 4,00 m
und eine Linge von rund 175—220 m. Wo Maschinenarbeit aus-
geschlossen ist, wird der Torf mit Handgerdten gestochen. Mit
,,Stikker” zum vertikalen Stich, mit ,,Opschot” zum horizontalen
Stich. Je nach dem Vorkommen und den Eigenschaften des Moores
werden bei dem Stichtorf unterschieden: bunter, grauer, blauer,
doster und harter Torf. Die Schichten, welche die letztgenannten
drei Torfarten liefern, werden jetzt auch zu Presstorf verarbeitet,
wihrend in den letzten Jahren die letztgenannten zwei Torfarten
(welche vom Dargmoor stammen) fast ausschliesslich mit der
,,Baggermachine” zu ,,Bagger-” oder , Korteturf” verarbeitet
werden. Jede Schicht des noch nicht gegrabenen Moores in der
Dicke eines Torfes wird ,,Klem” genannt. In frischem Zustande ist
die Dicke 15 cm; sie ist je nach der Moorsorte etwas verschieden.

Es empfiehlt sich, den Torf bis zum unterliegenden Sande abzu-
graben. Die unterste Moorschicht (speziell wenn sie aus dlterem
Sphagnumtorf besteht) ist ndmlich fiir Wasser sehr schwer durch-
ldssig und wiirde unter dem neugebildeten Kulturboden eine schwer
durchlissige Schicht bilden. Bloss dann, wenn des Boden zu tief
unter den Wasserspiegel zu liegen kime, ldsst man einige ,,Klemme”
Moor stehen.



Abb. 6. Stichtorf in Valtherveen. (Persfoto Folkers.)
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Die obere schwammige Schicht des Hochmoores, die ,,Bunkerde”’,
hier ,,Bolster” oder ,,Bonkaarde” genannt, ist zur Abtorfung sehr
wenig geeignet, jedoch umso besser fiir die spdtere Urbarmachung
des Untergrundes. Die Bunkerde wird im Herbst z.T. abgegraben
(,,afgebonkt”), um damit den freien, vertikalen Mooranschnitt
zum Schutz gegen das Erfrieren im Winter zu bedecken. Im
nichsten Friihjahr, etwa im Mérz, wird die Grube mit dieser Bun-
kerde und der noch auf dem Moore zuriickgebliebenen Masse
gefiillt. Fiir die spitere Kultur ist eine ziemlich dicke Schicht
Bunkerde, etwa 0,80—1,00 m, erwiinscht. Diese Bunkerdeschicht
ist die Ursache der vorziiglichen physikalischen Eigenschaften,
welche die kultivierten Leegmoore kennzeichnen (eine gute Durch-
lissigkeit und zugleich eine gute Wasserkapazitit). Der so ent-
standene Boden — Untergrund mit aufgelegter Bunkerde — wird
,,Dalgrond” (Leegmoor) genannt. Wenn eine geniigend grosse Flache
,,Dalgrond”” hergestellt ist, wird mit der eigentlichen Urbarmachung
angefangen. Zunichst wird die Bunkerde regelmdssig verteilt und
ihre Oberfliche verebnet. Diese Arbeit heisst hier ,,Binnenslechten”.
Wo der unter der Bunkerde liegende Diluvialsand stellenweise zu
hoch liegt, wird etwas davon abgegraben und irgendwo da unter
die Bunkerde gebracht, wo diese in bedeutender Dicke liegt.
Diese Arbeit nennt man hier ,,woelen” (wiihlen). Zurtick-
gebliebene Stiicke ,,Kienhout” (Kienholz), die bei der Abtorfung
nicht entfernt wurden, werden jetzt abgeraumt, und auch die
beim Trocknen des Torfes liegengebliebenen Stiickchen Torf werden
jetzt so gut wie moglich entfernt. Letztere sind ndmlich fiir die
spitere Kultur schidlich. Dann wird auf die ausgebreitete Bunkerde-
schicht eine Schicht Sand aus den Griben und Wieken gebracht.
Diese ist meistenteils ungefihr 8 cm dick. Eine zu diinne Sand-
schicht begiinstigt die Gefahr der Spétfréste, eine zu dicke gibt
einen minder fruchtbaren Boden. Ziemlich grobkérniger weisser
oder gelber Sand scheint am geeignetsten zu sein. Danach wird
der Boden zur Mischung der Sandschicht mit etwa 4 cm Bunkerde
ein paarmal gepfliigt und geeggt oder mit dem Kultivator bear-
beitet. Das Gemisch von etwa 8 cm Sand mit 4 cm Bunkerde ist
die Ackererde der Veenkolonien. Diese beruht also auf Bunkerde.

In der Zeit vor dem Jahre 18go wurde zum Anbau der ersten
Frucht in der Regel mit 30—40 Lasten zu je 1770 kg stddtischen
Kehrichts pro ha gediingt; zur zweiten Frucht im nachsten Jahre
mit 20—30 Lasten. Das hat sich fast vollstindig gedandert. In der
jetzigen Zeit wird zwar immer noch etwas Kehricht angewendet,
aber die Anwendung von Kunstdiinger ist fast ganz allgemein
geworden. Man diingt jetzt zur ersten Frucht — Kartoffeln (zur
Konsumtion) — mit: 1400—1600 kg Kalimagnesia mit etwa 26 %
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K,0, hier als Patentkali bekannt, je ha also mit etwa 360 bis
400 kg K,O; 800—1200 kg Superphosphat und 800—t200 kg
Chilisalpeter; Kalk nur ausnahmsweise. Neben Thomasschlacken-
mehl oder Kehricht wird kein Kalk verwendet. Zur zweiten Frucht
— wieder Kartoffeln (ebenfalls méglichst zur Konsumtion) —
bringt man ungefihr dieselben Mengen Kunstdiinger in den Boden.
Wohl nirgendwo in der Welt werden solche Mengen Kunstdiinger
aufs ha angewendet. In den ersten zwei Jahren der Urbarmachung
werden in der Regel Kartoffeln angebaut, im dritten Hafer oder
Roggen mit Kleeuntersaat, im vierten Klee zur Weide, dann wieder
Kartoffeln u.s.w.; meistens ein um das andere Jahr abwechselnd
Kartoffeln und Hafer oder Roggen. Etwa die Héilfte der ganzen
Fliche des kultivierten Bodens der Veenkolonien wird jihrlich
mit Kartoffeln bebaut, welche mit Ausnahme der ersten zwei
Jahre zu Stéirke verarbeitet werden.

Ir. J. HEIDEMA #und Dr. Ir. J. H. ENGELHARDT, Groningen.

Bemace VIII.

Der Hondsrug.

Der ,,Hondsrug” ist ein ziemlich niedriger Hohenriicken, der
sich in der Richtung N-NO iiber die Provinz Drenthe erstreckt.
Auf dem nérdlichsten Teile des ,,Hondsrug” ist die Stadt Gro-
ningen entstanden.

Dieser Hohenzug besteht aus siidlichem, grandigem, sandigem
und lehmigem Material, das von den grossen Fliissen Rhein und
Maas herbeigefithrt wurde. Leitgesteine sind Lydit und weisser
Quarz.

. Uber diesen siidlichen Riicken ist eine Schicht von Geschiebelehm
baltischen Ursprungs gelagert. Diese enthilt viele grosse Ge-
schiebe, wie Granit, Porphyr, Quarzit u.a., sie ist z.B. unter der
Stadt Groningen sehr méchtig.

Im Siiden bei Emmen findet man gemischtes Material (baltisches
und stidliches) an der Oberfliche. Hier und da finden sich Auf-
pressungen und Zusammenstauchungen, die durch das Inlandeis
hervorgerufen sind. Viele Steine zeigen Glazialschrammen und
-schliffe. Die Farbe des Geschiebelehms ist unten oft rot, oben
durch Verwitterung grau. Auf dem Geschiebelehm lagert unter
Umstdnden noch eine Schicht Ortstein und Bleisand. Auf dem
Riicken liegen eine grosse Anzahl Megalithgriber oder ,,Hiinne-
betten” aus der Steinzeit.

Dr. J. BoTkE, Groningen.
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2. EXKURSION NACH DEM ABSCHLUSSDAMM DER
ZUIDERSEE UND DEM WIERINGERMEERPOLDER

am Freitag, den 22. Juli 1932.

Die Exkursion in die ehemalige Zuidersee bildete unzweifelhaft
den Hohepunkt und das grosse Erlebnis der Holland- Tagung der
6. Kommission. Durch eine in jeder Hinsicht vorziigliche Film-
vorfiihrung am vorhergehenden Abend, die das grosse Werk in
den verschiedenen Bauabschnitten in allen Einzelheiten gezeigt
und erldutert hatte, waren die Teilnehmer bestens vorbereitet und
sahen mit gespannter Erwartung diesem Tage entgegen. Und
niemand sollte enttduscht werden. Um es gleich vorweg zu nehmen,
es war eine Veranstaltung, die dank der glinzenden Organisation
und piinktlichen Durchfithrung ihren Zweck, die Teilnehmer in
kiirzester Zeit insbesondere mit den kulturtechnisch-bodenkund-
lichen Problemen der gewaltigen Kulturarbeiten in der Zuidersee
bekannt zu machen, voll und ganz erreicht hat, wofiir Herrn
Dr. Hissink und den Herren des Organisationskomitees Dank und
Anerkennung gebiihrt.

Mit Extrazug und Omnibussen wurde das erste grosse Bauwerk
am Abschlussdamm, die Schleusengruppe auf dem Kornwerderzand
erreicht. Da waren die riesigen Schiitzentafeln, die man am Abend
vorher iiber die Leinwand hatte schweben sehen, fertig eingebaut
und in Dienst gestellt. Auch die Schiffsschleusen schienen betriebs-
fertig. Der Damm selbst war bis hierher bereits mit einer modernen
Autostrasse versehen, die aber noch nicht iiber die ganze Linge
des Deiches fertiggestellt war, so dass die Besichtigung der
Deichlinie vom Dampfer aus erfolgen musste. In einiger Entfernung
konnte man noch Spiilbagger und andere Gerdte bei der Arbeit
am Damm beobachten.

Bei Den Oever gingen wir wieder an Land, richtiges Festland,
denn Wieringen hat ja aufgehort, eine Insel zu sein. Vorbei an
dem Schopfwerk ,,De Leemans”, zu dessen Besichtigung leider
keine Zeit blieb, und nach interessanter Fahrt durch einige Dérfer
der ehemaligen Insel Wieringen erreichten wir bei De Haukes den
Wieringermeerpolder.

Durch wogende Roggenfelder ging nun die Fahrt. Nur die vielen
Muscheln, mit denen der Boden {ibersit war, erinnerten daran,
dass es friiherer Meeresboden war, der noch vor wenigen Jahren
etwa 4 m hoch mit Wasser bedeckt war. Bald kam auch das erste
Dorf, Slootdorp, in Sicht. Ein merkwiirdiges Dorf; mit 3 Kirchen
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hat man angefangen, einige zwanzig Héauser sind auch schon da,
wie aus dem Boden gestampft, das erste Gasthaus wird gebaut,
kurzum ein imponierender Baufortschritt.

Als nichste Station wurde De Terp erreicht, das Zentrum des
Wieringermeerpolders, weithin kenntlich an dem kiinstlichen Berg,
den man dort als Zufluchtstitte fiir den Fall einer Deichbruch-
katastrophe aufgeschiittet hat.

In der Ndhe von De Terp wurden verschiedene maschinelle Dréan-
verfahren praktisch vorgefiihrt. Zundchst das bekannte Verfahren
von Professor VISSER, das Verfahren der Firma Rudolf SAck,Leipzig,
dessen gldnzende konstruktive Durchbildung besonders interes-
sierte, ferner die Dranmaschinen von BRUINS und MATTHYSE, die
beide speziell fiir die Arbeiten in den Zuiderseepoldern entwickelt
und wohl nur fiir die dortigen, sehr weichen Boden von praktischer
Bedeutung sind.

Leider wurden gerade die Dranvorfithrungen durch einen Regen-
guss empfindlich gestort. Der Boden, der ohnehin nicht gerade
bequem gangbar war, verwandelte sich nunmehr in eine breiartige
Masse und bereitete den Teilnehmern, namentlich den Damen,
gewisse Schwierigkeiten. Aber bei dem folgenden, krdftigen Imbiss,
der in der Kantine gereicht wurde, waren diese Sorgen schnell
vergessen. Als besondere Ueberraschung wurde hier jedem der
Teilnehmer ein mit prachtigen Abbildungen ausgestattetes Sammel-
werk iiber die Arbeiten in der Zuidersee, herausgegeben von der
Direktion der Zuidersee-Werke, als Erinnerungsgabe iiberreicht.
Sir John RusseLrL, der Président der Internationalen Bodenkund-
licher Gesellschaft, benutzte die Gelegenheit, um die Mitglieder
der 6. Kommission durch eine Ansprache personlich zu begriissen.

Vom Wetter mehr begiinstigt als die Drdnvorfithrungen war
die folgende Besichtigung des Entwisserungsversuchsfelds bei
Kolhorn. Hier war Herr Dr. HisSINK wieder ganz in seinem Element,
und unter Mitwirkung der Herren HooGHOUDT und SPITHOST gab
er den Teilnehmern an der Hand von Demonstrationen am auf-
gegrabenen Profil sehr interessante Einblicke in seine bodenkund-
lichen Arbeiten, die fiir die Bodenmeliorationen im Wieringermeer-
polder von grundlegender Bedeutung gewesen sind.

Damit war das wissenschaftliche Programm der Exkursion ab-
gewickelt. Die Riickfahrt fithrte mit Omnibussen nach Alkmaar
und von dort mit der Bahn nach Amsterdam, wo im Bahnhofs-
restaurant das Abendessen eingenommen wurde. Mit der Weiter-
fahrt nach Wageningen fand diese in jeder Hinsicht glinzend
verlaufene Fahrt ihr Ende

H. JANERT.
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DIE KNICKBILDUNG IN WEST-GRONINGEN UND
FRIESLAND.

Die Eisenbahn fiihrt auf ihrem Weg tiber Leeuwarden nach Har-
lingen zum Teil durch die Weiden und Wiesen von West-Groningen
und Friesland. Der Boden dieser Gegend besteht zum Teil aus sehr
alten, als Knick ausgebildeten Tonablagerungen. ScHucHT (Ueber
das Vorkommen von Bleicherde und Ortstein in den Schlickbdden
der Nordseemarschen. Berlin, Internationale Mitteilungen fiir Bo-
denkunde, Band III, 1913, Seite 404) betrachtet diese Knick-
bildung als eine Art Bleicherde- und Ortstein-Formation in Béden
tonigen Charakters und alluvialen Alters.

Aus einer Arbeit von D. J. Hissink und S. B. HooGHOUDT
(Bijdrage tot de kennis van eenige natuurkundige grootheden van
den grond; Verslagen van Landbouwkundige Onderzoekingen der
Rijkslandbouwproefstations No. 37 B, 1932, blz. T01—1090) ist fol-
gende Beschreibung eines Knickprofils in der Nahe der Stadt Gro-
ningen entnommen. Die Oberkrume (0—25 cm) besteht aus einem
10 cm dicken Grasrasen, worunter ein 15 cm dicker Wurzelhorizont
liegt. Unter dieser humosen Oberkrume folgt die Knickschicht
(25—46 cm); darunter, von 46—72 cm, ein schwarzer in trockenem
Zustande ziemlich harter Boden, und im folgenden Untergrunde
graue, zunichst noch CaCOj-freie, sodann bldulichgraue, CaCOs-
haltige, unverwitterte Schichten. Wie man sieht, ist das Groninger

Profil dem von ScuuUcHT auf Seite 407 beschriebenen ganz dhnlich.

Aus den Zahlen der nachfolgenden Tabelle geht nun in erster
Linie die starke Anreicherung der tonigen Teile in der Schicht
von 47—54 cm Tiefe hervor. Weiter sei auf die D-Werte hingewiesen.

KNICKPROFIL.
Sporiterrain in der Ndhe von Gromingen,
untersucht im Jahre 1931.

100 ccm Boden in
Tiefe 100 g Boden (105°C) enthalten g natiirlicher Lagerung
T enthalten:

" Sand fest:

@ an Wert este
em. | CaCo, g (IT;’_HH (ITI 4 (V!\I’e;s:;rl) sub- |Wasser| Luft

o IVv) stanz
4—1II o 14,6 64,7 20,7 60,8 0,29 37,9 49,0 13,1
I5—22 o 5,7 76,7 17,6 40,6 17,18 42,0 47,4 10,6
27—34 | © 2,5 | 83,5 | 14,0 41,4 | 0,84 442 | 499 | 25
37—44 o 2,0 | 82,6 154 43,0 0,052 44,2 53,3 2,5
47— 54 o ra 91,3 7,6 46,0 0,009 46,9 49,9 3,2
57—64 o 0,6 | 78,0 21,4 36,4 0,051 48,3 47,7 4,0
75—82 o 0,5 83,9 15,6 50,6 1,02 41,4 56,6 2,0
85—092 o 0,8 78,4 20,8 55,0 1,18 39,3 58,1 2,6
95—102 1 0,2 83,1 16,5 61,7 1,14 37,2 62,6 0,3

25
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Der Wurzelhorizont (von 15—22 cm) besitzt noch eine gute
Durchldssigkeit (D = 17,2); die erste Knickschicht (27—34 cm)
zeigt schon einen D-Wert = 0,84; die darunter folgenden drei
Schichten (37—64 cm) sind jedoch praktisch fiir Wasser undurch-
lassig, insbesondere die schwarz gefirbte, ortsteinihnliche Schicht
(47—54 cm).

Die Knickschichten unter ungefihr 35 cm sind nicht nur prak-
tisch fiir Wasser undurchldssig, sondern auch fast fiir die Pflanzen-
wurzeln undurchdringbar; die Graswurzeln dringen in diese Schicht
so gut wie gar nicht ein. Fiir seine Wasserversorgung ist das Gras
also auf die nur 25 bis 35 cm méchtige Oberkrume angewiesen.
In warmen, trockenen Sommertagen entsteht also bald Mangel an
Wasser. Da das Regenwasser nicht in die Tiefe abfliessen kann,
leidet die Vegetation umgekehrt sehr bald an Wasseriiberfluss.
Entwisserung mit Hilfe von Drénstrangen oder Griben hat infolge
der Undurchlédssigkeit der Knickschichten keine Wirkung. Bei
Versuchen hat sich herausgestellt, dass das Wasser sogar in einer
Entfernung von wenigen Centimetern, also ganz in der Nihe der
Griaben, auf dem Boden stehen bleibt.

In der Praxis wird die Entwésserung dadurch herbeigefiihrt,
dass das Land in schmale Parzellen geteilt wird, welche in der
Mitte etwas hoher sind als an den Seiten. Es macht den Eindruck
als ob das Land sehr schmale, seichte Griben besitzen wiirde.
Die Sohle dieser Griben liegt bis zu ungefihr 50 cm unter
dem Niveau der Ackermitte. (Auf der Eisenbahnfahrt zu be-
obachten).

Infolge der schweren tieferen Schichten und ihrer geringen
Durchléssigkeit ist der Knickboden nicht fiir Ackerbau geeignet,
sondern wird als Weideland genutzt. Das hat aber zur Folge dass
die Knickschicht immer hoher heranwichst. Es gibt sogar Stellen,
wo die Knickschicht schon weniger als 10 cm tief liegt; Grasrasen
und Wurzelhorizont haben hier zusammen also eine Michtig-
keit von nur 10 c¢m und ruhen auf einer praktisch fiir Wasser
undurchldssigen und fiir die Graswurzeln undurchdringbaren
Schicht.,

Obgleich die Knickbildung letzten Endes von der Entkalkung
des Bodens herriihrt, kann eine Kalkung der Wiesen die Knick-
schicht nicht beseitigen. Dazu wire es nétig, die Kalkdiingung
innig mit der als Knick ausgebildeten Tonablagerung zu mischen.
Trotzdem ist eine Kalkung von Knickboden auf Weiden zu emp-
fehlen, weil dadurch die Knickbildung wenigstens nicht weiter
vorschreitet.

D. J. Hissink.
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LA FORMATION DE , KNICK” EN GRONINGUE
OCCIDENTAL ET EN FRISE.

Dans son chemin de Groningue par Leeuwarden pour Harlingen
le train passe a travers les prairies et les prés de Groningue occi-
dental et de la Frise. Les sols de cette région consistent pour la
plus grande partie en dépdts argileux trés anciens et compacts.
ScuucHT (Présence de terre blanche et d’alios dans les sols boueux
des marches de la Mer du Nord. Berlin, Int. Mitt. f. Bodenkunde III,
1013, p. 404) a consideré cette formation de ,,Knick’’ comme une
espece de terre blanche ou d’alios dans les sols & caractére argileux
et d’age alluvial.

La description suivante d'un profil de ,,Knick” prés de Groningue
est empruntée a un travail de D. J. Hissink et S. B. HooGHOUDT
(Bijdrage tot de kennis van eenige natuurkundige grootheden van
den grond; Verslagen van Landbouwkundige Onderzoekingen der
Rijkslandbouw-proefstations n°, 37B, 1932, blz. 101—I190). La
surface (0 a 25 cm) consiste en un gazon épais de 10 cm au-
dessous duquel on trouve un horizon a racines de 15 cm de
hauteur. Au-dessous de cette superficie humique vient la couche
du ,,Knick” (25—45 cm), puis de 46 a 72 cm un sol noir, sec, passa-
blement dur et en descendant dans le sous-sol des couches non
décomposées par l'action des éléments atmosphériques, grises
d’abord, encore exemptes de CO3Ca, puis gris bleu, contenant
CO®Ca. Le profil de Groningue comme on I'a vu, est décrit tout
a fait de la méme maniére par ScHUCHT p. 407. (voir le
tableau p. 385).

Des chiffres du tableau ressort en premier lieu le fort enrichisse-
ment des parties argileuses dans la couche de 47 4 54 cm de pro-
fondeur; il est indiqué, en outre, par les valeurs D. L’horizon a
racines (de 15 a 22 cm) présente encore une bonne perméabilité
(D = 17,2); la premiere couche du ,,Knick” (27 4 54 cm) adéjaune
valeur de D = 0,84. Les trois couches qui se succédent ensuite
en profondeur (37 a 64 cm) sont cependant pratiquement imper-
méables a I'eau, en particulier la couche colorée en noir, semblable
a l'alios (47—54 cm).

Les couches du ,,Knick” en dessous de 25 cm environ ne sont pas
seulement imperméables a 'eau mais aussi aux racines des plantes;
celles du gazon n’y pénétrent pas. Pour son approvisionnement
en eau, I'herbe se trouve limitée & la partie superficielle n’ayant
que 25 cm. Pendant les jours d’été chauds et secs, il se produit
aussi rapidement un manque d’eau. Comme I'eau de pluie ne peut
s'infiltrer dans la profondeur, la végétation souffre inversement
tres vite de I'excés d’eau. Le drainage & l'aide de tuyaux ou de
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fossés n’exerce aucune action en raison de l'imperméabilité des
couches du ,,Knick” Des recherches il s’est dégagé ce fait que ’eau
rejetée a quelques centimétres et tout a fait dans le voisinage des
fossés, reste a la surface du sol.

Dans la pratique, le dessechement est conduit de fagcon que le pays
soit divisé en parcelles étroites un peu plus hautes a leur centre
que sur les bords. Cela fait une impression comme sila terre était
traversée par des fossés étroits et peu profonds. Le sol de ces
fossés se trouve a environ 50 cm au-dessous du niveau du milieu du
champ (2 observer pendant le voyage).

En raison de ces couches compactes profondes, a perméabilité
faible, le sol de ,,Knick” ne convient pas a la culture mais est laissé
en prairies. Cela a aussi pour conséquence que les couches de ,,Knick”
s’élevent toujours davantage. Il existe des endroits ol la couche
de ,,Knick’ ne s’étend pas au-dela de 10 cm de profondeur; les gazons
et les horizons de racines ensemble ont ici une puissance de 10 cm
seulement et reposent sur une couche pratiquement imperméable
pour l'eau.

Quoique la formation de ,,Knick” tienne a la fin d’une période
de décalcification du sol, le chaulage des prairies ne peut la sup-
primer. Il en résulte qu’il est nécessaire de mélanger intimement
I’engrais calcique avec la couche argileuse de ,,Knick”. Cependant,
le chaulage des prairies de ,,Knick’’ est a employer car, au moins, la

formation de ,,Knick’ ne se développera pas davantage.
D. J. HissINK.

DIE ABSCHLIESSUNG UND TEILWEISE TROCKENLEGUNG
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