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fossés n’exerce aucune action en raison de l'imperméabilité des
couches du ,,Knick” Des recherches il s’est dégagé ce fait que ’eau
rejetée a quelques centimétres et tout a fait dans le voisinage des
fossés, reste a la surface du sol.

Dans la pratique, le dessechement est conduit de fagcon que le pays
soit divisé en parcelles étroites un peu plus hautes a leur centre
que sur les bords. Cela fait une impression comme sila terre était
traversée par des fossés étroits et peu profonds. Le sol de ces
fossés se trouve a environ 50 cm au-dessous du niveau du milieu du
champ (2 observer pendant le voyage).

En raison de ces couches compactes profondes, a perméabilité
faible, le sol de ,,Knick” ne convient pas a la culture mais est laissé
en prairies. Cela a aussi pour conséquence que les couches de ,,Knick”
s’élevent toujours davantage. Il existe des endroits ol la couche
de ,,Knick’ ne s’étend pas au-dela de 10 cm de profondeur; les gazons
et les horizons de racines ensemble ont ici une puissance de 10 cm
seulement et reposent sur une couche pratiquement imperméable
pour l'eau.

Quoique la formation de ,,Knick” tienne a la fin d’une période
de décalcification du sol, le chaulage des prairies ne peut la sup-
primer. Il en résulte qu’il est nécessaire de mélanger intimement
I’engrais calcique avec la couche argileuse de ,,Knick”. Cependant,
le chaulage des prairies de ,,Knick’’ est a employer car, au moins, la

formation de ,,Knick’ ne se développera pas davantage.
D. J. HissINK.
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Teil A. Entwurf des Projekis; Beschreibung der Abschliessung und
Eindeichung.
Die Zuidersee ist ein in Holland gelegener Meerbusen der Nord-

see. Mit einer verhiltnissmissig geringen Breite dringt sie tief in
das Land ein, wihrend sie von der Nordsee durch eine Reihe von
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Inseln (Texel, Vlieland, Terschelling, u.s.w.) zum Teil abgeschlossen
ist.

Die Abschliessung und Eindeichung der Zuidersee erfolgt nach
einem Plan, welcher im wesentlichen von Dr. Ir. LELY entworfen
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ist; die Karte Fig. 1) gibt einen Ueberblick dariiber. Beim Ent-
wurf dieses Planes haben folgende Erwidgungen eine besondere
Rolle gespielt:

1) Drooggevallen gronden = Trockengelegtes Gebiet; Droog te leggen gronden
= Trockenzulegende Gebiete.
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Der Boden des nordlichen Teiles des durch die Watteninseln
von der Nordsee getrennten Meeres, des sogenannten Watten-
meeres, besteht vorwiegend aus Sand. Dieser Teil wurde u.a.
deshalb auf Grund von Kostenberechnungen nicht in die Ab-
schliessung einbezogen, so naheliegend und einfach eine Abschlies-
sung und Eindeichung der gesamten Zuidersee und des Watten-
meers durch Deiche zwischen diesen Inseln auf den ersten Blick
erscheinen mochte. Die Abschliessung und Eindeichung wurde
deshalb auf den stidlichen Teil, die Zuidersee, also mit Ausschluss
des Wattenmeeres, beschrankt.

Man hatte urspriinglich die Absicht, zuerst die Zuidersee durch
einen Deich von Nord-Holland bis zur Insel Wieringen (2% km)
und von dieser Insel bis Friesland (30 km) abzuschliessen und dann
im eingeschlossenen Gebiete 4 Polder zu schaffen. Auf diese Weise
hédtte man sidmtliche Polderdeiche in einem Binnensee herstellen
koénnen, was den Vorteil bietet, dass Ebbe- und Flutstrémungen
und hohe Sturmfluten ferngehalten sind, sodass die Polderdeiche
nicht so stark zu sein brauchen, als wenn man sie in einem offenen
Meer aufzuwerfen hat. Aus Zweckmadssigkeitsgriinden hat man aber
schliesslich mit der Eindeichung des Wieringermeerpolders begon-
nen, bevor der Abschlusdeich fertig war.

Innerhalb des abgeschlossenen Teiles der Zuidersee musste man
an erster Stelle die I Jssel, die !/, des Rheinwassers abfiihrt, wie auch
verschiedene kleinere Fliisse, welche in die Zuidersee miinden, und
das von den umliegenden Poldern in die Zuidersee iibergepumpte
Wasser beriicksichtigen. Um all dieses Wasser nach der Abschlies-
sung in die Nordsee abfithren zu kénnen, sind im Abschlussdeich
eine Anzahl Entwisserungsschleusen erbaut worden, die auf
3 Gruppen von je 5 Schleusen bei dem 6stlichsten Punkt Wieringens
und auf 2 Gruppen von je 5 Schleusen in einer Entfernung von
~etwa 4 km von der friesischen Kiiste (auf dem Kornwerdersand)
verteilt sind. Diese 25 Schleusen haben eine gesamte Entwisserungs-
breite von 300 m. Fiir den Schiffverkehr sind weiter 3 Kammer-
schleusen erbaut worden.

Bei der Bestimmung von Form und Grésse der Polder im abge-
schlossenen Gebiete hat man sich bemiiht, die tiefen Rinnen und die
Sandbéden soviel wie méglich ausserhalb und die Tonbdden inner-
halb derselben zu behalten. Ausserdem muss eine geniigend grosse
Wasseroberfliche iibrig bleiben, um das IJsselwasser, das Regen-
wasser, wie auch das aus den umliegenden Poldern ausgepumpte
Wasser fiir einige Tage bergen zu konnen, ohne dass eine, fiir die
umliegenden Gebiete schidliche Erhshung des Niveaus dieses Sees
entsteht, wenn die Entwisserung durch die Entwisserungs-
schleusen infolge eines hohen Stands des Aussenwassers auf einige



Abb. 7. Entwisserungsschleusen in Kornwerderzand. (Aufgen. von Fauser.)

Abb. 8. Halenanlage in Kornwerderzand. (Aufgen. von Fauser).
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Tage nicht stattfinden kann, wie z.B. bei einem N.W. Sturm,
der das Aussenwasser an dem Abschlussdeich in die Héohe treibt.
Der in dieser Weise entstandene Binnensee hat eine Oberfliche
von 100000 ha und trdgt den Namen ,,IJsselmeer”’. Da der Unter-
schied zwischen Ebbe und Flut beim Abschlussdeich grésser ist,
als dies siidlich davon vor der Abschliessung im grissten Teil der
Zuidersee der Fall war, wird, weil man unter normalen Umstinden
in 24 Stunden zweimal (bei Ebbe) durch die Entwisserungs-
schleussen entwdssert, in normalen Fillen der mittlere Wasser-
stand im ,,IJsselmeer” niedriger sein als die fritheren Ebbestinde
und 0,40 m unter N.A.P. (Normaler Amsterdamer Pegel) liegen.

Durch die Trockenlegung der 4 Polder wird die Fliche des frucht-
baren Kulturbodens von Holland um mehr als 200 000 ha vermehrt,
was einer Vergrosserung des gesamten Kulturbodens um 10 Prozent
entspricht. Die neuen Polder werden aus 70 Prozent Ton, 20
Prozent leichtem Ton und tonigem Sand und 10 Prozent Sand und
Moor bestehen.

Im Interesse der Entwisserung und des Schiffsverkehrs der
umliegenden Gebiete hat man Busen reserviert, welche mit dem
,, 1 Jsselmeer” in Verbindung stehen.

Die Abschliessung und die Trockenlegung kénnen in 6kono-
mischer Hinsicht unabhingig von einander betrachtet werden, da
die Abschliessung an sich schon so viele Vorteile mit sich bringt,
dass sie wirtschaftlich ganz begriindet ist, sodass die Trocken-
legung nicht als eine notwendige Folge der Abschliessung aufge-
fasst werden muss. Der Vorteile der Abschliessung sind viele;
einige davon seien hier erwihnt:

I. An erster Stelle wird die Sicherheit der um die Zuidersee
gelegenen Gebiete vergrossert, weil die Sturmfluten nicht mehr
ins Innere der Zuidersee dringen koénnen und die das alte und das
neugeschaffene Land umgebenden Deiche hinter der vom Ab-
schlussdeich gebildeten primidren Wasserwehr nun sekundire oder
tertidre Wasserwehren werden. Hierdurch wird also die Moglichkeit
einer Uberschwemmung, wie sie zuletzt im Jahre 1916 vorgekommen
ist und einen Schaden von fl. 20 000 000 zur Folge hatte, beseitigt.

2. Die Unterhaltungskosten der Zuiderseedeiche werden be-
trachtlich verringert, weil die Unterhaltung der 300 km langen
Wasserwehr an der Zuidersee als Meeresdeich auf die einer etwa
40 km langen Wasserwehr (Linge des Abschlussdeichs zwischen
Holland und Friesland) zuriickgefiihrt wird.

3. Die Entwisserungskosten der Polder nach der Zuidersee
werden betrdchtlich geringer, weil man im ,,IJsselmeer” ein kon-
stantes Niveau halten kann, das oft sogar niedriger sein wird als
die in der offenen Zuidersee vorkommenden Ebbestinde (siehe oben).
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4. Der grosste Vorteil der Abschliessung ist ohne Zweifel der,
dass dadurch ein Siisswassersee mit konstantem Niveau (das
,,IJsselmeer”’) gebildet wird, was fiir die niedriggelegenen Polder
in Holland und Friesland von grésster Bedeutung ist. Im Sommer
haben diese Polder gewohnlich Mangel an Wasser, worunter die
Schiffahrt und die Landwirtschaft sehr leiden. Deshalb muss dann
Brackwasser hereingelassen werden, wihrend im Winter diese
Polder darunter leiden, dass sie des Wassers zu viel haben, da wegen
des hohen Aussenwasserstandes oft die Entwiésserung unmoglich
ist. Der erste Misstand fillt fort, sobald der Salzgehalt des I Jssel-
meeres infolge des Einstromens des siissen I Jsselwassers sich
so vermindert hat, dass sein Wasser in die Polder hereingelassen
werden kann, ohne Weiden und Viehzucht Schaden zuzufiigen; der
zweite Misstand fillt fort, sobald die Zuidersee abgeschlossen ist.

Kapitalisiert werden sich all diese Vorteile auf fl. 120 000 000 bis
fl. 150000000 beziffern, wihrend die Kosten des Abschlussdeiches
gut fl. 125000000 betragen. Ausser den obenerwihnten Vorteilen
gibt es noch viele, welche man nicht kapitalisieren kann, wie z.B.
die Vorteile, welche Handel und Industrie dadurch zuteil werden,
dass eine bessere Verbindung entsteht zwischen Holland einerseits
und Friesland, Groningen und Deutschland anderseits, indem man
einen Verkehrsweg und eventuell einen Eisenbahn iiber den
Abschlussdeich baut.

Die Ausfithrung der Werke, der Bau der Deiche und Kanile,
die Verfertigung und Lieferung der Materialen fiir Maschinen, Wege
und Wohnungen hat in reichlichem Masse zur Arbeitsbeschaffung
beigetragen, was unter den obwaltenden Umstinden mit Riick-
sicht auf die ziemlich grosse Arbeitslosigkeit ein nicht gering zu
schidtzender Vorteil ist.

Nebenkosten der Abschliessung sind die infolge des Zuidersee-
Beihilfegesetzes benotigten Gelder, welche dazu dienen, denjenigen
Schadenersatz zu gewihren, welche durch die Abschliessung Schaden
erlitten haben, wie z.B. die Zuiderseefischer, sowie die Kosten fiir
Verteidigungszwecke.

Die Werke des Abschlussdeiches und andere Nebenwerke werden
von der ,,Gesellschaft zur Ausfiihrung der Zuiderseewerke” ausge-
fiihrt, einer Aktiengesellschaft von 4 grossen hollindischen Unter-
nehmerfirmen, mit denen der Staat einen Vertrag eingegangen
hat.

Eine Querschnittszeichnung des Abschlussdeiches zeigt Fig.21).
Die mittlere Hohe der Deichkrone ist etwa 7,25 m + N. A. P.

1) Keileem = Geschiebemergel; Klei = Ton; Zand = Sand;
Steenbekleeding = Steinbéschung; Kraagstuk = Faschinensenkstiick.
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(= Normal Amsterdamer Pegel = ungefdhr Meeresspiegel), d.h.
etwa 3% m iiber dem héchsten Sturmflutstand im Meere, sodass
sogar beim stdrksten Sturm nie Wasser iiber den Deich schlagen
kann. An der Innenseite befindet sich eine gut 34 m breite Binnen-
berme auf 4 m + N. A. P. Die Breite dieser Berme wurde
dadurch bestimmt, dass es hinter dem sogenannten ,,tuimeldijk”,
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moglich sein musste, einen gewohnlichen Verkehrweg und eine
doppelgleisige Eisenbahn zu bauen. In Hohe des Wasserspiegels
bekommt der Deich eine Breite von gut go m.

Auch die Zusammensetzung des Abschlussdeiches ist in Fig. 2
angegeben. Der Deichkorper ist aus Material hergestellt, das dem
Boden der Zuidersee entnommen ist, und zwar befindet sich an der
Aussenseite ein Damm von Geschiebemergel, an der Innenseite Sand,
von einer Schicht Geschiebemergel oder Ton bedeckt. Geschiebe-
mergel ist eine zdhe Bodenart glazialen Ursprungs, welche sowohl
an verschiedenen Stellen auf dem Boden der Zuidersee als auch auf
Wieringen und an der Siidkiiste von Friesland vorkommt und
welche die Eigenschaft besitzt, dem stromenden Wasser grossen
Widerstand zu leisten.

Bei der Anlage eines Deiches wird deshalb zuerst unter Wasser
ein Geschiebemergel-Damm méglichst hoch aufgeschiittet und
hinter demselben der Sand. Die Schiittung dieses Dammes erfolgt
mit sog. Klappschiffen (,,onderlossers” und ,,oplossers”), das sind
Schiffe, welche in ihrem Boden Klappen haben, die dort geéffnet
werden, wo der Deich gebaut werden soll; dabei wird der Inhalt an
diesen Stellen in die See entleert. Der Geschiebemergel-Damm wird
dann weiter mit Hilfe von schwimmenden oder Greifbaggern auf
die erforderliche Hohe gebracht, welche den in Fahrzeugen ange-
fiihrten Geschiebemergel auf den Damm ausschiitten. Der obere
Teil des Sandkérpers wird dann hinter den Geschiebemergel-
Damm aufgespiilt, wobei der in Fahrzeugen beigefithrte Sand mit
so viel Wasser vermischt wird, dass er aufgepumpt und in den
Deich gepresst werden kann; es wird dafiir gesorgt, dass das Wasser
in die See abfliessen kann, so dass der Sand, welcher sich absetzt,
liegen bleibt. Die Deckschicht des Sandkérpers wird in der Regel
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mittels transportabler oder schwimmender Greifbagger mit langem
Arm auf den Deich gebracht und weiter verarbeitet.

Der erforderliche Geschiebemergel wird in der See gebaggert,
der Sand in der Regel angesaugt oder auch wohl gebaggert.

Der Grundkérper des Deiches wird dann weiter gegen Abbruch
geschiitzt; dies geschieht unter Wasser durch sog. Faschinenstiicke,
welche mit Steinen beschwert werden, und iiber Wasser dort, wo
der Wellenangriff stattfindet, durch Steinbdschungen aus Basalt
oder belgischem Bruchstein und dariiber durch eine Grasbéschung.

Der Abschlussdeich ist hauptsdchlich von 3 Stellen aus gebaut
worden. Man hat dabei beachtet, dass die Wasserbewegung infolge
Ebbe und Flut (wodurch die Zuidersee geleert und gefiillt wird)
so lange wie moglich unverdndert blieb. Bei diesem Leeren und
Fiillen spielen 2 Gruppen von Rinnen (mit einer Tiefe von 6 bis
12 m unter N.A.P.) eine grosse Rolle, ndmlich eine westliche Grup-
pe in der Ndhe von Wieringen und eine ostliche in der Ndhe Fries-
lands, die durch eine Sandbank, den ,,Breezand” (Fig. 3) %), getrennt
werden. Man hat die Verschlusséffnungen in die tiefen Rinnen
gelegt und zuerst die Teile des Deiches in den untiefen Teilen
der Zuidersee gemacht, denn bei diesem Verfahren treten keine
schddlichen Kopfstromungen auf, womit man zugleich verhindert,
dass die Strémungen iiber die Sandbinke derart zunehmen, dass
infolgedessen grosse Sandmengen weggespiilt werden, welche man
spater wieder auf die Stelle, wo der Deich gebaut werden muss,
herbeizuschaffen hitte.

Auf diese Weise hat man in einer Periode von 5 Jahren (1926—
1931) einen Teil des Deiches zwischen Wieringen und der west-
lichen Verschlusséffnung ,,de Vlieter”, gebaut, ferner den Teil
zwischen Friesland und der 6stlichen Verschlusséffnung in den
,,Middelgronden” sowie den Teil zwischen den Verschlusséffnungen
mit 2 Héafen auf dem ,,Breezand” . Die Verschlusséffnung in den
,,Middelgronden” wurde noch im fiinften Jahre zugemacht. Fiir das
sechste Jahr (1932) blieb also nur noch der Abschluss des Deiches
in ,,de Vlieter”, sowie die Vollendung der nicht ganzfertig gemachten
Teile ibrig.

Je mehr die Teile des Deiches an den untiefen Stellen den Rinnen
nidher kommen, desto stirker werden infolge der Gezeiten die
Stromungen durch die Rinnen, wodurch diese Gefahr laufen, bis
zu unerwiinschter Tiefe ausgescheuert zu werden. Um dieser
Gefahr vorzubeugen und den Boden in den Rinnen zu schiitzen,
hat man, bevor die Strémung in den Rinnen zunehmen konnte,

') Lijn van 3 M — N.A.P. = Linie 3 m unter Normal Amsterdamer Pegel.
Dijklengte gemaakt in 1928 = Deichstrecken gebaut im Jahre 1928.



Abb. 9. Teil der Baugrube fiir die Kunstbauten §stlich von Wieringen, vom Siidwesten aus gesehen, am 1o. Dezember 1930, worin 3 Gruppen von
je 5 Entwéasserungsschleusen ganz vollendet sind.
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in den Verschlusséffnungen Geschiebemergeldimme (sogenannte
Stauwehre) gebaut, welche 3,50 bis 4,50 m unter N. A. P. empor-
ragen, sodass die Schiffahrt sowie auch die Wasserbewegung unge-
stort haben stattfinden kénnen. Die Stauwehre wurden gegen das
Abreiben und Wegspiilen durch mit Steinen beschwerte Senk-
stiicke aus Reisholz geschiitzt.

Beim Verschliessen der beiden Offnungen sind Gefille von 1,15
bis 1,20 m vorgekommen, wobei Strémungen von 4,25 m/sec
auftraten. Eine gute Organisation seitens der Gesellschaft zur Aus-
fiihrung der Zuiderseewerke, die fast ihre ganze Flotte beim Ver-
schluss jeder Offnung zur Verfiigung hatte, sowie der gute Geist
der Arbeiter haben es moglich gemacht, dass unter Begiinstigung
durch das Wetter beide Verschlusséffnungen innerhalb der fest-
gesetzten Zeit zugemacht werden konnten.

Die Kunstbauten im Abschlussdeich (Auslass- und Schiffahrt-
schleusen) sind in Baugruben hergestellt worden, die mit Ringdeichen
vom Meer abgeschlossen und leergepumpt wurden, sodass man
den Bau auf dem Grunde der Zuidersee im Trockenen ausfiihren
konnte (Abb. 9). Mit den Kunstbauten ist im Jahre 1927 angefangen
worden, im Jahre 1932 werden sie vollendet sein. Die Ringdeiche
sind, soweit notwendig, wieder weggebaggert worden, sodass die
Entwisserungs- und Kammerschleusen schon einige Zeit benutzt
werden.

Zur Verteidigung werden am Abschlussdeich noch einige Werke
ausgefiihrt, deren Vollendung néchstes Jahr erwartet wird.

Teil B. Die Eindeichung, Trockenlegung und Kultivierung des
Wieringermeerpolders.

Der erste und bis jetzt einzige trockengelegte Zuiderseepolder
ist der nordwestliche, der Wieringermeerpolder (sieche Fig. 4).
Seine Grenzen werden durch das alte Land von Nordholland, den
Amstelmeerdeich und die Insel Wieringen gebildet, ferner durch
einen Deich von Medemblik bis zum Ostrande der Insel Wieringen.

Innerhalb dieser Grenzen befand sich also nach dem Bau dieses
letzten Deiches eine abgeschlossene See, die eine mittlere Tiefe
von 3 m besass und 20000 ha gross war. Dieses Gebiet wurde im
Jahre 1930 durch 2 Schépfwerke, ein elektrisches in Medemblik
und ein durch Dieselmotore angetriebenes in Den Oever, leer ge-
pumt. Die Pumpen férderten in 8 Monaten 600 000 000 chm Wasser
aus dem Wieringermeer in die Zuidersee.

Bevor diese trockengelegte Fliche zur Besiedlung und zum
Ackerbau geeignet ist, muss erst eine grosse Anzahl von Arbeiten
ausgefiihrt werden, womit man gegenwirtig lebhaft beschiftigt ist.
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Die Arbeiten erstrecken sich nach 3 Richtungen:

a) Es muss eine Parzellierung ausgefithrt werden, welche die
Regelung der Wasser- und Verkehrsverhdltnisse im Polder und
ferner die Schaffung der giinstigsten Bedingungen fiir die landwirt-
schaftliche Bewirtschaftung des Bodens zum Zweck hat.

b) Der Boden muss kultiviert werden, d.h. er muss eingeebnet,
mit Einzelentwisserung versehen, bearbeitet, eingesit und in Kultur
genommen werden, bevor er in die Hinde der endgiiltigen Bewirt-
schafter iibergeht.

¢) Der Polder muss besiedelt werden; es miissen also Dorfer
gegriindet, Bauerngehofte gebaut, die Einwanderung geregelt und
soziale Einrichtungen getroffen werden.

Diese Abschnitte, die auch organisatorisch getrennt sind, sollen
jeder fiir sich behandelt werden.

a) Die Parzellierung.

Der Boden des Wieringermeers liegt an den meisten Stellen
3—4 m unter dem Meeresspiegel und sicher 2 m tiefer als der Pegel
in den Zuggriben und Busen der umgebenden Lindereien. Ein
freies Ablaufen des Wassers nach den niederen Stellen ist also nicht
moglich, und da in Holland von den 760 mm Regen im Jahre nur
400 mm, sei es direkt, sei es durch die Pflanzen, verdunsten, so
wiirde der Wieringermeerpolder (gleich wie ein grosser Teil von
Holland) wieder unter Wasser geraten, wenn man ihn nach der
Trockenlegung seinem Schicksal iiberliesse. Um das iiberschiissige
Wasser zu beseitigen, ist ein ausgedehntes Netz von Grdben, Zug-
griben und Kanilen nétig, welche das iiberschiissige Wasser auf-
nehmen und nach bestimmten Punkten hinleiten, von wo es dann
durch Pumpen aus dem Polder entfernt wird. Diese Pumpen
fordern das Wasser in das ,,IJsselmeer”, aus dem es durch die
Entwiasserungsschleusen im Abschlussdeich freien Abfluss nach
der Nordsee hat. Die Kanile und Zuggrdaben haben ein derartiges
Profil, dass der Zufluss nach den Pumpwerken ohne merkbares
Gefille stattfindet (hochstens 15 cm), so dass man je nach der
Tétigkeit der Pumpwerke einen ganz beliebigen Pegelstand in den
Kanilen erhalten kann. Man wihlt den Pegel so, dass sowohl
Schiffahrt in den Kanidlen méglich ist (diese wiinscht einen
hohen Pegelstand), als auch dem Ackerbau kein Schaden durch
das Wasser zugefiigt wird (bis zu einer gewissen Hohe braucht dieser
einen moglichst niedrigen Pegelstand).

Die Pumpen — dieselben, die auch das Seewasser, welches
frither den Wieringermeerpolder bedeckte, aus dem Polder gepumpt
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Wasser aus dem durch die Abteilung gelegten Netz von Wasser-
ziigen aufnimmt und nach den Schopfwerken leitet (Abb. 1o
nach S. 404). Senkrecht zu den Hauptkanilen laufen die Zuggriben,
welchen dann wieder senkrecht die Parzellengriben das vom
Gelinde abfliessende Wasser zufiihren (siehe Fig. 4). Jede Parzelle
grenzt also mit ihrer kurzen Seite an einen Kanal oder Zuggraben.

Die Kanile sind vor der Trockenlegung des Polders, als noch
3—4 m Wasser den Polder bedeckten mit Seebaggern in dem See-
boden selbst angelegt worden, und zwar mussten insgesamt 15000 000
cbm Boden ausgebaggert werden. Dies war die billigste Art der
Ausfithrung, weil dadurch zugleich bei dem Leerpumpen des
Polders der Zustrom des Wassers nach den Pumpwerken gesichert
war und der Verkehr durch die Polder bei dem sinkenden Wasser-
stand mdglich blieb. Da es anfinglich auf dem Lande keine Wege
gab, war der Verkehr zu Wasser die einzige Verkehrsmoglichkeit
im Polder.

Sobald es nur méglich war, begann man nach der Trockenlegung
mit der Herstellung der Parzellengriben (insgesamt I 000000
laufende Meter). Diese haben im allgemeinen eine Tiefe von 1,40 m,
eine Sohlenbreite von 1 m und mit Riicksicht auf den sehr weichen
Boden Béschungen von 1:1, so dass auf das laufende Meter
3,4 cbm Boden ausgehoben werden mussten. Diese Boschungs-
neigung ist aber noch zu steil, so dass Rutschungen des Bodens
nicht selten sind. Die Ausfithrung der Parzellengriben geschieht:

I. Von Hand durch Arbeiter im Akkordlohn um einen Preis
von fl. 0,35—0,45 je cbm (in diesen Zahlen sind die Unkosten fiir
Verwaltung usw. inbegriffen; der Arbeiter erhilt durchschnittlich
fl. 0,28 je cbm); die Lohne sind ja nach der Bearbeitbarkeit der
Béden verschieden. Wochentlich werden von 1 Arbeiter ungefdhr
100 cbm Boden ausgehoben.

2. Mit Grabmaschinen, sogenannten ,,draglines”. Mit diesen
Maschinen wurden die meisten Parzellengriben ausgehoben bei
einem Tarif von fl. 0,28 je cbm. Wegen der weichen Beschaffenheit
des Bodens wird die auf Raupen stehende Maschine mit Brettern
unterlegt, welche beim Fortschreiten der Arbeit durch die Maschine
selbst weitergelegt werden. In der Woche werden durch eine
Maschine mit 4 Arbeitern ungefihr goo laufende Meter Griben
ausgehoben. Der aus den Parzellengriben ausgehobene Boden
wird auf dem Parzellengrabenrande deponiert und nachher mit
der Hand ausgebreitet.

3. Durch eine Maschine, die mit einer grossen, sich schnell
drehenden und mit Messern versehenen Scheibe einen halbkreis-
férmigen Parzellengraben in den Boden einschneidet, den die
Maschine selbst zu dem Profil eines normalen Parzellengrabens
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aushobelt. Der ausgehobene Boden wird sogleich weggeschleudert,
so dass er nicht weiter bearbeitet zu werden braucht. In einer
Woche werden mit dieser Maschine — sofern sie die ganze Woche
arbeitet — 3500 laufende Meter Parzellengriben ausgehoben.

Die Parzellen von 20 ha bilden die landwirtschaftlichen Einheiten
der Polder; fiir hollindische Verhdltnisse wird man zweckmadssig
fiir Viehwirtschaft 1 oder 2 dieser Parzellen zu einem Betriebe
vereinigen, fiir Ackerwirtschaft 2—3; gegen andere Zusammen-
legungen oder Teilungen bestehen natiirlich keine Bedenken.

Wie oben bereits gesagt wurde, befindet sich an der kurzen Seite
einer jeden Parzelle ein Zuggraben. Da diese Zuggridben alle mit
Schiffen von 25 Tonnen befahrbar sind, kann jeder Betrieb von
diesem billigen Schiffstransport Nutzen ziehen (Anfuhr von Kunst-
diinger, Abfuhr von Produkten); in den Hauptkanilen ist der
Verkehr mit Schiffen hoheren Tonneninhalts moglich.,

An der anderen kurzen Seite der Parzelle wird ein befestigter
Weg angelegt, an welchen die Bauernhofe erbaut werden, so dass
jeder Betrieb auch mit Wagen erreichbar ist (siehe Fig. 4). Die
Verkehrsirage ist also auf sehr ideale Weise gelost, wobei die ganze
Anlage ein Minimum an Kanilen, Zuggriaben, Wegen und Briicken
erfordert.

In einem Teile des Polders (der Siidwestecke) ist eine ander-
weitige Parzelleneinteilung vorgenommen, bei der die Parzelle an
3 Seiten fiir Schiffe zugénglich sind und somit ein noch intensiverer
Gebrauch derselben méglich ist.

b) Die Kultivierung der trockengelegten Boden.

Die Kultivierung beginnt mit der Vornahme der eigentlichen
Bodenentwisserung (Einzelentwésserung). Diese ist ein wichtiger
Punkt, ihre Intensitidt muss sehr gross sein. Diejenige Art der Boden-
entwisserung, der bei weitem die grosste Bedeutung zukommt, ist
die Anlegung offener Griben. Die Griben haben bei ebenen Boden
allgemein eine Tiefe von rund 0,60 m; sie werden ohne Gefille
hergestellt und besitzen eine Sohlenbreite von 0,25 m, eine Boschung
von I : 15 bei Kleiboden und 1 : 3/, bei sandigem Boden, so dass je

Meter 0,33 bezw. 0,42 cbm Boden ausgehoben werden. Der Abstand
der Grdben hingt von der Schwere des Bodens ab; auf Kleiboden
betragt er 11 m, auf sandigem Boden 15 m.

Die Ausfiihrung der Grabenarbeiten erfolgt in der Hauptsache
von Hand im Akkordlohn; es werden fiir das laufende Meter ein-
schliesslich Ausbreitung des Grabenbodens bei Kleibéden fl. 0,104,
bei sandigen Boéden fl. 0,13 gezahlt (hierin sind die Kosten fiir
Verwaltung, Bauaufsicht und teilweise auch fiir Unterkunft inbe-
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griffen; der Arbeiter erhdlt meist fl. 0,08 bei Kleiboden, fl. 0,10 bei
sandigem Boden). Ein Arbeiter kann in 1 Woche so viel leisten,
dass sein Lohn ungefdhr fl. 27,50 betragt.

Ausserdem wird aber auch eine grosse Zahl von Parzellen
maschinell mit Grdben durchzogen, und zwar mit Grabenpfliigen,
die Grdben von denselben Abmessungen ziehen, wie sie auch mit
der Hand hergestellt werden. Im Hinblick auf die ungeheure Zug-
kraft, welche fiir das Pfliigen von Grédben in sandigem Boden notig
ist (sie belduft sich bis auf gooo kg), werden diese Maschinen vor-
zugsweise bei Kleibéden verwendet. Ferner haben diese Maschinen
den Nachteil, dass sie Griaben von konstanter Tiefe unter der Ober-
fliche herstellen, so dass der Graben bei unebenem Boden mit der
Bodenoberfliche auf und nieder geht. Gewiss ist der Boden des
Wieringermeerpolders besonders eben; doch kommen immerhin
vielfach erhohte Aufschiittungen vor, die von dem ausgebaggerten
Kanalboden herriihren. Im iibrigen arbeiten die Grabenpfliige
jedoch sehr gut und viel billiger, als es bei Handarbeit der Fall ist;
die Wochenleistung ist 34 km Griben je Pflug einschliesslich Trans-
port des Pfluges zu fl. 0,075 fiir das laufende Meter, wenn der
Grabenboden mit der Hand ausgebreitet wird, und zu fl. 0,05, wenn
dies maschinell mit dem Streichbrett geschieht.

Von diesen Grabenpfliigen sind 2 Systeme in Gebrauch:

1. Der Grabenpflug von vAN Dijk—MCLAREN; es ist dies ein
bekannter Pflug, der viel in Indien benutzt wird. Bei diesem Ver-
fahren wird der Pflug zwischen 2 Maschinen hin- und herge-
zogen. Der Pflug selbst ruht auf einem Schlitten.

2. Der Grabenpflug von VISSER—MATTHIJSSEN. Bei der
enormen Zugkraft bietet die Verankerung der Zugmaschinen einige
Schwierigkeiten (die Maschine von VAN DIjk zeigt in dieser Be-
ziehung keine Nachteile). Bei dem Pflug von VISSER-MATTHIJSSEN
ist dieser Nachteil dadurch gemildert, dass 2 miteinander gekop-
pelte Winden 2 Pfliige aufeinander zu ziehen. Die Pfliige werden
durch Raupenschlepper jedesmal nach ihren Ausgangspunkten ge-
bracht, ein jeder auf 250 m in entgegengesetzter Richtung (die
Griben werden auf volle Parzellenbreite gezogen; die Winden
stehen deshalb auf dem Parzellengrabenrande).

Nichst der Bodenentwisserung durch Gridben kommt auch
die mittels Drinung in Betracht; diese hat aber eine viel beschrank-
tere Anwendung (iiber die Ursache siche Teil A Seite 188). Die
meisten Drinungen werden als Rohrendrdnungen mit der Hand
ausgefiihrt; insgesamt betragen die Kosten hierfiir fl. 350 je ha
(bei 11 m Drinabstand). Ferner wird versucht, die obersten 60 cm
den Dringriben mit einem Grabenpflug herzustellen und sie
maschinell mit dem Streichbrett wieder einzuebnen. Dies kann
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eine Ersparnis von fl. 50 je ha ausmachen. Daneben werdenVersuche
angestellt mit:

1. Dem Drinpflug von Rud. SAck. Hierbei wird ein Streifen aus
Eisenblech kurz vor der Einfithrung in den Boden zu einer Réhre
geformt und diese Rohre dann hinter dem Maulwurfpflug in den
Boden eingezogen.

2. Dem Dréanpflug von Prof. VisseEr. Hierbei wird ein Holzkasten-
drdn von 5 X 5 cm hinter einem Maulwurfpflug in den Boden
gezogen. Die Holzkastendrdne werden, wahrend sie in den Boden
eingezogen werden, genagelt. Zwischen dem obersten Brett und
dem iibrigen Kasten ist etwas Raum gelassen, durch welchen das
Wasser nach innen sickert. Die Grosse des Maulwurfs (25 X 25 cm)
und der Umstand, dass die Holzkastendrdne auf eine Linge von
250 m in den Boden eingezogen werden miissen, erfordern eine
grosse Zugkraft. Dieser Pflug wird deshalb auch nicht durch einen
Raupenschlepper, sondern durch eine Motorwinde gezogen, die auf
einem in Kanal schwimmenden Ponton montiert ist.

3. Dem Drinpflug von Bruins, bei dem im Gegensatz zu den
genannten Pfliigen mit gewthnlichen Drédnrohren gearbeitet wird.
Diese werden nicht von einem Anfangspunkte aus in den Boden
eingezogen, sondern wihrend des Fahrens der Maschine in den
Boden gelegt.

Bei der Exkursion wurde das Drédnen mit den Pfliigen von
Visser und SAck vorgefiihrt.

Die Kleiboden bleiben nach Anlage der Grdben bis zur gentigen-
den Entsalzung liegen, um dann besit zu werden. Immerhin
erwdgt man, um dem starken Unkrautwuchs, welcher sich einstellt
(meist salzliebende Pflanzen), entgegenzuwirken und um den
Abtrocknungsprozess und den Abfluss des Regenwassers zu er-
leichtern, bereits vor dieser Zeit eine leichte Bodenbearbeitung
(flaches Pfliigen, Arbeiten mit der Scheibenegge) auszufithren. Er-
fahrungen bei fritheren Eindeichungen haben gelehrt, dass diese
Bodenbearbeitung nicht tief ausgefithrt werden darf (diesbeziig-
liche Versuche sind eingeleitet). Vor der Einsaat wird der Boden
oberfldchlich bearbeitet (Scheibeneggen, um den Boden zu lockern;
die Saat eineggen).

Auf den sandigen Boden wiirden die Griben, wenn der Boden
ungeschiitzt liegen bliebe, mit der Zeit zuwehen. Um dem vorzu-
beugen, werden sie entweder mit Stroh abgedeckt (Kosten fl. T00
je ha) oder durch die Wiihlmaschine mit 3 cm Klei aus tieferen
Schichten, falls welcher vorhanden, bedeckt (Kosten fl. 220 je ha)
oder es wird, wenn moglich, gleich Roggen eingesit. Gewiss ist der
Boden dann meist noch viel zu salzig, um eine normale Ernte zu
liefern; die Pflanzen entwickeln sich aber immerhin doch so weit,

26
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dass sie der Verwehung entgegenwirken. Auch auf dem sandigen
Boden ist vor der Einsaat eine leichte Bodenbearbeitung von-
noten (in derselben Weise wie bei den Kleibéden).

Sobald die Béden gentigend entsalzt sind, um mit Erfolg besit
zu werden (was durch Bodenuntersuchungen im gesamten Polder
jedes Jahr verfolgt wird), findet die Einsaat statt. Die sandigen
Boden werden zu Weide angelegt, da dies der gegebene Weg der
Nutzbarmachung ist. Der Sand ist sehr ndhrstoffarm und enthilt
fast gar keinen Humus. Wird er als Ackerland genutzt, verweht er
meist so stark, dass mit einer Missernte gerechnet werden muss.
Sobald diese Boden jedoch etwa 15 Jahre als Weide gelegen haben,
konnen sie, nachdem sie umgebrochen sind, einige Jahre als Acker-
land genutzt werden. Fiir einen Teil der sandigen Béden, die so
hoch liegen (bei der Insel Wieringen), dass sie Mangel an Wasser
leiden konnen, ist Bewésserung vorgesehen. Bei den Kleiboden hat
man die Wahl zwischen Nutzung als Acker- und als Weideland.
Eine ganze Reihe vom Umstdnden, wie Konjunktur, Vorhanden-
sein von Arbeitskriften, Beschaffenheit und Zustand des Bodens,
wird entscheiden miissen, welcher der beiden Wirtschaftsformen
der Vorzug gegeben werden soll. Zweiffellos werden beide in den
Poldern Anwendung finden; eine nihere Beschlussfassung iiber die
Frage, in welchem Ausmass dies geschehen soll, liegt bisher nicht
vor. Bei der Nutzung als Weideland muss noch an die Moglichkeit
gedacht werden, dass das Grabenwasser in den ersten Jahren
brackig bleibt und dass daher die Frage der Versorgung mit Trink-
wasser geregelt werden muss (Schafe vertragen salziges Wasser
besser und die Weidekultur muss anfinglich besonders mit ihnen
getrieben werden).

Alle Arbeiten einschliesslich des Aushebens der Parzellengraben
werden durch die damit beauftragten Staatsbehoérden entworfen
und veranschlagt und dann an private Unternehmer verdungen,
die sie unter staatlicher Aufsicht ausfithren. Die Anlage von
Griben und die Aussaat, sowie die Bewirtschaftung der Boden
geschieht auf Kosten des Staates und unter seiner unmittelbaren
Leitung so lange, bis der Boden in die Hédnde des endgiiltigen
Bewirtschafters iibergeht. Der Plan, den man sich von der Abgabe
der Béden macht, ist der, dass der Staat einige Jahre lang je 4000
ha (jedesmal wieder andere, siehe unten) besit und in Kultur
bringt. Die Krisis wird sich naturgeméss auf diesen Betrieb stark
auswirken miissen, so dass die Art der Bewirtschaftung sehr
extensiv sein wird (bei Weideland Viehmistung, bei Ackerland
ein extensiver Getreidebau, wobei durch weitgehenden Gebrauch
von Maschinen und Anbau verschiedener Getreidearten die un-
gleiche Arbeitsverteilung bei einem derartigen Betriebe moglichst
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ausgeglichen wird). Die grossen Flichen, die in Kultur gebracht
und gehalten werden miissen, machen den Gebrauch von grossen
Maschinen schon sehr bald rentabel, so dass denn auch viele in
Gebrauch genommen werden. (Kombinierte Pflugmaschinen von
8 Scharen, Eggen von 10 m, Diingerstreumaschinen von 8 m und
Sédemachinen von 8 m Breite). Die mit diesen Maschinen erreichte
Leistung ist sehr gross; so pfliigen z.B. die oben genannten kombi-
nierten Pfliige 6 ha je Tag bei 10 cm Tiefe; die Aussaat umfasst
20 bis 30 ha je Tag und Maschine.

Es ist nicht die Absicht, jene 4000 ha in eine Anzahl besonderer
selbstdndiger Betriebe zu zerlegen und sie einzeln zu bewirtschaften,
sondern vielmehr das Ganze zu einem Hauptbetriebe mit Neben-
betrieben zu vereinigen, so dass jedesmal nur an einzelnen Stellen
taglich gepfliigt, gesit, geerntet usw. wird.

Wie bei Ausfiihrung grosser Kunstwerke steht man auch bei
der Kultivierung vor Fragen organisatorischer, technischer und
landwirtschaftlicher Art. Einen Teil der Fragen, besonders die auf
landwirtschaftlichem Gebiet, konnte man in einem vorher angeleg-
ten Versuchspolder (dem von Andijk siehe Teil A Seite 179) mehr
oder weniger gut beantworten; immerhin musste man auch im
Wieringermeerpolder viele Methoden nach und nach versuchen und
viele Versuchsfelder anlegen, um sich ein Urteil iiber die beste
Wirtschaftsweise zu bilden. Zum Studium dieser und jener Fragen
wurde dann auch eine umfassende Organisation ins Leben gerufen,
welche die landwirtschaftlichen, bodenkundlichen und boden-
biologischen Probleme, die sich auftun, erforschen soll.

Im Versuchspolder ist festgestellt worden, dass bei intensiver
Entwisserung auf den Kleibéden im zweiten Jahre nach der
Trockenlegung befriedigende und vom vierten Jahre ab reiche
Ernten erzielt werden konnten. Die Boden haben keinen Bedarf
an Kali und Phosphorsiure, nur Stickstoffdiingung erhéht den
Ernteertrag. Wenn die Konzentration des Kochsalzes in einer
Tiefe von 5—20 cm 3 bis 4 g im Liter Bodenwasser betrigt, kénnen
unter sonst giinstigen Umstdnden befriedigende Ernten erzielt
werden. Bei diesem Salzgehalt liefern Getreidearten, Riiben und
Grasland die besten Ernten, Kartoffeln und Handelsgewichse
bilden eine Uebergangsgruppe, wihrend Schotenfriichte nur schlecht
vorwartskommen. Der Nutzen einer guten Bodenentwisserung hat
sich in nassen Jahren deutlich erwiesen. Die Tiefe der Bearbei-
tung des Bodens hat auf die Hohe der Ernte keinen Einfluss
gehabt.

Die Mikroflora entwickelt sich nach der Trockenlegung von
selbst sehr schnell, so dass in dem Versuchspolder keine besonderen
Massnahmen, wie Impfungen mit altem Boden, nétig wurden. Thre
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maximale Entwicklung wird jedoch durch Mangel an leicht zer-
setzbarem Humus herabgesetzt.

Ueber bodenkundliche Fragen ist Nédheres aus Teil A Seite 177
usw. zu ersehen.

Der Boden des Wieringermeerpolders entspricht nicht ganz dem
des Versuchspolders, so dass die in letzterem gewonnenen Erfahr-
ungen nur mit grosser Vorsicht iibertragen werden diirfen. An eini-
gen Stellen hat man denn auch bereits abweichende Erfahrungen
gemacht, endgiiltige Ergebnisse jedoch noch nicht erhalten.

¢) Die Besiedlung des Polders.

Die Kultivierung des Polders erfolgt zum Teil durch Arbeiter
aus der nichsten Umgebung des Polders, zum Teil durch Arbeiter
aus weiter entfernt liegenden Orten. Die Arbeiter aus der Umgebung
bleiben anfinglich in ihren Dérfern am Polder wohnen, aber auch
die von weiter ausserhalb kommenden Arbeiter suchen dort ein
Unterkommen, da im Polder selbst noch keine Hauser vorhanden
sind und soziale Einrichtungen fehlen. Um diesen in sozialer und
volkwirtschaftlicher Beziehung nicht erwiinschten Zustand der
Siedlungsform zu vermeiden, geht die Schaffung der sozialen Ein-
richtungen im Wieringermeerpolder auch der eigentlichen Be-
siedelung voraus. Schon vor der Trockenlegung wurden mehrere
Dorfstétten festgelegt, in denen noch kein Jahr nach Beginn der
Kultivierungsarbeiten an einer bereits vorgesehenen Stelle Postamt,
religivse Fiirsorgestellen, Hilfsschule und Kaffeechaus vorhanden
waren, worauf man schnellstens die definitive Schule, Kirche und
Niederlassung von Arzten folgen liess. Dadurch dass diese sozialen
Einrichtungen unmittelbar in feste Bahnen geleitet werden, kann
alles gleich so zweckmissig wie nur moglich eingerichtet werden.
Die Dorfstellen sind an den giinstigsten Punkten bei Schleusen
und Wegkreuzungen vorgesehen, ihr gegenseitiger Abstand wurde
unter Priifung aller Verhiltnisse zu 4 km bestimmt; ihr Grundriss
ist durch die Bauleitung festgelegt worden. Auch werden auf den
Dorfstellen fiir Landarbeiter und Beamte viele Wohnungen gebaut.
Antrige des Mittelstandes und von Geschaftsleuten auf Nieder-
lassung in dem Polder liegen reichlich vor.

Der Polder muss ferner in einigen Jahren mit dem versehen
werden, was Staats- und Gemeindefiirsorge in den iibrigen Gebieten
Hollands im Laufe der Jahrhunderte zustande gebracht haben:
Verwaltung, 6ffentliche Gebaude, soziale Fiirsorge, Wasserleitung,
Elektrizitat u.s.w. Mit der Zeit sollen alle diese Einrichtungen und
Dienststellen, wie das in Holland iiblich ist, von der Bevélkerung
— Biirgergemeinde mit ihrem Gemeinderat — selbstdndig ver-
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ausgeglichen wird). Die grossen Flichen, die in Kultur gebracht
und gehalten werden miissen, machen den Gebrauch von grossen
Maschinen schon sehr bald rentabel, so dass denn auch viele in
Gebrauch genommen werden. (Kombinierte Pflugmaschinen von
8 Scharen, Eggen von 10 m, Diingerstreumaschinen von 8 m und
Séemachinen von 8 m Breite). Die mit diesen Maschinen erreichte
Leistung ist sehr gross; so pfliigen z.B. die oben genannten kombi-
nierten Pfliige 6 ha je Tag bei 10 cm Tiefe; die Aussaat umfasst
20 bis 30 ha je Tag und Maschine.

Es ist nicht die Absicht, jene 4000 ha in eine Anzahl besonderer
selbstédndiger Betriebe zu zerlegen und sie einzeln zu bewirtschaften,
sondern vielmehr das Ganze zu einem Hauptbetriebe mit Neben-
betrieben zu vereinigen, so dass jedesmal nur an einzelnen Stellen
taglich gepfliigt, gesit, geerntet usw. wird.

Wie bei Ausfiihrung grosser Kunstwerke steht man auch bei
der Kultivierung vor Fragen organisatorischer, technischer und
landwirtschaftlicher Art. Einen Teil der Fragen, besonders die auf
landwirtschaftlichem Gebiet, konnte man in einem vorher angeleg-
ten Versuchspolder (dem von Andijk siehe Teil A Seite 179) mehr
oder weniger gut beantworten; immerhin musste man auch im
Wieringermeerpolder viele Methoden nach und nach versuchen und
viele Versuchsfelder anlegen, um sich ein Urteil iiber die beste
Wirtschaftsweise zu bilden. Zum Studium dieser und jener Fragen
wurde dann auch eine umfassende Organisation ins Leben gerufen,
welche die landwirtschaftlichen, bodenkundlichen und boden-
biologischen Probleme, die sich auftun, erforschen soll.

Im Versuchspolder ist festgestellt worden, dass bei intensiver
Entwidsserung auf den Kleibéden im zweiten Jahre nach der
Trockenlegung befriedigende und vom vierten Jahre ab reiche
Ernten erzielt werden konnten. Die Boden haben keinen Bedarf
an Kali und Phosphorsiure, nur Stickstoffdiingung erhsht den
Ernteertrag. Wenn die Konzentration des Kochsalzes in einer
Tiefe von 5—20 cm 3 bis 4 g im Liter Bodenwasser betrdgt, kénnen
unter sonst giinstigen Umstidnden befriedigende Ernten erzielt
werden. Bei diesem Salzgehalt liefern Getreidearten, Riiben und
Grasland die besten Ernten, Kartoffeln und Handelsgewdchse
bilden eine Uebergangsgruppe, wihrend Schotenfriichte nur schlecht
vorwartskommen. Der Nutzen einer guten Bodenentwisserung hat
sich in nassen Jahren deutlich erwiesen. Die Tiefe der Bearbei-
tung des Bodens hat auf die Héhe der Ernte keinen Einfluss
gehabt.

Die Mikroflora entwickelt sich nach der Trockenlegung von
selbst sehr schnell, so dass in dem Versuchspolder keine besonderen
Massnahmen, wie Impfungen mit altem Boden, nétig wurden. Thre



405

waltet werden; solange jedoch von einer Bevolkerung oder von
einer sesshaften Bevolkerung keine Rede sein kann, wird dies alles
von einer besonderen Behorde ausgefiihrt (in seiner Verwaltung
ist der Wieringermeerpolder vorldufig den angrenzenden Gemeinden
zugeteilt).

Diese Behorde ist auch mit der Ausgabe der Grundstiicke beauf-
tragt. Es ist geplant, jedes Jahr 4000 ha zu kultivieren, sei es als
Weideland, sei es als Ackerland. Nach der ersten Ernte werden
die Grundstiicke in der Regel an Privatpersonen abgegeben: ein
Teil wird verkauft, der Rest in Doméinenpacht gegeben, zum Teil
mit der Wahl, diese Dominenpacht spiter in Erbpacht zu ver-
wandeln oder die Pachtvertrige zu dndern. Die zum Verkauf
stehenden Grundstiicke werden ohne Betriebsgebdaude weggegeben;
auf die in Pacht gegebenen Grundstiicke werden bei der Abgabe
von Staats wegen Bauernhofe gebaut (zum Teil sind dies die
Gebiude, welche bereits fiir die Durchfiihrung des Grossbetriebes
erbaut sind). Es besteht der Plan, ungefdhr 5000 ha zu verkaufen,
5000 ha in Doménenpacht und 5000 ha in Erbpacht zu geben.
Die Bedingungen der Ausgabe hiingen von Angebot und Nachfrage
ab: in dieser Krisenzeit sollen sie ganz besonders herabgesetzt
werden: sie werden in jedem Falle so niedrig gehalten, dass die
4000 ha, welche in einem Jahre kultiviert werden, im folgenden
Jahre an den Mann gebracht werden konnen.

Es wird auch noch versuchsweise ein grosser Staatsbetrieb von
2000 ha eingerichtet; dieser soll mit dem Inventar und den Ma-
schinen, welche bei der Kultivierung benétigt wurden, fernerhin
arbeiten.

BESUCH DES ENTWASSERUNGSVERSUCHSFELDS IN DER
NAHE VON KOLHORN (WIERINGERMEERPOLDER).

Vorbemerkungen.

Das Entwisserungsversuchsfeld in der Néhe von Kolhorn (Wie-
ringermeerpolder) ist von der ,,Kommission zur Begutachtung der
landwirtschaftlichen Angelegenheiten des Versuchspolders in der
Nihe von Andijk” (Vorsitzender: Dr. H. J. LoviNk) angelegt
worden; die bodenkundlichen Untersuchungen werden teils durch
das Bodenkundliche Institut in Groningen, teils durch das Boden-
kundliche Laboratorium in Medemblik vorgenommen.

In Teil A hat Ir. A. J. Zuur, Leiter des Bodenkundlichen
Laboratoriums in Medemblik, eine ausfiihrliche Beschreibung dieses
Versuchsfeldes gegeben, welche auf Seite 1go eine Skizze der Ein-
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teilung des ganzen Versuchsfeldes sowie der einzelnen Abteilungen
enthalt.

Wir gedenken, die geringe uns zur Verfiigung stehende Zeit
folgendermassen auszunutzen:

In der ersten halben Stunde werden wir uns in zwei Gruppen
teilen; die eine Gruppe wird zunéchst von Dr. J. VAN DER SPEK,
die andere von Dr. HooGHOUDT und mir gefiihrt. Dr. VAN DER SPEK
wird ein sogenanntes saures Profil zeigen und etwas iiber diese
stark sauren tonigen und moorigen Ablagerungen mitteilen, wihrend
Dr. HoocrounT und ich der zweiten Gruppe zeigen, in welcher
Weise unsere KoPEckY-D-Werte, Volumgewichte u.s.w. bestimmt
werden. Nach 15 Minuten wechseln die Gruppen.

Im Anschluss an diese Besichtigungen wird Dr. HOOGHOUDT
ganz kurz etwas iiber die Ergebnisse der Beobachtungen des
Grundwasserstands und der Wasserabfuhr und der Bestimmungen
der DISERENS-D-Werte mitteilen.

Schliesslich werden wir dann unter Leitung der Herren Ir. ZUUR
und Dr. HoocHOUDT einen Teil des Versuchsfeldes besichtigen,
wobei Gelegenheit bestehen wird, die nétigen Fragen zu stellen.

D. J. HissINK.

ERLAUTERUNG DES SAUREN PROFILS.

Im Wieringermeer kommen sehr viele dusserst stark saure Profile
vor. Diese sauren Profile denkt man sich folgendermassen ent-
standen:

Ungefdhr in der Zeit vom Jahr 4000 bis zum Jahr 2000 vor
Christi Geburt soll das Wieringermeer ein ausgedehntes Watt ge-
wesen sein, auf dem hier und da Pflanzenwuchs méglich war.
Dieser Pflanzenwuchs hat an den héchsten Stellen zur Moorbildung
Veranlassung gegeben. Das Moor war an diesen Stellen mit in
Meerwasser abgelagertem schwerem Ton gemischt.

Wie vAN BEMMELEN schon im Jahr 1866 dargelegt hat, kénnen
das Eisenoxyd des Tons und die schwefelsauren Salze des Meer-
wassers bei Luftabschluss reduziert werden; bei diesem Prozesse
entstehen Schwefeleisen (FeS) und kohlensaure Salze.

Beim Luftzutritt wird das Schwefeleisen zu Eisensulfat oxydiert,
welches sich mit dem kohlensauren Kalk zu Gyps und Eisenkarbonat
umsetzt.

Dieser Vorgang erneuert sich fortwihrend, aber indessen wird
der kohlensaure Kalk durch die grosse Menge Kohlensdure, die
bei der Verwesung der Pflanzen auftritt, aus der obersten Schicht
gelost und ausgewaschen. Es kommt also eine Zeit, in der das
aus FeS entstandene FeSO, in den obersten Schichten kein CaCO,



Abb. 10. Die 6. Kommission auf der Fahre iiber den Hauptkanal bei De Terp
(Aufgen. von Fauser).

Abb. 11. Strasse in Slootdorp. (Aufgen. von Fauser.)




Abb. 12. Auf dem Entwisserungsversuchsfeld bei Kolhorn. (Aufgen. von Fauser.)

Abb. 13. Die Damen der Tagung. (Aufnahme von Mme. DEMOLON)
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mehr vorfindet. Das stark saure FeSO, wirkt jetzt entkalkend
auf die Ton- und Humussubstanz ein; es ist deutlich, dass sich
unter diesen Umstinden sehr stark saure Ablagerungen bilden
konnen, wie dies unter der tonigen Moorschicht der Fall ist.

In der tieferen Schicht wird das durchsickernde Ferrosulfat vom
kohlensauren Kalk zersetzt und in dieser Schicht findet man viele
Absetzungen von Eisenoxyd.

Es sei noch bemerkt, dass das Ferrosulfat sich durch Oxydation
an der Luft zu einem basischen Ferrisulfat (gelb gefirbt) umsetzt.

Diese Vorginge miissen sich im Wieringermeerboden vor tau-
senden von Jahren abgespielt haben.

Spiter hat sich der Wieringermeerboden unter das Wasser-
niveau gesenkt. In dieser Zeit hat sich auf der tonigen Moorschicht
eine diinne Schicht (5—r10 cm) von sandigem Meeresschlamm
abgesetzt. Diese sandige Schicht enthélt meistens Muscheln.

Bei der Trockenlegung des Wieringermeerbodens waren viele Ver-
bindungen im reduzierten Zustande anwesend, die Eisenverbin-
dungen als Ferrosulfat und Eisensulfide. Viele Schichten enthielten
keine Sulfide, waren aber wohl sauer. In der Ferrosulfat haltenden
Schichte, ohne kohlensauren Kalk, haben sich durch Oxydation
an der Luft gelbe Stellen von stark saurem, basischem Ferrisulfat
gebildet.

Das freigelegte Profil zeigt die verschiedenen Schichten.

Die Analysen-Ergebnisse sind in folgender Tabelle zusammen-

gestellt:

-5 Tiefe In Prozenten der Trockensubstanz:
ﬁ in Beschreibung Py
» cm CaCO,| Humus | NaCl | Ton | Sand
o—7 | Junge sandige
Schlammabsetzung 11,0 1,6 0,3 22,4 | 64,7 7.4
II 20—26 | Ubergangsschicht zur
Moorschicht o 16,6 17 71,5 10,2 3,2
1 26—29 | Tonige Moorschicht o 29,6 2,8 61,6 6,0 2,1
v 31—34 | Kalkfreier alter Meeres- | _
ton mit gelben Stellen o 11,0 2,4 80,2 6,4 2,8
V 35—45 | Kalkfreier alter
Meereston ohne
gelbe Stellen o 7,4 2.2 84,4 6,0 4,3
VI 60—100| Kalkhaltiger alter
Meereston 6,9 3,1 1,7 69,2 19,1 7,6

Die oberste sandige Schicht war anfangs vom Eisensulfid schwarz
gefirbt. Die schwarze Farbe ist durch Oxydation des Eisensulfids
schon verschwunden.

Die Oxydation hat sich schon bis unter die Moorschicht fort-
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gesetzt. Da diese Schicht keinen kohlensauren Kalk mehr enthilt,
haben sich hier gelbe Stellen von stark saurem basischem Ferri-
sulfat gebildet.

Es hat sich herausgestellt, dass eine Schicht von ungefihr 5 cm
mit ungefihr 11—12 9%, CaCO, geniigend Kalk enthilt, um die
darunter liegenden sauren Schichten bis zu geniigender Tiefe zu
neutralisieren. Sehr vermutlich wirkt der CaCO, der Muschelschalen
geniigend rasch auf den sauren Boden ein.

Dieser Punkt wird jetzt nidher untersucht.

JAC. VAN DER SPEK.

ERLAUTERUNGEN ZU DER BESTIMMUNG DER
KOPECKY-D-WERTE u.s.w.

Der Anfangszustand des tonigen Bodens des Entwisserungs-
versuchsfelds Kolhorn im Herbst 1930 ist in erster Linie durch
einen hohen Gehalt an Wasser gekennzeichnet; es kommen a-Zahlen
(g Wasser pro 100 g Trockensubstanz) bis ungefihr 150 vor, also
niedriger als der Andijker Schlick, wo die a-Zahl im Anfangszustand
im Herbst 1927 im Mittel ungefihr 172 betrug.

Der Boden der untersuchten Stelle der nichentwisserten
Abteilung O 1 (Schicht T0—20 cm) hatte im Herbst 1930 eine
a-Zahl = 143, eine b-Zahl = 3,2, also eine c¢-Zahl = 22. Weiter war
das Volumgewicht = 0,53 und das Porenvolum 80 %; die Poren
waren damals noch alle nahezu mit Wasser gefiillt (siehe Tabelle).

Risse waren im Herbst noch nicht vorhanden, dagegen kamen
offene Gdnge von Wurzel- und Stengelresten der friiheren Rohr-
vegetation vor. Infolge der Anwesenheit dieser Ginge war die
Durchléssigkeit in vertikaler Richtung schon ziemlich hoch (D =
10); in horizontaler Richtung jedoch war der Boden fiir Wasser
noch praktisch undurchlissig.

Die in der Tabelle unter O 1 (1930) mitgeteilten Zahlen kénnen
als im Herbst 1930 fiir die tonigen Schichten massgebend betrachtet
werden. .

Infolge des Eintrocknens des Bodens haben sich vom Herbst
1930 bis Friithjahr 1932 in den obersten Schichten bis zu einer
Tiefe von ungefihr 20 bis 40 cm Risse gebildet, welche die Wasser-
abfuhr nach den Dringriben und den offenen Griben in horizon-
taler Richtung ermoglichen.

Aus den Zahlen der Tabelle geht hervor, dass die Intensitit der
Entwisserung nicht nur die Schnelligkeit der Entsalzung (c-Zahlen
1932 in Abteilung O 1 und D 2, bezw. 16 und %), sondern auch
die iibrigen Zahlen beeinflusst hat. In der O 1-Abteilung haben
die a-, V.G.- und P.V.-Zahlen in den Jahren 1930 bis 1932 keine
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Abidnderung erlitten (¢ = ungefdhr 140; Volumgewicht = 0,53;
Porenvolum = 80 9,); in der gedrdnten Abteilung D 2 enthilt
die betreffende Schicht 75 g Wasser (pro 1oo g Trockensubstanz),
wihrend das Volumgewicht schon etwas gestiegen (0,86) und das
Porenvolum infolgedessen etwas gesunken ist. Allerdings ist hierbei
zu bedenken, dass die Stelle O 1 reicher an Ton ist als die Stelle D 2
(Einfluss auf die Zahlen « und V.G.).

Bemerkenswert ist die Uebereinstimmung in den D-Werten in
den Jahren 1931 und 1932 (O 1 und D 2). Es handelt sich hier
offenbar um die von Wurzelgdngen veranlasste Durchldssigkeit in
vertikaler Richtung. Die Durchldssigkeit dieser Schichten in hori-
zontaler Richtung wurde nicht bestimmt. Das war jedoch der Fall
bei den tieferen Schichten (von ungefihr 40—70 cm) der in Ab-
teilung D 2 untersuchten Stelle. Wihrend die vertikalen D-Werte
hier infolge der Wurzelgidnge noch sehr hoch waren (39—40—25),
betrugen die D-Werte in horizontaler Richtung beziehungsweise
nur 0,0—0,02—o0,01T.

Schicht von Schlick ) . i
Nichtentwisserte Gedrante
10—20 cm Versuchs- : =
; Abteilung O 1 Abteilung
Tiefe polder D
2
(schwerer Andijk
Tonboden) 1927 1939, 1O3T 1932 e
% 172 143 133 140 75
b 2, 3,2 2,3 2;2 0,5
c i G 22 17 16 7
V-G 0,45 0,53 0,53 0,53 0,86
P. V. 83 8o 8o 8o 68
D o 16 8o 70 63

a = g Wasser pro 100 g Boden (105° Celsius); b = g NaCl pro 100 g Boden;
¢ = 1000b:a = gNaCl pro Liter Bodenwasser; V.G.= Volumgewicht =
g Boden (105° Celsius) pro 1oo ccm; P. V. = Porenvolum = ccm Poren pro 100
ccm Boden; D = Kopecky-D-Wert in vertikaler Richtung.

Die letzten drei Werte beziehen sich auf den Boden in natiirlicher Lagerung.

Profil der Stelle, welche am 22. Juli besucht wurde
(Probeentnahme im Juni 1932).

Tiefe l

in Bodenart a b ¢ |CaCO4 [Humus| Ton | Sand
cm

o—7 Junger Seesand 12 |0,23| 19 | ILj5 157 18,9 | 67,7
10—20 |(Alte marine 93 |0,59 6 | 13,8 4,4 49,6 | 31,6
30—40 ||Tonablagerung, 97 | I,i4| T2 || 14,1 3,6 49,2 | 32,0
50—00 ||in Schichten abgelagert,| 9o [1,36| 15 I3, F 4.2 42,2 | 39,I
70—380o |nach unten sandiger 69 (1,14| 16 | 14,5 3,2 29,1 | 52,1

D. J. HissINK.
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ERLAUTERUNG DES BETRIEBS usw. DES
VERSUCHSFELDS ZU KOLHORN.

Nach dem Trockenwerden der Bdden im Wieringermeerpolder
wurde es bald nétig, die Entwisserungsweise dieser Boden auf
einem Entwisserungsversuchsfeld zu studieren. Zuerst war dabei
zu untersuchen, auf welche Weise der grosste Teil des Regenwassers
abgefithrt wird, wihrend es natiirlich auch von grossem Wert war,
festzustellen, inwiefern die Wasserabfuhr im Laufe der Zeit durch
die nach dem Trockenwerden auftretenden Strukturverdnderungen
des Bodens verdndert wird. Das Studium dieses Problems ist
notwendig, um Einsicht in den Entwisserungswert der verschie-
denen Entwdasserungsarten zu bekommen. Auf diesem Versuchsfeld
werden nur Entwisserungsgriben und mit der Hand gelegte
Drine mit einander verglichen; auf anderen Versuchsfeldern findet
jedoch auch ein Vergleich zwischen den verschiedenen Drédnungs-
verfahren statt.

Zugleich mit der Frage nach der Entwisserungsweise tauchte
natiirlich auch die damit zusammenhdngende Frage auf, welcher
Abstand der Entwisserungsgriben, bzw. der Dréinstrange in diesen
Boden in den ersten Jahren nach der Trockenlegung und in den
darauffolgenden Jahren der beste ist. Um nun den Wert der
Entwisserungsgraben und der handgelegten Drédne miteinander
vergleichen und zugleich auch den Einfluss ihres Abstands fest-
stellen zu konnen, sind auf diesem Entwisserungsversuchsfeld 4
Abteilungen gedrdnt und 4 Abteilungen mit offenen Grdben ver-
sehen. Auf jeder dieser Abteilungen haben die Drénstridnge, bzw.
die offenen Grdben, 10 m, 15 m, und 20 m Abstand voneinander.
Gleichzeitig sind noch 6 Abteilungen vorhanden, auf denen keine
Einzelentwisserung vorgenommen worden ist, sodass ein Vergleich
zwischen entwisserten und nichtentwisserten Boden moglich ist
(siehe auch Teil A Seite 189 und 190). Da iiberdies der Wert der
Entwisserungsgrdben und Drénstringe gewiss in erster Linie durch
die Tiefe der Entwisserung bedingt wird, die dadurch bei dem-
selben Dridnabstand entsteht, sind auf diesem Versuchsfeld in
regelmissiger Weise 270 Grundwasserstandsrohren aufgestellt wor-
den, in denen der Grundwasserstand tédglich abgelesen wird. Auch
die Wasserabflussmenge der Entwisserungsgraben und der Drén-
striange, der Wasserstand in dem Kanal und in den Parzellengrdben,
sowie die Menge des Regenfalls werden tdglich gemessen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind bis heute in grossen
Umrissen die folgenden gewesen:

I. Die 1o-Meterstreifen der offenen Griben- und Drénfelder
sind am tiefsten entwissert, dann folgen die 15-Meterstreifen und
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dann die 20-Meterstreifen, wihrend die nichtentwisserten Felder
die héchsten Grundwasserstinde anzeigen.

II. In der Tiefe der Entwisserung besteht zwichen den Feldern
mit offenen Grdben und den Drinfeldern mit gleichen Abstin-
den wenig Unterschied. Unmittelbar nach einem starken Regenfall
ist der Grundwasserstand aber auf den gedrinten Feldern stets
hoher als auf den mit offenen Griben entwisserten.

ITI. Wenn man bedenkt, dass die Drénstringe in der Nihe der
Grundwasserstandsrohren in g5 cm Tiefe liegen, wihrend die offenen
Grdben im Durchschnitt etwa 55—60 cm tief sind, so bleibt noch
zu erkldaren, warum die Drénstringe in diesem Boden statt der zu
erwartenden tieferen Entwisserung eher eine weniger tiefe geben
als die offenen Griaben. Es erwies sich, dass die Ursache darin
bestand, dass nur ein kleiner Teil des Regenwassers durch die
tieferen Schichten des Bodens nach den Entwisserungsgraben oder
Drianstringen strémt. Wenn man weiter in Betracht zieht, dass
— wie es sich herausgestellt hat — die tieferen Lagen eine
viel geringere Durchldssigkeit besitzen als die hoher gelegenen,
dann wird es klar sein, warum die tiefere Lage der Entwisser-
ungssysteme in diesem Falle keine tiefere Entwisserung zur
Folge hat.

Ueberdies stellte sich heraus, dass der grosste Teil des Regen-
wassers in trockenen Zeiten durch Verdunstung im Zusammenhang
mit einem starken kapillaren Aufstieg und in regenreicheren Zeiten
durch oberirdischen Abfluss entfernt wird. Im letzteren Falle ist
das ganze Feld iiberschwemmt, und das Wasser strémt, durch
den Wind getrieben, oberirdisch nach den offenen Griben und
den Dréangriben, um darin zu verschwinden. Der Wasserabfluss in
den offenen Griben kann in solchen Fillen bis 16 1/sec/ha und in
den Drinstringen bis zu 8—q 1/sec/ha ansteigen.

Die grosse Bedeutung von locker zugeschiitteten Dringriben
bei Drinsystemen in diesen Boden wird hiermit also deutlich genug
geworden sein. Inwiefern eine Verinderung des Wasserabflusses
eintritt, nachdem der Boden gepfliigt worden ist (Juni 1932),
bleibt noch zu untersuchen.

IV. Auf den nicht entwisserten Feldern findet die Entwisserung
fast nur durch oberirdischen Abfluss des Regenwassers nach den
diese Felder begrenzenden Drinstringen oder offenen Griben
(regenreichere Perioden) und durch Verdunstung (trockene Zeiten)
statt. Da der oberirdische Abfluss in diesem Falle natiirlich viel
langsamer stattfindet, weil der Wind das Wasser iiber eine grossere
Oberflidche forttreiben muss, ehe es die offenen Gridben oder die
Drinstriange erreicht, wird in trockenen Zeiten verhiltnismissig
mehr Wasser verdampfen miissen, sodass es klar ist, dass auch
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aus diesem Grunde der Grundwasserstand in der Mitte dieser
Felder am hochsten sein muss.

V. Die Schnelligkeit des kapillaren Aufstiegs und auch der
Einfluss dieser Erscheinung auf den Feuchtigkeitsgehalt wurde
durch einige von einander unabhéingige Untersuchungen festgestellt.
Diese Untersuchungen fanden auf zweierlei Weise statt, ndmlich
in grosseren eisernen Zylindern, die mit dem Boden in seiner
natiirlichen Lagerung gefiillt wurden, und durch regelméssige Ent-
nahme von Feuchtigkeitsproben der verschiedene Schichten von
kleineren Feldern von 2 zu 3 Meter. Die auf die erstgenannte Weise
ausgefithrten Untersuchungen bewiesen, dass, wenn das Wegsacken
des Wassers ausgeschlossen wurde, also nur seine Verdunstung
von der Oberfliche im Zusammenhang mit dem kapillaren Aufstieg
aus tieferen Lagen moglich war, doch geniigend Wasser entfernt
wurde, um den Grundwasserstand schnell fallen zu lassen, wahrend
der Feuchtigkeitsgehalt der obersten Lagen auch wéihrend einer
trockenen Zeit von 7 Wochen so ziemlich bestdndig blieb. Nur in
der oberen Schicht war die Aenderung des Feuchtigkeitsgehaltes
etwas grosser, aber doch noch immer klein. Dasselbe Ergebnis
zeigten die regelméssig entnommenen Feuchtigkeitsproben von den
obengenannten kleineren Feldern, aus denen ebenfalls abgeleitet
werden konnte, dass der Feuchtigkeitsgehalt in den verschiedenen
Schichten unabhdngig von der Tiefe des Grundwasserstandes unter
der Erdoberfliche ist. Die Erkldrung dieser Erscheinung muss in
der Tatsache gesucht werden, dass ein grosser Teil der Riume im
Boden von solchen Abmessungen ist, dass hierin ein schneller
kapillarer Aufstieg moglich ist, wihrend der Kapillarititsdruck
in diesen Rdumen bis zu 1,50 m Wasserdruck gross sein muss,
da der Grundwasserstand in trockenen Zeiten bis zu dieser Tiefe
und selbst noch etwas tiefer fallen konnte. Auch wird hierdurch die
Unabhiéngigkeit des Feuchtigkeitsgehaltes vom Stand des Grund-
wassers klar.

Auch hinsichtlich der Strukturverbesserung ist dieses Bestandig-
bleiben des Feuchtigkeitsgehaltes in Zeiten der Diirre von grosser
Bedeutung. Es ist ja klar, dass eine tiichtige Rissbildung nur dann
moglich ist, wenn der Feuchtigkeitsgehalt in trockenen Zeiten
tiichtig fallen kann und nicht fortwahrend durch den kapillaren
Aufstieg des Wassers ergdnzt wird. Als zweite Ursache fiir die Tat-
sache, dass die Rissbildung in diesen Béden nicht viel schneller statt-
findet, muss das Vorhandensein der obersten, mehr sandigen Schicht
genannt werden. Auf einem bestimmten Teil des Geldindes wurde
im Frithjahr 1931 diese Schicht entfernt, was zur Folge hatte, dass
auf diesem Teil eine viel starkere Rissbildung aufgetreten ist. Spater
hat man auch wo anders im Polder diese Tatsache bestdtigen kénnen.
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Weiter wurden jedes Jahr zu verschiedenen Punkten Volumen-
gewichts- und Durchlissigkeitsuntersuchungen nach KopPECKY ge-
macht. Diese letztere Methode ergab das interessante Resultat,
dass die Durchlissigkeit dieses Bodens in horizontaler Richtung
bei weitem kleiner ist als in vertikaler. Die grossere Durch-
lissigkeit in vertikaler Richtung wird, was die tieferen Lagen be-
trifft, ausschliesslich durch die Reste friitherer Vegetationen, die
sich im allgemeinen in vertikaler Richtung im Profil befinden,
verursacht. Die KopeEckY-Durchlédssigkeitsziffern zeigen darum
mehr die Struktur des Bodens als die wirkliche Durchléssigkeit des
Bodens hinsichtlich des Wasserabflusses nach den Entwiésserungs-
graben und Drénen an.

In der letzten Zeit sind auf diesem Versuchsfeld auch Durch-
lissigkeitsuntersuchungen nach der Methode DISERENS ausgefiihrt
worden, wobei die Steiggeschwindigkeit des Grundwassers in Bohr-
léchern gemessen wird. Mit dieser Methode sind gute Resultate
erzielt worden, obwohl die K-Werte, die aus diesen Messungen
berechnet wurden, noch nicht vollkommen mit denen iiberein-
stimmen, welche aus dem Wasserabfluss der Drine und offenen
Griben im Zusammenhang mit den Grundwasserstinden und der

Tiefe und Entfernung der Drine oder Entwisserungsgriben be- -

rechnet werden konnten. Wird ndmlich fiir beide Berechnungen
der Boden als vollkommen homogen betrachtet, dann wurde mit
der Bohrléchermethode 0,24 m/z4 Stunden und auf die andere
Weise 0,10 m/24 Std. gefunden. Ich betrachte es jedoch als sehr
gut moglich, die erstgenannte Methode fiir diese Boden so zu
indern, dass diese Uebereinstimmung tatsdchlich erreicht wird,
wihrend obendrein dann auch noch auf die Verdnderung der
Durchlissigkeit tieferer Lagen, das heisst, auf die Heterogenitit
des Untergrundes Riicksicht genommen werden kann.

S. B. HoOOGHOUDT.
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