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Stelling

HHNK in het kort

Toetsing en versterking in cijfers
Twee pijlers, vier thema'’s

« Professionalisering beheer;
« Systeem maatregelen;

« Automatisering;

« Optimalisatie.

Ambitie




Stelling: IPO I-III hebben zichzelf bewezen

* QOverstroming na falen kering: 2x in 60 jaar;

* Falen = doorbreken met overstroming tot gevolg;
» 2 faalgebeurtenissen in 20 boezemsystemen in 60
jaar;

* Faalkans 1 of meer systemen per jaar:
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1 —0,90560 ~ —
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IPO-klasse Jaarlijkse Jaarlijkse
overschrijdingskan | faalkans
s

IV 1/300 1/1.500
Vv 1/1.000 1/5.000

* |, Il, Il voldoen aan faalkans eis;

* Voorwaarde: goed beheer en onderhoud
(verouderingsprocessen tegen gaan).
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HHNK in cijfers

Oppervlakte: 197.000 hectare
Aantal inwoners: 1,2 miljoen
Poldergebieden: 225
Peilgebieden: 2058

Primaire keringen: 340 km
Regionale keringen: 1067 km
Overige keringen: 519 km
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Maatgevende waterstanden HHNK

Amstelmeerboezem m.u.v. Van Ewijcksvaart
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Amstelmeerboezem Van Ewijcksvaart 0,2
VRNK-boezem -0,3
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Uitvoeringsbesluit West-Nederland 2014

3 provincies, 8 waterschappen

- Toetsing in 2024 gereed (grondlichamen, KW en NWQO’s)
- Uiterlijk 2030 op orde

- Elk jaar voortgangsrapportage aan toezichthouder

- Veiligheidsrapportage 31/12/2024

Artikel 3.2 De eerstvolgende volledige toetsing van de regionale waterkeringen
na 2024 is in 2036 uitgevoerd




Toetsing regionaal in cijfers

Toetsing regionaal HHNK 2015 - 2018
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Versterking HHNK in cijfers

Kosten versterking (in miljoenen €)

2015 2016 2017 2018
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Toetsen en versterken cumulatief
Uitgaven periode 2015 - 2018

Toetsen: € 3.556.000,-

Versterken: € 46.400.000,-




Resultaten tot 2018

202 km aan regionale keringen versterkt




Veiligheidscyclus HHNK

Veiligheidscyclus

l anedheer?‘:)ﬁ(d Medegebruuk
Inspectle Vergunmng
Schouw verlening
Onderhoud Handhaving
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Voortgangsrapportage
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Veiligheidscyclus
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We doen

Inspecties:

1. Reguliere inspecties

meer aan veilige regionale

Keringen!

Controleren

Voorlichting

2. Droogte .
3. Hoog water boezem waterstaatkundige
kunstwerken
Beheer &
Onderhoud
Voorjaarsschouw

Inspectie

Schouw
Onderhoud

\\ Onderhouden

CBO op orde

Medegebruik

Vergunning-
verlening
Handhaving

Vergunningen

Kabels en Leidingen
Steigers &
afmeervoorzieningen
Bouwwerken op/nabij
waterkeringen

Toezicht:

1. watervergunningen

2. VBK

3. onderhoudsbestekken

Handhaving:

1. Steigers en objecten

2. Materialen

3. Ondergrondse
infrastructuur
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Visuele weergave
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Lessons learned (1)

Processen toetsen en verbeteren zijn bewerkelijk en duur

TO sluit (te) vaak niet aan bij gevoel beheerorganisatie
(forse afkeur STBI/STBU): conservatieve rekenmethodes?!

Huidige systematiek niet doelmatig, erg duur voor IPO I
t/m III ivm lage schades

Afgelopen 60 jaar is er weinig fout gegaan bij regionale
keringen. Wel sprake van degradatiekenmerken

Problemen in de uitvoering; roep om realistische profielen




Lessons learned (2)

« Voor boezemsystemen die al eeuwen met water gevuld
staan, maakt een peilstijging van 30-50 cm nauwelijks uit

« De keringen zijn veel kwetsbaarder voor:
>extreme regenval
>stijging van de freatische lijn
>bodemdaling polders
>droogte
>veranderingen grondwaterpeil

« Toezicht heeft niet betrekking op alle activiteiten, we doen
meer aan veilige regionale keringen dan waarover we
rapporteren




Tijd om na te denken.....
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Twee pijlers, vier thema’s

Beheer & Onderhoud

Systeem

Optimalisatie

Automatisering




Twee pijlers

OPTIMALE PRESTATIE

— .“ f“

ONAANVAARDBAAR ONAANVAARDBARE
RISICO KOSTEN

Inspanning beheerder
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Waar zet HHNK op in?
)

(0 Beheer centraal
eRisico-gestuurd

eZorgplicht
*CBO
— Beheer &
Onderhoud
p Automatisering

eRisico-gestuurde GIS-
database (‘berekende
vs benodigde factor’)

eToetsing in DAM

\.

*Boezem-
compartimentering

eLaag-Holland
eFaalkansstatistiek

Optimalisatie

eUpdate
sterkteparameters

eBewezen sterkte

ePraktijk proeven
L *HHNK spoor STBU

0
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Risico-gestuurd Beheer & Onderhoud

NIVEAU
VAN DE
ORGANISATIE

BREAK DOWN
FASE

Alles wat kan
worden
onderhouden,
onderhouden

Lange
leercurve naar
optimalisatie

HUIS OP ORDE

INITIELE
FASE

Bedrijfsdoel :n

zijn leidend

Aandurven im

geen
onderhoud i1e
doen

BEHEERS
FASE

Proactief,
systematisch
benoemen
faaloorzaken
en gevolg van
risico

OPTIMALISATIE
FASE

Bepalen
onderhoud
strategie

Proactieve
taken of
terugvalacties

BESTUURS
FASE

ONDERSCHEIDEND

Modelleren data
Voorspellen
bedrijfs-
zekerheid
Continue
conditie meten
en voorspellen

®
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Systeemvoorbeeld Laag-Holland h

' Ruim 220 polders

Ruim 2000 peilgebieden

Polder-Boezemsystemen (65%)
« Schermerboezem

« Amstelmeerboezem

« VRNK-boezem

« Waterlandse boezem

Polders direct afwaterend (35%)
Texel

Wieringermeer

Westfriesland
Noordzeekanaal-polders

Marken




Systeemvoorbeeld Laag-Holland h

50cm marge voor peilstijging
Afstand £65 km

pd
N G
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Vv

Zaanstad  streefpeil Schermerboezem NAP -0,5m Den Helder
Zaangemaal Maalstop NAP 0,0m Helsdeur



Systeemvoorbeeld Laag Holland
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Systeemvoorbeeld Laag Holland h

HHNK heeft groot belang bij boezemgemalen op het
Markermeer:

1. Functioneren boezemsysteem Schermerboezem
2. Verzekering wateraanvoer
3. Toetsing boezemkeringen

Schardam 2.000 m3/minuut
Monnickendam 1.200 m3/minuut




Systeemvoorbeeld Laag Holland h

Principe is een vermindering van de maatgevende belasting
op keringen door maatregelen in het watersysteem

Waakhoogte | Promotor-opzet

- Verbetering in hoogtetoets

- Verbetering in stabiliteitstoets




Systeemvoorbeeld Laag- HoIIand
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Systeemvoorbeeld Laag-Holland h




Optimalisatie - bewezen sterkte

Verbeterprofiel VBK Starnmeer

Verkeersbelasting

13
Boezempeil 5 2
; T 1 1 1
NAP 0,20 m JTEEag - i
~~ » \l-!l":“t!l!ll ¢
-~
NAP -0,50 m ~ — o B 28
Seo ~- < -, -~
.  ererara AT
—— — AR S
aaiveld daling
)

2%,

S[(Tl[ BA Slany 144

AIN-FROREL %

SFmtg 0,5 ->1,1;
Agroot -> Onrealistisch grote berm
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Optimalisatie —bewezen sterkte

Verkeersbelasting

Boezempeil
NAP -0,20 m SF4ag=0,7
p’----~~‘~~- s SFmtg=015
NAP -0,50 m Freatische lijn  ~~« S~
‘\ M

Maaiveld daling

Figuur 1: Belastingsituatie onder dagelijkse (blauw) en maatgevende (rood) omstandigheden

Verkeersbelasting

13
Boezempeil ]
SF20=0,7

NAP -0,20m /o ___ 0

- -~-~~ SFmtg=015

,-———~~~- .

~.. Sal bermverzwaring
NAP -0,50 m Freatische lijn N TS S
-

Maaiveld daling
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Optimalisatie —bewezen sterkte

grondaanvulling zonder exttra grondbeslag volgens
toepassing bewezen sterkte Leidraad en bewezen sterkte

dijklichaam

-4 - grondaanwulling bij toepassing . =

. ¢ _ bewezensterkte \'

gedempte

bermsloot positie bermsloot
volgens Leidraad

positie bermsloot bij toepassen
bewezen sterkte

Figuur 3.4: Vergelijking afmeting steunberm volgens Leidraad en volgens bewezen sterkte.
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Pilot zorgplicht ‘

« HHNK geeft voorkeur aan zorgtaak ipv zorgplicht

« Pragmatisch beheermodel
Toetsing op Veiligheid
Onderhoud
Vergunningverlening
“ Handhaving
e

Verbeterplan

ONDERHOUDSCYCLUS

Oty
AN

J




Pilot zorgplicht

Fase 1
1. Bepalen kaders zorgplicht regionaal
2. Rol PNH
3. Rol HHNK

Fase 2
1. Uitwerking in de praktijk
2. Evaluatie
3. Bijsturen en doorontwikkeling




Zorgplicht regionale keringen

Provincie
Noord-Holland

Normatief toetsen
en verbeteren

Continu inzicht,
veilig door regulier
onderhoud

! 4

¢
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Hoe verder

Leidraad Zorgplicht

Bewezen
sterkte

Onderzoeken

Doelmatig veilig
Continu inzicht

Praktisch inzicht en
theoretisch oordeel zijn
gelijkwaardig

2036
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Onze ambitie

Continue monitoring van:
-Grondwaterpeil
- Boezempeil
- Zettingen

Degradatie inzichtelijk

Inzichten vergroten door
praktijkproeven

Jaarlijkse
veiligheidsrapportage

kwaliteit en problemen

worden direct gekoppeld
aan benodigde
onderhouds- en

verbeteringsbudgetten

Risico gestuurd meerjarig
onderhoudsprogramma

Inspecties als input voor
alle processen rondom
veiligheid en waarbij de
informatie digitaal
inzichtelijk wordt
opgeleverd

CBO heeft inzichtelijk waar
de kritieke
compartimenterings-
werken zich bevinden en is
in staat deze werken
binnen een bepaalde
periode te sluiten.
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