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ERRATA

Pagina Linha Onde se 1é Leia-se
13 9 METODOS METODOS
14 2 Pinheiros pinheiros
14 21 GLEYZADOS E INDISCRI- GLEYZADOS INDISCRIMI-
. MINADOS NADOS
15 11 mais de 6 raais 6
15 12 Décio Peres Hochmiiller Délcio Peres Hochmiiller
16 8 Noroeste Nordeste
17 29 rochas eruptivas rochas eruptivas basicas
19 28 1egido norte regido nordeste
19 32 Maak Maack
22 19 Koeppen Koppen
23 21 Faz, Faz. Ilha
24 19 péroba peroba
24 22 TatosolRoxo Latosol Verme-  Latosol Roxo, Latosol Ver-
lho melho Escuro
24 49 péroba peroba
27 1 Porém porém
27 35 Guaratiba Guaratuba
a7 47 Norte Noroeste
28 4 {dos quais , dos quais
28 59 rio Paranapanema rio Parani
29 18 da Cobre dc Cobre
29 18 rio Barbaque rio Barbaqui
29 28 Jratim Butid, Tratim, Butid,
31 46 NC1 ECl1
33 16 “SOIL CLASSIFICATIONS” “SOIL CLASSIFICATION”
37 20 LE 3 LEd 3 .
37 21 LATOSOL VERMELHO DIS- LATOSOL VERMELHO ES-
TROFICO CURO DISTROFICO
38 8 média floresta média fase floresta
46 28 éste se esboroa éste ndo se esboroa
47 7 sem em )
62 6 ranto possivel tanto quanto possivel ‘
62 28 recullamentadas regulamentadas
65 antepe- 4nalises praticas analises rapidas
nultima ‘
66 35 Descricdo das areas Descricdo da area
69 24 floresta pinheiros floresta com pinheiros
72 13 de unidade da unidade
3 3 Tréassico Triassico
73 20 capim, sempre verde capim sempre verde
80 12 PODZOLICO VERMELHO PODZOLICO VERMELHO
EQUIVALENTE EUTROFI- AMARELC EQUIVALENTE
CcO EUTROFICO
81 29 gue nao sio gue sao
85 2 da deficiéncia de agua da dificuldade de mecaniza-
lo
85 ultima ocorrem com inclusées ccorrem como inclusoes
86 3 apenas inclusdes apenas como inclusbes

(Continua no verso)




Pigina Linha Cnde se 1é& Leia-se
88 8,10,15,

18,19 cms cm .
88 35 floresta perenifélia floresta de varzea perenifclia
91 8 horizonte A fraco norizonte A moderado
92 35 rara ambos Os componen- :

tes rara os componentes

93 8 primatica prismatica
93 39 camada A camada R
97 3 preciosos precisos
98 . Ultima pelo frio pelo rio
102 3 de 1° de 1la

Nos quadros das paginas 43, 49, 52, 60, 64, 74, 79 e 84, onde se 1é

ALY leia-se Al TTT,

No quadro da pagina 43, onde se 1& LRD 1, leia-se LRd 1.
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E com satisfagdo que esta Diretoria dd publicidade ao MAPA DE
SOLOS do Noroeste do Estado do Parand.

Num trabalho conjunto, os técnicos da EPFS puderam realizar
esta aspiracdo do Estado do Parand. Contando com recursos do FFAP,
com verbas orcamentdrias desta Equipe, com pessoal e instalagées de
orgdos federais e ectudiais do Parand e com o apoio e a colaboragdo
financeira do IBC/DAC e do BADEP, foi realizada a obra que entre-
gamos ao Estado do Parand, cientes de sua fundamental importdncia
para o seu desenvolvimento socio-econdémico.

Na oportunidade é nos grato destacar, além da contribuicdo fi-
nanceira dos érgacs jdi citados, o IBC/DAC e o BADEP, o apoio dado
pelos Secretldrios de Agricultura que exerceram suas funcbes no pe-
riodo do trabalho, o anoio dos 6rgdos da UFP e do IBPT, tornando
realidade o que era aspiragdo e pondo em evidéncia a importdncia da
.colaboracdo dos vdrios drgdos, na solucdo de tdo importante proble-
ma.

. Outras dreas estdo sendo preparadas e brevemente oulras publi-
cacbes seguirdo, até que todo o Parand tenha o seu mapa de solos
concluido. ‘

NATHANIEL JOSE TORRES BLOOMFIELD
DIRETOR DA EPFS
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 INTRODUCAO

O trabalho de levantamento dos solos do Estado do Parana vene
sendo realizado mediante convénio entre a Equipe de Pedologia e Fer-
tilidade do Solo e a Comissdo de Estudo dos Recursos Naturais Renova-
veis do Estado do Parand (CERENA). Deve ser mencionada ainda a
contribuicdo financeira do Banco de Desenvolvimento do Parana
(BADEP) e do Instituto Brasileiro do Café (IBC), éste tultimo em apoio-
ao levantamento da regido cafeeira.

A coordenacdo e a execucdo dos trabalhos cabem a EPFS. O le-
vantamento teve inicio em 1966 sob a orientacdo do Prof. Raimundo-
Costa de Lemos, sob direcao do Eng.© Agr.® Ameérico Pereira de Carva.-
lho, e com a participacao de mais de 6 engenheiros agronomos: Alcides.
Cardoso, Décio Peres Hochmiiller, Jodo Souza Martins, Moacyr de Jesus.
Rauen, Pedro Jorge Fasolo e Wilmar Rauen, contratados pelo Ministério
da Agricultura. Posteriormente, em fins de 1968 o Eng.° Agr.° Jorge
Olmos Iturri Larach veio substituir o Prof. Raimundo Costa de Lemos..

A execucdao do levantamento dos solos vem sendo realizada de-
maneira a atender as necessidades do estado e ao planc basico da.
EPFS, que visa ao inventario dos recursos potenciais dos solos do ter-
ritério nacional, consistindo na identificacao, classificacfo, distribui-
cao e determinacao da area das diversas unidades de solos, de modo a.
proporcionar elementos bésicos essenciais para planejamentos, prin-
cipalmente os referentes a futuros trabalhos de levantamentos deta-
lhados e ao estabelecimento racional de projetos de experimentacéo e
pesquisa, com possibilidades de aplicagdo dos seus resultados em &reas.
representativas de cada unidade que apresente expressdo gecgrafica
importante, permitindo a extrapolagcdo dos seus resultados para solos.
semelhantes.

O objetivo € o estudo dos diferentes solcs do Parana, através do reco--
nhecimento da sua distribuicdo geografica, delimitacdo das areas por-
éles ocupadas e investigacdo das suas caracteristicas morfolégicas, fi--
sicas e quimicas.

O carater generalizado do mapeamento limita a precisao de de--
talhes cartograficos, € ndo pode ter por finalidade responder a questoes
de utilizacdo de terras e problemas de fertilidade e produtividade em
ireas especificas.

O intuito da presente publicacdo é divulgar os primeiros resulta--
dos do levantamento dos solos da Regifo Noroeste do estado, e atender
os altos interésses do IBC e do BADEP em identificar bases fisicas para
o planejamento do desenvolvimento sécio-econémico desta importante:
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regido agricola. Estes resultados deverdo ser melhorados cu modifica-
dos com a obtencdo de novas informacdes e coleta de dados morfol6-
gicos e analiticos mais completos.

Procurcu-se, tanto quanto possivel, elaborar a presente publica-
cdo em forma simples, evitando.-se ao maximo o excessivo emprégo de
termos técnicos, a fim de poder atingir um maior nimero de pessoas
que dela possam fazer uso.

Far-se-4, em seguida, a publicacdo do levantamento do Noroeste
€, finalmente, de todo o estado, abrangendo as suas varias regioes.



http://evitando.se

DESCRICAO GERAL DA AREA

[¢]

SITUACAO, LIMITES E EXTENSAO

A area estudada situa-se na Grande Regifo Sul do Brasil, compre-
endendo praticamente todo o Norte Novissimo e parte do Norte Novo
do Estado do Parani, conforme representado na fig. n.° 1.

Abrange uma extensfo aproximada de 34.990 km?2, estando limi-
tada ao sul pelo paralelc 24.° de latitude sul, ao leste pelo meridiano
de 51°30° de longitude oeste de Greenwich, e ao norte e oeste pelos li-
mites com os Estados de Sio Paulo e Mato Grosso, respectivamente.

GEOLOGIA

A area em estudo estd localizada no terceiro planalto paranaense
.que se caracteriza pela presenca de extensos e espéssos lenc¢dis de lavas
basicas que, provavelmente nc jurassico, cobriam mais da metade do
-estado.

Na regifo norte do Parani, a serra da Boa Esperanca constitui o
limite entre o terceiro planalto e os sedimentos paleozdicos do segundo
planalto, sendo éste bem definido, com o arenito Botucatu, (base da
série Sdo Bentc) assentado sGbre o material areno argiloso das forma-
¢oes Esperanca e Poco Préto do grupo Rio do Rastro. S6bre o arenito
‘Botucatu, repousam as rochas magmaticas do Trapp, com espessura
superior a 500 metros nesse local.

Na parte noroeste do Paran4, ocupando uma area de aproximada-
‘mente 25.000 km2,.ocorre ¢ arenito Caiud.

_ As rochas eruptivas e o arenito Caiuad so as responsaveis pela
formacéo dos solos dessa regido; as primeiras originando solos argilo-
s0s e com elevados teores de minerais pesados tais como o ferro, man-
ganés e titanio; as segundas tendo formado solos com baixos a médios
valores de argila e com baixos teores désses mesmos minerais pesados..

Segundo Maack (1947), as principais rocchas do derrame de
‘Trapp no Parand s@o os diabasios, os melafiros (com drusas grossas
€ preenchimentos silicosos, e com drusas finas de calcita), vitréfiros,
andesitos, espelitos e diabasios porfiriticos.

Segundo Bigarella (1954), os derrames do Trapp sdo constituidos
por basaltos e melafiros, enquanto nos diques ¢ sills ocorrem diabésios.

Em virtude da presenca désses materiais de constituicdo diversa,
©0s solos também apresentam variacoes, especialmente no que se refere
as suas propriedades quimicas.
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O arenito Caiua caracteriza-se por apresentar sedimentacdo en-
trecruzada (edlica) e pela sua coloragdo violacea com manchas e
pontos clarcs.

Neste arenito a percentagem de areia grossa é quase sempre su-
perior a de areia fina,

O arenito Caiui ocupa a parte superior da série Sdo Bento, tendo
sido sedimentado diretamente sObre as rochas basicas, ev1den01ando
um clima aride semelhante ao ambiente desértico ocorrido durante a
sedimentacdo do arenito Botucatu e durante a deposicdo de arenitos
eflicos entre os varios lencéis magmaticos.

A série Sdo Bento é constituida, portanto, pelo arenito Botucatu
na base, seguido pelo Trapp com arenitos intercalados, e como 1ltimo
componente da série o arenitc Caiua.

Na area mapeada resta mencionar a ocorréncia de sedimentos flu-
viais e paludais do Quaternario, ao longo do rio Parana e no curso
inferior do Ivai.

RELEVO

O relévo influi de maneira bastante acentuada na formacao dos
solcs, principalmente por ser a declividade responsavel pela maior ou
menor penetracdo das aguas das chuvas., bem como pela velocidade
das mesmas sbbre a superficie. Assim sendo, podemos dizer que, de
uma maneira geral, a profundidade e o grau de desenvolvimento de
um solo sdo inversamente proporcionais & inclinacac do terreno, pois
quanto mais acentuada foér esta, maior serd a velocidade da agua que
escorre, dificultando sua penetracao € favorecendo a erosdo, ou sgja
o arrastamento da camada em desenvclvimento.

Como o presente trabalho de levantamento de solos refere-se -
apenas a reglao norte do estado, referimo-nos, na parte relativa ao
relévo, mais detalhadamente a esta regiao, dando apenas breves infor-
macobes sobre o restante do estado, informacoes estas baseadas apenas
em dados bibliograficos e em observagoes pessoais,

Segundo Maak (1968) “em sua maior extensdo o Parana é formada
de escarpas de estratos e planaltos que declinam suavemente em di- .
recdo W e NW”,

Antes de mais nada o estado pode ser dividido em duas regiGes
naturais que sdo o litoral e cs planaltos do interior. “O limite entre
ambos é dado pela frente da grande escarpa da falha com uma série
de pedimentos orientados em direcdo ao mar”.

Suas formas de relévo sdo bastante diferentes, principalmente por
estarem sujeitas a climas diferentes (quente o primeiro e mais mode-
rado o segundo).

A escarpa de separacdo das duas regioes apresenta falhas trans-
versais formando, em certos pontos, serras isoladas. Esta cadeia é de-
nominada Serra do Mar, sendo que os VaI'IOS blocos isolados recebem:
denominacoes locais.

Os planaltos do interior apresentam dois grandes degraus ou
cuestas sendo o primeiro formado por sedimentos paleozoicos e o se-
gundo servinde de separacdao entre os sedimentos paleozoicos e as for-
macoes do mesozoico.

Em virtude da escarpa de falha, da serra marginal do complexo

cristalino e dos dois degraus menc1onados distinguem-se no Estado do
Parana cinco regides: (fig. 2).
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O litoral;

a Serra do Mar;

o primeiro planalto ou planalto de Curitiba;

o segundo planalto ou planalto de Ponta Grossa;

o terceiro planalto ou planalto de Trapp do Parana ou de
Guarapuava.

AW,
Pibld

O litoral pode ser subdividido em planicies litordneas e zonas mon-
tanhosas litoraneas devide ao rebaixamento dos blocos do complexo
cristalino.

- Servindo de separacdo entre o litoral e o primeiro planalto, temos
a Serra do Mar.
O primeiro planalto apresenta 3 subdivisoes:

a — Planalto de Curitiba;
b — Regides montanhosas de Agungui;
¢ — Planalto de Maracana.

O planalto de Curitiba, ocupando a parte sul do primeiro planalto
apresenta um relévo plano a suave ondulado.

A regido montanhosa de Acungui, situada ao norte do primeiro
planalto, apresenta-se bastante recortada com uma paisagem de ele-
vagdes devido aos afluentes do profundo vale do rio Ribeira, sendo o
rio Acungui o principal responsavel pelo entalnamento desta paisagem.

A terceira regifo, o planaltc de Maracand, situado a oeste do pri-
meiro planalto, apresenta uma altitude média de 75 m mais elevada
que o planalto de Curitiba. Esta regiao & formada por ferras planas e
alagadicas, constituida por quartzitos, e morros abaulados de quartzo-
porfiro decomposto.

O segundc planalto, limitado a leste pela escarpa devoniana e a
oeste pela serra da Boba Esperanca, subdivide-se em:

a — Regifo ondulada do paleozdico;
b — Regiao das mesetas do mesozdico.

A regido ondulada do paleozdico apresenta um reléve ondulado e
suave ondulado bastante uniforme e ocupa a grande maioria da area
do segundo planalto. A regido das mesetas do mesozobico apresenta um
relévo bastante movimentado com mesetas isoladas e cadeias de mese-
tas. O terceiro planalto limitado pela serra da Bo6a Esperanca, pode ser
subdividido em cinco blocos (fig. 2), devido aos grandes rios que o per-
correm, assim como por estar sujeito a varias zonas climaticas e sua
posicao em latitude e altitude.

Pelas razoes anteriormente expostas as consideracdes sObre o ter-
ceiro planalto referem-se apenas a parte situada acima do paralelo de
24.° de latitude sul, ou seja a chamada regido Norte do Estado, onde
se pode encontrar formas de relévo bastante distintas.

A parte coberta por arenito, ou seja a Noroeste do Estado, ou
ainda a quase totalidade do chamado Norte Novissimo apresenta um
relévo muito pouco movimentado, de praticamente plano a suave on-
dulado, com rarissimas elevacoes,-como é o caso do morro dos Trés
Irméaos, nas proximidades de Terra Rica. Ainda nesta parte do arenito
encontramos a Serra dos Dourados, com um relévo que vai do suave
ondulado a ondulado. O restante do terceiro planalto é ocupado por
basalto do Trapp do Parand, apresentando relévos desde o praticamen-
te plano até forte ondulado e montanhoso, se bem que estas duas ul-
timas formas sejam encontradas em escala bastante reduzida, poden-
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do-se afirmar que sua ocorréncia estd limitada praticamente a uma
estreita faixa que se estende de Apucarana em direcao a Fenix e Quin-
ta do Sol e outra que se estende de Cornélic Procépio em direcdo a
Sdo Jeronimo da Serra.

Merece também ser citada uma depressdo em forma de bacia, qus
ocorre nas proximidades de Terra Rica apresentando a mesma em seu
interior pequenos morros de formas arredondadas.

CLIMA

O intemperismo dos minerais ocorre por meio de fenémenos fisicos
e quimicos influenciadcs pela temperatura e precipitacdo que favore-
cem a formacdo da argila. O clima é portanto um fator importante na
formacéo dos solos, embora ndo atue independentemente, pois estd em
conexao com outros fatores.

Podemos citar a influéncia climatica como um elemento de con-
tréle sébre a vegetacio. Por exemplo, uma regido tropical umida, ca-
racterizada por precipitacées abundantes e altas temperaturas, ndo s6
acelera as tranhsformacodes quimicas como favorece o desenvolvimento.

A classificac@o climatica do Parana organizada pelo Prof. Mauro
Holzmann (1967), segundo o sistema de Koeppen, apresenta os seguin-
tes tipos: Cwa, Cfa, Cfb.

Na regiao norte constata-se a existéncia dos tipos Cfa e Cwa.

O tipo climatico Cfa é mesotérmico umido, sem estacdo séca e
ecm média do més mais quente superior a 22.°C; e o Cwa € mesotér-
mico timido, com estiagem no inverno e temperatura de més mais
quente também superior a 22.°C, v

As temperaturas meédias diarias decrescem no sentido norte sul
sendo que a pluviosidade nao segue gradientes bem definidcs.

As médias anuais de temperatura mais elevada, em toérno de
22,5.9C, estdo ao norte do estado nas areas consideradas mais sécas;
apresentando-se mais baixas no sudoeste, caindo mais na regifo sul,
sendo a média de 17.°C. Em Palmas encontram-se as mais baixas mé-
dias termomeétricas, com 15,2.°C.

As areas menos chuvosas do Parana estdo na zona préxima ao es-
tado de Sdo Paulo com cérca de 1.200 mm anuais, sendo que as preci-
pitacdoes mais elevadas sfo encontradas no litoral.

Em térmos gerais, assim se apresentam as condicoes climaticas e,
segundo anadlises dos balancos hidricos, a deficiéncia de agua nao
chega a prejudicar sensivelmente a floracdo e a producio do café, que
é a cultura mais importante na Regifo Norte.

Devido & falta de cbservacoes microclimaticas nao siao bem conhe-
cidas as zonas de geada.

Por observacdes praticas os plantadores de café comecaram a
evitar vales, depressoes e sulcos erodidos, pois nestes locais o café era
destruido pelo frioc.

Apenas se conhece parcialmente o limite inferior das geadas, onde
o ar frio drenado, novamente se aquece ou se superpde as massas de
cerracdes dos vales dos rios.

Segundo Maack (1968), ésse suposto limite inferior se encontra
aproximadamente entre 350 e 450 metros, acima do nivel do mar.

No Parana, as geadas ocorrem quase sempre apos os dias de chuva
pois, devido ao vento sul, o céu torna-se claro e ¢ ar frio da frente
polar avanca em direc8o norte.
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As geadas noturnas hibernais, na zona mais fria do Estado, dis-
tribuem-se nos meses de maic até setembro mas, frequentemente ja
comecam em abril, podendo ser prejudicial para as culturas ainda em
outubro.

As geadas tardias de fins de agésto até fins de setembro, sfo as
mais temiveis porque os prejuizos que acarretam podem ser catas-
troéficos. _

No primeiroc planalto, mais ao sul de 24.° de latitude, devem-se
-esperar em média mais de 10 geadas noturnas por ano, devido a alti-
tude ejao derrame do ar frio da frente polar.

Frequéncia provavel das geadas anuais noturnas regulares e pe-
riodicas, que podem ser esperados num decénio conforme MAACK —
(1968):

1.° PLANALTO. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Sef. Out,
Curitiba 0,1 1,7 2,4 3,6 2,7 1,5 0
2. PLANALTO
Jaguariaiva 0 1,8 3,1 2,4 2,1 0,9 0
Tibagi .0 0 1,5 1,0 0,5 0 0
Ivai 0,2 2,3 3,6 3,8 3,6 0,6 0,1

3.° PLANALTO
Iraz, 0,3 1,0 3,5 1,5 1,0 1,5 0,2

VEGETACAQ

A vegetacdo, segundo Maack (1968), é em primeira linha a expres-
s40 do clima em relacdo a latitude, altitude e natureza do solo, No
Norte do Estado as chuvas ocorrem em todos os méses do ano e em
consequéncia a mata conquistou quase toda sua Aarea. Apenas sfo
encontradas na regido de floresta pequenas ilhas de cerrados e, campos
de varzeas proximos acs rios. Atualmente dessa floresta, restam algu-
mas reservas poupadas a expansfo das culturas.

A mata virgem até poucos anos dominava a regido (MAACK —
1947), porém de 1930 para c4 a expansao da lavoura cafeeira reduziu-
a a pequenas manchas, representando remanescéncia da vegetacéo
primitiva. _

A mata secundaria, juntamente com as areas agricclas ocupam a
maior extensdo do norte do Parani. As reservas florestais estdo redu-
zidas a pequenas areas. ;

- Pelas .suas caracteristicas industriais a mata de araucaria foi a
mais devastada. Sua area atual corresponde apenas a 20% da primitiva.

Como consequéncia, esta destruicdo e o uso inadequado provocaram
um empobrecimento do solo, pela erosdo, e um aumento da acidez,
reduzindo notavelmente as areas agricolas.

“O equilibrior natural entre a temperatura e a umidade é rapida-
mente deturpado, diminuindo a umidade em favor da temperatura”
~— (MAACK 1947). Para restabelecé-lo se faz necessario um refloresta-
mento racional. Assim, poder-se-4 evitar problemas que estdo surgindo
€ contornar aquéles que ja surgiram.

De modo geral, do ponto de vista fisionémico, a vegetagdo pode
Ser grupada da seguinte forma:
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Vegetacao Florestal —
Floresta perenifélia
Floresta subperenifélia
Floresta subcaducifélia
Floresta com araucéaria

Vegetacao Xeromorfa —
Cerradao

Vegetacao Tipo Campo —
Campos secundarios
. Campos umidos das varzeas

Floresta perenifdolia: — Caracteriza-se por nio perder as félhas. E uma
vegetacdo compacta de ciclo bioldgico continuo e multiplicidade de
espécies. No seu interior, ocorre denso matagal, formando um comple-
xo entrelacado de ervas, cipos, arbustos, vegetacdo rasteira e arvores
jovens, e as mais diversas formas de adaptacio das espécies ao meic
sdo verificadas. O aspecto do desenvolvimento das arvores, principal-
mente as palmeiras, reflete um acentuado fototropismo positivo,

Troncos com 30 a 40 metros de altura e didmetros enormes carac-
terizam as espécies mais possantes, como: péroba, pau d’alho, canela,
guajuvird, figueira branca, jeriva, etc.

A floresta, perenifélia ocorre nos mais diversos tipos de solos, como
a Terra Roxa Estruturada, Latoscl Roxo. Latosol Vermelho Escuro
argiloso, em parte da area do Latosol textura média eutrofico, em alguns
Solos Podzolizados, e nas aluvidoes bem drenadas e siltosas.

Os solos geralmente apresentam perfis profundos com bobas pro-
priedades fisicas e alta capacidade de retencdo d’agua.

Ocorre, esta vegetacdo, em regiGes onde as sécas nhéo se prolongam
por mais de 15 dias. As boOas caracteristicas do solo permitiram seu
desenvolvimento compacto e exuberante.

Nas clareiras e nos bordos da mata vegetam coldénias de imbaubas,.
que como espécie pioneira, indica a a¢do do homem. Sob esta vegetacao
os solos acham-se recobertos de serapilheiras, constituida de galhos,
folhas e frutos ressequidos ou em decomposicao.

Teores relativamente elevados de matéria orginica e nitrogénio:

sdo encontrados. Com as queimadas e culturas a manta vegetal desapa-
rece rapidamente e com ela a matéria orginica e ¢ nitrogénio. Na area
em estudo, os solos sdo muito usados para agricultura, principalmente
o café. Proximo as drenagens, isto é, das aguadas, aparece em larga. es-
cala a pecuaria. A producdo se mantém estavel durante muito tempo.
' Devido & intensa ocupacfdo dos solos ndo ha quase vegetaciao na-
tural nesta area. -
' Proximo a Queréncia do Norte na margem direita da Foz do Rio
Ivai e costeando o Rio Parana aparece, em meio a vegetacio perenifd-
lia exuberante, um rendilhado de ilhas com vegetacao de campos de
varzea.

Floresta subperenifélia: — Caracteriza-se pela perda parcial das folhas
no estrato superior durante a estacio séca. £ constituida por alguns
exemplares da floresta perenifflia, dominando, porém, a canela, o ce-
dro, o ipé roxo, o guarita, o anjico, a péroba e muito jerivd. Sdo com-
parativamente mais sécas.
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A floresta subperenifélia apresenta arvcres altas, de troncos ci-
lindriccs, copas em parassol com bastante cipés; arvores meédias de
copas mais fechadas; e, arvores pequenas, ervas e arbustos. :

Nos vales mais umidos e de solos mais férteis, pouco sujeitos a.
geadas, ocorrem inclusGes da floresta perenifélia com exemplares de-
pau d’alho, palmito e figueira branca.

Ocorre em quase todos tipos de solos. O clima caracteriza-se por
uma estac@o séca, com duracao variavel de 2 a 3 meses. As areas sob-
esta vegetacdo foram inicialmente ocupadas por cafezais, que ao se:
degradarem, eram transformados em pastagem.

Atualmente a mata é derrubada e o solo utilizado com agricultura.
rotineira nos primeiros anos e depois com pastagens, ou é diretamente-
transformado em pastos.

Nos campos e lavouras aparecem muitas palmeiras remanescentes.
da vegetacio primitiva.

Ainda dentra desta vegetacdo pode-se distinguir, a floresta sub--
perenifélia de 2.2 classe que ocorre em solos de baixa fertilidade natu-
ral. Caracteriza-se pelo seu aspecto de capoeirdo. As espécies sdo de
pequeno e médio porte, troncos finos e alguns tortuosos. O fuste é
baixo e as espécies mais comuns sdc a canela, cedro, tapixingui ta--
quara e caraguata. Nas areas queimadas ou derrubadas domina o ta-
pixingui. O relévo é relativamente plano, constituido de espigbes com.
pendentes longas.

Sdo muito pouco utilizados para agricultura. Os campos dela pro-
venientes sdo infestados por ervas daninhas.

Floresta subcaducifolia: — Formacao séca, pouco densa, formada por
individuos de porte médio, copas ralas e com f6lhas dominantemente
pequenas, Por ocorrer em solo raso com pouca capacidade de retencédo
d’agua, predomina uma vegetacdo pouco desenvolvida com aspecto
xerofilo, formada principalmente por arvores finas e de porte reduzido..
Ocorre ainda associada muita graminea, ervas e arbustos. Nas
areas de solos mais profundos aparecem exemplares de grande porte.
Estas areas sao geralmente menos usadas para a agricultura. As
pastagens predominam, porem s&o muito infestadas com ervas e ar-
bustos. Grande parte da area, por ser de solo muito raso, esté pratlca-
mente abandonada. A vegetagao primitiva foi derrubada, ou queima-
da, restando apenas vegetacao de crescimento inferior, e como remanes-
cente, o jeriva.
Na area em estudo, apresenta-se nos topos e encostas de morros
e em solos rasos. Distribui-se geograficamente préximo ao Rio Tibagi,
ocupando principalmente as partes de solo raso, desde Bela Vista do
Paraiso até Jacarézinho. Sua maior concentra¢io acha-se nos munici-
pios de Jataizinho, Ibipora, Cornélio Procopio, Abatia, Santo Anténio
da Platina e outros proximos aos Rios Congoinhas, Laranjinha e Cinzas.
‘Com relacdo ao solo, ocupam principalmente os litélicos e pequena
parte da terra roxa estruturada.

Fioresta com araucaria: — Esta formacio vegetal foi uma das mais
atingidas pela devastacéo e pelas queimadas. A agricultura némade, com
queimadas indiscriminadas, e a exploracdo predatoria das madeiras,
contribuiram muito para sua destrulgao

A araucaria imprime marca a paisagem. Apresentam 4reas conti-
nuas, e sdo'limitadas ao norte pelo paralelo 23.°39’ ou 40’. Estdo sempre
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associadas ac clima, com o qual intimamente se ligam. A araucaria, e
o jeriva caracterizam no norte zonas de estagnacac do ar frio ou as
linhas' de escoamento dos mesmos durante o inverno. Na regifo em es-

tudo, esta vegetacdo aparece como infiltracdc na floresta perenifélia
e subperenifélia, ocupando areas de escoamento do ar frio. Excecdo

-occrre em Miraselva, onde a araucaria em meio ao cerraddo ocorre em
vales por onde néc escoa o ar frio.

A araucaria nfo se apresenta como formagao pura. Ocorre princi-
‘palmente associada com cedro, canela, ipé, uvarana, anjico e mais ao
'sul com bracatinga, imbuia, erva mate, e vasscurao.

Os solos variam em tipc e fertilidade. Sendo principalmente dis-
troficos. Estas Areas, desvastadas ha muito tempo, estao sendo usadas
no plantio do trigo. Os campos dela provenientes sio infestados de
:samambaia, sapé e barba de bcde.

Cerradiac: — Ocorre, na area em estudo, principalmente em Campo
Mourdo, Jaguapritd e Miraselva, desenvolvido em solos muito pobres e
muito acidos de relévo relativamente planc, com espigoes longos e pen-
.dentes suaves. Em Campo Mouréo os solos sdo representados pelo La-
tosol Roxc Distréfico e em Miraselva, pelo Latosol Vermelho Escuro
Distrofico textura meédia.

Este tipo de vegetacdo estd composto, principalmente, de ervas
baixas, arbustos, arvores altas, médias e baixas, e gramineas. Entre as
espécies vegetais mais comuns encontra-se o barbatiméo, anjico préto,
carobinha do campo, palmeira ani, butidzinho, samambaia, taquara,
sapé, assa-peixe e barba de bode.

As arvores sdo geralmente de pequeno € médio porte, troncos e ga-
‘1hos tortucsos e duros, casca grossa e porosa, félhas coridceas e em
alguns exemplares grandes e alongadas, com sistema radicular bem
‘desenvolvido.

Os solos séo pobres acidos e altamente lixiviados. Sdo pouco uti-
lizados na agricultura e neles predomina a pecudria. Algumas associa-
-cOoes de campcs cerrados integram este tipo de vegetacao,

Campeos secundarios: — E vegetacdo secundaria, decorrente da remo-
cao da vegetacao natural anterior. Na area em estudo todos os campos
sao artificiais, formados pela substituicdo das culturas deficitarias em
solos fracos e/ou sujeitos a geadas, pela remocaoc pura e simples da
mata em qualquer tipo de solo ou pela remocdo da mata e rapida uti-
lizacdo agricola seguida da pastagem.

Estes campos, na maioria das vézes, sdo infestados de ervas dani-
nhas, apresentando-se com aspecto de campos sujos. Em grande parte,
devido a formagéo recente, apresentam muitas palmeiras e brotacdo de
tocos vivos.

Grande parte déles estdo praguejados de sapé, assa-peixe, samam-
baia e tapixingui. Esquematicamente, estdo concentrados nos . solos
‘arenosos, préoximos as aguadas, ocorrendo em cutros tipos de solo, ge-
ralmente nos vales sujeitos as geadas ou bem servidos de agua. Os
campos secundarios sao formados predominantemente pelo cclonido
€ em menor proporcdo pelo coloninho, quicuic, grama, batatais e mis-
Sioneira.

As leguminosas, como soja perene, lab-lab, alfafa e guandu, sao
pouco comuns uma vez que ésses campos sdo praticamente forma-
.dos por gramineas. Suportam boa lotacdo por serem de formagio re-
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cente, Porém o uso inadequado possibilita a infestacdo de ervas dani-
nhas e a diminuicido desta capacidade. Em locais onde os campos sio
mais velhos, a lotacfo inicial, de 6 a 8 cabecas por alqueire, nac é mais
alcancada.

Campos umidos das varzeas: — Vegetacdo composta principalmente
por gramineas e cipericeas, ¢ algumas ervas e arbustos, todos adapta-
dos ao meic constantemente alagado. Comporta dois sub-tipos direta-
mente associados com o solo.

a) Nas margens do Rio Parana, Ivai e outros, cnde o lencol frea-
tico esta & superficie, permanecendo a area constantemente inundada,
desenvolve_se abundante vegetacac de gramineas e ciperaceas, com
algumas ervas. Por nao ser utilizada nem queimada, esta vegetacao
tomba sObre a superficie formando verdadeircs tapetes, pelo entrela-
camento de caules, raizes e félhas nao decompostas. Nesta area pra-
ticamente nao houve ainda atuacio dos fatores pedogenéticos. Os solos
estdo por se formar Abaixo deste “tapete” encontra-se apenas agua
escura (devido ao acido huimico, raizes e restos de vegetais nao de-
compcstos ou em decomposicao). A possibilidade de utilizagcio déstes
solos é remota, uma vez que estdo praticamente ao nivel do rio, com
poucas possibilidades de drenagem.

b) Nas areas periodicamente inundadas, aparece uma vegetacao
um pcuco mais desenvolvida, adaptada a éste meio. Predominam nela
arbustos e ervas, aparecendo ainda muitas gramineas e ciperaceas. O
Telévo é plano e os solos sdo Hidromorficos. A fertilidade natural é boa
e uma. vez drenados podem ser aproveitados ccm bons resultados.

HIDROGRAFIA

Sdo duas as principais bacias hidrograficas do Estado do Parana:

1 — Bacia hidrografica do Atlantico — Déste complexo podemos citar
as seguintes componentes:
a — Bacia hidrografica do Rio Ribeira;
b — Bacia hidrografica da baia das Laranjeiras;
¢ — Bacia hidrografica da baia de Antonina;
d — Bacia hidrografica do rio Nhundiaquara;
e — Bacia hidrografica da baia de Paranagua;
f — Bacia hidrcgrafica da baia de Guaratiba.

2 — Bacia hidrografica do rio Parana — S&o componentes déste
' complexo:

a — Bacia hidrografica do rio Itararé;

b — Bacia hidrografica dos rios das Cinzas e Laranjinha;

¢ — Bacia hidrografica dc rio Tibagi;

d — Bacia hidrografica do rio Pirapd;

e — Bacia hidrografica do rio Ivai;

f — Bacia hidrogratica do rio Piquiri;

g — Bacia hidrografica do rio Iguacu;

h — Pequenas bacias do rio Paranapanema;

i — Pequenas bacias do rio Parani.

Como a presente publicacdo refere-se apenas 2a parte Norte do
Estadc do Parand, dar-se-4 énfase somente & bacia hidrografica do
Tio Parana. :
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Bacia hidrografica do rio Parana — Os rios desta bacia formam o maior
complexo hidrografico do Estado do Parana com 186.321 km?2.

O rio Parana é o maior do sistema hidrografico de téda a bacia do
Prata. Possui um percurso total de 4.695 km (dos quais 400 km em
territério paranaense.

Seus principais afluentes, no Estado do Parana, sio os rios Para-
napanema, Ivai, Piquiri e Iguag¢u; todos na sua margem esquerda,
afluentes éstes que serdo estudados separadamente.

O rio Paranapanema, com todos os seus afluentes da margem es-
guerda forma uma bacia de 55.530 km2 no Estado do Parana, e serve
de limite com o Estado de Sao Paulo, numa extensdo de 393 km, desde
a embocadura do rio Itarare.

Seus principais afluentes da margem esquerda sdc o rio Itararé
com seus rios de cabeceira, Jaguaricatu e Jaguariaiva, cuja bacia hi-
drografica ocupa uma area de 5.329 km?2 e € uma das 9 sub._bacias do
rio Parana.

Outra bacia hidrografica que vai desaguar no Paranapanema é a.
do rio das Cinzas e Laranjinha que possui uma zona de drenagem de
9.766 kma2. _

O rio das Cinzas nasce na Serra das Furnas a oeste da escarpa
devoniana, e apds um percurso de 240 km recebe o rio Laranjinha. Dos
seus outros 87 pequenos tributarios, merecem ser citados apenas o rio
Jacarézinho na margem direita, com 'um curso de 78 km, e o rio Arro-
zal ou Caxambu na margem esquerda do cursc superior.

O rio Laranjinha possui 90 pequenos tributarios, dos quais mere-
cem menciao na margem direita os ribeirdes do Rumo ¢ d¢ Engano, e
na margem esquerda os ribeirdes Préto ou Azul e Sao Francisco, e os
rios Alecrim, das Pedras e do Tigre. Pode-se citar ainda o ric do Peixe,
localizado nas nascentes do rio Laranjinha, principalmente pelo fato
de ser diamantifero. '

Outra sub-bacia do complexo hidrcgréafico do rio Parand que de-
sagua no rio Paranapanema, é a Bacia hidrografica do rio Tibagi que
abrange com o rio Iap6é uma area de 25.239 kma2.

O rio Tibagi é considerado ¢ principal afluente do rio Paranapa-
nema, com suas nascentes nos Campos Gerais a oeste da escarpa devo-
niana. Possui um curso de aproximadamente 550 km, com inumeros
afluentes , € comc enumera-los seria muito longo, apenas os principais.
serdo citados.

Asim, na margem direita, afluem os rios Pitangui, Iapd, Sao Jero-
nimo e Congonhas, e na margem esquerda os rios Imbituva, Capivari,.
Imbat, Imbauzinho, Barra Grande, Apucarana, Apucaraninho e Ta-
quara.

A bacia hidrografica dc rio Pirapd com o rio Bandeirantes do Nor-
te, também drena no Paranapanema. O rio Pirapd possui suas nascen-
tes em Apucarana e tem uma extensdo de 168 km sendo que seu maior
afluente é o rio Bandeirantes do Norte com nascentes em Arapongas,.
e um curso de 106 km. No total, entre cdrregos, ribeirdes, e rios peque-
nos, que afluem para éstes dois rios, encontramos 117, todos tao insig-
nificantes que néo merecem nem sequer serem citados.

Todos os complexos hidrograficos citados acima tém seu ponto-
final no rio Paranapanema.

As outras bacias hidrograficas do complexo do rio Paranapanema.
desaguam néle mesmo, € é sObre elas que a seguir se abordara:
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A bacia hidrografica do Rio Ivai possui uma &rea de 35.845 km?2
sendo que o percurso total do rio Ivai e de 685 km. Este é formado pela
juncéo do rio dos Patos que nasce na serra da Boa Esperanca, com o
rio Sdo Jodo que tem inicio no 3.° planalto, e somente ap6s sua juncio
€ que se observa nos mapas a denominacéo de rio Ivai. Seus principais
afluentes, na margem direita, sdo o rio dos Patos, sistema do rio Uba-
zinho, sistema do rio Bom, sistema do ribeirdo Keller, sistema do rio
Bandeirantes do Sul, e sistema do rio Anhuma e rio das Antas. Pela
margem esquerda, os mais importantes sdo os sistemas dos rios Sao
Jodo, Marrecas, Marrecazinho, Corumbatai, Mouréo, Ligeiro, dos Indics
€ os rios da B_ulha e Tapiracui.

Outro complexo hidrografico que desagua no-rio Parani é o da
bacia do rio Piquiri, cujo curso aproximado é de 484 km com uma zona
de drenagem de 23.431 km2. Suas nascentes localizam-se na serra Séo
Jodo. Os afluentes mais importantes da margem direita s8o o rio Goibd
Bang, sistema do rio Comissario, sistema do ribeirdo Agua Branca,
sistema do rio Goid-Eré, sistema do ribeirdo Paulista, sistema do rio
da Ccbre, sistema do rio Barbaque, e os rios Banheiro, Tourinho, Sa-
pucai ou Reboucas, Melissa e Verde com seus afluentes Alivio e Boi
Pigua.

A bacia hldrograflca, do rio Iguacu é o maior complexo do Estado,
ocupandc uma area de 57.329 km2, sem contar os afluentes da margem
catarinense até Unifo da Vitdria que, se levados em conta, totaliza-
riam 70.800 km2. Suas nascentes localizam-se na frente meridional da
serra do Mar. Sao inuimeros os afluentes da margem direita, dos quais
serdo citados somente os principais que s8o compostos pelos sistemas
dos rios Potinga, Claro, d’Aveia, Jorddo, Guarani, Andrade, Benjamin
Constant, Passa Dois, Rio Negro, Tlmbo Iratim But1a Coteg1pe e o
grande 51stema do rio Chopim.




MATERIAL E METODOS DE TRABALHO

MATERIJIAL UTILIZADO ¢

Como material béasico, para o mapeamento dos solos, estio sendo
usadas fotografias aéreas verticais, na escala aproximada de 1:70.000,
tomadas pela “Cruzeiro do Sul Levantamentos Aereofotogramétricos”,
no periodo de 1962 a 1963, para o Departamento de Geografia Terras
e Colonizacao (D.G.T.C.).

Foi usado Sketchmaster na transferéncia dos limites tracados nas
fotografias aéreas, para mapas de restituicio com base em triangula-
cdo radial na mesma escala das fotografias.

Foram utilizados também estereoscopios de bdlso e de espelhos,
altimetros, clinémetros, trenas, lupas, escala de cores Munsell, indica-
dores de pH e ferramentas diversas.

O transporte foi feito por meio de viaturas apropriadas para uso em
qualquer terreno.

METODOS DE TRABALHO DE CAMPO E ESCRITORIO

— Procedeu-se da seguinte forma:

1 — Inicialmente foram adquiridas as fotografias aéreas da re.
gido a ser estudada.

2 — Paralelamente foi feita a revisdo bibliografica da area em
vista.

3 — A seguir realizou-se uma foto-leitura preliminar, nas foto-
grafias aéreas, separando padrdes fotograficos diferentes, estabelecen.
do-se também, o roteiro a ser seguido no campo.

4 — Viagem ao campo para prospeccdo exploratoria da area, a
fim de identificar as unidades de mapeamento, e obter idéia geral do
conjunto dos fatores que determinam a formacfo e distribuicdo dos
solos.

Durante esta procspeccdo, cuidou-se de observar as correlacoes:
existentes entre o arranjamento dos solos e os fatéres do meio ambien.
te, tais como relévo, vegetacdo, material originario, clima, drenagem.
erosac, altitude, declividade e uso agricola.

5 — Com estas observagoes foi elaborada uma legenda preliminar
de identificacdo dos solos, determinando.se os elementos béasicos de
fotointerpretacac, que iriam servir para a delimitacdo das manchas de
solos nas fotografias aéreas.
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6 — Com apoio nas observacoes anteriores, e mediante estereos-
copia, tragaram.se os limites das diversas unidades de solos nas foto-
grafias aéreas.

7 — Verificacdo no campo das manchas fotointerpretadas, ajus-
tando-se a legenda preliminar de identificacdo e corrigindo-se os cri-
térios usados na fotointerpretacdo. Concomitantemente procedeu-se a.
coleta de amostras superficiais e subsuperficiais de solos, a mais ou
menos 1 m de profundidade (tradagem), havendo-se também obtido:
fotografias do relévo, vegetacdo e uso atual de cada unidade.

8 — Revisdo geral da area mapeada, contando com a presenca do.
orientador e todo o pessoal técnico (de campo).

9 — Com os dados obtidos no campo e no laboratoério, efetuou-se-

a reinterpretacio das fotografias aéreas, voltando.se ao campo nos
casos necessarios.

© 10 — Descrigéo e coleta de perfis representativos das unidades de
solos encontradas (ainda nao concluido).
11 — Cartografia das manchas de solos na escala 1:70.000 para.
posterior reducao.
12 — Confeccao do relatério e publicacdo dos resultados.

METODOS DE TRABALHO DE LABORATORIO

— As amostras dos solos, coletadas pelas equipes de campo, foram:
enviadas em sacos de plasticos para os laboratorios doc IBPT, onde
foram submetidas a analise mecénica e quimica.

As amostras foram, sécas em estufa, destorroadas e passadas pela
peneira de 2 mm de didmetro. Na fracdo terra fina fizeramse as de.
terminacoes seguintes:

- Analise fisica, mecanica ou granulométrica — foi feita por sedi-
mentacdo segundo método preconizado pela Equipe de Pedologia e
Fertilidade do Solo (Vettori e Pierantoni, 1968), usando-se como dis-
persante NaOH. Foram separadas quatro fragOes, areia grossa, areia
fina, limo e argila de acordo com as normas do U.S. Departament of
Agriculture. (Soil Survey Staff 1951).

Anélise quimica — a) pH — foi determinado potenciométrica-
mente, na relacdo aproximada, solo: agua de 1:2,5, usando-se eletrodo-
de vidro e tempo de contacto de 12 horas.

b) Feésforo — extraide por solucdo sulfo.cloridrica ..........
(0,025N H:SO, -+ 0,05 HCl), na propor¢cido de 10 ml de solo para 100 ml
de extrator, agitando durante 5 min. e deixando em repouso 12 horas..
Pipeta-se uma aliquota de 5 ml, acrescentando 10 ml de reativa sulfo-
molibdico, empregando.se como redutor a frio o acido I. — ascérbico.
Ap6s uma hora faz-se a determinagdo fotocolorimeétricamente através.
formacao de azul de Mo.

c) Potassio — pipetando mais ou menos 25 ml da mesma, solucéo-
empregada para o fésforo é feita a determinacdo por fotometria de
chama.

d) Aluminio — extraido por solucdo IN de NCl na proporcao de
10 ml de solo para 100 ml de extrator, agitando durante 5 min. e dei.
xando em repouso 12 horas; retira.se uma aliquota de 25 ml e titula-se-
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«<om solucdo 0,025N de NaOH, empregando.se como indicador azul de
bromotimol.

€) Calcio 4+ magnésio — da mesma extracio feita para o alumi
nio, retira.se uma aliquota de 25 ml, determinando-se em conjunto po¥
titulacAo complexométrica, utilizando-se EDTA 0,0256N e Erichome
"Black T como indicador.
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GENERALIDADES

O levantamento de solos do Estado do Parani, de carater genera.
lizado visa, por um lado, atender o interésse da EPFS que é o inventario
dos recursos pctenciais relativos aos solos do territorio nacional, man-
tendo uma certa uniformidade em seu mapeamento, a fim de que
possam ser comparados com os solos das diferentes regioes do Brasil,
bem como com os solos de,outras regioes do globo, particularmente dos
tropicos e subtroépicos, tendo.se em vista a aplicagdo pratica dos seus
resultados. Por outro lado, visa atender também ao interésse precipuo
do Estadc do Parana, que é a . aplicagdo do levantamento em agricul
tura, pecuaria, reflorestamento e planejamento em geral.

Adotou-se a classificacio presentemente preconizada pela EPFS,
que usa, para designar as unidades de solos, denominacgdes (descritivas)
baseadas nas classificacOes internacionais atualmente mais usadas.

Na publicacio final, a classificacdo dos solos sera também referida
a 7.2 aproximacido “SOIL CLASSIFICATIONS” — a Comprehensive
System”, usada pelo Servico de Conservacdo de Solos dos Estados Uni.
dos da América do Norte, e a usada pelo FAO (Food and Agriculture
Organization of United Nations) para o mapa de solos do mundo.

No levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do Pa-
rana, estdo sendo utilizadas fotografias aéreas na escala de 1:70,000,
e tendo-se em vista que o mapa final serd publicado na escala 1:600.000,
procurou-se separar as diversas unidades de mapeamento, com o
critério de mostrar no mapa os solos que apresentem extensdo geogra-
fica, interésse pedologico e agricola, havendo-se dado, na regifo ora em
estudo, o0 maximo de detalhes permitido pelas limitacoes da escala.

Para o interésse pedologico, que geralmente é também o agricola,
é necessario separar os solos, pelc menos ao nivel de Grande Grupo.
Aqui, a separacdo da maioria das unidades de solos foi feita em fases
de Grande Grupo, levando.se em conta caracteristicas ou conjunto de
caracteristicas potencialmente importantes para a utilizagdo do solo
pelo homem. Dentre estas caracteristicas a vegetacio e o relévo foram
usadas para fasar as unidades, e de forma geral sdo tomadas como in-
dicadoras das condicdes hidricas, da possibilidade de mecanizacdo e da
susceptibilidade & erosio. Também a textura, atividade de argila, tipo
do horizonte A, e no caso dos solos litdlicos o substrato rcchoso, foram
elementos utilizados para a separacio das unidades.

Nem sempre foi possivel a separacio neste nivel. Assim, areas
ocupadas por solos da Subordem dos Hidromorficos, constituida por
varios Grandes Grupos, foram mapeadas em conjuntc, por ndo possui.
rem extensio geografica que possibilitasse sua delimitacdo individua.
lizada na escala de publicagéo.




— 34—

Por outro lado, foi necessario constituir unidades combinadas, ou
seja associacoes, para areas onde os solos acham-se intrincadamente
distribuidos, ndo sendo possivel mapeé-los separadamente, mesmo em
escala maior do que a utilizada, ou em areas onde cada componente de
“per si” nao tem extensdo geografica suficiente.

Limites para as classes texturais — Para a separacio dos solos por
textura tomaram.se os limites seguintes:

textura arenosa — solos que possuem mencs que 12% de argila;
textura média — solos que possuem entre 12 e 35% de argila,
textura argilosa — solos que possuem mais de 35% de argila.

Limite para saturacao de bases (V 9) — Para a separacio dos solos
em ‘“eutréficos” e “distréficos” tomou-se como base o limite de V =
50%, por informacao verbal do Professor Abeillard Fernando de Castro,
que em trabalhc por éle realizado, demonstrou que o valor de

V = 50%, equivale aproximadamente ao limite americano de 35%.
Esta divergéncia é ocasionada pela diferenca de métodos de analise
empregados..

Portanto, os solos eutrdficos ou de alta saturacao de bases, possuem
V igual ou maior que 50% e os distréficos ou de baixa saturacéo, valo.
res inferiores a éste. '

Limites para pH — Estao baseados no esquema do “Manual Brasileiro
para Levantamentos Conservacionistas” e considerados como segue:

PH < 5,5 — acido
“ de 5,5.6,5 — moderadamente acido
“ > 6,5 — praticamente neutro

Limites para Al+++ trocavel — De acdérdo com trabalhos realizados no
Estado do Parana, Muzilli e Kalckmann (inédito), determinaram os
valores seguintes:

‘< 0,75 mE — baixo
0,7 — 2,00 “ — médio
> 2,00 “ — alto

Limites para Cat+ 4 Mgt+ — idem anterior.

< 2 mE — baixo
2 — 6 “ — médio
> 6 “ — alto

Limites para K+ — Idem anterior.

< 30 ppm — baixo
30 — 60 “ — médio
> 60 “ — alto

Limites para P soluvel — Idem anterior.

< 4 ppm — baixo
4 —9 “ — médio
>9 “ — alto
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Limites para carbono — Idem anterior

08 % — 14 % — médio
> 14 % — alto

Fatores limitantes — S&o as caracteristicas mais importantes capazes
de influenciar o uso agricola dos solos. Foram considerados cinco fa.
tores a saber:

a) Deficiéncia de fertilidade natural.

b) deficiéncia de agua;

¢) deficiéncia de aeracac, ou excesso de agua; incluinde-se riscos
de inundacéo;

d) susceptibilidade a erosdo.

e) Iimpedimentos ao uso de implementos agricolas.

Em geral, sdo usadas cinco classes ou graus de limitacGes para ava.
liar a intensidade que apresenta cada um dos cinco fatéres considera-
dos. Estas classes sd@c: nula, ligeira, moderada, forte e muito forte.

Em alguns casos, todavia, a primeira ou a ultima classe nao sao
usadas, porque o conhecimento atual ainda nao é suficiente para esta.
belecer esta distingdo. No caso da fertilidade natural, a classe ligeira
compreende a nula e a ligeira propriamente dita. A classe focrte, no
excesso de agua, compreende forte (mal drenado), bem como muito
forte (muito mal drenado).

Vale ressaltar que outro fator limitante de grande importéncia, &
a ocorréncia de geadas. Lamentavelmente, éste ndo pode ser conside-
rado, devido a deficiéncia de conhecimentos e falta de dados sbbre
éste aspecto.

As possibilidades de abrandamento da intensidade dos fatores limi.
tantes, nao s6 dependerdao do solo propriamente dito, mas também do
capital disponivel e do conhecimento técnico operacional, necessario &
conducéc dos trabalhos de melhoramento e & manutencio das condi-
¢oes melhoradas. _

Consideram-se a deficiéncia de fertilidade e a susceptibilidade &
erosdo, como fatéres mais vidveis de serem melhorados, através de mé-
todos simples ou intensivos.

Para melhoramento da fertilidade pocdem ser indicados como mé
todos simples:

a) adubacéo verde;

b) incorporacdo de estérco, de natureza diversa;
c) aplicacao de tortas diversas;

d) correcdo do solo (calagem);

e) adubacoes com NPK.

Como métodos intensivos:

a) adubacoes com NPK L micro nutrientes;
b) adubacéao liquida;
¢) adubacdo foliar.

Para ¢ contrdle e defesa contra a erosao podem ser indicados mé.
todos simples que ndo importem em movimentagdo de terra:
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a) enleiramento do cisco em linhas de nivel ou cortando as aguas;

b) capinas alternadas, uma linha sim e outra n&o, cortandc as
aguas;

¢) ceifa do mato em vez de capinas;

d) adubacgdo verde em linhas de nivel;

e) cobertura morta (Mulching);

.f) plantio em curvas de nivel;

g) culturas em faixas.

Como métodos intensivos (importando em movimentacgao de terra):

a) cordoes em linha de nivel;
b) terraceamento;

¢) banquetas coletivas;

d) Dbanquetas individuais.

Também os outros fatores restantes poderao ser melhorados, de
acbrdo com- as possibilidades econdmicas e exigéncias do momento.
Assim, a falta de aeraglo do solc ou excesso d€ dgua, podera ser me.
lhorada através de um sistema de drenagem; a deficiéncia de agua
mediante um sistema de irrigacdo e/ou, promovendo o armazenamen-
to da mesma no solo; o melhoramento para uso de implementos agri.
colas pode ser realizado mediante o nivelamento do terreno, preparo
de terracos e estradas em contdérno, podendo incluir também remocéao
de pedras, porém néo .em larga escala. No Brasil em geral e no Estado
do Parand, em particular, onde nédo existe praticamente escassez de
ferra, alguns déstes melhoramentos provavelmente serfo impraticaveis
e antieconémicaos. '

Termos técnicos usados — Estdo de acordo com o “Manual de Métodos
de Trabalho de Campo”, 2.2 aproximacédo, da Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, (1967).




LEGENDA DE IDENTIFICACAO

SOLOS COM B LATOSSOLICO NAOG HIDROMOFICOS

Simbolcs
LATOSOL ROXO DISTROFICO orto textura ar-
- gilosa fase floresta subperenifélia relévo pratica.
mente plano e suave ondulado LRd 1
LATOSOL ROXO DISTROFICO orto textura argi- »
gilosa fase cerradao relévo praticamente plano LRd 2

LATOSOL ROXO EUTROFICO orto textura argi-
losa fase floresta subperenifélia e perenifélia re.
lévo suave ondulado LRe

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO
orto textura argilosa fase floresta subperenifdlia
relévo suave ondulado e praticamente plano LEd 1

LATOSOL VERMELHO ESCURQ EUTROFICO
orto textura argilosa fase floresta subperenifélia
relévo ondulado e praticamente plano LEe 1

LATOSOIL. VERMELHO ESCURO DISTROFICO
orto textura média fase floresta subperenifélia re-

1évo suave ondulado e praticamente plano LE 3
LATOSOL VERMELHO DISTROFICO orto textura
média fase cerradao relévo suave ondulado LEd 4

LATOSOL VERMELHO ESCURO EUTROFICO
orto textura média fase floresta subperenifélia
relévo suave ondulado LEe 2

SOLOS COM B TEXTURAL, ARGILA DE ATIVIDADE BAIXA NAQO
HIDROMORFICOS

TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA orto
textura argilosa fase floresta subperenifélia relé-
vo suave ondulado e ondulado TRe

TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA or-
to textura argilosa fase floresta com pinheiros re-
lévo suave ondulado e ondulado TRd
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Simbolecs
PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVA-
LENTE EUTROFICO orto textura argilosa fase
floresta perenifélia relévo praticamente plano PE 1 (%)

PODZOLICO VERMELHO AMARELO orto textura
média fase floresta subperenifdlia relévo suave
ondulado PV 3

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVA-
LENTE EUTROFICO orto textura meédia floresta
subperenifélia relévo suave ondulado PE 3

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVA.
LENTE EUTROFICO ahraptico textura média fase
floresta subperenifdlia relévo ondulado e suave
ondulado PE 4

PODZOLICO VERMELHO AMARELO abruptlco
textura média fase floresta subperenifdlia relévo
ondulado e suave cndulado PV 5 (*%)

SOLOS COM B TEXTURAL ARGILA DE ATIVIDADE ALTA NAO
HIDROMORFICOS

BRUNIZEM AVERMELHADO litélico textura ar.
gilosa fase floresta subcaducifélia relévo ondulado
e forte ondulado BV 2 (%)

SOLOS ARENOS QUARTZOSOS PROFUNDOS NAO
HIDROMORFICOS (**)

AREIAS QUARTZOSAS EUTROFICAS fase flores-
ta subperenifélia relévo suave ondulado e pratica-
mente plano AQe (*¥)

. AREIAS QUARTZOSAS DISTROFICAS fase flo.
resta subperenifélia relévo suave ondulado e pra-
ticamente plano AQd (**)

SOLOS POUCO DESENVOLVIDOS
SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura argilosa

fase floresta de varzea relévo plano Ae 1
SOLOS ALUVIAIS DISTROFICOS textura areno.
sa fase floresta de varzea relévo plano Ad 2

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A cherno-
zémico fase floresta subcaducifélia relévo forte on-
dulado € montanhoso (basaltito) Re 1 (%)

(*) — Solos que ocorrem sdOmente -em associacdes.
(**) — Solos que ocorrent somente como inclusdes.
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SOLOS HIDROMORFICOS

SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADOS INDIS.
CRIMINADOS (incluem AREIAS HIDROMORFI-
CAS INDISCRIMINADAS)

SOLOS ORGANICOS INDISCRIMINADOS

ASSOCIACOES

BRUNIZEM AVERMELHADO litélico textura ar-
gilosa fase floresta subcaducifélia relévo ondulado
e forte ondulado, e SOLOS LITOLICOS EUTROFI-
COS com A chernozémico fase floresta subcaduci-
folia relévo forte ondulado e montanhoso (basal-
tito)

BRUNIZEM AVERMELHADO litélico textura ar.
gilosa fase floresta subcaducifélia relévo ondulado
e forte ondulado, e SOLOS LITOLICOS EUTRO.
FICOS com A chernozémico fase floresta subcadu-
cifélia relévo forte ondulado e montanhoso (basal-
tito) e TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFL
CA textura argilosa fase floresta subperenifélia re-
levo ondulado

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVA.
LENTE EUTROFICO orto textura argilosa fase flo-
resta perenif6lia relévo praticamente plano e SOLOS
. HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS

Simboloes

HG
HO

BV 2 4 Re 1

BV2 4+ Rel
-+ TRe

PE 1 + HG




DESCRICAO DAS UNIDADES DE MAPEAMENTO

LATOSOL ROXO DISTROFICO orto textura argilosa fase floresta sub-
perenifélia relévo suave ondulado ¢ praticamente plano — LRd I.

Conceito geral da unidade —

Sao solos muito profundos formados a partir de rochas eruptivas
béasicas, com sequéncia de horizontes A, B, C pouco diferenciados, conz
suas transicoes geralmente difusas. Possuem coloracdo arroxeada, sendc
porcsos, muito friaveis e acentuadamente drenados. Ocorrem em reléva
suave ondulado e praticamente plano. Sao de baixa fertilidade natural,
acidos, de médio a baixc teor de aluminio trocavel e saturagédo de ba-
ses baixa. -

A coloracdo déstes solos estd compreendida entre o vermelho, ¢
acinzentado escuro e o vermelho escurg, pois, normalmente, sdo de
matriz 2.5YR e 10R, com valor constante 3 e croma variando de 3 a 6.
Os cromas mais elevados estdo no haorizonte B.

Quandc se comparam amostras sécas em estado natural com
amostras sécas trituradas, a diferenca de cOr entre elas.é muito acen
tuada.

Outra caracteristica comum ao Latosol Roxo é a mudanca de co-
loracéo verificada em cortes de estradas ou superficies recém lavradas,
de acérdo com o dngulo de observacéo e a incidéncia dos raics lumino-
S0s.

A textura é muito uniforme em todo o perfil, sendo que a classe
textural, tanto no horizonte A como no B ¢ argila, possuindo portanto
baixo gradiente textural. .

O horizonte A, que possui aproximadamente 25 cm de espessura,
apresenta estrutura granular moderadamente desenvolvida, e o B,
micrcgranular com aspecto de macica porosa.

Tanto no horizonte superf101al como nos inferiores, ocorre porosi-
dade abundante.

A consisténcia, com solo séco, é ligeiramente dura no A e macia no
B; quando umido é muito friavel em todc perfil; e quando molhado é
plastica e pegajosa tanto no A como no B, emborz possa ser ligeira.
mente plastica e ligeiramente pegajosa no B,.

O grau de ccesao que une os pequenos agregados nos horizontes
inferiores do perfil é muito fraco, mesmo em solo séco, transformando.
se os torrées com muita facilidade em material -pulverulento, .conhecido
vulgarmente como “pé de café”.

Quando as amostras tomadas no perfil sio tratadas com dgua
oxigenada, apresentam efervescéncia, em vista dos tecres relativamen-
te elevados de manganés.
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Registra-se, também, a presenca de grandes quantidades de mine-
rais pesados, muitos dos quais facilmente atraidos pelo imi, sendo-
comum encontrar.se depositos déstes minerais com aspecto de limalha.
de ferro, nos leitos de drenagem superficial das aguas das chuvas.

O fato de apresentarem caracteristicas morfolégicas homogéneas.
determina perfis pouco diferenciados, onde a identificacao dos hori..
zontes se torna dificil.

Variacoes e inclusdes —

Esta unidade é constituida, predominantemente, por sclos com as-
caracteristicas acima enumeradas. Alguns perfis afastam.se do con-
ceito central, mas mesmo assim nio ultrapassam os limites de varia--
¢bes permissiveis, tendo sido mapeados junto a &stes.

Dentre estas variacdes pode.se mencionar perfis com horizonte A
mais espésso e perfis de solos transicionais para outras unidades geo..
graficamente associadas: LRe, LRd 2, LEd 1, TRd, TRe e LEe 2.

Como inclusées, ocorrem manchas de solos pertencentes a outras.
unidades de mapeamento, principalmente das que foram simbolizadas-
na legenda de identificacdo como: LRe, LEd 1 e TRe.

Descricao da area da unidade —

Relévo — Ocorrem-normalmente nas partes mais elevadas e. pla.
nas da paisagem, em relévo suave ondulado e praticamente plano, for-
mado por colinas de tépos aplainados, apresentando pendentes longos:
e ligeiramente convexas, originando vales em V aberto (Fig. n.° 3).

Fig. 3 — Aspecto de plantacdo de café e do relévo da unidade LRd 1

Formacido geoldgica, litologia € material originario — As rochas
responsaveis pela sua formagdo séo, provavelmente, os diabasios, e ba-
saltos, todas elas de origem magmatica. Estas rochas ferromagnesi.
anas fazem parte do Trapp referido & série Sio Bento, dc¢ Triassico —
Jurassico. :
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Clima — A maior parte da 4rea da unidade encontra-se sob a in.
fluéncia do tipo climatico Cfa ou seja, clima mesotérmico umido, sem
eestagao séca e com média do més mais quente superior a 22°C, Algumas
:areas estdo influenciadas pelo clima Cwa, mesotérmico umido, com
estiagem no inverno e com temperatura do més mais quente tambem
.superior a 22.°C.

Vegetacao — A vegetagdo natural existente € do tipo Floresta
Tropical subperenifélia, constituida por espécies de mediano porte e
de fustes finos.

Abaixo do paralelo 24°, em solos semelhantes a éstes, € comum a
presenca de pinheiros e erva-mate. Estas plantas, ao que parece, de-
-senvolvem.se preferencialmente em terras &cidas.

O sapé e samambaia ocorrem com muita frequéncia em tdda area
da unidade.

Uso atual e consideracoes sobre utilizagao —

Aproximadamente 70% da area esta sendc usada em agricultura,
sendo o café a cultura predominante (Fig. 3), seguindo-se as de milho,
feijao, algodao, soja, rami, arroz, trigo e outras em menor escala.

Cérca de 20% esta ocupada por pastagens, sendo estas constitui.
«das praticamente por capim colonifo.

A vegetacdo natural remanescente e as matas secundarias, nao
somam mais do que 10% do total da unidade.

Fertilidade — Embora muito cultivados, ndo ¢ sdo com tanta intensi.
dade como seu correspondente eutréfico (LRe) e a Terra Roxa Estru-
turada.

Somente nas partes recém desbravadas, ou onde se processa uma
adequada fertilizacdo e correga,a de acidez do solo, é que se pode esperayr
producdes equivalentes as verificadas nas areas dos solos acima men-
cionados.

A reserva de nutrientes dos solos pode ser esgotada pela lixiviacdo

“-ou pelc uso irracional dos mesmos.

No caso presente, de solos em adiantado estagio de evolugdo, pode-
'se supor que tenha sido a intensa lixiviacdo a que estiveram sujeitos
.a causa primordial de sua baixa fertilidade natural.

Apés o desmatamento e queima para cultivo sdo razoavelmente
‘produtivos, porém, com o uso continuo, tornam-se depauperados em
‘prazo relativamente curto. Essa melhor produt1v1dade deve-se a ferti.
lidade natural do hcrizonte A (camada superficial), enriquecido pela
‘transferéncia dos nutrientes minerais das zonas profundas do solo para
a sua superficie, os quais, ap6s assimilados pelas raizes, sdo novamente
‘incorporados ao solo como constituintes dos detritos vegetais.

Com a queima ocorre outro processo de enriquecimento transitorio
«da camada superficial do sole, pela transformacéo em cinzas da massa
vegetal, provocando a libertac2o dos elementos minerais nela contidos.
‘Conforme ésses elementos sejam consumidos pelas culturas ou lixi-
viados pelas aguas das chuvas, havera decréscimo de producao, uma
vez que a reserva mineral do horizonte B .é deficiente

Baseado nas amostras coletadas é possivel fazer algumas conside.
racgoes, de carater geral (ver quadro n.° 1).
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— O horizonte superficial é bem suprido de carbono e razoavel.
mente de potassio. Aproximadamente a um metro de profundidade os
teores referentes a éstes dois elementos ja so baixos;

— Tanto no horizonte A comc no B os teores de fésforo soluvel
séo baixos, assim como os indices de pH;

— Os teores de calcio e magnésio sdo razoaveis na superficie e bai-
x0s nos horizontes subsuperficiais;

— Quanto aoc aluminio trocavel, tanto no horizonte A como no B,
ocorre uma grande variacdo nos resultados obtidos. Embora predomi-
nem os teores médios e baixos, ocorrem alguns bastante elevados. Em:
algumas amostras de solo o aluminio trocavel é mais elevado na parte
superficial; noutras na subsuperficial;

— Mesmo na falta de maiores informacoes, pode.se dizer que éles
possuem baixa soma de bases e baixa saturagio de bases.

Disponibilidade de agua — Em vista de sua elevada capacidade de re-
tencdo de agua e sendo o periodo de estiagem pouco prolongado, pode-
se dizer que os danos causados as culturas pela deficiéncia déste fator
sdo reduzidos, a ndo ser em anos excepcionalmente sécos. _
A inexisténcia de horizontes compactos que possam impedir @
drenagem interna do perfil do solo, associado & sua alta porosidade,.
fazem com que a aeragic nao seja pre]udlcada pelo acumulo de agua.,
mesmo nas épocas mais chuvosas. '

Erosao e mecanizacao — Além de serem muito profundos, apresentam.
propriedades fisicas muito boas, dando ao sclo uma inerente resisténcia.
a erosao.

Como o relévo é suave ondulado e praticamente plano, com decli.
ves pouco inclinados, os danos causados por éste fendmeno sio insigni-
ficantes, requerendo apenas praticas conservacionistas simples.

De todos os solos encontrados na regifo, éstes sdo os menos sujei.
tos a acac da erosdo.

Sendo o relévo muitc favoravel aos trabalhos agricolas e nio exis-
tindo fatores capazes de impedir o uso das maquinas e implementos.
agricolas, tais como: pouca profundidade do solo, ccorréncia de pedras
na superficie, e afloramentos de rochas, conclui-se que a mecanizacio
é viavel em praticamente téda a area da unidade, com um alto indice
de rendimentc efetivo do trator.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

[ [
Fatores limitantes | Em condi¢des | C/melhoramen- | C/melhoramen-
; naturais | tos simples tos intensivos

|

ILimitacdo pela deficién-

cia de fertilidade moderada ligeira nula/ligeira
Limitacdo pela deficién-

cia de agua ligeira ligeira ligeira
Limitacao pela deficién-

cia de aeracdo nula nula nula

Limitacdo pela suscepti- Co
‘bilidade & erosao . ligeira nula nula

Limitacdo ao uso de im-
plementos agricolas nula nula nula
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Pelo expc‘)sto vé.se que o Unico fatér capaz de limitar sua utiliza-
cdo agricola é a baixa fertilidade natural. Ndo f0ssem as condigoes
favoraveis de relévo associadas as condicgoes fisicas também ruito boas,
0 seu usc em agricultura talvez fosse bem menor do que o atual.

Num sistema de manejo avancado, no qual a técnica e o capital sdo
‘empregados em larga escala, seriam adequados a qualquer tipo de
cultura permitido pelas condicdes ecoldgicas locais.

‘Sugestoes para melhor uso —

Com base nos resultados experimentais, nas observacdes de campo
¢ nas informacGes prestadas pelos agricultores da regido, pode-se su
gerir, tentativamente, algumas medidas tendentes a melhorar a capa-
cidade produtiva déstes solos:

a) Correcdo do solo para eliminar ou baixar ¢ aluminio trocave.

b) Adubac@o a base de fésforo e nitrogénio. Tendo em vista que
o solo apresenta elevados teores de sesquioxidos de ferro e de
aluminio, nem todo fosforo aplicado serd aproveitado ‘pelas
plantas, devido a sua fixacfo por parte désses 6xidos.

c) Emprego de pratlcas conservacionistas a fim de evitar que as
4dguas de enxurrada -alcancem velocidade suficiente para ar-
rastar as parficulas superficiais do solo. Na maior parte da
unidade o emprégo de praticas simples é o suficiente para evi
tar a erosdo.

d) Evitar, sempre que possivel, que a época do crescimento das
culturas anuais coincida com o periodo de estiagens que ocorre
em algumas areas déstes solos.

As prescrigbes especificas sébre correcio e fertilizacdo devem ter
por base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos.
. Na falta déstes deve.se lancar méo dos dados analiticos determinadcs
em amostras, colhidas em cada area homogénea a ser usada, e enviadas
ao0s laboratorios especializados em an&lises rapidas de assisténcia aos
agricultores.

De um modo geral sdo sclos que, uma vez corrigidas as deficiéncias
de fertilidade, adaptam-se bem para agricultura.

Por sua potenmahdade ndo se aconselha sejam usados para re-
tlorestamento e sim destinados a agricultura ou pastagens.

Seria conveniente que as matas ainda existentes ndo fossem der.
Tubadas, mas sim aproveitadas sob um sistema de manejo racicnal.

‘Geadas — Como a maior parte desta area acha-se sujeita a geadas pe-
riddicas, recomenda-se que as culturas perenes e semi perenes, exceto
as resistentes, sejam instaladas em locais onde a experiéncia e a ob.
servacdo mostraram que estdo protegidas déstes fendmencs ou, pelo
menos, sua intensidade e frequéncia diminuidas. A titulo de sugestao
e de modo geral, pode.se indicar os espigdes e partes altas do relévo
-como as mais aprcpriadas. No caso de cultivos anuais, recomenda-se
que o ciclo vegetativo néo coincida com a época de ocorréncia de gea
das, exceptuando-se, naturalmente, casos especiais como a cultura do
tr1go aveia, centeio e outras culturas resistentes.
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LATOSOL ROXO DISTROFICO orto textura argilosa fase cerradio
relévo praticamente plano — LRd 2.

Os solos que constituem esta unidade ocupam, na area estudada,
uma pequena extensao, ocorrendo proximo a Peabiru e Campo Mourio.

Morfologicamente sao muito semelhantes aos da unidade anterior-
mente descrita — (LRd 1).

Embora nio se disponha de dados relativos a éstes solos, presume.
se que suas propriedades quimicas sejam inferiores acs do LRd 1.

A separacado déstes solos foi baseada especialmente no aspecto da.
vegetacao, que é do tipo cerradao.

Em vista da sua reduzida extensao e da falta de dados analiticos
mais ccmpletos podese, por ora, tentativamente, utilizar as considera.
¢Oes e sugestoes feitas para o LRd 1.

LATOSOL ROXO EUTROFICO orto textura argilosa fase floresta sub..
perenifolia e perenifélia relévo suave ondulado — LRe.

Conceito geral da unidade —

Suas caracteristicas morfolégicas sdo muito semelhantes as das
duas unidades anteriormente descritas

Embora sendo mcrfologicamente analogas, estas duas unidades,
diferem entre si quanto aos caracteres quimicos e/ou quanto a vege.
tacdo.

Somente apés o mapeamento destas unidades, o que foi possiver
pela observacéo, nc: campo, do aspecto das culturas e da vegetacao na.
tural, pelo exame de um grande numero de andlises de amostras de
solo, e pelo estudo das fotografias aéreas, € que se verificaram algumas
pequenas diferencas morfoldgicas.

Assim, quando se toma entre cs dedos um torrdo Umido do solc
em questdo, nota-se que éste se esboroa com tanta facilidade como
acontece com os solos distréficos ccrrespondentes.

Como nos LRd, a estrutura do horizonte B do LRe é também mi.
crogranular, mas, algumas vézes, apresenta bloccs subangulares com
alguma, cerosidade nos poros e, muito raramente, cobrindo os elemen-
tos de estrutura.

Assim sendo, o LRe diferencia.se dos LRd, principalmente por
apresentar:

a) alta saturacac de bases (igual ou superior a 50%);

b) soma de bases mais elevada;

c¢) vegetacdo natural mais exuberante;

d) culturas com melhor aspecto; e

e) relévo pouco mais movimentado.

Variacoes e inclusoes -

Algumas variacoes ocorrem nesta unidade podendo ser citados per-
fis de solos transicionais para cutras unidades geograficamente asso-
ciadas, como a . TRe, LEe 1 e LRd 1.

Pequenas manchas de outres solos ocorrem como inclusdes néo
podendo ser mapeadas separadamente devido & escala do mapa final
nac permitir. : ’ -

Essas manchas sdo constituidas, predominantemente, pelos solos.
descritos como TR e, LEe 1, LRd 1, BV 2 e Re 1.
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Descricao da area da unidade —

As consideragoes feitas sbébre geologia e clima para o LRd 1 cabeny,
perfeitamente, no presente caso.

Relévo — O Latosol Roxo Eutréfico é encontrado em relévo suave on.-
culado, formado por colinas de pendentes pouco declivosas. Comumen-
te, situam-se entre o LRd 1, que ocupa as partes mais elevadas da
paisagem, sem superficies mais planas, e a TRe que ocorre em plano
inferior, geralmente préximo aos canais de drenagem natural.

Vegetaciao — Predomina na area da unidade a Floresta Tropical Sub.
perenifélia, mas, no caso, formada por arvores mais desenvolvidas. Em.
algumas partes essa vegetacdo parece ser do tipo Floresta Tropical
Perenifdlia, onde o palmito aparece com mais frequéncia.

Uso atual e consideracoes sobre utilizacao —

Durante o mapeamento verificou-se que éstes solos sdo usados para
agricultura e pastagens, estimando.se que sua area total esteja assim
distribuida: 85% para agricultura, 10% para pastagens (praticamente
s0 de colonido) e 5% recoberta por vegetacdo natural primitiva ou
secundaria.

A cultura mais difundida é o café (Fig. n.° 4) seguindo-se milho,,
feijao, algodao, soja, cana, rami, arroz, menta, girassol, alfafa, tungue,
trigo e outras.

Fig. 4 — Aspecto de plantacio de c2fé na unidade LRe

N

Fertilidade — Tendo em vista a saturacdo de bases (V %) ser elevada,
¢ mesmo acontecendo com a soma de bases (S), pode-se dizer que os -
solos em estudo apresentam alta fertilidade natural. Isto pode ser ve-

rificado pelo aspecto das culturas e da vegetagao natural,

.
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Examinando.se o quadro n.° 2, o qual é baseado em quase umae
<dezena de amostras superficiais e cutro tanto de amostras subsuper.
ficiais, pode-se fazer as seguintes generalizac¢oes:

a) Os teores de carbono, cilcio - magnésio, e potassio séo ecle.
vados em tddas as amostras superficiais. Nas subsuperficiais, os teores
de carbonc ja sdo baixos, enquanto os de Catt+ 4 Mgt+, e K+ variam
«de médios a elevados.

b) Em quase todas as amostras os teores de fosforo soluvel séo
baixos, tanto na superficie como a 1 m de profundidade.

¢) A reacidc do solo superficial é moderadamente acida ou pra-
‘ticamente neutra, enquanto que a do horizonte subsuperficial € mo.
.deradamente acida, variando o pH de 5.5 a 6.5.

d) O aluminio trocavel é baixo em todo perfil do solo.

‘Disponibilidade de agua — Ver LRd 1.
.Erosao ¢ mecanisacdao — Ver LRd 1.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

| |
FatOres Limitantes ' Em condigoes | C/melhoramen- | C/melhoramen-

| naturais | tos simples | tos intensivos
‘Limitag¢ao pela deficién-
cia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira
Limitacao pela deficién- '
cia de agua ligeira ligeira ligeira
‘Timitacdo pela deficién.
cia de aeragio nula nula nula

‘Tamitacdo pela suscepti-
bilidade a erosao ligeira nula nula

‘Timitacdo ao uso de im-
plementos agricolas nula, nula nula

Vé_se, portanto, que o uso destes solos nao é impedido ou limitado
por nenhum dos. cinco fatéres considerados, a néo ser em pequena
-escala. -

As geadas, no entanto, podem limitar a sua utilizagdo com cultu-
ras sensiveis a éste fendmeno.

‘Sugestoes para melhor uso —

a) Sendo ¢ aluminio trocdvel baixo e o pH geralmente superior
‘a 6,0, ndo ha necessidade do emprégo de calcario.

b) A adubacdo fosfatada sera sempre necessaria em vista dos
teores de fosforo soluvel serem baixos.

Considerando.se que o solo apresenta elevados teores de sesquio.
'xidos de ferro e de aluminio é provavel que nem todo fésforo aplicado
possa ser aproveitado pelas plantas, devido & sua fixacdc por parte
désses Oxidos.

¢) E conveniente proceder-se a adubacdo de manutencido a fim
.de que as producdes permanecam estaveis, baseadas, pelo menos, nos
dados analiticos de amostras coletadas nas areas a serem fertilizadas.

Além destas, ver sugestées c), d) e e) na descricdo da unidade’
LRd 1.

«Geadas — Vide LRd 1.
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LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO orto textura argilosa
fase floresta subperenifélia relévo suave ondulado e praticamente
plano — LEd 1.

Conceito geral da unidade —

Sdo solos muito profundos, formados a partir de materiais prove.
nientes de arenitos e rochas basicas com sequéncia de horizontes A, B
e C pouco diferenciados, com suas transi¢oes geralmente difusas. Pos-
suem coloracdo de vermelho escuro a bruno avermelhado escuro, sendo
porosos e acentuadamente drenados. Ocorrem em relévo suave ondula-
do e praticamente plano. Sdo de baixa a média fertilidade natural, mo.
deradamente acidos, de baixo teor de aluminic trocavel e saturacéo
de bases baixa.

A coldracdo ao longo do perfil apresenta pequena variacdo sendo
de matiz 2,5 YR com valor e croma variando de 3 a 5 tanto no hori-
zonte A como no B.

A textura déstes solos, apesar de uniforme dentro do mesmo perfil,
pode apresentar sensivel variagdo de um perfil para outro estando en.
quadrados dentro desta unidade solos com textura desde franco argi-
lo arenoso a argilo arenoso no horizonte A e de argilo arenoso a argila
no B, embora o modal da unidade apresente textura argila arenosa no
A e argila no B.

O horizonte A, que possui .aproximadamente 30 cm de espessura,
apresenta estrutura moderada, pequena a média granular e gréaos
simples, enquanto que a do B é micro granular com aspecto de macica
porosa.

A consisténcia, quando umido, é quase sempre muito fridvel e
gquando molhado pode ser plastico e pegajoso tanto no A como no B.

O fato de apresentarem caracteristicas morfoloégicas homogéneas
determina perfis pouco diferenciados, onde a identificacdo dos hori.
zontes se torna dificil.

Variacoes e inclusoes —

Existem também alguns perfis que, apesar de incluides nesta uni.
dade, afastam-se do modal, sem ultrapassarem, porém, os limites de
variacbes da mesma. Entre estas variagoes podemos citar perfis de solos
transicionais para outras unidades geograficamente associadas, tais
como LRe, LRd 1, LEe 1, LEd 3, LEe 2, perfis truncados pela ercsao e
cutros de menor importancia.

Deve.se salientar que denfro desta area existem inclusdes das uni-
dades: LEd 3, LEe 2, LEe 1, LRd 1, e LRe.

Descrlgao da area — o

R,elevo — Os solos desta umdade de mapeamento ocorrem quase sempre
em relévo praticamente plano € suave ondulado, formados por colinas
de topos aplainados de pendentes longas.

Formacao geolégica, litologia e material originario — Esta unidade de
mapeamento é constituida por sclos orlglnados de material proveniente
de arenitos e rochas basicas, referidas a Série Sdo Bento, do Juréssico
Triassico.
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Clima — A 4rea desta unidade situada aproximadamente ao Norte do
paralelo 23° e 20’ de latitude Sul estad sob influéncia do tipo climatico
Cwa, mesotérmico umido, que se caracteriza por apresentar pesiodo
séco no inverno, com precipitacio média do més mais séco inferior a
30 mm.

Na area situada ao Sul désse paralelc, o tipo climatico que predo.

mina é o Cfa, o qual ndo apresenta o periodo séco observado na area
ao Norte.

Vegetacio — A vegetacdo encontrada sbébre éstes solos é predominante
do tipo floresta tropical subperenifélia constituida por arvores de baixo
a médio porte, algumas vézes com aspecto de cerraddc. Nas areas sob
influéncia do tipo climatico Cwa, essa vegetacao ainda é predominante.

mente do tipo subperenifélia com algumas ocorréncias de floresta sub-
caducifédlia.

Uso atual e consideracoes sobre utilizacao —

Durante o mapeamento verificou-se que éstes solos sdo muito
usados, tanto para agricultura como para pastagens, estimando-se que
sua 4rea total esteja assim distribuida: 70% para agricultura, 25%
para pastagens e 5% recoberta por vegetacdc natural primitiva ou
secundaria.

A cultura mais difundida é o café, seguindo-se algoddo, milho, ar-
roz, feijao e outras em menor escala.

As pastagens estdo formadas principalmente por capim colomao:
e coloninho.

Fertilidade — As consideracoes feitas para a unidade LRd 1, sdo tam-
bém validas para o presente caso. (vide pag 42),

Observando-se o quadro de freqiiéncia n.° 3 que se refere aos da-
dos analiticos das amostras colhidas (apéndice n.° 1), notase que no
horizonte subsuperficial os valéres sao baixos para fésforo, céalcio -
magnésio, potassio, aluminio e pH. J4 no horizonte superficial éstes
valores sac mais elevados, pois o fosforo, o calcio, o magnésio e o po-
tassio apresentam teores médios, com o aluminio permanecendo baixo,.
e o0 pH passando de baixo para médio.

Ainda que os dados analiticos disponiveis ndo sejam suficiente.
mente completos e apropriados, pode-se adiantar que possuem baixa
capacidade de permuta de cations decrescendo em profundidade, apre-
sentando também baixa soma de bases e baixa saturacido de bases

Disponibilidade de agua — A deficiéncia de agua para as plantas nio
constitui problema de grande monta, uma vez que sua capacidade de
armazenamento € boa e, sendo o clima. da regido de curta estacio séca,
os problemas de falta de agua somente se registrardo em anos em que
esta se prolongue anormalmente.

A falta de aeracdo, ou excesso de,Agua no solo, também néc cons.
titui problema, pois s8o-solos muito porosos, acentuadamente drenadcs
e com mais de 3 m de profundidade efetiva.

Erosio e mecanizacdo — Estes solos possuem boas caracteristicas fi-
sicas e outras peculiaridades favoraveis, como relévo suave, auséncia
de pedregosidade ou afloramentos de rochas, proporcionando condicdes
a tecnificacdo do seu uso.

<
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O controle da erosdo ndo constitui problema de dificil sclucéo e as
possibilidades de mecanizacdo sdo praticamente ilimitadas.

LIMITAGCOES AO USO AGRICOLA

. |
Fatbores Limitantes | Em condicdes | C/melhoramen- | C/melhoramen-
| naturais | tos simples | tos intensivos
|

y

Limitacdo pela deficién-
cia de fertilidade moderada ligeira nula/ligeira

Limitagdo pela deficién- :

cia de agua ligeira ligeira ligeira
Limitacao pela deficién-

cia de aeracéo nula . nula nula

Limitacao pela suscepti-
bilidade a erosao ligeira nula nula

Limitacdo ao uso de im-
plementos agricolas nula nula nula

Pelo exposto, o fator limitante mais importante para sua utilizacio
agricola é a baixa fertilidade natural. Entretanto, suas condigtes fi.
sicas favoraveis, somadas as condicoes de relévo, fazem supor que pos.
suem uma elevada capacidade produtiva, se manejados técnicamente.

Presumivelmente nao existem obstaculos que impecam controlar
as limitacOes de fertilidade e erosio.

Sugestoes para melhor uso —

Considerando.se sua potencialidade justifica-se a instalacdo de
experimentos e trabalho de pesquisa nc sentido de melhorar o conhe.
cimento de suas propriedades e de seu comportamento.

Como contribuicdo para sua utilizacdo sugerem-se algumas pra.
ticas basicas que poderio melhorar seu usc agricola.

a) Defesa contra ercsio, sendo geralmente suficiente o uso de
praticas simples.

b) Calagens, destinadas & eliminacao do aluminio trocavel.

¢) Adubactes, para elevar e manter o conteddo de nutrientes,
por tratar-se de solos com baixa reserva mineral.

Pode-se esperar fixacdo de foésforo, como consequéncia da presenca
de sesquioxidos de ferro e aluminio.

d) Rotacdo de culturas,

As prescri¢ées especificas sObre correcdo e fertilizacdo devem ter
por base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos.
Na falta déstes deve.se lancar mio dos dados analiticos determinados
em amostras colhidas em cada area homogénea a ser usada, ¢ enviadas
aos laboratorios especializados em anélises rapidas de assisténcia aos
agricultores.

Geadas — Vide LRd 1 (pag. 45).
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LATOSOL VERMELHO ESCURO EUTROFICO orto textura argilesa
fase floresta subperenifélia relévo suave ondulado e praticamente
plano — LEe 1.

Conceito geral da unidade —

As caracteristicas morfologicas déstes sio muito semelhantes as
dos solos anteriormente descritos — LEd 1.

Embora sendo morfologicamente analogas estas duas unidades di-
ferem muito quanto aos caracteres quimicos, sendo estes os responsa.
veis pela diferenciacdo dos solos que as constituem.

O mapeamento destas duas unidades s6 foi possivel pela observa-
cdo no campo do aspecto das culturas e da vegetacdo natural, pelo

estudo das fotografias aéreas e pelo exame dos resultados analiticos das
amostras coletadas.

Assim sendo, o LEe 1, diferencia-se do LEd 1, principalmente por
apresentar:

a) Alta:saturacio de bases (igual ou superior a 50%).
b) Soma de bases mais elevadas.
c) Floresta natural mais exuberante.

d) Culturas com melhor aspecto.
Variacoes e inclusoes —

Algumas variacoes ocorrem nesta unidade podendo ser citados per-
fins de solos transicionais para outras unidades geograficamente asso-
ciadas tais como LRe, LRd 1, LEd 1, LEd 3, LEe 2, perfis truncados
pela erosao.

Pequenas manchas de outros sclos ocorrem como inclusbes, nao
podendo ser mapeadas separadamente devido & escala do mapa final
nao permitir. Essas manchas s8o constituidas predominantemente pe.
los solos descritos comc!LEe 2, LEd 3, LRd 1, LRe e LEd 1.

Descricao da area da unidade —

As consideracoes feitas sObre geologia, relévo e clima relativas a
unidade anterior (LEd 1), servem perfeitamente para o presente caso.

Vegetacao — Predomina na area da unidade a floresta tropical subpe.
renifélia, mas no caso formada por arvores mais desenvolvidas, nao
aparecendo vegetacdo com aspecto de cerradac como no LEd 1.

Uso atual e consideracgoes s0bre utilizacio —

Durante o mapeamento verificou-se que éstes solos sdo usados pa.
ra agricultura e pastagem estimando-se que sua area total esteja assim
distribuida: 80% para agricultura (Fig. n.° 5), 15% para pastagem e
5% recoberta por vegetacdo natural primitiva ou secundaria.
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Fig. 3 — Aspecto do uso agricola na unidade LEe 1

A cultura mais difundida é o café, seguindo-se algoddo, milho,
arroz, feijdo e outras em menor escala. As pastagens estdo formadas
principalmente por capim colonido e coloninho.

Fertilidade — Por possuirem saturacdo de bases (V %) elevada, o
‘mesmo acontecendo com a soma de bases (S), pode-se dizer que os
solos em estudo apresentam alta fertilidade natural, o que se verifica
pelo aspecto.das culturas e da vegetacao natural.

Disponibilidade de agua — Ver LEd 1 (pag. 51).
‘Erosao e mecanizacao — Idem.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

| !
Fatores limitantes Em condicbes | C/melhoramen- | C/melhoramen-
| naturais | tos simples | tos intensivos

Limitacio pela deficién- _
cia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira

Llimitacdo pela deficién-
cia de agua ligeira ligeira ligeira

JLimitacdo pela deficién-
cia de aeracgao nula nula nula

.Limitacdo pela suscepti-
bilidade & erosdo ligeira nula nula

‘Limitacdo ao uso de im-
plementos agricolas nula nula nula
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Vé.se, portanto, que o uso déstes solos ndo é impedido ou limitade
por nenhum dos cinco fatéres considerados, a nio ser em pequena es-
cala. As geadas, no entanto, podem limitar a sua utilizacdo com cultu-
ras sensiveis a éste fendmeno.

Sugestoes para melhor uso —

a) Defesa contra a erosio, sendo geralmente suficiente o uso de
praticas simples.

b) Adubagbes de manutencio da fertilidade, e de correcido em:
casos necessarios, baseadas, pelo menos, em dados analiticos de amos-
tras coletadas nas areas a serem cultivadas.

¢) Rotacdo de culturas.

Geadas — Vide LRd 1 (pag. 45).

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO orto textura média
fase floresta subperenifolia relévo suave ondulado e praticamente:
plano — LEd 3.

Conceito geral da unidade —

S&o solos muito profundos, formados a partir de materiais deriva-
dos de arenitos, com sequéncia de horizontes A, B e C pouco diferen-
ciados, com suas transicbes geralmente difusas. Possuem coloracio
vermelho escuro, sendo porosos, muito fridveis e fortemente drenados.
Ocorrem em relévo suave ondulado e praticamente plano. Sdo de baixa
fertilidade natural, Acidos, mas de/baixo a médio teor de aluminio tro.
cavel € saturacdo de bases baixa,

A coloracio ac longo do perfil apresenta pequena variagdo, sendo:
de matriz 2.5 YR, com valor variando de 3 a 4 e croma de 2 a 4, no
horizonte A, enquanto que no B permanece 0 mesmo matiz, sendo o:
valor normalmente 3 e o croma variando de 4 a 6. Deve-se salientar
também que em alguns perfis, principalmente os de textura mais leve,
encontram-se pontuagdes de areia lavada.

A textura déstes sclos, apesar de uniforme dentro do mesmo perfil,
pode apresentar sensivel variagdo de um perfil para outro, estando
enquadrados dentro desta unidade solos com textura desde areia fran.
ca até franco arenosa no horizonte A e de franco arenosa até franco
argilo arenosa no B, se bem que o modal da unidade apresente textura.
franco arenosa no A e franco argilo arenosa no B.

O horizonte A, que possui aproximadamente 30 cm de espessura,
apresenta estrutura granular moderadamente desenvolvida e graos sim.
ples, enquanto que a do B é microgranular com aspecto de macica
muito porosa e graos simples.

A consisténcia quando séco é macia, e quando umido é sempre
muito friavel, tanto no A como no B, e quando molhado pode variar de-
ndo plastica e nfo pegajosa até ligeiramente plastica e ligeiramente-
pegajosa no A, e de ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa a.
pléstica e pegajosa no B.

O fato de apresentarem caracteristicas morfolégicas homogéneas
determina perfis pouco diferenciados, onde a identificacdo dos horizon.
tes se torna dificil.
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Variacoes e inclusdoes —

Existem também alguns perfis que, apesar de incluidos nesta uni:
dade, afastam-se do modal, sem ultrapassarem porém os limites de’
variacdo da mesma. Entre estas variacoes podemos citar perfis de solos.
transicionais para outras unidades geograficamente associadas; perfis:
de textura mais leve e geralmente de coloracio mais clara; perfis de
textura mais pesada; perfis truncados pela eros@o, além de perfis com:
horizonte A mais profundo que o modal.

Deve-se salientar que dentro desta area existem inclusoes de perfis.
das unidades AQe, AQd, LEe 1, PV 3, PE 3, PV 5, ¢ PE 4 (vide legenda:
de identificacéo).

Descricio da area —

Relévo — Os solos desta unidade de mapeamento ccupam, geralmente,
as partes mais elevadas da paisagem, nos divisores d’agua dos rios que
drenam a regifo. Ocorrem, quase sempre, em relévo suave: ondulado
(Figs. n.% 6 e 7) formado por colinas de t6pos aplainados, de pendentes.
longas e ligeiramente convexas, formando vales em forma de V aberto.

Dentro dos limites desta unidade ocorrem, também, areas prati-
camente planas, coincidindo, geralmente, com as inclusdes de Areias
Quartzosas.

Formacao geologica, litologia e material originario — Esta unidade de
mapeamento é constituida por solos originados do arenito Caiud, refe.
rido & Série Sdo Bento, do Jurassico Triassico.

Clima — A 4rea desta unidade situada aproximadamente ao Norte do
paralelo de 23° e 20’ de latitude Sul, estd sob a influéncia do tipo: cli-
matico Cwa, mesotérmico timido, que se caracteriza por apresentar
periodo séco no inverno, com precipitacdo média do més mais séco
inferior a 30 mm. Na 4rea situada ao Sul désse paralelo, o tipo cli
matico que predomina é o Cfa, o qual néo apresenta o periodo séco
observado na area ac Norte.

Vegetacio — A vegetacio encontrada sbbre éstes solos é, predominan-
temente, do tipo floresta tropical subperenifdlia (Fig. n.° 6), constitui-
da por arvores de baixo a médio porte, algumas vézes com aspecto de-
capoeirdo. Nas areas sob influéncia do tipo climatico Cwa, essa vege-
tacdo ainda é do tipo subperenifélia com algumas ocorréncias de flo:
resta subcaducifélia.

Uso atual e consideracoes sobre utilizacao —

Durante o mapeamento verificou-se que éstes solos sdo muito usa..
dos, tanto para agricultura como para pastagem, estimando-se que sua
area total esteja assim distribuida: 45% para agricultura, 40% para:
pastagens e 15% recoberta por vegetacioe natural primitiva ou se-
cundaria.

A cultura mais difundida é a do café (fig. n.° 7), seguindo-se as:
de milho, algodao, feijao, arroz, amendoim, mamona, mandioca, Sorgo;,
girassol, e outras em menor escala.
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¥ig. 6 — Aspecto da floresta subperenifélia e relévo da unidade LEd 3

— Aspecto de plantacio de café e relévo na unidade LEd 3
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As pastagens estdo formadas principalmente por capim colonido,
registrando.se também a presenca de coloninho, sempre verde, pango.
la, grama argentina, grama batatais, e soja perene, consorciada com
gramineas. Como invasoras mais frequentes destas pastagens, ocorrem
-sapé, assa-peixe e samambaia.

Fertilidade — A cobertura vegetal primitiva, por vézes exuberante, que
possa existir nestes solos, da mesma forma que em outras classes de
solos tropicais, nfo indica elevada fertilidade natural.

Apdbs o desmatamento e queima para cultivo, sio razoavelmente
‘produtivos, porém, com o uso continuo tornam.se depauperados em
prazo relativamente curto, por possuirem baixa reserva mineral, pois
sdo desenvolvidos a partir de material pobre, sendo portanto, origina-
riamente de fertilidade deficiente.

Essa melhor produtividade deve-se a fertilidade natural do hori
zonte A (camada superficial), enriquecido pela transferéncia dos nu.
‘trientes minerais das zonas profundas do solo para sua superficie, os
.quais, apo6s assimilados pelas raizes, sio novamente incorporados ao
solo como constituintes dos detritos vegetais.

Com a queima occrre outro processo de enriquecimento transitério
da camada superficial do solo, pela transformacio em cinzas da massa
‘vegetal provocando a liberacdo dos elementos minerais nela contidos.
‘Cenforme ésses elementos sejam consumidos pelas culturas ou lixivia-
dos pelas: aguas das chuvas, havera decréscimo de producao, uma vez
-que a reserva mineral do horizonte B é deficiente.

Observando o quadro de frequéncia n.° 4 que se refere aos dados
analiticos das amostras colhidas (apéndice n.° 1), ncta-se que no hori-
:zonte subsuperficial os valores de fosforo, calcio -+ magnésio, e potas.
sio, sdo uniformemente baixos, bem comao os de pH e carbono, havendo
.apenas uma variacdo para o aluminio trocavel. Ja no horizonte super-
ficial, éstes valores sdo mais elevados (exceto o aluminio) e de modo ge.-
ral ndo apresentam a mesma uniformidade, devido, talvez, ao tempo
de uso, as diferentes condi¢cbes de manejo sob as quais se encontram
e as diferentes coberturas vegetais dos lccais onde as amostras foram
coletadas.

Ainda que os dados analiticos disponiveis ndo sejam suficientemen.
‘te completos e apropriados, pode-se adiantar que possuem baixa capa.-
cidade de permuta de cations decrescendo com a profundidade, apre-
.sentando também baixa soma de bases e baixa saturacio de bases.

Disponibilidade de agua — A deficiéncia de agua para as plantas nio
constitui problema de grande monta, ressalva feita para os casos em
que o solo apresenta textura muito leve (arencsa), que ocasiona uma
baixa retencdo de dgua, No caso comum, ou seja textura média, a ca-
‘pacidade de armazenamento de agua é boa. Portanto, sendo o clima da
regido pcssuidor de curta estacdo séca, os problemas de falta de agua
-somente se registrarfo em anos em que esta estacio se prolongue anor.
‘malmente,

A falta de aeragdo ou excesso de agua no solo, também nédo cons.
tituem problema, pois sdo muito porosos, fortemente drenados e com
‘mais de 3 m de profundidade efetiva.

‘Erosao e mecanizacio — Embora apresentem propriedades quimicas
pouco adequadas para as culturas, possuem boas caracteristicas fisi+
cas e outras peculiaridades favoraveis, como relévo suave, auséncia de
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QUADRO 1V
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pedregosidade ou afloramento de rocha, proporcionando condicdes pro-
picias & tecnificacdo do seu uso.

O contréle da erosio é de facil solugdo e as possibilidades de me.
canizacdo da lavoura sdo praticamente ilimitadas, a ndo ser em casos
de solos de textura extremamente leve (arenosos), onde existe sempre
a possibilidade de os tratores de pneus ficarem imobilizados pelas esca-
vacgoes por éles ocasionadas.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

| ]
FatOres limitantes Em condicdes | C/melhoramen- | C/melhoramen-
naturais | tos simples | tos intensivos
I I
Limitacdo pela deficién- moderada
cia de fertilidade forte ligeira nula/ligeira
Limitacdo pela deficién- ligeira, loc. * ligeira, loc.* ligeira, loc. *
cia de agua moderada moderada moderada
Limitacdo pela deficién- '
cia de aeracido nula nula nula
Limitacao pela suscepti- ligeira, loc.
bilidade a erosido » moderada moderada nula/ligeira

Limitacdo ao uso de im-
plementos agricolas ~ nula nula nula

*  Jocalmente

Pelo exposto, o fator limitante mais importante para sua utilizacio
agricola é a baixa fertilidade natural, seguida da susceptibilidade a
erosdo. Entretanto, suas condicOes fisicas favoraveis & maioria das
culturas regionais, somadas as condi¢ées de relévo, fazem supor que
possuam uma boa capacidade produtiva, se manejados técnicamente.
Presumivelmente, ndo existem obstaculos que impegam controlar as
limitacoes de fertilidade e de erosdo.

‘Sugestoes para melhor uso —

Considerando.-se sua potencialidade e ampla distribuicdo na &rea
estudada e em outras regioes do pais, justificase a instalacdo de expe-
rimentos e trabalhos de pesquisa no sentido de melhorar o conhecimen-
to de suas propriedades e de seu comportamento.

Como contribuicdo para sua utilizacdo sugerem-se algumas prati.
cas basicas que poderdo melhorar seu uso agricola:

a) Defesa contra a erosio, sendo geralmente suficiente o uso de
praticas simples, principalmente quando aplicadas no inicio da explo.
Tacao agricola. Em casos especiais poderdo ser necessarias praticas in-
tensivas.

b) Calagens, destinadas a eliminacdo do aluminio trocavel, ao
suprimento do Ca e Mg para as plantas e a elevar o pH, sendo desne.
cessaria a preocupacdo de chegar a reacdo praticamente neutra, pois
um pH de 5,5 a 6,0 é suficiente fpara a maioria das culturas.
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¢) Manutencdo de um teor apropriado de matéria orgénica, a.
fim de evitar acentuado decréscimo de retencao de bases.

d) Adubacdes para elevar e manter o contetido de nutrientes sido-
indispensaveis, por tratar-se de solos com baixa reserva ou sem reserva.
mineral.

E recomendavel que as aplicacdes de fertilizantes sejam, tanto-
possivel, parceladas e periodicas, devido & baixa capacidade de reten.
cao de bases dos solos em vista.

Pode_se esperar fixacdo de fosforo, como consequéncia da presenca.
de sesquitxidos de ferro e aluminio, bem comc deficiéncia de micro..
nutrientes.

e) Rotacgdo. Culturas seguidas de pastagens, a fim de aproveitar
o efeito residual das adubacdoes.

As prescriges especificas sobre corregao e fertilizacdo, devem ter
por base resultados experimentais de ensaios instaladcs nestes solos.
Na falta déste deve-se lancar mao dos dados analiticos determinados-
em amostras em cada area homogénea a ser usada, e enviadas aos la-
boratorios especializados em analises rapidas de assisténcia aocs agri--
cultores.

De modo geral sdo solos que, quando a textura nao constitui im-
pedimento, e uma vez corrigidas as deficiéncias de fertilidade e suscep..
tibilidade a erosac, se adaptam bem a seu uso em agricultura e melhor
ainda em pastagem. As dreas em que os solos apresentam textura leve:
(arenosa), bem como as correspondentes as inclusdoes de AREIAS.
QUARTZOSAS, nio sdo indicadas para agricultura ou pastagens, sendo-
mais apropriado o reflorestamento, ou a conservacdo de vegetacdo:
natural para preservacao da flora e fauna, por exemplo como Parques
Estaduais e Nacionais, onde a caca e a pesca deverao estar regulamen-
tadas e controladas; tratando-se de propriedades particulares sugere.
se sejam destinadas a reflorestamento ou manutencdo de reservas:
florestais.

Geadas — Vide LRd 1 (pag. 45).

LATOSOL VERMELHO ESCURO DISTROFICO orto textura meédia fase
cerradao relévo suave ondulado — LEd 4.

Os solos que constituem esta unidade ocupam, na 4area estudada,.
uma extensio relativamente pequena, ocorrendo nas proximidades de-
Jaguapita e Miraselva.

Morfologicamente sao semelhantes aos solos anteriormente des--
critos (LEd 3, pag. 56).

Embora n#o se disponha de dados relativos a estes solos, presume..
se que sua fertilidade seja inferior aos da unidade LEd 3, que também:
s@o de baixa fertilidade natural.

A separacdo déstes solos foi baseada especialmente no aspecto da.
vegetacdo, que é do tipo cerradio.

Em vista da sua pequena extensdo e na falta de dados analiticos.
mais completos podese, tentativamente, utilizar as consideracdes e
sugestoes feitas para o LEd 3, j4 que apresentam um comportamento:
semelhante.
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LATOSOL VERMELHO ESCURO EUTROFICO orto textura média fase
floresta subperenifélia relévo suave ondulado — LEe 2.

Conceito geral da unidade —

As caracteristicas morfologicas déstes solos sdo muito semelhantes
as do LEd 3 (ja descritas na pag. 56), os caracteres quimicos, porém
sdo bastantes distintos e responsaveis pela separacdo destas duas uni..
dades.

Assim sendo, o LEe 2, diferenciase do LEd 3, por apresentar:

a) Saturacdo de bases mais elevada, igual ou superior a 50%..

b) Soma de bases, ou valor S, também mais elevado.

¢) Culturas com melhor aspecto.

d) Floresta natural mais exuberante, ndo apresentando em ne-
nhum caso floresta com aspecto de capoeirdo (floresta subperenifélia.
de 2.2 classe).

Variacoes € inclusoes, —

Como variagoes dentro da area desta unidade podemos citar perfis:
de solos transicionais para outras unidades geograficamente associadas
com o LEd 3, LEd 1, PE 4, perfis de textura mais leve, além de perfis:
decapitados.

Como inclusGes podem ser encontradas pequenas manchas de
LEd 3, PE 3, PE 4, LEd 1, LRe, AQe e AQQd.

Descrigao da area da unidade —

As consideragdes feitas ao LEd 3 sobre relévo, geologia e clima sao:
validas também para a presente unidade.

Vegetacido — A floresta que ocorre na area desta unidade é também a
subperenifdlia, s6 que formada por arvores de maior porte, nido apre-
sentando nunca aquéle aspecto de capoeirdo que pode ser encontrado-
no LEd 3.

Uso atual e consideracoes sobre utilizacao —

As consideracoes feitas ao LEd 3 sobre disponibilidade de agua,.
geadas, erosdo e mecanizacdo sdo validas também para a presente
unidade.

Dado a sua boa fertilidade natural éstes solos sdo bastante usados:
para a agricultura, que ocupa aproximadamente 70% da area, seguin.
do-se pastagens com 20% e vegetacdo natural com 10%.

Da area usada em agricultura a maior parte esta cultivada com.
café, seguindose o milho, feijdo, algodao, rami, arroz, amendoim, ma..
mona, mandioca, sorgo, girassol € outras em menor escala.

As pastagens estao formadas principalmente por capim coloniao,.
seguindo- se o coloninho, pangola, grama batatais etc.

Fertilidade — Dado a saturacdo de bases (valor V %) ser elevada, o
mesmo acontecendo com a soma de bases (valor S), éstes solos apre-
sentam alta fertilidade natural, o que pode ser constatado pelo aspecto-
das culturas e da vegetacdo natural.

Examinando-se o quadro de frequéncia n.° 5 que se refere aos da-

dos analiticos das amostras coletadas podese tirar as seguintes con.
clusdes: '
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a) Fosforo, geralmente alto no horizonte superficial e baixo a
1'm de profundldade

b) pH, moderadamente ac1do tanto na camada superficial como
Tna subsuperficial.

¢) Aluminio, baixo em todo o perfil.

d) Calcio -1- Magnésio, com valores geralmente médios na parte
superficial.

e) Potassio, baixo em todo o perfil.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

| . f T
Fatb6res limitantes | Em condicdes | C/melhoramen- | C/melhoramen-
| naturais " tos simples | tos intensivos

| T !

Limitacio pela deficién-

cia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/lig_eira
Limitacdo pela deficién- ligeira. loc. * ligeira. loc. * ligeira, loc. *

cia de agua moderada moderada Vmoderada
Limitag8o pela deficién-

cia de aeracéo nula nula nula
Limitacdo pela suscepti- ligeira, loc.

bilidade & erosao moderada moderada nula/ligeira

Limitacao ao uso de im-
plementos agricolas nula nula nula .

¢ localmente

Sendo a susceptibilidade & erosdo, conforme pode.se observar no
quadro acima, o fatér limitante de maior importéncia e éste ser de facil
controle, conclui-se que os solos desta unidade sdo de boa capacidade
produtlva .

Sugestoes para melhor uso —

As préaticas basicas que poderdo melhorar seu uso agricola séo:

a) Defesa contra a erosio, sendo geralmente suficiente o uso de
pratlcas simples, pr1nc1palmente quando aplicadas no inicio da explo.
racdo agricola. Em casos especiais- poderdo ser necessirias praticas
intensivas.

'b) Adubagdes, de manutenciao da fertilidade, ou no caso de o solo
apresentar desequilibrio ou deficiéncia de nutrientes,

A adubagio déstes solos deve sempre ser feita tendo por base re-
sultados experimentais de ensaios instalados nos mesmos. Na falta
déstes deve-se lancar mao dos dados analiticos determinados em amos-
tras colhidas em cada area homogénea a ser usada, e enviadas aos la-
boratoérios espec1a11zados em analises praticas de asmstenma dos agri-
cultores.

Geadas — Vide unidade LRd 1 (pag. 45).
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TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA orto textura argilosa fa.
se floresta subperenifélia relévo suave ondulado e ondulado — TRe.

Conceito geral da unidade —

SAo solos profundos formados a partir de rochas eruptivas basicas,
com sequéncia de horizontes A, B, C, pouco diferenciados e com suas
transi¢oes” geralmente graduais. Possuem coloracdo arroxeada, sendo
porosos € bem drenados. Ocorrem em relévo suave ondulado e ondulado,
e as vézes praticamente plano.

E pequena a variacdo da cOr ac longo do perfil, pois apenas o cro.
ma varia de 3 a 6, permanecendc constantes o matiz 2,5YR, e o valor 3.

A textura, tanto no horizonte A como no B, é argilosa, havendo
pcrém uma maior concentracio deé argila no subhorizonte B-.

' O horizonte A com aproximadamente 25 cm, possui estrutura gra.
nular fortemente desenvoivida ou em biocos subangulares pequenos
também fortemente desenvolvidos.

No horizonte B, a estrutura é prismatica composta de blocos -sub-
angulares médios, fortemente desenvolvidos, cujos elementos estrutu-
rais estdo recobertos com cerosidade forte e abundante.

Deve-se salientar que no B; a estrutura normalmente é macica
porosa.

O grau de consisténcia, tanto no A como no B é duro quando séco,
firme quanto umido, e varia de ligeiramente plastico a plastico e &
pegajoso, quandc molhado. '

Todos os perfis observados apresentam microporos em abundéncia.

Variagoes e inclusdes —

Existem perfis que, embora incluidos nesta unidade, afastam-se
do modal, sem ultrapassarem os limites de variac6es da mesma, pcden.
do.se citar perfis em que o horizonte A foi praticamente removido pela
erosdo, perfis de transicdo para LRe com estrutura em bloccs franca.
mente desenvolvida no horizonte B e cerosidade fraca e pouco abun-
dante, além de perfis de solos mais rasos, prcvavelmente transicionais
para BV 2.

Como inclusfes ocorrem LRe, BV 2, Re 1, além de TRe com hori-
zonte A chernozémico.

Descricio das areas —

Relévo — Os solos desta unidade, dentro da paisagem, aparecem nor-
malmente em trés situacgdes distintas:

I — Em 4&rcas continuas, ocupando tanto as partes altas como as
baixas, tomando mais de 90% da paisagem, ocorrendo apenas
pequenas inclusdes de LRe e solos litdliccs (Fig. n.© 8).

2 — Quando as partes elevadas sdo ocupadas pelo LRd ou LRe e em
areas -de arenitos onde os rios ao cavarem seu leito puseram a des.
coberto as rochas basicas, ocorrem proximo aos vales.

3 — Quando os diques dio origem, nas partes mais elevadas, a solos
litolicos, ocupam a meia encosta e partes baixas, podendo em
alguns casos estas partes baixas serem ocupadas pelc LRe, situa.
cdo que geralmente acontece em relévos bem movimentados.
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Normalmente sdo encontrados proximos aos grandes rios que dre.
nam a regiao, em relévc suave ondulado, ondulado e raramente em
relévo praticamente plano. Quando suave ondulado € constituido por
colinas de topos arredondados e em alguns casos aplainados, com
pendentes curtas. Quando ondulado é formado por outelros de topos
arredondados e os vales sdo em forma de V.

Formacao geolégica, litologia e material originario — Esta unidade de
maneamento é constituida por solos originados de rochas eruptivas
basicas, provenientes do derrame do Trapp do Parané, principalmente
me;aflros, basalto e diabasics.

Clima — A area desta unidade, na regido em estudo esta sob a influén-
cia de 2 tipos climaticos: Cwa e Cfa.

O Cwa ocorre ao Norte do paralelo 23.° 20’ de latitude sul, e é Me-
sotérmico umidc que se caracteriza por apresentar periodo séco no
inverno, com precipitacio média do més mais séco inferior a 30 mm.

O Cfa aparece ao sul do paralelo mencionado e nao apresenta o
pericdo séco observado no Cwa.

Vegetaciao — A vegetacdo encontrada é predommantemente do tipo
floresta tropical subperenifélia, constituida por arvores de porte alto.

Uso atual e consideracoes sébre utilizacdo —

Durante o mapeamento verificou-se que éstes solos sdo muito
usados principalmente para a agricultura e em escala menor para
pastagens.

Estima-se que sua area total esteja assim distribuida: 80% para
agricultura, 15% para pastagens e 5% recoberta por vegetacdo natural
primitiva ou secundaria.

O café é a cultura mais difundida (fig. n.° 8) seguindo-se as d¢
cana de agucar, milho, arroz, algodao, feijao, alfafa, rami, menta, ma-

Fig. 8 — Aspecio do relévo e uso agricola da unidade TRe

AN
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mona e outras de menor importancia. As pastagens sdo quase todas
formadas com capim colonifo e algumas com capim coloninho.

Fertilidade — E um dos solos mais férteis da regido em estudo, sendo
que a cobertura vegetal primitiva é quase sempre exuberante o que,
por si s6, indica elevada fertilidade natural.

Apés o desmatamento e queima sdo excepcionalmente produtivos,
obtendo.se 6timas producdes por décadas seguidas, mesmo sem uso de
praticas conservacionistas. Se estas praticas féssem utilizadas seriam
capazes de manter sua produtividade quase permanentemente.

Sabendo-se que, embora nido adubados, mantém sua alta produti
vidade durante muitos anos, pode-se supor que possuam boas reservas
dos principais elementos nutritivos, exceptuando-se apenas o Fo6sforo
(P) que nas poucas amostras coletadas se apresenta com teor que varia
‘de médio a baixo.

Sao solos com alta saturacic de bases, baixa capacidade de permu.
ta de cations e alta soma de bases.

Disponibilidade de agua — Como so solos de textura argilosa possuem
boa capacidade de armazenamento de agua, nao constituindo portan-
1o a deficiéncia de agua para as plantas, problema de maior monta.

Possuindo o clima da regido curta estacio séca, as dificuldades
advindas da falta d’Agua, somente se fardo sentir em anos em que esta
estacdo se prolongue ancrmalmente.

A falta de aeracdo ou excesso d’agua, também nao constituem
problema, pois sdo solos poroscs € bem drenados e com profundidade
efetiva, em torno de 2 m.

Erosio e mecanizacdo — Embora possuindo boas condigoes fisicas séo
susceptiveis 4 erosdo, sendo necessario o emprégo de praticas conser-
vacionistas simples ou intensivas conforme a declividade.

A mecanizacdo é viavel em grande parte da area, sendo que.em
aproximadamente 1/3 da sua extensdo a pedregosidade e o relévo
acidentado limitam o emprégo de maquinas agricolas. Mesmo assim,
esta parte é intensamente utilizada.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

Em condices

| :
] | C/melhoramen-
| -naturais |
| {

tos intensivos

C/melhoramen-

I

FatOres limitantes |
: tos simples |

!

Limitacdo pela deficién-

cia de fertilidade

Limitacdo pela deficién-

nula/ligeira

ligeira, loc.*

nula/ ligeira

ligeira, loc.*

nula/ligeira

ligeira, loc. *

cia de agua moderada moderada moderada
Limitacdo pela deficién-

cia de aeracao nula nula nula
Limitacdo pela suscepti- moderada ligeira

bilidade & erosao forte moderada ligeira
Limitacdo ao uso de im- ligeira ligeira ligeira

plementos agricolas modera,da modera.da moderada

* localmente
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Pelo exposto, o fator limitante mais importante para sua utilizagao
agricola é a susceptibilidade & erosao, seguindo-se o impedimento ao
uso - de implementos agricolas.

Entretanto suas condigdes fisicas e quimicas favoraveis a maioria
das culturas regionais, conferem-lhes uma elevada capacidade produtiva
que podera ser mantida por muito tempo desde que manejados técni-
camente,

Sugestoes para melhor uso —

Considerando-se sua potencialidade e sua distribuicdo na area es-
tudada, justifica-se a instalacdo de experimentos e trabalhos de pes.
quisa, com ¢ objetivo de melhorar o conhecimento de suas proprieda-
des e de seu comportamento. '

Como contribuicdo para sua utilizacdo sugerem-se algumas prati.
cas basicas que poderao melhorar seu uso agricola:

a) Praticas de combate a ercsdo desde o inicio da exploragao

agricola;

b) Rotacao de culturas;

c) Adubacgoes de manutencdo e de correcdo quando necessarias.

De modo geral sdo solos que se adaptam muito bem para a agri.
cultura desde que seja convenientemente corrigida sua susceptibilidade
a erosao.

Geadas — Vide LRd 1 (pag. 45).

TERRA ROXA ESTRUTURADA DISTROFICA orto textura argilosa
fase floresta pinheiros relévo suave ondulado e ondulado — TRd.

Conceito geral da unidade —

Sdo solcs que possuem caracteristicas morfologicas muito seme.
ithantes as descritas na TRe.

As diferencas maiores acontecem na andlise dos caracteres quimi.
cos e na observacdo no campo da vegetacdo primitiva, onde se consta-
ta a ocorréncia de flocresta com pinheiros o que torna facil sua separacéo.

Desta maneira, a TRd, diferencia.se da TRe principalmente por
apresentar:

a) Baixa saturacdo de bases.

b) Soma de bases menos elevada.

c) Floresta natural menos exuberante e com pinheiros.

d) Culturas com pior aspecto.

Variacoes e inclusées —

As variagGes que ocorrem nesta unidade sdo geralmente represen-
tados por perfis truncados pela erosio, perfis transicionais para LRd 1.

Pequenas manchas de outros sclos aparecem como inclusdes, nao
podendo ser mapeadas separadamente devido & escala do mapa nio
permitir. Essas inclusfes sdo predominantemente de TRe e LRd, além
do BV 2:e R 1.

Descricio da area da unidade —
Relévo — Na area em estudo ocorre um relévo regional suave ondulado

ocupando a parte inferior das_eleva¢des proximas aos rios, onde a de.
clividade é mais acentuada.
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Formacao, geologia e litologia e material originario — Vide TRe.

Clima — O clima desta unidade é o Cfa, porém com temperaturas mé
dias anuais inferiores as que ocorrem na area de TRe.

Vegetacio — Predominam na 4rea da unidade as florestas com pi-
nheiros.

Uso atual e consideragdes sobre utilizacao —

Durante o mapeamento verificou-se que éstes solos sdo usados
para agricultura e pastagens, estimando.se que sua 4rea total esteja
assim distribuida: 30% para agricultura, 20% para pastagens e 50%
recoberta por vegetacdo natural primitiva cu secundaria.

A cultura mais difundida na regiio é a do milho, seguindo-se trigo,
feijao, arroz e soja.

As pastagens sdo formadas principalmente por capim colcnido,
sendo as invasoras mais freqiientes o sapé, samambaia e vassourinha.

Fertilidade — Como possuem saturacdo de bases baixa sua fertilidade
natural ndo é boda.
Examinando.se o resultadc analitico da amostra coletada ob.
serva-se:
a) Teor médio de carbono no horizonte A,
b) Teores médios de Ca - Mg tanto no A como no B, além de
teores baixos de potassio nos dois horizontes, e teor médio de
fésforo no B e baixo no A.
¢) O aluminio se apresenta baixo no A e médio no B, sendo o
pH moderadamente acidc nos dois horizontes.

Disponibilidade de agua — Ver TRe (pag. 68).
Erosao e mecanizacio — Como ocupam as partes mais declivosas de

um relévo suave ondulado, a susceptibilidade & erosio é mais acentua-
da e as possibilidades de mctomecanizacdo sido menores.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

Fato6res limitantes Em condicSes | C/melhoramen- | C/melhoramen-

naturais | tos simples | tos intensivos
1 !

Limitacdo pela deficién-

cia de fertilidade moderada ligeira . hula/ligeira
Timitacdo pela deficién-

cia de agua ligeira ligeira ligeira
Limitacdo pela deficién-

cia de aeracao nula nula nula
Limitacdo pela suscepti- .

bilidade & erosio forte moderada i ligeira
Limitacdo ao uso de im-

plementos agricolas moderada moderada moderada
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Sugestoes para melhor uso —

As praticas basicas que poderio melhorar seu uso agricola sdo:

a) Defesa contra a erosdo sendo geralmente necessarias praticas
conservacionistas intensivas.

b) Calagens com o objetivo de eliminar a aluminio trocavel, su-
prir de Ca e Mg e elevar o pH, sendo desnecessaria a preocupagdo de
chegar a uma reacao neutra, pois um pH entre 5,5 e 6,0 é suficiente
para a maioria das culturas.

¢) Adubagdes para elevar e manter o conteudo de nutrientes.

d) Rotacido de culturas.

e) Plantio de culturas adaptadas ao frio, pois geadas sdo comuns
na regido quase todos os anos.

Toédas as prescrigoes sobre correcdo e fertilizacdo devem ser basea-
das em resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos.

Quando néo existem, deve-se lancar mao de dados analiticos pro-
venientes de amostras coletadas em cada area homogénea a ser usada,
devendo as mesmas ser enviadas aos laboratérios de analises de as-
sisténcia aos agricultores.

Geadas — A regido ocupada por éstes solos possui clima mais frio do
que a da TRe. Geadas ocorrem todos os anos. Por conseguinte é total-
mente desaconselhavel o cultivo de plantas sensiveis a éstes fendmenos,
como por exemplo o café.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO orto textura média fase floresta
subperenifélia relévo suave ondulado e praticamente plano — PV 3.

Conceito geral da unidade —

Sao solos profundos, formados a partir de materiais derivados de
arenitos com sequéncia de horizontes A, B e C bem diferenciados e
com suas transicoes geralmente claras. Possuem coloracido avermelhada
escura sendo porosos e bem drenados. Ocorrem em relévo suave ondulado
e praticamente plano.

Sua fertilidade natural é média. Sao &cidos, porém com baixo teor
de aluminio trocavel e saturacédo de bases baixa.

A coloracdo ao longo do perfll apresenta apreciavel variacao, sen-
do que no horizonte A o matiz é 5 YR, com o valor variando de 3 a
4 e o0 croma de 2 a 4. No horizonte B o matiz é 2,5 YR. O valor varia
de 3 a 4 e 0o croma de 4 a 6.

A textura no horizonte A é geralmente areia ou areia franca,
enquanto no horizonte B predominam as classes texturais franco are.
1oso e franco argilo arenoso.

Se levarmos em conta somente o modal da unidade, a textura
seria areia franca no A e franco argilo arenoso no B.

O horizonte A tem aproximadamente 50 cm de profundidade e
apresenta estrutura fraca granular e graos simples, ao passo que no
horizonte B a estrutura é, via de regra, em blocos subangulares mo.
deradamente desenvolvida.

A consisténcia, quando umido é sempre fridvel ao longo do perfil

sendo excecdao apenas o horizonte A. que, por ndo ser coerente, se en.
quadra na classe solte.
Quando molhado é ndo plastico e n@o pegajoso no horizonte A,
~ variando no B _de ligeiramente plastlco a plastico e de ligeiramente
pegajoso a pegajoso.




—72

Como possuem caracteristicas morfolégicas heterogéneas dentro
do mesmc perfil a identificagdo dos horizontes é relativamente facil.

Variacées e inclusdes —

Existem alguns perfis que, embora incluidos dentro desta unidade,
afastam-se do modal sem, no entanto, ultrapassarem os limitss de
variacdo da mesma. Entre estes pode-se citar perfis de solos transicio-
nais para outras unidades geograficamente associadas, tais como:
LEd 3, PV 5, LEd 1 e HG, perfis de textura mais pesada e perfis trun.
cados pela erosao.

As inclustes mais frequentes estdo constituidas por pequenas man-
chas das unidades de LEd 3, LEd 1 ¢ PE 3, PE 4, PV 5 e HG, além de
outros de menor importancia (vide legenda de identificacdo).

Descricao da area de unidade —

Relévo — Os solcs desta unidade de mapeamento ocorrem comumente
nas partes baixas da paisagem, acompanhando os canais de drenagem
natural, ocorrendo também, em. alguns casos nas partes altas.

Em sua grande maioria encontram.se em relévo suave ondulado
(Fig. n.° 9), com colinas de topos arredondados e as pendentss- apre-
sentando declives pouco pronunciados no tergco superior, Do terco mé-
dio para baixo a declividade tornase mais acentuada, verificando-se
no terco inferior declives superiores a 15% o que em alguns casos
dificulta o uso de maquinaria agricola.

Excepcionalmente éstes solos ocorrem em relévo praticamente

plano quase sempre proximo as margens dos grandes rios que drenam
a regido.

Fig. 9 — Aspecto do relévo e pastagem de capim coloniio na
unidade PV 3
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Formacio geolégica, litologia e material originario — Esta unidade é&
constituida por solos originados do Arenito Caiud, o qual constitui o
tltimo compcnente da Série Sdo Bento do Trassico Juréssico, cobrindo
os lencos de lavas basicas. Os solos em questdo sdo formados a partir
de materiais oriundos da intemperizagio désse arenito.

Clima — Vide LEd 3 (pag. 57).
Vegetacio — Predomina nesta unidade a vegetacdo do tipo floresta.

tropical subperenifélia (Fig. n.° 10) constituida de arvores de médio
porte.

-Fig. 10 — Aspecto da floresta subperenifélia na unidade PV 3

Uso atual e consideragoes sobre utilizacido — Verificou-se durante o
mapeamento que sao solos muito usados, tanto para a agricultura como
para pastagens.

Estima-se que sua area esteja assim distribuida: 40% para agri-
cultura, 45% para pastagem, e 15% recoberta por vegetacdo natural,
primitiva ou secundaria.

A cultura mais difundida é a do café seguindo-se as de amendoim,
milho, algodio, feijdo, arroz, mamona e outras de menor importancia.

As pastagens estdo quase tédas formadas com capim colonido
(Fig. n.° 9), registrando.se também a presenca de capim coloninho,
capim, sempre verde, pangola, kikuio e outros em menor escala. Como:
invasoras aparecem mais frequentemente o sapé, assa-peixe e samam:.
baia.

Fertilidade — No inicio de sua exploracdo sdo de alta produtividade,
diminuindo paulatinamente com o uso continuo.- No entanto, devido ao
acumulo de argila no horizonte B sua fertilidade -é mais duradoura do
que por exemplo a do LEd 3, solo que apesar de ser derivado do mesme
material se esgota mais rapidamente. '
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QUADRO Vi
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A melhor produtividade que apresentam logo apds as derrubadas
€ um fendr--o passageiro, que parece estar relacionado com o retérno
de bases, devido a um lento e progressivo acimulo de matéria orgénica,
que contém os nutrientes minerais extraidos das zcnas mais profundas
dos solos, pelas raizes das plantas, e incorporadas 4 superficie mediante
a deposi¢cdo de detritos vegetais,

A transformacdo em cinzas de praticamente téda a massa vegetal
existente por efeito da queima, prcvocando a liberacao dos nutrientes
‘nela contidos, contribui, também, para essa maior produtividade
inicial.

Examinando-se o quadro de frequéncia n.° 6 que se refere aos re.
.sultados analiticos das amostras coletadas, pcde-se fazer as seguintes
generalizagoes:

a) Teores baixos de carbono tanto no horizonte A como no B;

b) Teores baixos de fésforo, calcio 4 magnésio e potassio no ho-

rizonte subsuperficial e variando de médios a baixos na ca.-
mada superficial;

¢) Teores baixeos de aluminio trocavel no A, e variando de médios

a baixos no B;
d) pH variando de acido a moderadamente acido no horizonte
‘ A, sendo acido no B. )

Disponibilidade de dgua — Sao solos que ndo apresentam problemas
de excesso de 4gua ou falta de aeracdo, uma 'vez que Sa0 PCrosos € com
profundidade efetiva de mais de 2 metros.

Como possuem boda capacidade de armazenamento a deficiéncia de
agua constitui problema a nfo ser em esta¢des sécas anormalmente
prolcngadas.

Erosao e mecanizacao — Devido a textura leve do horizonte A, éstes
solos sdo susceptiveis a erosao (Fig. n.° 11), principalmente nos lo-

Fig. 11 — bAspecto do efeito da erosio na unidaide PV 3
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cais em que as condicOes de relévo permitam o escoamento superficial
das dguas das chuvas com velocidade suficiente para arrastar as par-
ticulas do solo. Portanto, para o contrdle da erosido serdo necessérias
praticas conservacionistas simples ou intensivas.

A mecanizacdo da lavoura nfdo apresenta problemas nas partes
altas do relévo; porém, quando éstes solos ocorrem proéximo aos vales,
em declives mais acentuados, o uso de méquinas fica prejudicado.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

‘ |

Fatores limitantes Em condicdes | C/melhoramen- | C/melhoramen-

naturais [ tos simples | tos intensivos:
|

Limitagdo pela deficién-

cia de fertilidade moderada ligeira nula/ligeira
Limitacio pela deficién- ligeira, loc.* ligeira. loc. * ligeira, loc.*

cia de agua moderada moderada moderada
Limitacio pela deficién-

cia de aeragao nula nula nula
Limitacdo pela suscepti- forte, loc. moderaqa

bilidade a eroséo moderada loc. ligeira ligeira
Limitacio ao uso de im- ligeira ligeira ligeira

plementos agricolas moderada moderada moderada

* lecalmente

Pelo que foi visto acima, o fator limitante mais importante para
sua, utilizacdo agricola é a susceptibilidade & erosdo seguida pela de-
ficiéncia de fertilidade.

Porém se manejados técnicamente, éstes solos nao apresentamns
obstaculos que impecam controlar suas limitagdes.

Sugestoes para melhor uso —

Levando-se em conta sua potencialidade e distribuigdo na area em
estudo, e em outras regiées do pais justifica-se a instalacdo de experi.
mentos e trabalhos de pesquisa no sentido de melhorar o conhecunen
to de suas propriedades e de seu comportamento.

Como contribuigdo para sua utilizacdo, sugerem-se algumas pra-
ticas basicas que poderao melhorar seu uso agricola:

a) Defesa contra a erosido, sendo recomendado ¢ uso de préaticas
conservacionistas adequadas, que serdo mais bem aproveitadas se usa-
das desde o inicio da exploragao agricola; -

b) Calagens, quando necessarias.

¢) Manutencdo de um teor apropriado de matéria orgénica, a
fim de evitar acentuado decréscimo de retencio de bases.

d) Adubacoes, com o objetivo de elevar e manter o conteudo de
nutrientes, pois sdo solos de baixa reserva mineral.

Recomenda-se que as aplicagbes de fertilizantes sejam, tanto
quanto possivel, parceladas e periddicas, tendo em vista a baixa capa.
cidade de retencédo de bases do solo em questdo.
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e) Rotacdo de culturas, intercaladas com pastagens a fim de
aproveltar o efeito residual das adubagoes
As prescricbes que dizem respeito & corregao e fertlhzagao devem
ter por base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos.
Quando éstes faltarem devese lancar méo dos dados analiticos deter.
minados em amostras colhidas em cada &rea homogenea a ser usada
e enviadas a laboratérios especializados em analises rapidas de assis-
téncia aos agricultcres.

Geadas — Vide LRd 1 (pag. 45).

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO
orto textura média fase floresta subperenifélia relévo suave ondu-
lado — PE 3

Conceito geral da unidade —

Estes solos possuem caracteristicas morfolégicas muito semelhan-
tes aos solos anteriormente descritos (PV 3).

Ainda que morfologicamente sejam analogas, estas duas unidades
diferem muito quanto aos caracteres quimicos, sendo éstes os respon-
saveis pela diferenciacao dos solos que as constituem.

O mapeamento destas duas unidades foi possivel pela observacao,
no campo, de¢ aspecto das culturas e da vegetacao natural, pelo estudo
das fotografias aéreas e pelo exame dos resultados analiticos.

Assim sendo, o PE 3 diferencia-se do PV 3 principalmente por
apresentar:

a) Alta saturacdo de bases (4 de 50%);

b) Soma de bases mais elevada;

¢) Floresta natural mais exuberante.

d) Culturas com melhor aspecto.

Variacoes e inclusoes —

Ocorrem nesta unidade algumas variagdes podendo ser citados
perfis de textura mais pesada ou mais leve, perfis truncados pela ero.
s8o e perfis de solos transicionais para outras unidades geograficamen-
te associadas, tais como: LEe 2, PE 4, LEd 3.

Pequenas manchas de outros solos aparecem como inclusGes nao
podendo ser mapeadas separadamente, devido & escala do mapa nfo
permitir. Essas manchas sfo constituidas predominantemente pelos
solos descritos como PE 4, PV 4, LEd 3, LEd 1 e HG.

Descricio da area da unidade

Todas as consideracoes feitas acerca de geologia, relévo e clima
quando se descreveu a unidade anterior (PV 3), cabem perfeitamente
para o presente caso.

Vegetacio — Predomina na area da unidade a floresta subperenifélia,
porém no presente caso formada por arvores mais desenvolvidas do que
as que formam as mesmas florestas no PV 3,

Uso atual ¢ consideracées sobre utilizacio —

A area cultivada nesta unidade é maior em relacdo ao PV 3, prin-
cipalmente pelas suas caracteristicas quimicas favoraveis.
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Estima-se que a distribuicdo da agricultura, pastagem e vegetacao
natural seja a seguinte:

Area usada com agricultura 50 %
Area usada com pastagem 40 %

Area usada com vegetacdo nat. 10 %
As culturas e pastagens que ocupam éstes solos sao as mesmas des-
critas na unidade anterior.

Fertilidade — O aspecto das culturas e da vegetacdo natural levam a
ccneluir que possuem alta ferlilidade natural, Examinando.se o quadro
de frequéncia n.® 7 que se refere aos resuitados analiticos das amostras
coletadas, pode_se fazer as seguintes generalizagoes:

a) pH moderadamente acido o que é favoravel para a maioria
das culturas;

b) Baixos teores de aluminio trocavel tantc no horizonte A como
no B.

¢) Teores baixos de C tanto no A como no B;

~d) Teores médios a altos de P, nc horizonte A medlos de Ca -

Mg e médios a baixos de K.

e) Teores baixos de P no horlzonte subsuperficial, médios a bai-
xos de Ca -- Mg e de K.

Disponibilidade de agua — Vide PV 3 (pag. 75).
Erosao ¢ mecanizacio — Vide PV 3 (pag. 75).

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

| ! i )

Fatores limitantes | Em condi¢gdes | C/melhoramen- | C/melhoramen-
! naturais [ tos simples | tos intensivos
| |

Limitacido pela deficién- .
cia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira

Limitagdo pela deficién- ligeira, loc. * ligeira, loc. *# ligeira, loc. *
cia de 4gua moderada moderada . moderada
Limitacdo pela deficién-
cia de aeracao nula nula nula
Limitacio pela suscepti- 'forte, loc. moderada
bilidade a erosiao moderada - loc. ligeira ligeira
Limitagdo ao uso de im- ligeira ligeira ligeira
plementos agricolas moderada moderada moderada

Vé-se pcr conseguinte que a susceptibilidade a erosdo € o principal
fator limitante para o seu uco, porém se manejados técnicamente, nic
apresentam grandes obstaculos que imps¢am controlar esta limitacéo.

Sugestoes para melhor uso —

Como ccntribuiciu para sua utilizacdo sugerem.se algumas pra-
ticas basicas que poderdo melhorar seu uso agricola:

a) Defesa contra a erosdo; como a camada supzrficial é bastante
arencsa as praticas conservacionistas deveric ser cuidadosamente
selecicnadas.
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b) Adubacgdes para elevar e manter o contetido de nutrientes.

¢) Rotagdo de culturas; é recomendavel que ap6s o uso de culti
vos de café, milho, algoddo, etc. formem-=se pastagens a fim de apro.
veitar o efeito residual das adubagdes.

As prescricoes especificas s6bre correcio e fertilizacdo devem ter
por base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos.

Quando éstes faltarem, deve-se lancar mio dos dados analiticos
-determinados em amostras colhidas em cada area homogénea a ser
utilizada e enviadas para laboratoérios especializados de andlises rapi-
das de assisténcia aos agricultores.

Geadas — Ver LRd 1 (pag. 45).

‘PODZOLICO VERMELHO EQUIVALENTE EUTROFICO abruptico tex.
tura média fasc floresta subperenifélia relévo ondulado e suave
ondulado — PE 4,

Conceito geral da unidade —

Sao solos profundos formados a partir de materiais derivados de
arenitcs com sequéncia de horizontes A, B, e C bem diferenciados e
transicdo abrupta entre A e B, Sao geralmente de coloracdo bruno
avermelhado ou vermelho escuro, porosos € bem drenados. Ocorrem
em reléve ondulado e suave ondulado. Sdo de média a alta fertilidade
natural, moderadamente acidos, sem aluminio trocavel e saturacao de
bases alta. ,

O horizonte A, que possui aproximadamente 50 cm de espessura &
de textura arenosa, diferenciado em A, e A,, sendo 0 A. o de maior
espessura. Coloracido escura e estrutura granular com graos simples
caracterizam o A;, enquanto que o A, estd formado principalmente
por graos simples, mais ou menos lavados dando ao conjunto coloracao
acinzentada ou vermelha palida. O grau de consisténcia de todo o ho-
rizonte A é solto tanto em séco como em umido e nao plastico € néo
pegajoso quando molhado. _

O horizonte B é geralmente avermelhado, de textura franco argilo
arenosa, com estrutura em blocos subangulares, apresentando alguns
filmes de argila cerosidade que recobrem os elementos estruturais,
‘porém, ndo de forma continua e sim concentrados em superficies des.
«ccntinuas.

Sua consisténcia é fridvel quando umido, plastico e pegajoso quan-
-do molhado.

Apresentam, portanto, entre outras caracteristicas grande dife-
renca de coloragdo e textura entre os horizontes A e B, sendo que nho
A as cores dominantes s@o de matiz 5 YR, valor normalmennte 5 e
croma variando de 3 a 4 enquanto que no B as cdres dominantes séo
«de matiz'2,5 YR, valor 3 e croma em geral 6.

A primeira vista no campo, éstes solos, sdo facilmente identificé-
‘veis, pelo contraste de coloragdo entre A e B, e também devido a dife.
renca textural e de consisténcia entre éstes dois horizontes.

Quando séco o horizonte A mcstra -se acinzentado, devido ac grande
-acumulo de areia, contrastando com a coloracdo vermelha do hori.
zonte B. A diferenca textural e a diferenca de consisténcia, permite
««om 0 auxilio de um martelo pedolégico, remover facilmente o hori.
zonte A, formando um degrau que marca exatamente a passagem do
A para o B.
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E de se supor que entre os solos desta unidade existam perfis
cujas caracteristicas foram originadas por descontinuidade litologica.

Variacgoes e inclusoes —

Existem também alguns perfis que apesar de incluidos nesta uni-
dade afastam-se do modal, sem ultrapassarem porém os limites de va-
riacac da mesma. Entre estas variacoes podese citar: perfis com A
de diferente espessura, podendo ser mais profundos que o modal, perfis
truncados pela erosdo, perfis com presenca de lamelas de material
mais argiloso e com a mesma cor do B, incluidas no horizonte A e solos
trancicionais a outras unidades geograficamente associadas.

Deve-se salientar ainda que dentro desta area existem inclusdes
de perfis das unidades: PE 3, PV 3, PV 5, LRd 1, LEd 1, TRe, HG, Ae 1
e Ad 2.

Descricao da area da unidade —

Reléveo — Os solos desta unidade ocorrem em duas situacdes dentro
da, paisagem:

1) Ocupando os vales de pendentes mais pronunciados de um
relévo suave cndulado (Fig. n.° 12); e

2) em areas continuas de relévo ondulado formado por outeiros
e morros de topos arredondados e pendentes curtos.

Formacao geoldgica, litologia e material originario O arenito Caiua,
referido a série Sdo Bentc do Jurassico Tridssico, é responsavel pela
formacao déstes solos.

Clima — Vide LEd 3 (pag. 57).

Vegetacido — A vegetacdo encontrada nestes solos é predominantemen.
te do tipo floresta tropical subperenifélia (Fig. n.° 13), constituida
por arvores de alto porte.

Uso atual e consideracées sobre utilizagao —

Durante o mapeamento verificou-se que nao sdo muito usados
tanto para agricultura comc para pastagens. Estima-se que sua area
total esteja assim distribuida: 40% para agricultura, 50% para pasta-
gens e 10% recoberta por vegetacdo natural primitiva ou secundaria.

As culturas mais difundidas sdo: café, amendoim, algodao, milho,
feijao, arroz e outras em menor escala.

As pastagens estdo formadas principalmente por capim colonido,
registrando.-se também a presenca de capim coloninho, sempre verde,
pangola, grama argentina, grama batatais e a soja perene consorciada
com oufras gramineas. Como invasoras mais frequentes destas pasta.
gens ocorrem sapé, assa peixe e samambaia.

Fertilidade — S2o sclos de média e alta fertilidade natural e as carac-
teristicas quimicas revelam tratar.se de uma unidade com teores ra-
Zoaveis de bases trocaveis, com saturacdo de bases altas, além de pos.
suirem condicoes fisicas favoraveis ao desenvolvimento das plantas.

Apds o desmatamento e queima para o cultivo, s@o produtivos,
porém, com uso continuo, essas produgdes vao diminuindo gradual.
mente em prazo relativamente curto.
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Fig. 12 — Aspecto do relévo da unidade PE 4

BEste fato é ocasionado pela textura arenosa do horizonte A, que
nio tem capacidade de retencdo de bases e também pela pequena re-
serva mineral do horizonte B. Assim, serdo necessarias adubacdes de
manutencao da fertilidade e em alguns casos adubacgGes para elevar o
nivel de nutrientes.

Fig. 13 — Aspecto da floresta subperenifflia da unidade PE 4
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Observando o quadro n.° 8 que se refere aos dados analiticos das
amostras colhidas nota-se que no horizonte superficial e subsuperfi-
cial os teores de fosforo sao baixos, os de calcio 4+ magnésio médios e
os de potassio mais frequentemente altos, pH moderadamente 4cido e
aluminio também com valores baixos.

Ainda que os dados analiticos disponiveis ndo sejam suficientemen.
te. completos e aproprlados pode-se adiantar que possuem baixa capa.
cidade de permuta de cations, e saturacéo de bases alta.

Disponibilidade de agua — No que se refere ao excesso de agua ou fal-
ta de aeracdo nao apresentam problemas de importancia, uma vez que
sdo solos porosos e bem drenados, com mais de 3 m de profundidade
efetiva,

A deficiéneia de 4dgua somente em estacdes sécas muito prolonga-
das pode ocasionar problemas pois éste solo possui boa capacidade de
armazenamento de agua, favorecido ainda pela quebra de capilaridade
provocada pela camada superficial arenosa, que impede a a,scengao da
agua até a superficie, diminuindo assim as perdas por evaporagao.

Tratando-se de solos com um horizonte A espesso e excessiva.
mente arenoso (agravado por um periodo séco muitas vézes superior a
3 meses) é provavel que o crescimento das plantas seja pre]udlca,do,
principalmente daquelas que possuem o sistema radicular prox1mo a
superficie.

Erosio e mecanizacao — O fato mais importante que limita sua util.
zacdo é a susceptibilidade & erosfo, pois a grande diferenca textural
que apresentam entre o horizonte A arenoso e o horizonte B argilo
arencso determina uma infiltracéo rapida de 4gua no horizonte super-
ficial e lenta no subsuperficial. Isto além de promover armazenamen-
to da agua, poderd provocar o escoamento superficial do excesso das
aguas precipitadas durante as chuvas intensas, originando enxurradas
que facilmente arrastarac o horizonte superf101a1 indo logo apés con-
tinuar seu trabalho erosivo no horizonte subsuperficial, formando um
sistema de sulcos e vocorocas.

Devido & topografia inclinada e & textura superficial arencsa, a
mecanizagdo da lavoura estar4 condicionada, praticamente, pela de.
clividade do terreno no local a ser usado.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

Fatores limitantes Em condi¢des | C/melhoramen- | C/melhoramen-

| naturais | tos simples tos intensivos
ILimitacdo pela deficién- ,
cia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira
Limitacdo pela deficién- ligeira, loc. * ligeira, loc. * ligeira, loc.*
cia de agua moderada moderada moderada

Lmutaga,o pela deficién-
cia de aeragdo nula nula nula

Lim_itgg'ao pela suscepti-
bilidade & erosdo forte moderada ligeira

Limitacio ao uso de im- '
plementos agricolas moderada moderada moderada

* localmente
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Pelo exposto, ¢ fator limitante mais importante para sua utiliza-
cdo agricola é a susceptibilidade & eros@o seguida da deficiéncia de
agua.

Porém, se manejados’ técnicamente, éstes solos nao apresentam
obstaculos que impecam controlar suas limitagoes.

Sugestoes para melhor uso —

Considerando a sua potencialidade e distribuicdo na area estudada
e em outras regides do pafs, justifica-se a instalacdo de experimentos e
trabalho de pesquisa no sentido de melhorar o conhecimento de suas
prcpriedades e de seu comportamento.

Como contribuicdo para sua utilizacdo sugerem.se algumas prati.
cas basicas que poderao melhorar o seu uso agricola:

a) Defesa contra a erosio, sendo geralmente necessario o uso de
préticas intensivas, desde o inicio da exploracao agricola. Em casos
especiais poderao ser usadas praticas simples.

b) Manutencdo de um teor apropriado de matéria orgéanica, a
fim de evitar o acentuado decréscimo de retencdo de bases.

¢) Adubagoes para elevar e manter o conteiido de nutrientes, por
tratar-se de solos com baixa ou nula reserva mineral.

d) Rctagao. Culturas seguidas de pastagem, a fim de aproveitar
o efeito residual das adubagoes.

As prescrices especificas sdbre correcao e fertilizacdo devem ter
por base resultados experimentais de ensaios instalados nestes solos. Na
falta déstes devese lancar mao dos dados analiticos determinadcs em
amostras colhidas em cada area homogénea a ser usada e enviadas
aos laboratoérios especializados em andlises rapidas de assisténcia aos
agricultores.

Geadas — Vide LRd 1 (pag. 45).

PODZOLICO VERMELHO AMARELO abruptico textura média fase
floresta subperenifélia relévo ondulado e suave ondulado — PV 5.

Conceito geral da unidade —

As caracteristicas morfologicas déstes solos sio muito semelhantes
aos dcs anteriormente descritos (PE 4).

Embora sendo morfologicamente analogas estas duas unidades di-
ferem muito quanto aos caracteres quimicos, sendo éstes os responsa-
veis pela diferenciacdo dos solos que as constituem.

O mapeamento destas duas unidades foi possivel pela observacdo,
no campo, do aspecto das culturas e da vegetacdo natural, pelo estudo
das fotcgrafias aéreas e pelo exame dos resultados anahtlcos

Assim sendo, o PV 5 diferencia-se do PE 4, principalmente por
apresentar:

a) baixa saturacdo de bases (inferior a 50%);

b) soma de bases menos elevada;

c) floresta natural menos exuborante

d) culturas com pior aspecto.

Observacdo: Estes solos somente ocorrem com inclusdes na 4rea
em estudo.
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AREIAS QUARTZOSAS EUTROFICAS fase floresta subperenifélia re-
lévo suave ondulado e praticamente plano — AQe.

Por ocorrerem apenas inclusdes nas unidades LEd 3 e LEe 2, serdo
descritos resumidamente.

S&o solos muito prcfundos, formados a partir de materiais deriva.
dos de arenitos com sequéncia de horizontes AC, sendo muito porosos,
soltos, excessivamente drenados e de coloragcdo vermelha amarelada.
Ocorrem em relévo suave ondulado e praticamente plano.

Séo ligeiramente 4cidos, com saturacdo de bases alta, e de média
fertilidade natural, esgotando.se, porém, em pouco tempo de uso.

Caracterizam se por apresentarem texturas leves nao ultrapassan.
do nunca a classe de areia franca, sendo que na majoria dos casos sua
textura é areia, desde a superficie até o contacto com o material de
origem.

S@o solos constituidos por graos simples, normalmente nio apre-
sentam estrutura e sdo susceptiveis a erosgo.

Fig. 14 — Aspecto do relévo e da vegetacio na unidade AQe

Os aspectos do relévo, vegetacéo, uso agricola e ‘os efeitos da. erosiao
. podem ser observados nas Figs. n.% 14, 15 ¢ 16,

AREIAS QUARTZOSAS DISTROFICAS fase floresta subperenifélia
relévo suave ondulado e praticamente plano — AQd. :

As consideragGes feitas para a unidade anterior, AQe, sdo validas
pbara o presente caso, diferenciando-se apenas pela baixa saturacio de
bases (V %) que apresentam. ' .
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L

Fig. 16 — Aspecto dos efeitos da erosio na unidade AQe
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SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura argilosa fase floresta de
varzea relévo plano — Ae 1.

Séo solos jovens formados a partir de sedimentos niio consolidados,
com horizente A seguido de camadas estratificadas. Possuem coloracéo
varidvel com predominio de cores brunadas e sdo moderadamente dre.
nados. Ocorrem em relévo plano, nos terracos préximos aos riss, ou
ocupando parte ou téda area das ilhas fluviais.

Observagtes feitas até 120 cms, por tradagens, permitiram deter-
minar trés camadas distintas:

A primeira, de 20 a 30 cms de espessura, & constituida pelo hori.
zonte A crginico-mineral, de coloragéo escura, franco argilo siltoso e
de estrutura granular moderadamente desenvolvida. A consisténcia é
fridvel quando o solo se encontra imido, e plastico e pegajoso quando
molhado.

A segunda camada, com 30 a 40 cms de espessura é de coloracdo’
castanha.clara, de textura franco siltosa e consisténcia plastica e pe-
gajosa com solo molhado.

A terceira camada, com espessura variando de 60 a mais de 120
cms, é de coloracdo brunada com mesqueados, de textura argilo siltosa,
ea cons1stenc1a é firme com solo umldo e plastlca e pegajosa quando
molhado.

Variacoes e inclusoes —

Dentro desta unidade ocorrem solos que apresentam além das trés
camadas descritas acima, uma quarta, de textura arenosa.

Como inclusdes sdo encontrados solos pertencentes as unidades
HG e HO.

Descricao da area da unidade —

Reléve — Ocorrem em relévo praticamente plano, nos terracos fluviais
recentes.

Formacio geologica, litologia e material de origem — Sao orlglnados
a partir de sedimentos fluv1a1s néo-consolidados do Quaternario, prova.
velmente do Holoceno.

Clima — Bstes solos podem ocorrer em qualquer tipo climéatico, mas na
area em estudo estdo sob influéncia dos tipos climaticos Cfa e Cwa.

Vegetacio — E floresta perenifélia, com exemplares de grande porte
e com predominéncia de pau d’alho e figueira branca.

Uso atual ¢ consideracoes sobre utilizacio — Tentativamente, pode-se
estabelecer que a area ocupada por éstes solos esteja assim distribuida:
40% com culturas onde predominam o-arroz, milho e feijao; 10% com
pastagens; e os 50% restantes com vegetacdc natural.

Fertilidade — Apresentam boa fertilidade natural com base em amostra
coletada (apéndlce 1) pode-se dizer que os teores de fdsforo e calcio +
magnésio sao altos. Possuem alta soma de bases, alta saturacéo de ba-
ses e sua capacidade de troca é também boa.
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Disponibilidade de Agua — A falta de Agua néo constitui problema mas
0 excesso, algumas vézes, pode limitar ligeiramente o uso agricola dés-
tes sclos.

Erosdo e mecanizacio — Estdo praticamente livres dos danos causados

pela erosdo. O relévo plano permite a mecanizacio em toda sua area de
ocorréncia.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

I
Fatores limitantes | Em condi¢des | C/melhoramen- | C/melhoramen-
| naturais | tos simples | tos intensivos

Limitacdo pela deficién-

cia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira
Timitacdo pela deficién- -

cia de agua nula . nula nula

Limitacio pela deficién-
cia de aeracao ligeira ligeira/nula nula

Limitacdo pela suscepti- :
bilidade a erosiao nula : nula nula

Limitacao ao uso de im-
plementos agricolas nula nula nula

Sédo sclos que normalmente apresentam grande potencialidade
agricola, ndo s6 devido a sua alta fertilidade, mas também por estarem
em relévo plano, facultando assim seu uso intensivo, sem perigo de
erosao.

Sugestoes para melhor uso: —

Pode_se sugerir as seguintes praticas basicas:

a) drenagem, €m CasoOS Necessarios;

b) rotacio de culturas;

c¢) adubacgbes de correcdo e de manutencdo de fertilidade.

Geadas — Geralmente nao hg incidéncia de geadas, devido a que a
neblina, originada nos rios protege seus terragcs marginais, onde ocor.
rem os solos aluviais.

SOLOS ALUVIAIS DISTROFICOS textura arenosa fase floresta de
varzea relévo plano — Ad 2, ~

Sdo solos de formacdo semelhante aos anteriormente descritos
(Ae 1), porém de textura arenosa desde a superficie até a profundi-
dade em que foram observados (1,20 m), além de possuirem baixa
saturacdo de bases.

Sao de média a baixa fertilidade natural, sendo muito pouco usa.
dos em agricultura ou pastagens, estando a maior parte de sua area
eoberta pela vegetagcdo natural, representada por floresta de varzea.
(Fig. n.° 17) campos de varzea.




Fig. 17 — Aspecto da vegetacio na unidade Ad 2

As consideragoes sbbre clima, relévo e material de origem feitos
para a unidade anterior cabem também para o presente caso.

Quanto a disponibilidade de agua, erosio e possibilidades de me-
canizacdo, apresenta problemas que sfo inerentes aos solos de textura
arenosa.

Em vista de existirem outros solos com melhores condicdes fisicas
e de mais facil aproveitamento, seria recomendavel que as areas de
sclos aluviais arenosos sejam destinados a florestamento ou conserva-
cdo de vegetacdo natural, podendo suas riquezas ser extraidas me-
diante exploragdo racional.

SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADOS INDISCRIMINADOS — HG-

Sob estd denominacdo foram incluidas as classes de solos: Gley
Pouco Humico, Gley Humico, Hidromoérfico Cinzento e Areias Hidro.
morficas, que fazem parte da Subordem dos Solos Hidromorficos. Pos-
suem caracteristicas comuns devido & grande influéncia do lencol frea.
tico na superficie ou muitc proéximo dela, durante longes periodos de
tempo. Evidencia-se o excesso d’agua no perfil pelo acimulo de matéria.
organica no horizonte superior ou pela presenca de cores cinzentas e
mosqueadas ncs horizontes inferiores, indicando a reducéo que carac-
teriza a gleizacdo. Permanecem inundados grande parte do ano e sua
utilizacdo é limitada pelo excesso d’adgua, s6 podendo ser aproveitados
apo6s trabalhos de drenagem. Ocorrem em reléve plano, préximo as
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rédes de drenagem, nos vales dos rios e em tddas as areas sujeitas ao
alagamento e estagnacdo constante ou periddica.

O Gley Humico apresenta sequéncia de horizontes A, Bg, Cg ou
A, Cg ou ainda Ag, caracterizandose pelo horizonte A que no caso é
proeminente.

O Gley Pouco Hamico diferencia-se do anterior pelo horizonte A,
que é mais delgado e/ou com menor conteldo de matéria orgéanica, ou
seja, possui horizonte A fraco.

As Areias Hidromoérficas apresentam caracteristicas semelhantes
as dos solos acima, diferenciando-se principalriente por serem de tex.
tura arenosa ac longo do perfil.

O Hidromorfico Cinzento caracteriza.se por apresentar sequéncia
de horizontes A,, A,, Bg e Cg, sendo solos de B textural com perfis onde
os horizontes estdo bem diferenciados.

Todos éstes, sdo solos de baixada, de média a alta fertilidade na-
tural, formados a partir de sedimentos do Quaternario, A vegetagéo
natural é constituida, principalmente, por campos de varzeas, ricos em
gramineas e ciperaceas, aparecendo raramente ervas, arbustos e arvo.
res de pequeno porte.

O relévo plano € mais baixo além de permitir inundagoes, causa es-
1agnagao de massas de ar frio, com o aparecimento de geadas nos lo.
cais mais afastados da neblma do rio.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

Em condi¢des

| |
Fatores limitantes f |
[ naturais | tos simples
| |

!

C/melhoramen- | C/melhoramen-
I
l

tos intensivos

Limitacdo pela deficién-

cia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira
Limitacdo pela deficién-

cia de 4gua nula nula nula
Lirr_njtagé.o pel.a_ deficién- forte/muito moderada ligeira

cia de aeragio forte ligeira nula
Limitagcio pela suscepti-

bilidade a ‘erosao nula nula . nula
Limitacdo ao uso de im- ligeira

plementos agricolas : forte moderada moderada

Vé.se, assim, que a falta de aeracdo (excesso d’agua) e os impedi-
mentos ao uso de maquinas e implementos agricolas, ocasionados pela
ma drenagem sfo os fatéres responsaveis pela pequena utilizacdo désses
sclos para fins agricolas.

Para seu aproveitamento serdo necessarios o investimento de ca-
pital em larga escala e o emprégo de técnica avancada. Acredita-se que
sua utilizacdo seja, atualmente, um tanto remota, devido a ocorréncia
de longas areas de solos de mais facil manejo para seu aproveitamento.
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SOLOS ORGANICOS INDISCRIMINADOS — HO.

Pertencem a subordem dos solos hidromoérficos e caracterizam-se
pela cor escura e alto teor de matéria orginica. Ocorrem em areas de
relévo plano, mal drenados, onde o excesso de 4gua dificulta os proces.
sos de decomposi¢cio da matéria orginica.

Os perfis enquadrados nesta unidade podem ser considerados, na
maioria, comc em desenvolvimento. Os restos vegetais acumulados sdo
perfeitamente identificaveis, como f6lhas, galhos e frutos.

Ocorrem préximo as aguadas, em &reas permanentemente alaga.
das, onde os processos pedogenéticos ainda nao se fizeram sentir.

Sua vegetacic é de campos de varzea, com predominio de grami-
neas e ciperaceas, e em alguns lugares, com arbustos de pequeno a
médio porte.

Quanto ao seu aproveitamento agricola, apresentam sérias limi-
tacoes, devido principalmente as suas méas condicdes de drenagem e
situarem se em locais baixos quase ao mesmo nivel do rio, ocasionando
problemas para a drenagem artificial, tendo em vista o pequeno desni-
vel entre as areas por éles ocupadas e os rios.

Entre os solos orgéniccs, além do acima descrito, ocorrem uns com
lencol freatico mais profundo, apresentando um horizonte organico
desenvolvido, escuro e fértil que, uma vez drenados artificialmente,
dao bons rendimentos.

ASSOCIACOES —

Comho unidade de mapeamento, adotou.se a Associacdo de Solos
para areas especificas, onde as circunstincias tcrnaram impossivel
mapear separadamente cada um dos componentes.

A complexidade do padric de arranjamento dos solos, por encon.
trarem-se intimamente associados, o nivel generalizado do presente le-
vantamento, a escala dac fotografias aéreas, bem como a escala de
publicacdes do mapa final ndo permitiram féssem mapeadas separada.
mente.

Mesmo sendo mapeados em conjunto, ¢ conceito geral de cada uni.
dade taxicondmica, assim como suas variacOes e inclusGes serdo des
critos separadamente, enquanto que a descricdo da area e as demais
consideracGes serdo comuns para ambos os componentes destas as-
sociagoes.

BRUNIZEM AVERMELHADOQ litolico textura argilosa fase floresta

' subcaducifolia relévo ondulado e forte ondulado, e SOLOS LITO-
LICOS EUTROFICOS com A chernozémico fase floresta subcadu-
cifolia relévo forte ondulade e montanhoso (basaltito) BV 2 -
Re 1.

BRUNIZEM AVERMELHADO litolico textura argilosa fase floresta
subcaducifélia relévo ondulado e forte ondulado — BV 2.

Conceito geral da unidade —

S&o solos.rasos, com 40 a 60 em de profundidade, formados a .par.
tir de rochas basicas, com sequéncia de horizontes A, B, C bem dife-
renciados. Possuem coloracdo vermelha escura acinzentada no horizon.
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te A, e de vermelha acinzentada a vermelha escura acinzentada no B,
sdo porosos e bem drenados. Ocorrem em relévo ondulado e forte on-
dulado. Sdo de elevada fertilidade natural, praticamente neutros, com
argila de atividade alta e saturacdo de bases alta. Sdo solos com hori.
zonte A chernozémico.

O horizonte A, que possui aproximadamente 30 cm de espessura,
apresenta estrutura granular bem desenvolvida, enquanto que a doc
B ¢é primatica, composta de blocos angulares e subangulares, bem de.
senvclvidos, recobertos por filmes de argila (cerosidade) fortes e abun-
dantes.

Quanto a consisténcia, tanto o horizonte A como o B, apresentam.
se duro quando séco, firme quando Umido, e plastico e pegajoso quando
molihado.-

Dado o fato de apresentarem-se bem diferenciados, a identificacao
dos horizontes torna-se relativamente facil.

Variacodes e inclusoes —

Existem também perfis que apesar de incluidos dentro da area
desta unidade, afastam_se do modal, sem porém ultrapassarem os li.
mites de variacdo da mesma. Entre estas variacoes podemos citar perfis
de solos transicionais para outras unidades gecgraficamente associadas
tais como: Re 1 e TRe, perfis mais profundos e perfis decapitados.

Como inclusodes podemos citar perfis de TRe, além de perfis cujo
A nio satisfaz tddas as condigdes para ser chernozémico.

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A chernozémico fase-floresta
subcaducifélia relévo forte ondulado e montanhoso — Re 1.
[ REE
Dentro da designacdo SOLOS LITOLICOS estdao incluidcs solos
que a partir de mais ou menos 20 a 40 cm de profundidade apresentam
rochas consolidadas, pouco ou nada meteorizadas. Este conceito abrange
desde solos com somente horizonte A e a camada rochosa até solos com
horizonte B relativamente desenvolvido, porém pouco espesso. Aqui a
designacio é extensiva também a solos que ndo apresentam rochas
consolidadas proximas a superficie, porém a quantidade de cascalho,
calhaus e matacoes, pouco ou nada decompostos, € maior do que a
de terra.

Conceito geral da unidade —

S&o solos rascs, cuja profundidade estd praticamente restrita a
profundidade do horizonte A que é de aproximadamente 20 cm, Sio
formados a partir de rochas basicas, com sequéncia de horizontes A,
R, bem diferenciados, com transicédo clara para a camada A. Possuem
coloracio Bruno Avermelhada Escura no horizonte A, sio porosos e
bem drenados. Ocorrem em relévo forte ondulado. Sdo de elevada fer-
tilidade natural, praticamente neutros e de saturacdo de bases alta.
S40 solos com horizonte A chernozémico.

A textura déstes solos, ou mais exatamente do horizonte A é nor-
malmente franca, enquanto que a estrutura é granular e blocos suban-
gulares bem desenvolvidos. Seu grau de consisténcia é duro. quando
s€co, friavel quando umido, e ligeiramente plastico e ligeiramente pe-
gajoso quando molhado.
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Variagdes e inclusoes —

Como variagoes podemos citar perfis de solos transicionais para
outras unidades geograficamente associadas, principalmente BV 2.

Como inclusdes podemos citar perfis de TRe, além de perfis cujo
A ndo satisfaz todas as condigées para ser chernozémico.

Descricdo da area da associagdo —

Por motivo dos solos encontrarem-se, além de intimamente ligados,
intrincadamente distribuidos, considerouse que nfo seria possivel se.
para.los mesmo em levantamentos mais detalhados.

De forma geral e do ponto de vista da sua ocorréncia dentrc da
paisagem, nota-se que os Lit6licos ocupam predominantemente os
topos e os BRUNIZEM as meia encostas, correspondendo aproximada-
mente a 50% da area mapeada para cada componente da associacdo.

Reléve — Ocorrem em relévo forte ondulado e montanhoso.

Formacio geolodgica, litologia e material originario — O material ori-
ginario déstes solos sdo sempre rochas eruptivas basicas, principalmen.
te melafiros, referido ao Trapp do Parana do TridssicoJurissico.

Clima — Vide TRe (pag. 67).

‘Vegetacao — Pelos remanescentes pode-se ver que a floresta primitiva
-era subcaducifélia constituida por arvores de grande porte, na atuali-
'dade, porém, encontra-se na area desta unidade quase que exclusiva-
mente floresta subcaducifélia de segundo crescimentc, além de arbus.
tos e coqueiros ‘

Uso atual e consideracoes sobre utilizacio —

Apesar de pouco adequados para a agricultura mecanizada, devido
ao relévo movimentado, pouca profundidade e a pedregosidade do solo,
sdo bastante cultivados por possuirem elevada fertilidade natural, es.
tando sua area total aproximadamente assim distribuida: 40% para
agricultura, 30% para pastagens e 30% recoberta por vegetagio na-
tural.

As culturas mais difundidas sfo: café, milhc e feijdo, sem que
haja predominancia de uma s6bre as demais.

Entre as forragens a mais difundida é o capim colonido seguida
de outras em menor escala tais como gordura, jaragui, pangola, etc.

Fertilidade — A fertilidade natural destes solos é elevada, pois sdo
pouco evoluidos, possuindo abundante quantidade de minerais pri-
marios de facil decomposicéo, além de a rocha originaria estar proxima
a superficie, o que faculta alta reserva mineral.

Disponibilidade de agua — A deficiéncia de agua é um dos fatdres que
limitam o uso déstes solos para aagricultura, pois a pouca profundida-
de dos mesmos néo permite o armazenamento de uma quantidade su-
ficiente de agua para as plantas, mesmo quando sua profundidade efe.
tiva é maior que a do solo.

O excesso de agua nfo constitui problema, em nenhuma destas
unidades, pois o seu relévo nao permite o acumulo de agua, fazendo
com que esta escorra superficialmente ou drene lateralmente.
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‘Erosio e mecanizacio — Embora apresentem elevada fertilidade natu
ral sdo inadequadas para a agricultura motomecanizada. O controle
da erosfo é dificil, precisando de praticas conservacionistas intensivas,
devido ao relévo ser forte onduladc ou montanhoso, A forte declividade
do terreno, bem como a presenca de pedras internas e superficiais im-.
pedem a motomecanizacio e dificultam o uso de implementos agrico-
las de tracdo animal.

Apesar déstes impedimentos para seu uso racional, sdo muito apro-
veitados em agricultura dentro de um sistema rctineiro, pois sua alta
-fertilidade natural impele os agricultores a prepara-los manualmente.

LIMITACOES AO USO AGRICOLA

Fatdres limitantes Em condicdes | C/melhoramen-. | C/melhoramen-

naturais | tos simples | tos intensivos

Limitacao pela deficién-

cia de fertilidade nula/ligeira nula/ligeira nula/ligeira
‘L'imitagéb pela deficién- moderada moderada moderada

cia de 4gua forte : forte forte
Limitacdo pela deficién- ’

cia de aeracéo nula nula nula
Limitacdo pela suscepti-

bilidade a erosdo forte moderada ligeira
Limitacdo ao uso de im-

plementos agricolas forte forte forte

Sugestoes para melhor uso —

Apesar de serem pouco adequados para agricultura mecanizada
sugerem.se algumas praticas basicas que poderdo melhorar seu uso
agricola, tais como:

a) Selecdo dos solos, dando preferéncia aos que apresentam
maior profundidade e menor quantidade de pedras;

b) defesa confra a erosdo mediante praticas conservacionistas
intensivas;

c) instalacdo de culturas perenes em vez de anuais, sempre que
possivel;

d) selecdo de culturas adequadas tendo em vista que éstes solos
apresentam falta d’agua num periodo do ano;

e) adubagbes, em caso do solo apresentar desequilibrio ou defi.
ciéncia de nutrientes.

Variando sua profundidade efefiva de 0,20 a 1,50 m, convém que
0s solos mais rasos e/ou mais declivosos sejam destinados a refloresta.
mento, ou a conservacao da vegetacio natural e em casos especiais, a
‘pastagens.

Geadas — Embora nio se disponha de dados concretos a respeito da
ocorréncia de geadas, pela observacdo de campo pode-se adiantar que
a maior parte da area desta unidade acha-se fora do alcance déste fe-



http://pode.se

—06 —

noémeno, pois o fato de ocuparem as partes mais elevadas do relévo re.
gional, ndo permite o acimulo e permanéncia prolongada do ar umido
e frio.

BRUNIZEM AVERMELHADO litolico textura argilosa fase floresta
subcaducifélia relévo forte ondulado; SOLOS LITOLICOS EUTRO.
FICOS com A chernozémico fase floresta subcaducifélia reléve
forte ondulado e montanhoso (basaltito) e TERRA ROXA ESTRU-
TURADA EUTROFICA textura argilosa fase floresta subperenifé.
lia relévo ondulado — BV 2 4+ Re 1 4 TRe.

Esta associacdo é muito semelhante & anteriormente descrita
BV 2 4+ Re 1 (pag. 92), portanto tddas as consideracdes feitas para
essa, associacdo, sdo validas também para a presente unidade de ma-
peamento, embora nesta intervenha mais um elemento que é a TRe.

£ comum que a TRe, aqui encontrada, possua A chernozémico,
bem como pedras superficiais e internas.

O conceito geral e outras peculiaridades correspondentes a cada
um dos componentes desta associagfo, ja foram anteriormente co- -
mentados.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO
orto textura argilosa fase floresta perenifolia relévo praticamente
plano ¢ SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADOS INDISCRIMI-
NADOS — PE 1 4+ HG.

Como a unidade de mapeamento HG j4 foi anteriormente descrita
(pag. 90) aqui se tratard da descricdo da unidade PE 1 e das conside.
racoes de carater geral relativas a area da associacéo.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO
orto textura argilosa fase floresta perenifélia relévo praticamente
plano — PE 1.

Conceito geral da unidade —

As observacdes feitas com trado mostram que sio solos com mais
de 1,20 m de profundidade. Formados a partir de material aléctone,
apresentando sequéncia de horizontes A, B e C, bem diferenciados. Pos.
suem coloracdo brunada, sendo moderadamente drenados e ocorrem
associados a sclos Hidromoérficos em relévo praticamente plano. Tanto
sua fertilidade natural como sua saturacdo de bases (V %) sdo altas,

O horizonte A com aproximadamente 80 cm se divide em A; e A..
O primeiro, com 30 a 40 cm de espessura, € de coloracido escura, de
textura areia franca ou franca arenosa, de estrutura granular e muito
poroso. O segundo, ou A,, com 50 a 40 cm de espessura, € de coloracéo
clara, textura mais arenosa, formado principalmente por graos soltos,
“ muito poroso e de consisténcia solto quando séco, muito fridvel quando
tmido, e nio plastico e ndo pegajoso quando molhado.

O horizonte B, é de coloracdo brunada, com mosqueado, de textura
argila arenosa e de consisténcia plastica e pegajosa quando molhado.
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Descricao da area da associacio —
i

Embora as duas unidades que formam esta associacdo, sejam fa.
cilmente identificaveis e com limites preciosos entre uma e outra, nio
foram separadas devido a ocorrerem em manchas pequenas e frequen-
tes, cuja representacdo individual nfo seria possivel na escala do mapa.
final.

Estima-se que a associagfo esteja composta por 70% de PE 1 e
30% de HG.

Relévo — O relévo regional é praticamente plano, porém o PE 1 en-
conlra-se em posicio mais elevada e com relévo local suave ondulado
e os solos HG em situacdo mais baixa e topografia plana.

Formacio geolégica, litologia ¢ material originirio — Ambas unidades
parecem ter material originario semelhante, possivelmente sedimentos:
do Quaternario.

Clima — Estes solos podem ocorrer em qualquer tipo climatico, mas,
na area estudada, o clima dominante é Cfa — mesotérmico sem estacao
séca.

Vegetacio — Ocorrem dois tipos de vegetacfo: floresta perenifélia com
exemplares de grande porte nos solos podzolizados e campos de varzea
ou vegetacdo arboérea hidréfila, ocupando o relévo plano mais baixo dos.
solos Hidromorficos.

Uso atual e consideracoes sobre utilizacao —

N&o hé aproveitamento dos solos Hidromorficos, e os podzohza.dos
sdo usados em pequena escala, estimandose que a 4rea esteja assim
distribuida: 5% de agricultura, 5% de pastagens e 90% de vegetacio
natural.

As culturas mais frequentes so a do milho e arroz, e os capins.
colonido e coloninho.

Fertilidade — A fertilidade natural destes solos é em geral elevada,
principalmente a dos podzolizados que, segundo os dados analiticos da.
amostra coletada (apéndice 1), apresentam pH praticamente neutre,
altos teores de fosforo, calcio - magnésio e potassio.

As consideracgées feitas para os solos Hidromérficos (pag. 90) sdo
validas para o presente caso.

Disponibilidade de agua — Quanto & falta de Agua nido existem pro#
blemas, porém o excesso de 4gua, especialmente nos solos HG, constitui.
limitacdo séria e nem sempre de facil solucéo.

Erosio e mecanizacido — Como o relévo é suave a erosac é praticamen-
te nula e a mecanizacio é viavel em téda a area do PE 1 e invidvel na.
area, dos solos HG a nao ser que se realizem trabalhos de drenagem
artificial.

As observacdes feitas para os solos HG (pag. 90) sdo validas, para.
a parte a éles correspondentes dentro da associacdo, e as limitagOes.
para o PE 1 sdo resumidas no quadro seguinte:
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LIMITAGCOES AO USO AGRICOLA

Fatores limitantes

l l

Em condi¢Ges | C/melhoramen- | C/melhoramen-
l I
I |

naturais tos simples tos intensivos

Limitacdo pela deficién- oo

cia de fertilidade ligeira nula/ligeira nula/ligeira
Limitacao pela deficién-

cia de agua nula nula nula
“Limitacdo pela deficién- o

cia de aeragdo ligeira ligeira/nula nula
Limitacdo pela suscepti-

bilidade & erosio nula nula nula
“Limitacdo ao uso de im-

plementos agricolas nula nula nula

Os solos da unidade PE 1, por serem férteis, com boéa disponibili-
dade de agua e de reléve suave ondulado podem ser utilizados com
-otimos resultados,

‘Sugestoes para melhor uso —

Sdo validas as feitas para os solos Aluviais Ae 1 (pag. 88).

‘Geadas — Nos locais desprotegidos da cobertura da neblina provocada
pelc frio ocorrem geadas periddicas. '




Nomes Cientificos ... .- i

Alfafa — Medicago sativa, L. B
Algoddo -— Gossypium. hirsutum, L. "
Amendoim -— Arachis hypogeaea, L. ... -... o .. -
Angico — Pitadenia sp. ’ P S A P
Arroz — Oryza sative, L. ’

Assa-peixe — Boehmeria caudata, Sw.

Barha de bode — Arictida pallens, Cav.

Barbatimio — Stryphnodendron barbatimdo, M.

Bracatinga — Mimosa bracatinga.

Butiazinho — Cocus sp.

Café — Coffea arabica, L.

Cana de acicar — Saccharum sp.

Canela — Nectandra sp.

Capim colonido — Panicum sp.

Capim coloninho — Panicum sp.

Capim pangola — Digitaria sp.

Capim quicuio -— Penisetum clandestinum.

Caraguatid — Aechmea sp.

Carobinha do campo — Jacaranda oxyphylla, Cham.

Cedro — Cedrela fissilis, Vell,

Centeio —— Secale cereale, L.

Cevada — Hordeum wulgare, L.

Erva-mate — Ilex paraguariensis, St. Hil.

Feijao -- Phaseolus vulgaris, L.

Figueira branca — Ficus organensis, Miguel.

Girassol — Helianthus annuus, L.

Grama argentina — Axonopus compressus.

Grama batatfais Faspalum notatum.

Guajuvira — Pantagonula americana, L.

Guaundu — Cajanus indicus.

Guaritd — Fagara rhoifolia, Engl.

Imbauba — Cecropia sp.

Imbuia — Phoebe norosa, Mez.,

Ipé roxo — Tecoma impetiginosa, Mart.

Jeriva — Arecastrum romanzoffianum, Cham.,

Lab-lab — Dolichos lablab, L.

Mamona — Ricinus comunis.

Mandioca — Manihct utitissima, Pohl.

Menta — Menta sp.

Milho — Zea mayz. L.
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Palmeira and — Chamaerops humilis, L.
Palmito — Euterpe edulis, Mart.

Pau d’alho — Gallesia gorazema (Vell) Maq.
Peroba — Aspidosperma sp.

Pinheiro — Araucaria angustifolia, Bertold.
Rami —- Boehmeria nivea,~Gaudich.
Samambaia — Pterydium sp. -

- Sapé — Imperata brasiliensis.

Soja -— Glycine mazx, L.

Sérgoc — Sorghum vulgare, L.

Tapexingui — Croton sp.

Taquara — Bambusa sp.

Trigo — Triticum vulgare, L.

Tungue — Aleuritis fordii, Forst,

Uvarana — Cordyline sellowiana.

Vassourdo —— Clethra brasiliensis, Cham.
Vassourinha — Miconia candolleana.

/
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RESULTADOS DAS ANALISES
CLASSE FASE CATIONS PERMUTAVEIS P .
DE PH ppm MUNICIPIO LOCALIZACAO
S0LO VEGETACAO NATURAL RELEVO SUBSTRATO Al +++ | Ca + Mg | K + _ : ' '
: ' me me ppm
I v
A B A B | A 1‘ B A |I B A B
LEd 3 Floresta Subperenifélia Prat. plano Arenito Caiua 6,1 4,6 0,0 0,8 3,1 1,3 108 29 14 1 Queréncia do Norte Préximo a cidade de Queréncia do Norte.
» ” ” 7 " ” 7 4,5 4,4 1,1 1,0 0,6 0,6 10 5 4 1 S. Izabel do Ivai A 24 km de S. José do Ivai, prox. Rib. Tamanduete,
» ” ” ” ” » ” 4,9 5,0 0,3 0,6 15 0,9 16 9 2 1 Paranavai A 15 km de Guairaca p/ Dept. José Afonso.
” ” » L 7 ” ” 47 5,0 1,2 0,7 0,6 0,6 29 9 1 tracos Nordestina A 5 km de Nordestina.
” ” ” " ” » 7 6,2 4,6 0,0 0,6 3,7 0,9 24 39 10 1 Amapori A 6 km de Amapora para Mirador,
” S > Suave ondulado ” ” 7,1 50 0,0 0,5 7,1 2,5 44 19  +40 2 Cruzeiro do Sul Estrada Uniflor a Lobato. ,
” ” ” g ” ” ” 55 4,6 0,2 10 2,4 0,8 12 14 11 1 Alto Paran4 : A 15 km C. do Sul, p/ S. Jodo do Caius, estr. sec.
” I ” Prat. plano ” » 5,2 4,5 0,2 0T . 2.8 1,3 50 7 3 tracos Nova Esperanca A 8 km de N. Esperanca p/ Cruzeiro do Sul.
” ' ” ” ” " ” ” 5,8 47 0,0 .6 2,8 1,5 70 18 5 1 Nova Esperanca . A 14 km de N. Esperanca p/ Alexandre,
» ” ” ” ” ” ” 4,5 4,7 0,8 0,5 1,2 1,9 5 14 1 3 Alto Parani : A 2 Rm do Distr. St*, Maria p/ Paranavai.
y i i ” ” ” ” 6,2 49 | 0,0 0,4 31 1,4 29 10 4 tracos Colorado : A 13 km de Colorado p/ Paranapoema.
” ” - ? ” ” ” 5,2 5,0 0,3 0.5 1,7 1,8 89 24 6 2 Paranapoema A 5 km de Guaporema p/ Paraiso do Norte,
LEe 2 ” ” Suave ondulado o 6,1 6,1 0,0 0,0 3,0 1,7 18 9 5 2 Ipora A 6 km de Cafezal p/ Ipora.
” ” » - ” ” » ” 7,4 7,2 0,0 0.0 4,1 2,1 27 18 . 22 4 Serra dos Dourados Préximo a Cidade de Serra dos Dourados.
? ” ” Prat. plano ” ? 69 5,8 0,0 0,0 44 1,6 27 14 39 5 Pérola A 23 km de Pérola p/ Vila Sdo Jorge, .
? ' ? i Suave ondulado ” ” 6,7 6,9 0,0 6.0 6,5 2,2 44 16 18 3 Pérola A 5 km de Vila Sdo Jorge p/ Pérola.
- ” ” » » ” » 7,5 74 0,0 0,0 5,1 2,8 63 56 30 9 _  Umuarama A 28 km de Pérola p/ Vila Alta.
” » » 9 3 E ” 6,1 6,3 0,0 0’0 3’3 1,7 44 25 2 1 Marilena A 8 km de Marilena p/ Porto Séo José,
> » » » ” ” ” 6,2 5.8 0,0 0.0 1.9 1,7 7 7 4 1 8. C. Monte Castelo A 12 km a noroeste de St*. Cruz do Monte Castelo.
i i i ” ” i ” 75 5,5 0,0 0,3 4,5 13 47 . 81 4 "3 Gueréncia do Norte A 4 km de Porto Brasilio.
” » ” . . N ” 4,7 5,7 0,4 0,0 038 1,6 14 16 1 12 Loanda A 10 km a leste de Loanda.
. . . ” ” S 6,5 6,3 0,0 0n 38 3,1 9 5 12 6 Rondon A 10 km de Rondon p/ Bernardelli.
N . . Prat. plano i " 5,7 5.9 0,0 0.0 33 3,0 41 32 14 3 S. Izabel do Ivai A 2 km-ao sul de Sao Jos€ do Ivai,
» " . Suave ondulado i ” 5,5 4,9 0,0 C4- 3,3 2,3 16 127 7 1 Ipora : A 12 km de Ipord p/ Alténia.
” " Prat. plano Y » 5.2 4,9 0,0 G5 3,5 2,8 20 5 3 tracos Sdo Jorge _ A 2 km da divisa de S. Jorge com Horizontina.
. . D « « i ” 63 5,4 0,0 0.4 5,9 2,0 50 63 14 tracos Atalaia Estrada Marings Atalaia.
i Suave ondulado 7 5,6 5,2 0,0 0,4 1,5 1,7 14 ki 6 2 Paranavai A 20 km de Paranavai p/ Distr. Cristo Rei.
TRe i i ” » Erupt. basicas 6.5 58 0,0 - 0,0 +10,0 +10,0 +180 a1 22 7 N. América da Colina A 2 km de N. A. da Colina p/ Cornélio Procépio.
. ” : ” ” N ” 6,7 5,1 0,0 0,3 9,2 50 1105 25 5 5 Ribeirdo do Pinhal -  Estrada Ribeirdo do Pinhal p/ Nova Fatima.
TRd . ” ” ” 5.1 4,9 0,4 0.8 55 - 2,8 27 12 2 6 S. Cecilia do Pavédo A 3,5 km de Santa Barbara p/ Congohinas,
PE 1 Floresta Perenifélia Prat. plano Sed. do quatern. 174 73 0.0 0,0 6,7 8,5 - 124 89  +40 8 Queréncia do Norte A 10 km da Foz do Ivai com Paranapanema.
PY 3 Floresta Subperenifélia ” » Arenito Caiua . 6.2 5,0 0,0 0T 3,5 10 61 18 2 0 Maria Helena A 8 km de Maria Helena p/ N. Olympia, estr. sec.
” Floresta subperenifélia de 2.’ Suave ondulado » ” g4 49 0,5 1,2 0,6 0,5 22 7 1 tracos Tuneiras do Oeste A 4 km de T, do Qeste p/ Campo Mourio.
M Floresta Secunda'n’a_ » ? » ? 4.7 4,6 1,5 1.3 0,8 0,6 30 12 2 tracos Cruzeiro do Oeste ‘A 10 km de C. do Oeste p/ Tapejara.
» Floresta SubperenifGlia S ” ” 5,1 4.9 05 11 0.8 0,5 18 5 1. tracos Xambré Préximo-a Cidade de Xambré. =
» » . ” v ” ” €5 5,4 0,0 0,3 4,1 1,3 19 5 6 1 Umuarama A 7 km de Xambré p/ Umuarama.
" Y M ? ” ” » 5,7 5,0 0,0 0.4 1,7 0,9 14 14 12 1 Férola, A 7 km de Pérola, p/ Cafezal, estr. secundaria.
» » » . ; , 49 4,6 0,0 1,1 4,8 1,3 12 711 1 _ Cidade Gavcha A 6 km de Cidade Gaticha p/ Bernardelli.
” . Y ” ” ” ” 4,1 4,7 04 06 14 1,0 14 12 7 1 Rondon A 2 km de Rondon p/ Indiandpolis.
” » ” . . ; ” 61 - 4.8 0,0 c.7 4,1 0,8 75 18 5 1 Queréncia do Norte A 10 km de.Q. do Norte p/ S. Cruz do Monte Castelo.
PE 3 » " ,, ’ i 5,5 4,5 0,0 0.6 3,0 1,7 16 7 4 tragos Colorado A 7 km de Colorado p/ Paranapoema.
” , , ” ” ” LR 6.6 0.1 0.0 1,4 4.1 18 116 1 3 Umuarama A 10 km de Xambré p/ Serra dos Dourados.
e Floresta Secundéria i 7 ” ” 61 6,0 0,0 0 2,6 3,0 66 36 8 1 Cruzeiro do Oeste A 8 km de C. do Oeste p/ Tuneiras do Oeste.
" Floresta Subperenifélia S v ” 65 6,7 0,0 0.0 4,4 2.7 .34 18 12 2 Maria Helena A 15 km de M. Helena p/ C. do Oeste, por Sio Silvestre.
" , . ” ” ” ” ” 68 53 0.0 0,0 3,6 15 39 25 19 1 Altonia A 8 km de Alidnia p/ Guaira.
Y L ' ” » Ondulado ” ” 6.3 5,4 0,0 c.2 32 1,6, - 18 10 10 2 Férola A 10 km de Pérola p/ Vila Pindorama,
” . , Suave ~ondulado ” ” 6.3 5.3 0,0 0.2 2.9 14 19 20 8 3 Cidade Gaticha A 10 km de Cidade Gaucha p/ Nova Olympia.
,, L ” . o ” ” 6.6 4,9 00 04 4,0 15 24 14 8 1 Herculandia Préximo de Herculandia.
. ” ) o ’ ” oo 6.6 5,0 0,0 0,3 3,1 1,5 43 12 1 2 _Queréncia do Norte A 5 km de Q. do Norte p/ P. Basilia, entrar 3 km a oeste.
PE 4 . ” . ” ” ” ” 6.1 4,5 0,0 1,0 2,6 1.6 50 *25 6 0 Cruzeiro do Oeste A 15 km de Maria Helena p/ Sdo Silvestre. °
” Floresta Secundéria - ” ” ” 6.0 5,1 0,0 0,1 3.1 58 25 70 2 tracos Tuneiras do Oeste A 10 km de Tuneiras do Oeste p/ Campo Mourio.
i Flo’x"esta Subperenifdlia ” » ” ” 6,1 5,6 0,0 0,2 4,0 .35 61 29 11 tracos Cruzeiro do Oeste A 16 km de C. do Oeste p/ Mariluz, estr. secundaria.
" . ” ? ” ” » 6.6 6,8 0,0 0,0 4,2 3,0 71 30 28 4 Cruzeiro do Oeste A 15 km de Maria Helena p/ C; do Oeste.
” " > " ” . ” 7,1 6,0 0,0 0,0 5,2 8,5 47 75 440 1 Cruzeiro do Oeste A 5 km de C. do Oeste p/ Sao Silvestre.
” : Y - Ondulado ” ” 6.5 6,3 0,0 0,0 3,3 24 60 39 13 4 Pérola A 19 km de Pérola p/ Vila Sdo Jorge.
” Floresta Perenifdlia ” ” » » 5.1 7,2 0,2 0,0 16 2,5 110 +180 tracos 5 Queréncia do Norte A 8 km de Porto Brasilio p/ Q. do Norte.
. o ” ” 7,4 73 0,0 6,0 6,7 85 55 51 +40 8 _
PY 5 Flo’x"esta Subperenifélia Suave ondulado ” ? 6.2 48 0,0 1,8 2,8 1,0 47 18 2 tracos Mariluz A 20 km de Lovat p/ Mariluz,
» . ” i ? ” ” 6,2 4,9 0,0 14 2,0 0,9 140 12 2 tracos Umuarama A 4 km de Xambré p/ Umuarama.
D ” ? ” 6.3 4,9 0,0 14 5,0 6,5 85 ki 5 2 Alto Parané A 12 km de Alto Parana p/ Sao Jodo do Caiu4.
AQe ” ” Prat. plano » » 5,6 4,6 0,0 C4 2,4 13 12 71 1 Icaraima A 2 km de Icaraima p/ Pérola, estr. secundéria.
” . ” Suave ondulado ” » 6,1 5,1 0,0 0,3 3,6 1,7 10 7 15 1 Colorado A 10 km de Colorado na estrada p/ Santo Inécio.
. . : : Prat. plano ” ” 5,3 49 0,3 0,5 14 1,2 7 5 4 1 Paranavai A 30 km de Paranavai p/ Distr. Cristo Rei.
" . ; Suave ondulado ” » 6,4 5,1 0,0 c,2 2,7 1,0 18 9 12 3 Maria Helena A 3 km de M. Helena p/ Sdo Silvestre,
" ’ ” ” ” ” 6,8 5,5 0,0 0,1 3,5 1,1 37 16 6 1 Icaraima A 11 km a leste de Icaraima, estf. secundaria.
AQd . Prat. plano ” ” €2 4,9 0,0 0,3 2,6 1,0 41 14 tragos 1 S. C. do Monte Castelo -A 5 km de S. C. M. Castelo p/ Queréncia do Norte.
» y , . Suave ondulado ? ” 5,6 41 0,0 0.4 1,9 09 16 9 4 2 Amapord " A 3 km de Amapori p/ Guairac4.
» Y Prat. plano ” » 5.7 49 0,0 0,2 15 0,7 34 9 8 3 Dmuarama A 3 km de Serra dos Dourados p/ Ivaté,
- ” " 7 ” 5,9 5,0 0,0 0,3 2,8 0,7 50 18 2 0 Umuarama, A 5 km de Ivaté p/ Serra dos Dourados.
de 1 ” - Suave ondulado Erupt. basicas 6,8 5.2 0,0 4.0 10,0 10,0 +150 9 440 18 Umuarama A margem do Rio Ivai, 2 km de Herculandia.




RESULTADOS DAS ANALISES
CLASSE FASE : CATIONS PERMUTAVEIS P
DE - — e — pH - ppm MUNICIPIO LOCALIZAGCAO
SoLo VEGETACAO NATURAL - RELEVO SUBSTRATO Al +++ Ca + Mg K +
. me -me bpm
A B A B A B A I| B A B
LRd 1 Floresta Subperenifélia Suave ondulado Erupt. bésicas 4,8 4,6 0,6 1,0° 4,8 1,9 105 12 1 tracos Sao Jorge A 10 km de S&o Jorge p/ Séo Marcos.
: :: : . Pra;’t plano » » 45 44 2.1 1.9 1,9 19 73 49 4 1 Eng. Beltrio A 8 km de Eng. Beltréo p/ Terra Bba, estr. secund.
” g » oo » 42 4.4 28 24 1,3 1,0 44 .9 4 1 Mandaguari A 2 km de Ma}ndgguarl p/ Jandaia.
» Suave ondulado » » 55 5.0 0,0 13 9,8 3,3 32 16 3 1 Apucarana A 7 km do Distrito de Pirapd, Faz. Ubatuba.
:: » » Prat. p]ano » » 5’4 4,8 0,3 0,6 6,6 2,2 +150 39 3 1 Rolandia A 1,5 km de SQO Martinho p/ Rolandia.
” :: :: :: ” » ”» 5,9 4,9 0,0 1,2 8,0 19 60 14 5 2 Londrina A 5 km de Heimtal p/ Cambé,
» » ” » 52 49 0.3 0,0 5,6 3,3 92 18 5 3 Santa Maria A 1,5 km de Quinzdpolis p/ Panema.
» » ” » » ”» 4,6 47 1,6 3,3 3,8 1,2 94 16 4 3 St°. Ant°. do Paraiso A 1,5 km de S. Judas Tadeu p/ St*. Barbara.
» _ » ”» Suave ondulado » » 45 4.6 217 2.8 1,7 1,3 80 24 9 -3 Nova Fatima A 1 km de Nova Fatima p/ Rib. do Pinhal.
:: . » » Prat. plano » » 45 4,3 24 i,6 1,2 1,9 25 16 2 tracgos Maringé A 10 km de Maringa p/ o Distr. de Mandaguaru.
» ] » o» ” ” : » » 4,9 5,0 2,3 21 1,4 1,4 47 16 2 tragos Maringa A 4 km do Dist. de Sarandi p/ Marialva.
” » Suave ondulado » » 49 54 12 0.4 0,9 0,7 22 18 tragos tracos Campo Mouréo Préximo ao Aeroporto de Campo Mouréo.
Lf’se - » ”» ) Prat. p]ano i ” » 6.2 6,1 0,0 0,0 +10,0 8,2 78 2 9 2 Itambé Antes da ponte Itambeé p/ Eng Beltrao
, » . » » » » ™ 5,9 5,3 0,0 0,4 9,8 49 105 94 2 1 Floresta . A 1 km de Floresta.
” » » ) Suave ondulado » » 76 7.8 0.0 0.0 95 6.1 1180 +180 4 6 Itaguagé A 20 km do rio Paranapanema p/ Paranapoema,
N » ” Prat. plano i ” 6,1 6,2 0,0 c,0 +10,0 78 135 100 20 8 S. Sebst. da Amoreira A 5,5 km de S. S, da Amoreira p/ N. A. da Colina.
” » » ” » ) » 6,5 6,2 0.0 0,0 8,8 5,2 4-180 70 2 2 Sertanépolis A 5 km de Sertandpolis p/.Rancho Alegre.
” o » Suave ondulado » » 6.2 5,5 0,0 0,0 9,3 58 +180 41 6 4 Cambaré A 8 km do Porto de Salto Grande.
" : : ” » ” » 6.7 6,0 0.0 c,0 +410,0 6,3 +180 46 2 3 Cambari A 4 km de Taquaral p/ o Rio Paranapanema,
» » » . » » 7,0 58 ! (0  +10,0 7,0 +180 29 15 9 Cambara - A 3 km de N. S. Aparecida p/Andir.
» » co ., ” 6,5 6,0 0,0 0,0 9,8 44 43 7 1 1 Astorga A 6 km do Distr. de Icara p/ Jaguapita.
. ? Prat. plano » » 5,9 5,9 0,0 0.0 7.2 49 89 12 2 1 Igarassu A 5 km de Igarassu p/ Maringa.
” ? Suave ondulado » » 6,4 5,9 0,0 0,0 9,5 6,0 +180 56 3 4 S. Pedro do Ivaf A 5 km de S. P. do Ivai p/ Bonsucesso, estr. secund.
LE:d 1 . » » Prat. plano Arenito Caiud 44 46 13 1.1 0.3 04 19 14 1 1 Guaporema A 5 km de Guaporema p/ Paraiso do Norte
. : :: ” » ” » - 81 5,0 0,0 ¢,5 42 1,1 37 5 4 1 Diamante do Norte A 3 km de D. do Norte p/ Marilena.
” > ; » » » » 5.7 4.8 0.0 6.5 2,6 1,3 77 9 4 2 Diamante  do Norte A 6 km de D. do Norte p/ Marilena.
. » » 57" 4.6 0,0 1,6 5,0 15 27 5 4 1 Japuré A 1 km de Japura.
Lg’!d 3 Floresta subperenifélia de 2. Suave ondulado ” » 42 45 116 1,3 0,6 0,4 29 12 2 2 Cianorte A 13 km de S. Lourenco p/ Cianorte,
> » » Prat. plano » » 44 4.6 15 1.4 0.6 0.4 39 29 7 1 Cianorte A 12 km de S. Lourenco p/Araruna.
” » » Suave ondulado »” » 46 45 16 14 05 - 0.5 25 5 1 tracos Tuneiras do Oeste A 15 km de Tuneires do Oeste p/ Cianorte. .
> » » ” ” » » 43 £2 11 1.0 0.6 04 7 5 9 1 Cianorte A 8 km de Cianorte p/ S. Tomé, estr. secundaria
, » ”» ”» ”» » » 43 49 0.7 1.0 0,7 0,6 16 5 6 1 Tapejara A 15 km de Cianorte p/ Cidade Gat’lcha, estr, secund.
y Floresta Subperenifélia . » » ” » 48 5.6 028 11 0.9 0.6 99 14 8 2 Tapejara A 10 km de Tapejara p/ Cruze_iro do Oeste.
” » ” o ”» » ” » 59 51 0.0 0.4 2.0 13 25 12 9 2 Umuarama A 8 km de Umuarama p/ Mariluz.
i ” ”» s 2 » o » 6.6 4.6 0.0 0.6 3.3 11 30 14 9 3 Maria Helena A 5 km de Maria Helena p/ Sao Sl}vestre.
” » » » ” ” » 43 43 11 15 06 0.5 20 10 6 1 Tapejara A 8 km de Tapejara p/ Cidade Gaicha.
y ”» ”» » » ”» - » 6.4 48 0.0 0 3.3 1.0 44 18 12 1 Umuarama A 4 km de Umuarama p/ Cruzeiro do Oeste
” ” » » » ” ” 6.0 49 07 0.4 27 0.8 30 10 6 1 ¥ambreé A 10 km de Xambré p/ Pérola do Oeste.
i ” ”» ”» » » 33 6,2 48 0,0 0,4 34 1,0 14 10 9 2 Umuarama A1l km de Peyo_bal p/ Cafezal.
. Floresta Secundéria » » » ” 43 43 1.2 0.9 05 0.4 12 14 1 1 Cianorte A 12 km de Cianorte p/ Maraba.
” » ) Prat. plano ” » a5 0.8 0.3 : 4 tragos  tragos Cianorte A 14 km de Cianorte p/ Maraba,
» ” ” ” » » » 45 11 05 9 tracos  tragos Tuneiras do Oeste Estrada Maraba-Tuneiras do Oeste.
N Floresta Subperenifélia Suave ondulado » » 7,2 5,1 0,4 6,4 44 08 52 46 12 2 Altbnia Préximo a Vila Sdo Jorge.
” » » " p ” » €0 48 0.0 06 2.9 0!8 19 5 5 3 Altbnia A 4 km de Altdnia p/ﬁ Pérola do Oeste.
. , » Prat. plano »oo e 6,0 48 0,0 03 10 18 7 129 1 Altonia A 3 km ao sul de Altonia.
i » . Suave ondulado » » 5.6 an 07 0.0 2.9 0.8 16 5 7 ‘ 1 Pérola do Oeste A 2 km ao sul de Pérola do Oeste.
, . Floresta Secundéria » ” » ” 6.4 59 0.0 0.4 23 10 12 5 6 1 Xambré A 20 km de Pérola p/ Xambré, ramific. p/ Vila Alta,
Y Floresta Subperenifdélia » ”» » » 7, 5:5 0:0 0.2 33 1’0 29 18 5 2 Xambré A 5 km de ‘(ambre p/ Pérola, ramific. p/ Vila Alta.
” » Prat. plano » ” 5.4 4.6 0.0 0,4 19 0:8 4 5 19 1 Loanda A 8 km de Loanda p/ Pérto Sho José.
” » » Suave ondulado » » 6.2 50 0.0 0.3 27 0.8 29 n 2 2 & Pedro do Parana A 3 km de S. P. do Parana p/ Porto Rico.
” . » » Prat. plano » » 6.4 48 0.0 .6 2.8 10 25 5 5 1 S. C. do Monte Castelo A 4 km de S. C. M. Castelo p/ Porto Rico.
” : » » . ,, . » » 6.2 47 0.0 0.6 23 1.0 12 4 2 tracos Guairaca A 5 km de Guairaca p/ Terra Rica.
” ”» » Suave ondulado ” » 45 46 03 03 0.8 08 7 4 4 1 Terra Rica - A 3 km ao oeste do Morro 'I_‘res Irma.ps.
” » » Prat. plano » » 51 45 0.1 o 18 0.9 18 4 6 tracos Trera Rica A 3 km de Terra Rica p/ Porto Euclides da Cunha. -
. » ” » » ”» ” 42 5,3 0,8 0,1 0,9 18 10 50 tracos 3 Diamante do Norte A 4 km de Diama_nte do Norte p/ Terr_a. Rica.
” : ” ” Suave ondulado J " 6,1 4,6 0,0 0.7 2,0 07 29 9 6 tragos Guairacé A 10 km de Guairacd p/ Nova Londrina. ;
” » » Prat. plano » ” 6.1 5.0 0.0 05 42 . 1:1 37 5 4 1 Diamante do Norte A 4 km de Diamante do Norte p/ Nova Lon_drlna.
” » » M » »n oo » 5.7 48 0.0 05 2.6 1.3 M 9 4 2 Diamante do Norte A 10 km de Diamante do Norte p/ N. Londrina, estr. sec.
i » » Suave ondulado ” ” 6.8 6.6 0,0 c.5 4,5 08 12 4 12 1 Sdo Tomé A 4 km de 8. Tomé p/ Cianorte.
” » ” ” ” “n » 29 5.0 0.0 0,4 21 S11 7 4 4 1 Indiandpolis A 2 km de Indiandpolis p/ Tapejara.
” ” » » » o - ” » 44 42 0.9 11 0,8 0,3 14 7 4 1 Rondon A 1 km de Rondon p/ Guaporema.
. ” » Prat. plano ) » 5’9 4,8 0,0 0’7 2,3 0,5 18 4 2 1 Cidade Garticha A 3 km de C. Gaucha p/ Taplra.
> ” » ” ) ” ”» 5.7 43 0.1 08 2.9 05 34 12 2 1 Icaraima A 15 km de Icaraima p/ P6rto Camargo.
N R » Suave ondulado ” » 47 6,6 0.6 .6 1,2 1,0 7 4 3 1 Cidade Gaticha A 15 km de C. Gaticha p/ Bernardelli.
” : » » . » ) ” » 65 51 0,0 0.2 27 1,1 2 16 6 2 Nova Olimpia A 2 km de N. Olimpia p/ Cidade Gaticha.
? » » » » ” » 49 4.6 0.3 0.5 0,9 0,8 14 4 4 1 Umuarama A 5 km ce Douradina p/Herculandia.
N ”» ” » ” » » 6,7 '5,5 0’0 0.2 3,4 0,9 10 5 6 1 Tapira A 7 kKm de Taplra p/ Douradina.
” » » » » » » 56 45 0.0 0,9 22 i0 14 20 11 1 Guaporema A 6 km de Guaporema p/ Clda.de Gatcha.
Floresta Secundaria Prat. plano » ” 4,3 45 1,2 10 0,8 0,7 22 5 3 3 ‘Indianépolis Faz. da CIANORTE.
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